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ท่ีผ่านมาเทคโนโลยีไมโครเวฟได้มีการประยุกต์ใช้ในทางพาณิชยห์ลายด้าน นอกจาก
ทางดา้นการส่ือสารระยะสั้ นท่ีสามารถส่งขอ้มูลดว้ยความเร็วสูงแลว้ อีกดา้นหน่ึงท่ีไดรั้บความ
สนใจอย่างมากสําหรับเทคโนโลยีไมโครเวฟคือประยุกตใ์ชง้านสาํหรับทางการแพทยโ์ดยเฉพาะ
การตรวจมะเร็งเตา้นม เน่ืองจากว่ามะเร็งเตา้นมเป็นหน่ึงในปัญหาหลกัของการเสียชีวิตในผูห้ญิง
และเป็นมะเร็งท่ีเกิดมากท่ีสุด ซ่ึงมกัจะเกิดข้ึนกับผูห้ญิงท่ีอายุมากกว่า 40 ปี วิธีโดยทัว่ไปท่ีใช ้
ในการตรวจหามะเร็งเตา้นมคือการเอก็ซ์เรยเ์ตา้นม อลัตร้าซาวด ์และการตรวจดว้ยแม่เหลก็ อยา่งไร
ก็ตามเทคโนโลยีน้ียงัมีขอ้บกพร่องอยู่ เช่น อาการเจ็บเตา้นมท่ีเกิดจากการกดของการตรวจและ 
มีรังสีก่อประจุ นอกจากน้ีการตรวจด้วยวิธีดงักล่าวจะมีตน้ทุนและความซับซ้อนสูง ต่อมาได้มี 
การวิจยัเก่ียวกบัการนําคล่ืนไมโครเวฟมาใช้ตรวจหามะเร็งเตา้นมโดยใช้ความถ่ีในย่านอลัตร้า 
ไวด์แบนด์ ซ่ึงเป็นวิธีท่ีมีตน้ทุนตํ่า นอกจากน้ียงัหลีกเล่ียงรังสีก่อประจุและการบีบกดอีกด้วย 
ในงานวิจยัน้ีไดใ้ชค้วามถ่ียา่นอลัตร้าไวดแ์บนดใ์นการตรวจหามะเร็งเตา้นมโดยวิเคราะห์จากอตัรา
การดูดซับกาํลงังานของร่างกายจากการส่งคล่ืนไมโครเวฟเขา้ไปท่ีเตา้นมและสังเกตค่าอตัรา 
การดูดซับซ่ึงความเขม้ของพลงังานท่ีถูกดูดซับในส่วนท่ีเป็นมะเร็งจะมากกว่าส่วนท่ีเป็นปกติ
เน่ืองจากเน้ือท่ีเป็นมะเร็งจะมีค่าคงท่ีไดอิเล็กตริกท่ีสูงกว่าเ น้ือปกติของเต้านมอย่างมาก 
โดยวิเคราะห์ท่ีช่วงความถ่ีจาก 4-8 GHz โดยตอ้งมีอุปกรณ์หลกัคือ เคร่ืองมือวดัทางวิศวกรรม
ต่าง ๆ เคร่ืองคอมพิวเตอร์สําหรับใช้จ ําลองผล แบบจําลองของเต้านมท่ีมีค่าไดอิเล็กตริกท่ี
สมจริง และสายอากาศท่ีตอบสนองความถ่ี 4-8 GHz ในการทดลองจริงจะทาํการสร้างสายอากาศ
และแบบจาํลองเตา้นมเพื่อพิสูจน์ผล การวดัผลจะนาํเสนอจากค่า S21 ซ่ึงสามารถบอกถึงกาํลงังานท่ี
จุดนั้น ๆ ได ้ผลการวดัจากการทดลองทั้งหมดจะสรุปให้เห็นว่ามะเร็งเตา้นมจะมีการเหน่ียวนาํคล่ืน
เขา้ไปหาตวัมนัเอง ซ่ึงจากผลท่ีไดจ้ะตรงตามทฤษฎีและการจาํลองผลดว้ยคอมพิวเตอร์ทั้งหมด 



Abstract 

 

In the past, microwave is used in many of the commercial. Unless the short 

range communication system that can be transmitted in high data rate, on the other 

application that attractively for microwave technology is medical application. 

Particularly breast cancer application, due to breast cancer is the one of main causes 

of women death and breast cancer is the most of cancer that found in women over 40 

years old frequently. The common methods that used for detection the breast cancer 

are mammography, ultrasound, and magnetic resonance imaging (MRI). However, 

this technology suffer from some drawback such as the painful breast compression, 

and ionizing radiation, in addition this method are highly expensive and very 

complex. Later, breast cancer detection by using microwave has been researched in 

Ultra-wideband (UWB) frequency range. Which is the low cost method, in addition it 

avoids exposure to ionizing and breast compression too. In this research is used 

frequency in UWB range for breast cancer detection by analyzing form body power 

absorption by transmitted microwave into the breast and observed SAR. The SAR 

intensity in the tumor tissue is higher than normal tissue due to the tumor tissue has 

dielectric higher than normal tissue. This research is analyzed the system in frequency 

range 4-8 GHz. The important equipments that using for set up configuration and 

simulated are required measurement engineering equipments, personal computer for 

simulation the results, breast model that have dielectric same the real breast, and 4-8 

GHz antenna. In experimental, antenna and phantom are created to proving the 

experiment. Results are presented in S21 which it can be indicated power at that point. 

In the all of experiment results can be concluded the signal will induced into the 

tumor position, which it is according to theory and simulation. 

 




