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�����3+� 4.1 
�����3-����
-�#�"���&��4��"��%��/
� 

 
  �����3-��1
�a �����3-�#�#& 
�a �.�. 4'����6�����  
�$�3-�  4'����6�����#�#& 
�$�3-�#�#& 

  (6�����)  (����(�3)  (6�����) (����(�3) 
2512-2520 126   817.55  126 817.55 

2521 29 6.54  155 824.09 
2522 28  27.44  183 851.53 
2523 8 161.86  191 1,013.39 
2524 34     628.35  225 1,641.74 
2525 41          4,269.84  266 5,911.58 
2526 34             294.43  300 6,206.01 
2527 11               18.75  311 6,224.76 
2528 11               64.16  322 6,288.92 
2529 9          2,640.45  331 8,929.37 
2530 5               83.88  336 9,013.25 
2531 14             228.78  350 9,242.03 
2532 14 182.25  364 9,424.28 
2533 25 16,082.38  389 25,506.66 
2534 39          6,208.49  428 31,715.15 
2535 64        52,721.46  492 84,436.61 
2536 61        84,578.12  553 169,014.73 
2537 49        75,450.76  602 244,465.49 
2538 80        38,257.34  682 282,722.83 
2539 115        49,869.84  797 332,592.67 
2540 140        86,972.76  937 419,565.43 
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  �����3-��1
�a �����3-�#�#& 
�a �.�. 4'����6�����  
�$�3-�  4'����6�����#�#& 
�$�3-�#�#& 

  (6�����)  (����(�3)  (6�����) (����(�3) 
2541 94        95,435.81  1,031 515,001.24 
2542 58         5,617.73  1,089 520,618.97 
2543 80       40,941.51  1,169 561,560.48 
2544 79          8,287.01  1,248 569,847.49 
2545 103          5,590.70  1,351 575,438.19 
2546 96          8,399.07  1,447 583,837.39 
2547 121        23,458.76  1,568 607,296.15 
2548 116        28,312.05  1,684 635,608.20 
2549 90        44,716.99  1,721 732,115.18 
2550 92        11,248.61  1,731 815,216.33 
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�����3-� 9,013.25 �������(�3 
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�>��1��3+�6�����
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�$�&��8�
�>� 937 6����� &0��1������3-� 419,565.43 �������(�3 
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�$�&��8�
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�6%/��
% 4�,��#$8��a �.�. 2550 &+6�����
-�#�"���&3�8�"&% 1,714 
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�����3+� 4.2 
#�-���
&0������3-�%���
-�#�"���&��4��"��%��/
� �/���/
'�
�
 

 
�'�%�( ���

'�
�
  
�$�3-�  4'����6����� ����� 
1 
&�
���/
�        41,062,297,749.09  590               33,027  
2 �����%�        65,495,122,654.73  342               55,884  
3 �$�&��5��  47,787,996,413.66  201               22,327  
4 (����1�/     6,104,096,162.56  199               13,851  
5 ����          2,028,586,622.00  302               14,324  
6 (���)��            ,319,332,883.30  65               2,501  
7 ���4��3�.             755,350,000.00  21                 1,122  
8 
����
&�(�$��)             708,550,000.00  11                 1,070  

��&      815,261,332,485.34  1,731         144,106  
 

4�������3+� 4.2 �(�1� 
'�
�

&�
���/
� 3+�&+�$�&
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�>���8�3+�3+�&+6�����
-�#�"���&��8�
/01&��3+�#-%,�� 590 6����� #1��
'�
�
(���)�� K���&+��8�3+�
"���
�+/��"1�
%+/��%���1�$�&
-�#�"���&


�+/ (K����$%��(�$�&
-�#�"���&&�(���-%) &+
6�������8�
/01,�� 65 6����� ���
&��
20��$4�/�%��$4��<�,�����
�3�
�
-�#�"���& ��&��
&0�
�����3+� 4.3 �7�(�1� 
-�#�"���&
�&+ 
�>�
-�#�"���&3+�&+4'����&��3+�#-% (&+,�� 590 6�����) 

/1�����7��& &+��
#��
���1� ,���&�
-�#�"���&�f6��
�&+���2�$���<g.4�&+6�����
�+/� 15 
6�����
31���8� ��1
&��
�$4��<�4'����
�$���3-�����4��(�1�&+
�$���3-�#0�,�� 59.13 �������(�3 
K���6�����3�8� 2 ���	<��+84���8�
/01���$�&
-�#�"���&&�(���-% ����$�&
-�#�"���&
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%����8� 4��
�>�
-�#�"���&3+���������$����
���
����&��
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&��
4'����6�����
-�#�"���&��&���
�3/#����
�
-�#�"���& �(��
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�����3+� 4.3 
#�-���
&0������3-�%���
-�#�"���&��4��"��%��/
� 

�/����
�36����� 21 #��� 
 
�'�%�(3+� ���
�3/#���
-�#�"���&  
�$�3-�  4'����   �����  

1 
-�#�"���&
�&+ 253,433,385,885.23 131  15,545  
2 
-�#�"���&��#1� 182,617,410,764.13 154   28,116  
3 
-�#�"���&
��� Y 96,832,224,673.48 236     9,805  
4 
-�#�"���&6�"� 72,300,181,000.00 29     5,168  
5 
-�#�"���&�f6��
�&+���2�$���<g. 59,125,900,000.00 15     2,078  
6 
-�#�"���&2�$���<g.6�"� 33,582,214,104.40 193   13,538  
7 
-�#�"���&���#�$� 24,184,865,652.28 104   11,063  
8 
-�#�"���&
6�"� 18,247,806,520.00 83     3,421  
9 
-�#�"���&
����
�4����� 15,003,494,458.43 94     7,609  
10 
-�#�"���&#$��3
 14,987,539,802.99 18     4,919  
11 
-�#�"���&�``?� 14,793,778,567.65 50     9,861  
12 
-�#�"���&/�� 10,559,332,273.75 67     9,313  
13 
-�#�"���&���%�	���2�$���<g.4�����%�	 7,261,290,000.00 18     1,339  
14 
-�#�"���&
�"�� 3,729,699,883.00 115     8,004  
15 
-�#�"���&�&����2�$���<g.4���&� 3,463,485,000.00 117     4,263  
16 
-�#�"���&���
�	�� 1,939,472,900.00 242 1,656 
17 
-�#�"���&
`
�.�$
4
�.���
����
�
��
� 1,710,095,000.00 40 6,214 
18 
-�#�"���&
����
�"��� 838,950,000.00 5 823 
19 
-�#�"���&#$���$&�. 576,540,000.00 14 884 
20 
-�#�"���&
����
�%��& 62,050,000.00 4 196 
 
-�#�"���&
����
���1���/ 11,616,000.00 2 291 

��& 815,261,332,485.34 1,731 144,106 
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1.  �$
	
�'(�%��!���)�����-�
	.���/�����0� �(�1�#��
63�3���. ���#��

"���#�
�$&�. �%��'�
#�
�1��� !"�&��$	3+�
�$%��8����$�&
-�#����&&�(���-% ����$�&

-�#�"���&


�+/ 6%/���&�<
%�
� �-���& �.�. 2550 #,��+63�3���.�
3+�+ ���<���8� �%�&�
3'��1�� 6�����
-�#�"���&�f6��
�&+�"1�"���� (����
(������0�(�$	�3&"���) K���3'����2�$�

-�#�"���&��8����� 2�$�
&7%���#�$� PET 6��$
&
�. #'�"��(���3'�(��4-��<3. �%�%'�
�$����
3%�
�
%$�
����
�
���
2�$�#$���� (�$	�3&"���%����1��
�$�&#����6��������a 2546 ����
3'����
3%�
�
����
�2�$����&�<�a 2548 4�,��� 44-(�� K���
�>�
�����1� 4 �a ���� �&��1�4�
/01��
��"�1�����3%�
�
����
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)(�(���4'����3+� 16 ���/�/� -15 �-���& 2550 
 

2.  #,�����<.#$����%��
&4�$�����8�3+� 4���1��3+�����m��#��
&����������� 
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���3+� 4.6 
#����
�
%7����
�+/�3+��%���(2����3(4����$�� ��� 

�����$	4��6�����
-�#�"���& 
 

 
 

3.  ��
&0�3���$3/���#��.3+�
�+�/���(#$����%��
& 3+��
�4�����#'���4��8�3+�4�$����� 
20��$4�//���%�3'�������������
&0�

�#��3+�
�+�/���(&�������
���$�&
-�#�"���&&�(���-% ���
�$�&
-�#�"���&6%/�
( �(��
&0�3���$3/���#��.4��2�������	��
� ��$�+ ��+��� 
����$�����#�O��<#-� 3+��%���(-,�� 
���$�&
-�#�"���&&�(���-% 3+�&+6�����
-�#�"���&
"��/���
�3 
�1� 6������f6��
�&+  6�����������8'�&�� 6�����2�$��-q/���
�&+��<g. 6��2�$�
�``?����6�����3+�&+���2�$����������6��"��� �%���1 6�����,�-�
"�7� �
�4���+8 6�����

-�#�"���&�
�
���$�&
-�#�"���&/��&+�������
(���
-�#�"���&"��/���
�3 
6%/
)����$4���
�+�/���(6�"�"��� �%���1 �$4���3'��(�
�
�+����"�
&������ K���6�����
"�1��+8&+
���������2�$�#��
�&+
�����/"��/��$% 3+�#'���!�%���1 ����	���
���
��� (Volatile Organic 
Compounds: VOCs) ��% �h�K�x6%�
4�K���`%. �h�K��6��
4�

��K%. ���#��6�"�"���  
�>�
��� &+������4�(�1�&+#��
$�3�+/.��
"/�1�/ ��% ���#��6�"�"�����
�yz
���
���� ��%$� 
������8'� K��������
�yz
��
�#��6�"�"����+8
�4
���
�4�����(�����2�$��������'�4�%3��

-�#�"���&�
�6��������#,������
(�$4����1��Y ���
�4
���
�4��&+#$���1�
�#��6�"�
"���(�����
�3��
�yz
���&O��&���$
/01(�������  #��6�"�"���#'���!3+��(��
�yz
�����8�3+�
&�(���-%�%���1 ������ Pb) #��"�0 As)  
"�7� (Fe)  K+�+
�+/& (Se) ��
3 (Hg) ��%
&+/& (Cd) 
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6��
&+/&  (Cr) 3
��%� (Cu) �$�
�$� (Ni) #����#+ (Zn) ��� �&����+# (Mn)  K���#��
�&+
"�1��+8&+
�$	�1
�1����/3�8��((
)+/(�������
��8
��� 6%/3'��"�����/
��
�2$�"��� 
/��
(-
1
� ��((3��
%$�
"�/�4 ��(����� ��((
��
% ��((#�(���O-. ��((���#�3�������&
��8
 ���(����$%
�>�#��
�1
&�
�7� 6%/
)���#��
$�3�+/.��
"/K���
�>�#�����
�3#��3'�����/
$�3�+/. (Organic 
Solvents) ��8�/��
�>�#��3+�&+��$��
)��� ��
"/�1�/ ������`
+�%��/ %��/#�
"�-%����1�� ����8�3+�
&�(���-%4���(� !"�&�����3��
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�#��
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�����/4��
-�#�"���& �
�4���+8��
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#��
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�  � !"�
-(��$��/4����������"��
�#��
�&+���
��$��"&�
���
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#��
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�
�4����8� 2�������	�/���%��(2����3(�1
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#,�����<.���&
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&�����#$����%��
& ��1����
 �������&+� !"�#-���� 6%/�n�/
%��/6����((3��
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1 ASR (Age Standardized Incidence Rates) 
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Lung Cancer in Rayong 1999 (1998Lung Cancer in Rayong 1999 (1998--2000)2000)

ASR (World)ASR (World)

M 18.7

M 42.5

M 17.0

M 20.3

M 23.4

M 34.0
M 27.7

M 14.7

F 13.2

F 4.5

F 6.3

F 3.3

F 15.8 F 9.7
F 0

F 7.3

Gulf of Thailand

Poppulation 1999

Total   513,408

M        257,874  ASR 25.1

F         255,534 ASR  7.5
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4����
&0�#,$�$�
�#'�������#�O��<#-�4��"��%��/
� ���1���a�.�. 2542-2547 
�(�1����������4��"��%��/
�
#+/�+�$� (�1
��������#���) %��/6��&�
�7�&����1�6��
��� K���
#
%���
���(��
&0��
�#'�����6/(�/����2�#�O��<#-� 3+���/����1� ���1���a�.�. 2545-
2548 ��4��"��%��/
���8�&+���6��&�
�#�
"�-���
#+/�+�$�%��/6��&�
�7�#0���8�   ���a �.�. 2548 
#'�������#�O��<#-�4��"��%��/
��%���/���#�
"�-���
#+/�+�$��
����������4��"��%��/
� 3 

��%�(����%���1 ��-1&#�
"�-��/�
��
�����n�/�����/ (��
/�� 15.03) ��-1&
��8
�
����
&�
�7� (��
/�� 12.74) �����-1&6���$%
��8
�����#$� (��
/�� 12.61)  ��#1���
���
&0�
����

#+/�+�$�%��/6��&�
�7������
3������4��"��%��/
����1���a �.�. 2536�2548 �(�1�&+���6��&
#0���8� ������a�.�. 2548 �(�1�&+���
#+/�+�$�%��/6��&�
�7���4��"��%��/
�#0���1���%�(���
3�  
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6%/&+�������4��"��%��/
�
#+/�+�$�%��/6��&�
�7� 83.74 �1
��������#���1  ���
��/��3+�

�>�&�
�7�#0�#-%�
����������4��"��%��/
� ��
 &�
�7�"�
%�
 "�
%�&�"!1 ����
% 
(15.77 �1
��������#���) ��#1���
���8�3+��'�(�&�(���-%����'�(�"��/6�n� �(�1�&+
20�
#+/�+�$�%��/6��&�
�7� 76.87 �1
��������#��� 6%/
��/��3+�
�>�&�
�7�#0�#-%��
 &�
�7���(
���31
�8'�%+ (16.71 �1
��������#���) �
���&��%���1 &�
�7�3+�"�
%�
 "�
%�&�"!1 ���
�
% (6.68 �1
��������#���) ����$��+
&+/ (6.68 �1
��������#���)  ���#'�����6/(�/
���/-3O��#��.���3���#�O��<#-��%���/����1� ���1��
%�
�&����& 2549 � ���/�/� 2549 
��8� ��4��"��%��/
�&+20�
#+/�+�$�%��/6��&�
�7� 55.07 �1
��������#��� �
�4���+8/���(�1� ��
�a�.�. 2544-2549 ��4��"��%��/
�&+20��n�/%��/6����((3��
%$�"�/�4#0���1���%�(�
����
3� 
���
�>���-1&6��3+��������
�����((�$���#0�#-%
�>�
��%�("���� ���&+���6��&#0���8� ���<�3+�
��%�(���
3�&+���6��&�%��  6%/
)�����6���/�(��&�(���-% �(�1� &+
�������
�����(
(�$���3+��2��20��n�/�
�%��/6����((3��
%$�"�/�4#0���8����1���a �.�. 2547�2548 ���1���a 
�.�. 2549  #'�������#�O��<#-�4��"��%��/
��%���/����1�&+20�
�����((�$������	��/�(��

�+�/���(6����((3��
%$�"�/�4��#,���/�(��#0�
�>�
��%�("������4��"��%��/
� #1������<+
�
�&�
�7�"�
%�
��8��%�&+�����8���
#��
���1� ��4��"��%��/
���8�
�4&+��������������
��%$�
���/"��
���8'�   "��

�4
�$%4�������
�yz
��
�#��
�&+3+�&+2��"�
�$%&�
�7�"�
%�
�%�     
 

                                                 
14��#,$�$#�O��<#-� #'�����6/(�/���/-3O��#��.���3���#�O��<#-� ��/����1� ��

���
3��3/&+
�������
#+/�+�$�%��/6��&�
�7����
��8
�
�3-���$%�1
��������#������a �.�. 
2544  
�>� 68.4  �1
��������#���  �a�.�. 2545 
�>� 73.3 �1
��������#��� �a 
�.�. 2546 
�>� 78.9 �1
��������#��� �a�.�. 2547 
�>�  81.3 �1
��������#��� ������a
�.�. 2548 
�>� 81.4 �1
��������#��� 
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�������' ���(����
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#� 
�� "�&�)  �(�	��(�	�  ::  ����.504.504

 
3+�&�: #'�������#�O��<#-�4��"��%��/
�, 2550 

 
�
�4���+8���� 20��$4�/�%��������2�������	��
�
��.���$3��	.#$����%��
& ��+��+K3+�

�%�3'�����$
����".���
/1���8'�3$8�������
�4��6����� 2 �"1�3+���8�
/01���$�&
-�#�"���&&�(
���-%1 
���
"���$&�<6�"�"������#������
(
$�3�+/. (organic chemicals) ����"�1���a 
�.�. 2546 ��� 2547 6%/��/���3��
3��$��
�"�
��W$(��$�������$4�/��+��+K 
&"��$3/���/

7�K$
�
�. #"���
�<�4��� ��(-�1� 

�8'�3$8 �3+� ��(�/4��6�����3�8 �#
��"1�  &+#��
$�3�+/. ��
"/3+�&+��
�+�
�>�

��.����
(K���&+�-<#&(��$
�>��$	
/01"��/��$% 3+�#'���!3+�#-%��
 

3$�+��%��
��%. (EDC) 3+�
���&
��&���,�� 250 �&6�����&/�$�� K���"��
3+/(��(#"��M

&�$�� ���3+�6��������
�3
%+/����
�+84���1
/�8'�3$8�3+���%�(���&
��&���%����1��
/1���1

���
���8�
�>�
���
�3+�/
&��(�&1�%� 3�8��+8 

3$�+�
�%��
��%. �&1
�+/�
�>�#��
�&+������/�������#$����%��
&
31���8� ��1/��
�>��$	�1
&�-	/.���

                                                 
1(�$	�3�+�$�3/���(�$	�3�3/���#�$����
�&+��<g. 6�����3�8�#
��"1��+8��1
/�8'�
#+/��

#01��
���(�/�8'�
#+/3+�21���4�����$�&
-�#�"���&����"���#013�
�
1���3/%��������

�
�
���8�3+��$�& 6�����3�8�#
�3'����2�$����#�$��+�+K+ ���&+���,-%$(3+���������(�����2�$� 
�%���1 ��
�+�, 

3$�+��%��
��%. (EDC), ��� ���$���
��%.6&6�
&
�. (VCM) 
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#���.
+�%��/ &�#��3+��(���8'�3$8���&,�� 2, 4, 6-�����
6�`a�
� (2, 4, 6-trichlorophenol) K���

�>�#������
(
$�3�+/.3+�&+��
�+�
�>�
��.����
(3+���
"/�%���
/��1� ��� DEHP K���
�>�
#������
(����-1&�O�
��

#
3
�. (phthalate ester) ������
/1�������������
-�#�"���&
�+�+K+
���

�>�#��
�$&��1� (additives) ����1
�����������/�������#$����%��
&���
�>��$	�1

��((#�(���O-. ���#��
$�3�+/.��
"/#1��"����4���
"/����
������"�1�����(�����2�$� ���
4�%
�7( ���
����
�/��/��������� "��
��
"/

�4���8'�
#+/��"�1�����(�����('�(�%���
��(�/

� ��$&�<#������
(3+���
"/�1�/K���"�-%�
%#01(��/����6%/
#��3��
"�1��+8&+
��/#'���!�1
�����
�yz
���#$����%��
& 
�1� ��
���� 
�>����  

����<+�
�6������3/���#�$����
�&+��<g. �(#����#+ (Zn) �����
/1���8'�3$8� 2 
���
/1������$&�< 1,590 �&6�����&/�$�� ��� 3,020 �&6�����&/�$�� ��&�'�%�(1 #������
(
#����#+
�>�#�����(
#,+/� (stabilizer) 3+��'�&����
/1�����1"��/�����2�$����#�$��+�+K+ ���

�4
�>�3+�&��
������
�yz
��
�#����#+���8'�3$8�%����1�� ����$
����".���
/1�����
�4��
(�$
�<31
�8'�3$8��
�6������3/���#�$����
�&+��<g. /���(#������
(�O�
��

#
3
�. ��
 
DEHP ���#������
(��
�+�
��� Y 
�1� 

�����
6�#���+� (octachlorostyrene) ���#��
��-1&
(�K$�K���&+��
�+�
�>�
��.����
( (chlorinated benzenes) �&�4�
�>���$&�<��
/�7��& 
#��
"�1��+8������/�����&����#$����%��
&���&+"��/��$%3+�#�&��,#�#&���1����/�
�#���.
���&�-	/. 6%/
)���
/1��/$�� 
������
6�
(�K+� (pentachlorobenzene) ��� 
x�K���
6�

(�K+� (hexachlorobenzene "��
 HCB) K���
�>��$	#0��1
&�-	/.���#���. 

����$
����"./���(#������
(
$�3�+/.
�>��$	��������
�yz
�6�"�"�����
��%�(#0������
�4��(�$
�<31
�8'�3$8�������8'�3$8� �+8�"�
"7��1� &+���#�#&#���$	
"�1��+8��
#$����%��
&4�������(�/�8'�
#+/�
�6����� �������$
����".�(#��
$�3�+/.3+�&+��
�+�
�>�

��.����
(�����
�3+�(�$
�<31
�8'�3$8��
�6������3/���#�$����
�&+��<g. �+8�"�
"7��1�&+���
��1
/3$8�#���$	
"�1��+8&��1
�"����+8���� 
���
�4��&�#��
"�1��+8
�>�#���$	3+�������/�������
#$����%��
& ���3+��(����
���(�/�8'�
#+/�
��$�&
-�#�"���&&�(���-%�#%��"�
"7�,�����
��(�/#���$	
"�1��+8#�#&��#01
1���3/%��/ 

                                                 
1&���M���-<����8'�3$8�4��6�����
-�#�"���&����$�&
-�#�"���&�'�"�%�"�&+

#����#+�&1
�$� 5.0 &$��$���&�1
�$�� http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water04.html#s1 
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��1��6%/#�-� 2������/����
�3�8�
��.���
������M ���
��.����$3��	.
#$����%��
&����%�(#��� &+2�������	�3+�������,��� !"�#$����%��
&3+� 
�$%��8����$�&

-�#�"���&&�(4��-% ����$�&
-�#�"���&����
�+/� 
 

�����#���1)��%�
������� ��
��"�	
����	
� 
-23�
�%��!���)�� 

 
4�������5��
-�#�"���&
/1���&1&+�+%4'���% ��4��"��%��/
� 6%/
)���(�$
�<

�$�&
-�#�"���&&�(���-% ����$�&
-�#�"���&


�+/ #1�2��"�
�$%� !"�#$����%��
&��
� 44-(��20��$4�/4���%�3'�������	��1
,��3�����
�20�(�$"����%�(�6/(�/3+�&+�1
���
"�-�
�� !"� 
������4�%���� !"���
���� 6%/�%�3'����#�&��	<.��-1&���
/1��4'���� 4 �� �%���1  

�
����O���<����&���
-�#�"���& 4��"��%��/
� 
%+�20��1�������4��"��% K���

�/%'����'��"�1��
�20��1�������4��"��%��/
� �
�20��1���������� 44-(�� ���20�
�+�/���!4��
#����5��
��	M�$4���#���&�"1����$ 2�������	�4'����
�>����
%7��%�%���+8 

 
1.  �����#���1)��%�
������� ��
��"�	
����	
�-23�
�%��!���)��  
 

20��$4�/�%�#
(,�&,��3�����
�20�(�$"����%�(�6/(�/3+�&+�1
� !"�&��������$�&

-�#�"���&&�(���-% ����$�&
-�#�"���&


�+/ ���20��$4�/�%��'��'��$���	��
����
����
�4��"��%��/
�3+��������"�
���$�&
-�#�"���&&�(���-% �����8�3+��
��$�&

-�#�"���&


�+/
'�
�
(���)��
�>���8�3+���(�-&&��$	 &�
�>����
%7������#
(,�&20��"�
��
&0�6%/4��2�������	��(�1� 20��"���
&0�
"7��������1�#�
"�-�
�� !"�3+�
�$���8�&�4��
#�
"�- 4 ��������
 

1.1 ���&2$%���%�����4�%2��
&�
� 6%/�(�1� 20��"���
&0�
"7��������1� ����&1&+
����������"�1�����������(6�����
-�#�"���&
�>�4-%
1
��
������5��
-�#�"���&��
4��"��%��/
� �&��1��
�
#+/3+�6�����
-�#�"���&4���1
/

�&�#01O��&���$4��%�&���M���7
��& ���#�#&�
�&������74�
�$%��8�6%/O��&���$ ������3(�1
�������20�3+�
���/��&���
6���������/�� ���"���1�6�����
-�#�"���&��1
/&�����

�&�%��/�1�3+�
�$�&���M��
���� �74�
�>����
�1��"���������%���(2����3(
�7���8�  
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 #'�"��(���&2$%���%�����4�%2��
&�
� 20��"���
&0�
"7��1� ���4�%2��
&�
���
4��"��%��/
� 
�>����4�%��&�����3-� "��
����8�3+�&+M���3��
��	M�$4 ����&1�"��������
���
&�&+#1���1�&�����4�%2��
&�
�  

6%/�����
%7����&2$%���%�����4�%2��
&�
� 20��"���
&0�3+�
�>�
%+��
�20��1�
������4��"��%��/
�  (#�&��	<., 15 �-&�����O. 2552) �"����&
"7��1� 

. . . ���4�%2��
&�
�3+�
"7� �7��
��&+
�$�
�>���4�% �1���
�����"���8�3+��% 
�>�
6����� ��8�3+��%
�>�3+�
/01
���/ ����<+�
�(���)�� �7
"&�
���� �7&+
"�-2�3�8�
#
����� %���6������7&+
"�-2��1� 
/01�$%��(&�(���-% �7&+���&#�%����
���
�
��((#�O��<0�6�� ����'�4�%�
�
#+/ %�����������7(
��1�#,��3+�
'�
�

(���)�����4�
�>�3+�
/01
���/ 
����&+3�8��0
�� 3�
� 3�8�#
�dn�/�1��&+
"�-2� 
��13�8�#
�dn�/�&1�%��-/���4�
�������� �����%#$��4�1�&��� 

1.2  �����%���#$3O$��� ���4�$/O��&�
�6�����
-�#�"���& 6%/��-1&���
/1��

���
�1� &+(��6�����3+���1
/#���$	4�����(�����2�$�

�#01O��&���$
�$�&���M��4�$� K���
#�
"�-%����1�� 4�&�3�8������%���#$3O$����
���((���2�$� ����&1��3-�3+�
�+/��
����((
����'�4�%�
�
#+/ 
���
�4��&
��1�
�>����#�������3-��"���(6����� %����8�3-�6�����4���W$(��$

�+/���1�"��%���&&���M����8���'�
31���8� �
�4���+8����2�#�-��
�� !"�������� 20��"���
&0�
#�-��1�
�$%4�������%4�$/O��&�
�20�(�$"��6�����
-�#�"���&  

1.3  ���"/1
�/�������(����(����m"&�/ 6%/20��"���
&0�
���
�1� �����M3+���(�-&
6�����
-�#�"���& K���&+3�8���&6�����
-�#�"���& ����$�&
-�#�"���& 
��.������
�#1��
3�
�,$�� "/1
�/�������(����(����m"&�/��(6�����3+���1
/&��$	 4��3'��"�6������&1�����1�4�
,0��f%6����� ���"���1���
�������(����(����m"&�//���&1%+��8� � !"�&������74�
�$%��8�
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�� 

1.4  ��%������#����� ����0�/.(�!�����
���
����4�%���
-�#�"���& 
   
/1��
(7%
#�74
%7%��% 4��������	�3+��(�1� &+#1�����3+�
�+�/���
���(���

4�%���
-�#�"���&&��&�/ ����
(%��/��&6�����
-�#�"���& ��&��(�-&&��$	 ����$�&
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�'�(�) �'���44��"��%��/
� ��1���(�(�1��&1&+"�1�/����%3+�&+"���3+���(2$%��
���
����4�%���
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���&�
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�"��/"�1�/���3'��"��&1&+
���#$3O$��������4�%���
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-�#�"���& 4��"��%
��/
� �"����&
"7������
%7�3+�
�+�/���
����%���+8 

���
����%#$�&����� �W$
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�/�1�&+���&2$%���% "��
�&���1���4�
�&1��%#$��7��& �7�W$
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����
"�-���<.3+�����m
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�>���
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