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����>BA����
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B;� �����WD�E�A> ��>��X��E���"AD# DK>ก������MBA���E������<A�� Colletotrichum capsici C
�>!�����=8����
ก���	 �	<� 33.13-30.67 ��A�F�:���F ���;#� 3 XU� 7 #	� �������ก	
��>��X�	 �	<�ก���	[��B��
��� ������ก
=!"X
ก���<A�� C.  capsici �BE�=\����ก;A� �����	�ก���K;>����ก	
�>K�W�� C
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!A�
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__________________________       _____________________________       ____/  ____/  ____ 
 ���>�A��"A�����              ���>�A��"AA�����F=!"��UกP�#�=������8F��	ก 

 



(4) 
 

Teerasak  Saeting  2014: Management of Chili Pest at Farm and Postharvest Level.  
Master of Science (Plant Protection), Major Field: Plant Protection, Department of Plant 
Pathology.  Thesis Advisor: Assistant Professor Chainarong  Rattankreetakul, Dr.sc.agr.  
105 pages. 
 
 
Chili pest management with the 2 fold of neem galangal and citronella grass extracted was showed the 

good activity. The result revealed that plant extracted could inhibited the Colletotrichum capsici mycelial with 
poisoned food to 33.13-30.67 percent during 3 to 7 day. Plant extracted could inhibit to the anthracnose 
symptom development of pre and post C.  capsici mycelium infection to chili fruit with 35.05-33.76 percent and 
55.33-37.78 percent during 3 to 5 day of the test. Insecticide activity of plant extracted by direct contact to the 
third instar larvae and the adult fruit fly was showed with 43 percent and 83 percent respectively. 

 
The chili pest management was done under farm practice conditions with helping of protein autolysate 

mixed with malathion and the petroleum oil follow the IPM scheme. The pest management activity was 
compared to the farmer practice with pesticides as mancozed and abamectrin. The IPM plan was expressed the 
healthy chili fruit about 52.74-97.00, fruit fly Bactocera latitrons defected fruit about 1.20-47.26 percent and 
the anthracnose, Colletotrichum capsici symptoms about 0.00-3.33 percent while in farmer practice with 
pesticide was founded about 18.77-38.20 percent of healthy fruit , about 52.00-78.11 percent of fruit fly 
defected fruit and about 0-20.27 percent 0f anthracnose defected fruit. The tested plant extracted shows no 
effect to the level of the detoxify enzymes as esterase and glutathione-s-transferase in the living adult fruit fly 
after the treated with plant extract compared with the healthy insect. This was indicated that no insect resistant 
from plant extracted application to B.  latifrons at adult stage.  
 

For the handling of chili fruit after harvest, the treated chili fruits were tested with the hot water and 
hot water with ultrasonic treatment. The hot water treatment with 46 °C for 60 minutes showed completely 
control to the anthracnose and fruit fly in chili with no effect to chili fruit quality.  
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 ���ก��{�����	ก=!">!D#�>�	>�	�8F�;AD#�>��{�A�
;BA�D�W=���{��#����� ���"A���กD�W=�
���>�	 ���=��A����=!">!�������	
 (8\���DF, 2551) �Aก��ก�!<���ก��{����;�BA�#���>��=!"�\�D	M
�������
 ���>!����D�W::�� :U"���{����=!"=\���E�
E�Uก���
 ���|��K 	�>!ก���\����
	�ก�;�#>���E
���"A���C���F=��ก����=�F C
���{��;#����กA BA������	?@F�������
 ��;� ��{��;#� 
���กA BA��<\�>	�=��กE�#
�>�"A� ��� ;̂�� D=!��!� �ก}��<\��������{��;#���>BA�A�����	�#F
���"A��E=
�=����~��!#�� (ก�Pz�, 2550) ��กBEA>
��X��ก��?F
E��ก���������กBA�����=�
W=����� 2554 � #;�>!��<�=!"��
ก�#>=	<�����=� 474,717 W�; (ก�>�;�����>ก���กP��, 2553) 
�Aก��ก�!<�X���ก���;�AAก���ก��E�W��	��;������=� �� 2554 >!���>�?ก���;�AAก 2.92 �E���	� 
D�
��{�>
�D;� 153.7 �E�� �= (�\��	ก������Pxก��ก���กP��, 2554)   
 
 �|M��=!"�\�D	M���ก����U"���ก����
ก���ก C
��v���ก����
ก���ก���"A��{�ก��DE�ก�D�A 
C�D����>�� :U"���>��X=\�D#�>��!����������#>�	 ��{����������E�� �=�;A�� C�D=!"�\�D	M
�����E��D#�>��!����ก	 �����ก>�ก=!"�K
D�A C�D�A��=�DC�� �ก�
��ก���<A�� Colletotrichum 
spp. ก;A��E�ก�
�|M��ก	 ���ก=!"��
ก���B��EA�����B�กU"��EA� ���<AC�D��>��X�BE�=\���������กW
E
=Kก����ก������MBA���������>��X��E��D#�>��!����W
E=	<�ก;A������	�ก���ก� �ก!"�# (Kim et 

al., 2010) C
��ก������
�A�ก���K����ก	 �����ก�Kก=!">!�!�
� �	กP?�A�ก�����ก�
����K �	#
�����ก�EA��;A>������B���B��
��M;BU<� C�D�!<� �� �
>�ก������=!"W>;>!ก��

�����ก��
�wA�ก	� (8\���, 2551) ����|M���\�D	MA!ก���ก����U"���ก����
ก���กD�A ก���BE�=\����BA�
�>��#	���W>E���
 Bactrocera latifrons (>���!, 2544) �>��#	���W>E���
�!<��>��X��E��D#�>
��!�����ก;�����กC
���� ���"A���ก�	#���>#	�����>!���EA#	�#�#��WB; (ovipositor) �=�������
���ก���"A#��WB; ��A�=!"b|กAAก>���ก	
ก������������ก ����Aก��ก�!<�A����=!"�ก�
��กก��
�������"A#��WB;�	<��	���>��X�;�����E���<A�������KC�D����BE�=\����:<\� =\���E����;�����;#���;�
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ก;A�����ก���ก� �ก!"�# �	กP?�A�ก��BA������ก=!"X
ก�>��#	���W>E=\�����	��ก�W
E��กก���	 
�����ก

��� #;������ก���;#������K
AAก��กB	<# (�>�	ก
�9 ���D?�, 2554)  
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�#�8!ก����E����D>!��!��
A�;���
!�#�>E��W
E���#
���#��;ก;A��E�ก�
��P�กDE�����	ก ��W>E�����8��>���� ��ก��E����D>!
���;��!<��{��#�����A��ก;A��E�ก�
ก��
�<A��BA�C�D����>��W
E (�K���, 2544) �Aก��ก�!<�	�>!
D;���E�;���
� A!ก=	<����|��K 	��������W
E�����	กXU�A	�����=!"�ก�
��กก����E����D>!:U"�
ก;A��E�ก�
>���#��;A��"��#
�EA> �ก�
����!��;A�KB���BA��	#�
E��E�
E ��C�D����ก�
��P�กDE����
������ ก���\�����ก	
��ก���>�D# DK>C�D����>���	��
��� ���
	�ก�;�#��{����ก�K;>��U"�=!"
�;#��
A	���ก����E��D#�>�E��=��W
E ���"A���ก����ก	
��ก���>!A�DF���กA BA�����������

�U���ก=!"����E��D#�>�E��=���;AA�DF���กA 
	�ก�;�# (�K=8���, 2549) ����ก	
��ก���>!BEA
!
�������ก�� ��;� �����	#�;���U�W>;ก;A��ก��= =����"��#
�EA>���W>;ก;A��E�ก�
A	�����
E��
�KB���BA��
E��E����
E ��C�D ��>��X=\�W
E�A������
#ก �U���{�ก���
D;���E�;�� �#>=	<�ก��=\�
��E�>���ก�
ก���E��=���;A����E�ก#;�ก����E����D>! A�;��W�ก�
!����ก	
��ก���>!BEA��!� ��
���ก��D�AW>;>!�=8�9�v!� ��	� W>;��>��XAAก�=8�9��C�D����>��=Kก���
 =	<��!<��ก�;��ก	�
��>��;�����
BA��;#�=!"�\�>���E �#>=	<��	�>!BEA�\�ก	
�ก!"�#ก	 A��Kก���ก� �	กP� ��;A�;��W�ก���>

E#����K��=��D#�>��A
�	�����C� ��ก���wA�ก	���"��#
�EA>���ก��ก!
ก	�=��ก��DE�
���#;������=� ก����E����ก	
��ก��� �����
�U��	���{�=!"��Eก	�A�;��ก#E��B#������
	 8K�ก��
>�ก>��C
��v����������;�AAก=��ก���กP�������EA�;�����;������ก�K;>BA��กP��A��=�!�F
:U"�X�A#;�ก�� #�ก���������>W�
E#�D#�>��A
�	���ก����D>!�	��D����F (�K���, 2544)  
 
 ���#��	��!<>!#	�XK�����DF���"Aก���UกP�ก���	
ก���	��
��������������������ก ���"A��{�
ก���wA�ก	�ก���BE�=\����BA��	��
��� ���ก���	
ก���	��
��������	�ก���ก� �ก!"�# C
���E�ก��
�����?�ก���	
ก��A�;����A
�	��;A���������������� W
E�ก; ก����E����ก	
��ก������=!"
� ก#��	��
��� ก����E����;A ก����E�=D��D=��ก��������"Aก\��	
�	��
��� =	<��!<���"Aก����	 ��Eก	 
�����������ก ���"A����>�	ก����ก���;�AAกBA�����=� 
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��+IJ��/��
" 
 

1. ก���	
ก���	��
���ก�����=�>��#	���W>E ���C�D�A��=�DC�� 
 

2. ก���	
ก�����������ก������	�ก���ก� �ก!"�# C
���E�|��	�=��ก��������"Aก��D# DK>
D#�>��!������ก�	��
��� 
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ก��+���
�ก��� 
 

1. )�ก'�/#���Lก',��+�"������ก 
 

)�ก'�/#����� 
  

���ก��{����=!"A�
;��#��F Solanaceae :U"�A�
;�����ก�
�
!�#ก	 >��B�A�=� ���
  ���>	���	"� 
��������ก
��!<>!���>�? 90 �กK� (genus) ���A 2,000 ���
 (species) >!ก�����A�
;���;#��;��u
BA�C�ก ��;�;#�����M;A�
;���B��EA� 
 
 ���ก�	
A�
;���กK��D�:�D	> (genus Capsicum) =!">!��"A#�=�������F#;� Capsicum spp. ��
�|��K 	�=	"#C�ก>!�	�8KF���ก��
กก	�>�ก>�� :U"��	กP?�BA���;���	�8KFก�����ก�;��ก	�AAกW���>
����	�8KF�	<�u ��;� ���ก�!<bw�����	�8KF Bird chili =!"���>��
กก	�>�ก���Ab��ก�  �G�>�� ���
�>�ก:�Cก ��>!�D�W::�� (Capsaisin) A�
;���>�? 0.5-1 ��A�F�:���F �;#����ก Capsicum annuum 
����	�8KF Paprika =!"��
ก������ G	�ก��! ������	xA�>��ก� ��W>;>!�D�W::�����AXE�>!ก�>!��
���>�?=!"�EA�>�ก �;#� Capsicum annuum ����	�8KF Chilli =!"��
ก������=�W=� A���
!� M!"�K�� 
�>�ก:�Cก����A8�CA���� ��>!�D�W::��A�
;���>�? 0.2-0.3 ��A�F�:���F   
 
 �|M����ก����
ก���ก>!=	<�C�D����>��� ก#�A�
;�������
 ��{�����E�EA��
M��!�
�����������>�?>�ก�;A�� C�D=!"�ก�
��ก���<A�����������������	�ก���ก� �ก!"�#���ก>!�������
  
��U"����	<�D�AC�D�A��=�DC�����AC�DกKE���E� (#���	�=F, 2554) ����>��=!"��E��D#�>��!����
��Eก	 ����������������>�ก=!"�K
���
��U"�D�A �>��#	���W>E���
=\�������ก Bactrocera 

latifrons C�D����>��=	<��A����
�!<�E#���{��	��
���=!"��E��D#�>��!������E�ก;�����ก=	<���
������
ก�����	�ก���ก� �ก!"�#�����>�?=!"�
� 
 
2. 
������
ก$���ก� -�)�����)���-)/ก��
� 
J� 

 
�>��#	���W>E���A=!"��!�ก��
��กก	�#;� �>��#	�=A� ��{��	��
���=!"�\�D	MBA���W>E����

���
 C
��v����#ก=!">!����Aก ��������<AA;A��K;>��X
ก�>��#	���W>E�BE�=\����W
E�;�� 
�Aก��ก�!<�	�� #;��>��#	���W>E>!���A��	����>�? 150 ���
 =	<�����	ก W>E�� �#>XU�#	���� ��
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���

E#� (Drew et al., 1978) ����=�W=�A�
;���B�A AK;����>!���A��	�BA��>��#	���W>E����
���
 
	�������W
E#;��>��#	���W>E��>��XB����	�8KF���">���>�?��ก���A��	��;��u ����;��
=EA�X�"�BA�����=�W=�W
E�ก�A ��A
=	<��� C
��v���A�;����"����;#��

�EA�=!">!��W>EAAก�Kก�K>
����{��;#�=!"�>��#	���W>E�� �
�K�������>!���>�?>�ก =	<��!<���"A���ก�>��#	���W>E>!A����
AK
>�> 
�?F ���กA ก	 ��>��XB����	�8KFC
�A��	����A��	��;��u W
E=\���E�>��#	���W>E�ก�

��>;A�;���;A���"A� �����ก�กP��ก�W>;=\�ก���wA�ก	�ก\��	
�>��#	���W>E��=\���E��������!����
XU� 100%  
 

2.1 ก���������� ���-�)�����)��� 
 

      Bactrocera latifrons (Hendel) 
            Phylum: Arthropoda 
                 Subphylum: Mandibulata 
                      Class: Insecta 
                          Order: Diptera 
                               Suborder: Cychorrhapha 
                                    Family: Tephritidae 
 
       �>��#	���W>E=!"� ������=�W=��	
A�
;��#��F (Family) Tephritidae :U"��	
��{��>��
#��F��M;=!"�K
��A	�
	  (Order) Diptera �>��#	���#��F�!<=!"�	
��{��>��#	���W>E����u =	<�C�ก� 
���>�? 4,000 ���
 (species) �� 500 �กK� (genus) ���>!D#�>�\�D	M=��ก�����Pxก��>�ก=!"�K
 
(>���!, 2544) 
 

2.2 �����$��+ 
    

      ��ก������ก��#��	�BA��	MM�?! ���D?� (2551) Bactrocera latifrons >!ก��
����M��� C� � ;�AAก��{� 4 ���� D�A ����WB; ��A� 
	ก�
E ����	#���>#	� C
��	#���>#	�����>!�
#��WB;��{�bA��
!"�#u �������ก ���� 1-2 bA� C
�#��WB;��>��#�A������<A���ก�Uก��ก��#
���>�? 0.5-1.0 >�����>�� WB;>!�!B�# ��#��{�>	���=EA���� �
��;��D�E����ก�E#�>!B��
���ก �>�"A
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�ก�Eb|ก��>!�!B�#BK;� B��
ก#E���v�!"� 0.32+ 0.04 >�����>�� ��#�v�!"� 1.26+0.11 >�����>�� ����WB; 
44-68 �	"#C>�   
 
       ������A� �	#���> =E���w�� W>;>!B� �;#��	#>!�	กP?���{���BA�B���!
\� �>�"Ab|ก
AAก��กWB;��>;u �\��	#�� �;#��	#=!"��{���BA>!�!�<\���� B��
�\��	#ก#E���v�!"� 0.25+0.05 
>�����>�� ��#�v�!"� 1.18+0.13 >�����>�� ������A�>! 3 #	� ��A��	#C����>#	�>!B��
�\��	#ก#E��
�v�!"� 1.70+0.16 >�����>�� ��#�v�!"� 7.43+0.73 >�����>�� ��A�������>��>��X
!
�	#W
E:U"�ก��

!
�	#�!<���"A�;#���ก����=\���=!"��>���>��ก���BE�
	ก�
E��
�� ������A���E�#�� 8-10 #	� 
 
       ����
	ก�
E >!�	กP?�ก�>D�E��X	�� !��F 
	ก�
E������ก>!�!B�# ���D;A�u���!"����{��!
�<\����A;A� ��ก�	<���D;A�u �BE>BU<��>�"A
	ก�
E�ก�Eb|ก �����!<�>��W>;>!ก���D��"A�W�# A��	�A�
;��

���Uก���>�? 2-5 �:����>�� 
	ก�
E>!B��
ก#E���v�!"� 2.06+0.16 >�����>�� ��#�v�!"� 4.93+0.28 
>�����>�� ����
	ก�
E���>�? 11-14 #	� 
 
       �����	#���>#	� ��{��>��=!">!�!�<\�����
�=	<��\��	#���B� >!�X �!����A�=!"�;#�Aก ��ก
 ������=EA���� BA ��ก>!�!=U ���=!"������ก>!�K
�!
\�B��
��M; :U"��	กP?�
	�ก�;�#��{�
�	กP?��
;���ก���\���ก���
BA��>��#	���W>E���
 B. latifrons W
E�	
��� �����!<W>;=\������� 
�	#���>#	���	�AAก��ก
	ก�
E 8 #	� �U����">�	 D
;��>�	�8KF���#��WB; C
����	 D
;��>�	�8KF��
�;#��#������XU��� D"\����#��WB;����BA����A��	� �	#���>#	�����>!�>!D#�>��>��X��ก��#��WB;
��A
A��KWB;  124-325 bA� �v�!"� 192.17+78.18 bA� #��WB;W
E�
��K
 17 bA�/#	� C
�>!A	����;#�
����>!��;A����
E�=;�ก	  1:1.54 �	#���>#	�����>!��>�"Aก����ก>!B��
ก#E���v�!"� 1.36+0.07 �:����>�� 
�\��	#��#�v�!"� 0.91+0.07 �:����>�� �	#���>#	�����>!�>!A��K 93-183 #	� �v�!"� 147.90+29.03 #	� �	#
���>#	�����
E�>�"Aก����ก>!B��
ก#E���v�!"� 1.35+0.07 �:����>�� �\��	#��#�v�!"� 0.73+0.05 
�:����>�� �	#���>#	�����
E>!A��K���>�? 77-151 #	� �v�!"� 131.50+12.79 #	� #����!#����กWB;XU��	#
���>#	� 21-27 #	�  
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	��#$� 1  �	กP?�BA��>��#	���W>E���
=\���������ก (Bactrocera  latifrons) 
 

2.3 
����H�
��-)/)�ก'�/ก��
���#H�)�� 
 

       D#�>��!������กก���BE�=\����BA��>��#	���W>E�ก�
BU<��>�"A ����>!���EA#	�#�#��WB; 
(ovipositor) �=��BE�W����������E##��WB; �	#��A�=!"b|ก��กWB;��A��	�����A�W�A�
;����� =\�
����;���!�����;#���;�����<� �	#��A�������������K
=E����>��X
!
AAก>����"A�BE�
	ก�
E��

����E#�U��	[����{��	#���>#	��;AW� �>��#	���W>E#��WB;����W>E=!">!����Aก ���ก�E�Kก���A�Kก
�A> ���������">��กBA�ก���BE�=\�������	��ก�
E#������;�W
E��ก A��� A�ก���<\� ���#?��E��#
����Aก�>�"A��A�C�BU<����"A�u ��=\���E����;�������>!�<\�W�����<>AAก=���
=!"��A�����AAก>�
���"A�BE�
	ก�
E ��W>E=!"X
ก=\�����!<>	ก��>!C�D����>�����
A�"�u �BE�=\����:<\� �>��#	���W>E
�� �
=	"#=Kก��D=	<����B��������B� E������	�� ��A
=	<��� ���"A���ก>!���A����>�ก>��
C
��v������;#��

�EA� 
 
       ���� �.�. 2543 ���ก��ก����=�W=�X
ก=��ก��BA�����=���	"�������=\����  
���"A���ก��#�� �>��#	���W>E���
 Bactrocera latitrons ��
W�ก	 ������ 
	��	<�D#�>��!����
��ก�>��#	���W>E�U�W>;��!����;�ก�
ก	 ������ก;A�ก���ก� �ก!"�#����������=;��	<� ��;>!��
�;A���"A�>���XU������	�ก���ก� �ก!"�# (>���!, 2544) 
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2.4 ก��-��1ก�/��� 
 
      �|��	���ก�����;ก�����BA��>��#	���W>E>!�����|��	�
E#�ก	� ��;� AK?��
>� 

D#�>��<��	>�	=8F ���A��������>���	��
8��>���� ��;�|��	�=!"�\�D	M=!"�K
��ก��A�
;�A
BA�
�>��#	���W>ED�A �|��	�
E��A���� ������\���{��;Aก��A��	�BA�WB;����	#��A�����	���{����;�
A����=!"�\�D	M=!"��E��ก������M��� C���{��	#���>#	� 

 
2.5 ก���Q��ก��กH����-�)�����)��� 
 

      2.5.1 =\�D#�>��A�
 ���#?����������
ก �>��#	���W>E��>��X���">�\��#�
�����ก�W
EA�;���#
���#��B?�=!">!���A��	�A�
;>�ก C
�ก���# �#>=\������W>E=!"��;���!� A	�
���"A�>���กX
ก�>��#	���W>E�BE�=\���� ��>��X��K
�	<�ก�����">�\��#�BA������ก�A�;���#
���#
BA��>��W
E 
 
      2.5.2 �;A��W>E��{�ก���wA�ก	�ก���BE�W�#��WB;����W>E=!"�;�����W
E��
!=!"�K
#�8!��U"� 
A!ก=	<��	���{�#�8!ก��=!"��A
�	���กก����E��� ;̂��>�� ก���;A��W>ED#��;A��E>�
��
W>;��E>!�
���A
�A�v!กB�
�ก�
BU<� >�v��	<��>������>��X�BE�W�#��WB;�������W>EW
E 
 
      2.5.3 D# DK>C
��!##�8! ��8��>������E#�>��#	���W>E>!�>���	��
8��>����A�
;��E# 
>!A	���ก��=\�����	<���; 15-30 ��A�F�:���F ���"A���ก�>��#	���W>E>!D#�>��!����C
����ก	 
������ ก����Eก��D# DK>C
��!##�8!�U��;�����E�;#>ก	 #�8!ก��A�"�u ��ก���
�\��#������ก�
�>�������� 
 
      2.5.4 v!
�;�
E#���� ;̂��>�� ก����E��� ;̂��>���	<���{�ก���
�����ก�BA��>��#	�
��W>E��8��>����A�;���#
���#���������W
EA�;���	
��� ��;��B?��
!�#ก	��>��ก�>!ก��
�D��"A��E����ก���;�=!"W>;W
E>!ก��v!
�;���� ;̂��>���BE�=\����A!ก ����EA�=\�ก���;�:<\����"A
�wA�ก	�W>;��E�>��#	���W>E�BE�=\���� :U"�A��ก;A��E�ก�
�|M�����"A������P�กDE�����ก��=\����
�>���	��
8��>����=!">!���C���F 
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      2.5.5 ��E����;A�����=b�C�C>��\���	 �>��#	���W>E����
E ����D>!=!"��E��{�����;A�!<
����>��X
U�


W
E�v����>��#	���W>E����
E�=;��	<� ���ก����E����;A�	<����EA�D\��U�XU��>��=!"
�EA�ก����E�BE�>���ก	 
	ก
E#�  ������>��#	���W>E��>!D#�>�v���������ก	 ����;A��;�����
 
��;� �>=8���
���A�  
 
      2.5.6 ��E����"AC���!� C
�ก���\��A�C���!�AAC�W���= (Protein Autolysate) ��>ก	 
��� ;̂��>��>���{�����"A�;A�>��#	���W>E C
���EC���!�AAC�W���= �;���{��K
u #�8!ก���!<��E��
=!"
!>�ก �Aก��ก�������	
=	<�D;���E�;����ก����E��� ;̂��>�������������E# �	���{���P�;A
�����#
�EA> �>����>�ก�� �#>=	<��	#�<\� �	#� !���EA��� =!"�\�D	MD�A����!<��>��X
U�


W
E=	<�
�>��#	���W>E�	#�
E����	#�>!� :U"����;#��
A	���ก���BE�=\����BA��>��#	���W>EW
EA�;��
!  
 
      2.5.7 ก��=\��>	��>�� �K
>K;��>��BA�#�8!ก���!<D�A ก��ก\��	
�>��#	���W>E��E�>
W�
��ก��<�=!"=!"�EA�ก�� ���EA�>!ก����!<���>��#	���W>E��E>!���>�?>�ก ��E#=\��>	��>�����;��!<C
�
ก��v���	��!�ก>>� ��ก�	<��U��\��>��=!"��{��>	��!<W���;A���8��>���� ���"A�
���>�?�>����
8��>�������>
W� ��;ก��ก��=\�
E#�#�8!�!<����<�����A�D;���E�;���
�>�ก���ก��	�>!BEA�\�ก	
A�"�u 
A!ก=!"���EA�D\��U�XU� ��;�ก���wA�ก	�ก�����;�� �
�BE�>���>;BA��>�����ก��=!"�>���	��
���

A�"� �����">D#�>�\�D	MBU<�>� (A�	��F, 2547) 
 
      2.5.8 ก����E�>K�W�� ���"A��E�wA�ก	��>���	��
���=
�=�����D>! :U"�����;#���M;��{�
�����=EA�X�"���>��X��
ก�����W
E�;�� >!D#�>��A
�	��;A��"�>!�!#����������#
�EA>��>��X
�����	#W
E�#
���#  
 

              ��กก���UกP�BA� Areekul el al. (1987) ��E�����ก��ก\��	
�>����W>E� #;� ���
=!"��{���P�;A�>��#	�W>E�
�W
E�ก; ����ก	
��กB;����ก �>��
�EA���;��
 ����A
 �M�W�E� �
 
���ก�
 �>��
���กW=�
\���E� 
Aก 	#�A� ������E�B���
 �����กก���UกP�BA� =����X (2550) 
��E����ก	
��ก��� 3 ���
 W
E�ก; ��ก���W�� �>��
�EA���;� ��������D\�
!D#�� =
�A D#�>
��{���Pก	 �>��#	���W>E � #;�����ก	
��ก��ก���W��>!D#�>��{���P�;A�>��#	���W>E�
��K

�A���>� D�A �>��
�EA���;���������D\�
!D#����>�\�
	  ����ก	
��ก���
�>!��=\���Eก��
#��WB;����	[��ก���	�WB;BA��>��#	���W>E�
�� (Khan el al., 2007) ����>�"A�ก	
B;����ก
E#� 
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�Gก�:���W
E����ก	
=!"D#�>�BE>BE� 50 ��� =!" 100 ��A�F�:���F ��>��X ;̂��>��#	���W>E�	#���>#	�
�������� 24 �	"#C>� W
E 100 ��� 83 ��A�F�:���F ��>�\�
	  (#������, 2531) 
 
               ก�Pz� (2551) W
E=\�ก���UกP�����ก	
��ก�>��
���
���E�� ����<\�>	���WD�E
�A> ���"A=
�A �����=8����ก��#��WB;���ก��B	 W�;�>��#	��������>��� � #;�����ก	

���
� 21 ก�	> ����<\�>	���WD�E�A> 9 ก�	> ��>��XB	 W�;�>��#	����W
E
!=!"�K
=!"���� 1 �>�� 
�=;�ก	  96.78 ��A�F�:���F �����>���C
�=\�����EA�=!"�K
D;��v�!"��=;�ก	  0.83 �� ��;��
!�#ก	  ?	x
#
! (2551) W
E������#;� ��กก��=
�A ����ก	
�<\�>	��>��
���
��E�� D#�>�BE>BE� 500,000 
>����ก�	>/���� ��>��X�
ก��#��WB;BA��!���<A��A����	กW
E
!=!"�K
 ���������=�� 2 �>�� ��{�
�#�� 3 #	� ���� ก��#��WB;BA��!���<A��A����	ก�EA�=!"�K
 D�A 159 bA�/#	�  
 

              >�K�� (2544) ��E����ก	
��ก����>K�W�� 15 ���
 =
�A ก	 ��A��>��#	� #	�
=!" 2 �����ก~#;� ����ก	
��ก ��WD�E B;� >�ก�

 >!��=\���E��A��>��#	���� 30 30 ��� 24 
��A�F�:���F ��>�\�
	  ��	�ก��=
�A� 24 �	"#C>� 
 

              Khan (2012) =
�A �����=8��������ก	
�>K�W��=!">!���;A���!<���w����w��  
W
E=
�A ����ก	
��ก�>K�W�� 4 ���
 W
E�ก; �<\�>	����
� ����ก	
���
� ���
  ���ก���=!�> 
=
�A ก	 ���!<���w� � #;�����ก	
��ก���
 >!�����=8������ก��ก\��	
���!<���w�W
E
!=!"�K
=!"�#�� 
24 48 ��� 72 �	"#C>� �=;�ก	  98.60 96.91 ��� 93.46 ��A�F�:���F  

 
              ก	>���= ���D?� (2554) �UกP������=8������ก��ก\��	
��A����	ก��ก

 A�����
=!"�ก	

E#��	#=\�������;��u C
�=\�ก���ก	
��ก�	#=\������ 3 ���
 D�A �A�กAGA�F �<\� 
����<\��E>=!"AK?��
>� 60 A����:��:!�� =
�A ก	 ��A����	ก #	�=!" 2-3 � #;�  A�����
=!"�ก	


E#��A�กAGA�F>!�����=8������ก��D# DK>��A����	กW
E
!=!"�K
 �A���>��ก	

E#��<\��E>=!"
AK?��
>� 60 A����:��:!�� ����<\� C
�>!D;� LC50 =!" 24 �	"#C>� �=;�ก	  15.55 29.25 ��� 30.93 
��A�F�:���F ��>�\�
	  
 

              8��=���F (2540) �>�"A�\�#;���<\� �ก	

E#��A�กAGA�F >���>����A���� PDA 
���"A=
�A ก���	 �	<�ก������MBA���E������<A�� Colletotrichum gloeosporioides � #;�=!"��
	 
D#�>�BE>BE� 1,000 ppm. ��>��X�	 �	<�ก���AกBA���A�F���<A��W
E 100 ��A�F�:���F ���ก	�=�>� 
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(2555) =\�ก��=
�A �=8�9����ก	
��ก��� 12 ���
 W
E�ก; ก����� ก���=!�> B;� B>�<� 
!��! ��
 
��
D�# bw�=����C�� >�ก�

 �E>��A� �������; ����� ���A �ก	

E#��A�กAGA�F 95 ��A�F�:���F 
=
�A ก���	 �	<�ก������MBA���E������<A��C
�#�8! poisoned food technique � #;�����ก	
��กB;�
��E����ก���	 �	<���E��� Colletotrichum sp. 
!=!"�K
=!" 99.39 ��A�F�:���F  

 
      2.5.9 ก��ก\��	
��A��>��#	���W>E����W>E��	�ก���ก� �ก!"�# �;#�>�ก����BA�
��W>E=!"����ก� �ก!"�#�	<�A�
;�������ก;�	
 :U"�A��>!�>��#	���W>E#��WB;A�
; ���A>!��A���#	��E�u 
=!"�	�W>;����ก��=\����A�;���
;��	
����	#A�
;v��	<����"A��{�ก��ก\��	
WB;���A��A�=!"��
>�����W>E 
�U�>!#�8!ก��ก\��	

	��!< ก���>�� C
�ก����E����> (fumigant) ก����E�	��! ก����E#�8!ก��A WA�<\�
�EA� ��{�#�8!ก��=!"��EA�
;��{�ก��DE������� u ����=� ��;� G�#�� W�E�#	� ��8��?�	xb`����`��F 
�������=�W=� (A�	��F, 2547) 
 
3. !�
-��-#�
!��  
 
 C�D�A��=�DC�����AC�DกKE���E���{�C�D=!"=\�D#�>��!������ก���������ก>�ก=!"�K

C�D��U"� >	ก� ก���� �
����<�=!">!D#�>��<��
� ���<A�����K��>��X�BE�=\�������กW
E=Kก����ก��
����M��� C� ����=!"���กA;A��A�;AC�D>�ก=!"�K
 D�A ������
�� �>�"A�����ก����M��� C����>=!"���A
����=!"�����กก\��	����">���!"���!W���XU����Kก�!�
� (Poulos, 1994) 
 
 3.1 �	กP?�=	"#W�C�D�A��=�DC�� 
  

      Colletotrichum spp. �	
A�
;�� Order Melanconiales ���"A���ก>!�	กP?�=!"�\����� D�A 
CD����E���� �	�8KF�  W>;A��	���� (fruiting body) =!"��!�ก#;� acervulus >!�
��;��D�E������A�XE#� 
��� ���#?x��BA����>!กE���
CD���
!� conidiophore �ก�
��!����{��	<�  ���#?����กE����{�=!"�ก�
 
BA�CD���
!� (conidia) :U"���{��;#�B����	�8KFBA����<A�� CD���
!�>!�	กP?��:��F�
!�# �	กP?���� 
���ACDE��A >!�
��;�������   �	กP?�=	"#W�BA����<A�����
�!<D�A ��E����E����|�A�
;����#��� ��E�
��W>;>!�! ���A>!�!�	<���;�<\����A;A� ��XU��<\�����ก; ��E�����กก�"�กE�� >!��	�ก	<� (septate) fruiting 
body BA����<A�����
�!<���ก�
A�
;��E�	<� epidermis BA���� �>�"A�ก;��
	���#�����E��กAAก CD���
!�
��X
ก��;A�AAก>���{�ก�K;>���	กP?���E� ���ABA����#BE� �!����A�A;A����A�!�E>A>�>�
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���<A�� Colletotrichum  �����
>!ก����E�� sterile hypha �!�<\���� ��	������!�  �������>D�E��
���>��!�ก#;� setae �ก�
 ���#?BA BA� acervulus ���A����A�
;ก	 กE���
CD���
!� �	กP?�ก��
��E�� setae BA����<A���!<��{��	กP?�=!"W>;D�=!"���!"������W
E��>����BA�A������!<�����<A 
appressoria �!�<\���� ��	��!�<\�����BE> �	กP?��
��;��D;A�BE��ก�> ก�>�! D�E��ก�� A� ���A
�
��;��W>;��;�A� ��D�	<���	�>!�A���	ก (lobe) ��E���
!"�#u ���A�ก�
��
ก	���{�ก�K;> ���� 
teleomorph BA����<A�� Colletotrichum �	
A�
;���กK� Glomerella (Bailey and Jeger, 1992) 
  

3.2 C�D�A��=�DC�����ก������=�W=� 
 
      C�D�A��=�DC��BA����ก=!"� ������=�W=�>!�����K��ก���<A�� Colletotrichum 

3 ����!�F D�A C. capsici, C. gloeosporioides ��� C. acutatum (Than et al., 2008) 
 

       C.  capsici �	กP?�BA�CDC��!>!�	กP?����=U  �	กP?�BA� appressoria =!"�> 
�?F
>!�! �<\���� �
��;����{�=��ก�� Aก ���A�
�WB; B��
�	<���; 9-14x6.5-11.5 W>CD��>�� �	กP?�
BA�CD ���
!�>!�!����A�A;A� �
��;����{��
�ก���#� ���ACDE��AD�E������	�=�F��!<�#>! B��
 18-
23x3.5-4 W>CD��>�� �	กP?���� ������ก=!"�ก�
��ก���<A����{�����K �	#�� >!�
��;�� #�ก�> 
���A#��! BA �����!� �>"\���>A  ���#?���>!�K
�!
\� :U"���{�ก�K;>BA� acervuli =!"ก�����A�
; �
 ���#?��� (Bailey and Jeger, 1992) 

 
       �;#� C.  gloeosporioides �	กP?�BA�CDC��!>!�!�=�A;A���������!"����{��!�=��BE> 

�>�"AA��K>�กBU<� ��E���>!�	กP?���{��K�A�
; ���#��E�A������!<�����<A >!��	�ก	<��:��F (setae) ��>
B#����{�������A
D#�>��#BA���E������AA��W>;>! setae ก�W
E ��E�� acevulus ก�K;>��A�F>!�!�E> 
conidia �:��F�
!�#�� �
��;��=��ก�� Aก �	#=E��>� B��
 9-24x3-4.5 W>CD��>�� �	กP?����
 ������ก���K �	#����{��A;� ( KMM#
!, 2540) 

 
       �\���	  C.  acutatum �	กP?�BA�CDC��! ��{��!B�#�=�W���XU��!�<\�����=� W>;>! 

sclerotia �	กP?�BA� appressoria >!�!�<\����A;A�W���XU��BE> ���<A��E����A�F�:��F�
!�#�
��;����� 
���A fusiform ������!�#
E���

E����U"����A=	<��A�
E��A��� �A�DA
ก�����A�F B��
BA�
��A�F 2.5-5.0x7.5-23.75 W>CD��>�� �	กP?���� ������ก���ก�
�K
v"\��<\�B��
���ก �;A>���
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B�����M;��{�����
�#��! ���ก������>!�!�<\����A;A� BA ���W>;�	
��� >!�K;>�B�����กu�!
\���!��
:EA�ก	���{��
�#��!�����	<�=!" ���#?��� (�	���� ���D?�,  2553) 

 
3.3 ก�� #�ก���BE�=\���������ก  

 
      ���<A�� Colletotrichum ��>��X�BE�=\���������ก C
�W>;>! �
���W
E�ก�A =Kก�;#�

BA� ���ก�	<���; �E�ก�E� �\��E� �  ��� �� A�ก��BA�C�D�����ก~�	
���=!"������ C
��v�����
���ก=!"�ก;�	
���A�Kก XE����<A�BE�=\������������A;A� �:��F ���#?=!"���<A=\��������K
ก��
����M��� C� �;#��A u ������MW���>�ก�� (�	ก
�9, 2537) ก�����;�� �
>	ก� ���;#��

�� ���A
����<�=!"��
ก���ก =!">!D#�>��<��
� ���<A����>��X�BE�=\���������กW
EC
�=!"W>;���ก~ �
��� ��"�
�\�D	M=!"��=\���E ก�� #�ก���BE�=\�������� D#�>�\����� D�A ก���ก����
BA�CD���
!� ���#��� 
C
�=!"CD���
!� BA����<A��=!"�ก�� ������ก����E��CD����E������PD�A appressoria �ก���U
��#��� 
�����E����E��� �=�=��K�;����#�����W� C
���E���BA����<A������;A������PAAก>� =\���E�:��F
���ก;A�=!"��E���������M ��E���BA����<A����>��X����MA�
;����	��:��F���������">��กBA�ก��
�BE�-=\�������"A ��!ก��!"��ก���	>�	�C
����ก	 ���"A�KE>�:��F��� �����{������K��E���<A�� 
Colletotrichum >!���A��	� ก#E��B#�� (���8�, 2549) 
 
 3.4 ก��D# DK>����wA�ก	�C�D�����ก 
  
       ก��D# DK> �wA�ก	� ���ก\��	
C�D�A��=�DC�������ก �\���{��EA�=\���=Kก����
ก����
ก ���"A���ก���<A�� Colletotrichum spp. ��{����<A��=!"��>��X�BE�=\����=	<�=����� (direct 
infection) :U"�XE�>!ก��D# DK>C�D=Kก����ก����
ก��E#���;#��
D#�>��!������กก���BE�=\����
BA����<AW
E ��ก��D# DK>C�D��>��X=\�W
E����#�8! ��;� ก����E����D>! ก���B�ก��> ก����E�>��

�	�8KF������กC�D ���ก����E�	�8KF�E��=�� :U"����|��K 	�� #;�ก����E#�8!ก����>����C
��#>
�A�#�8!ก���;��u >���E�;#>ก	�����>��X�
D#�>��!������กก���BE�=\����BA����<A��W
E 
 

      3.4.1 ก����E����D>!��ก��D# DK>C�D  
 

               ก��D# DK>C�DC
�ก����E����D>!D�Kก�>��
���Av!
�;� ����D>!=!"��E>!����
�����= W
E�ก; ����D>!�����=W>;


:U> ��;� zineb maneb captan ���������กA =A��
� 
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(Mcmillan, 1972) ����D>!�����=


:U> ��;� carbendazim benomyl prochloraz (Cordaba, 1992) 
����E���������กAAก
AกXU���
�� D#�v!
�;���� mancozeb prochloraz ���A carbendazim ��{�
D�	<�D��#���"A�wA�ก	�ก���BE�=\����BA����<AC�D 

 
                 Hingole et al. (2004) �UกP�����D>!D# DK>C�D�A��=�DC�� W
E�ก; 
penconazole (0.05 ��A�F�:���F) copper oxychloride (0.25 ��A�F�:���F) mancozeb ��> metalaxyl 
(0.25 ��A�F�:���F) carbendazim (0.10 ��A�F�:���F) aureofungin (0.02 ��A�F�:���F) hexaconazole 
(0.05 ��A�F�:���F) propiconazole (0.10 ��A�F�:���F) ��� captan (0.25 ��A�F�:���F) � #;� ก����E 
mancozeb ��> metalaxyl >!�����=8������ก��D# DK>C�D�A��=�DC��W
E�
��K
 :U"�
�����=8����BA�����D>!��>!D#�>�A
D�EA�ก	 ก���UกP�BA� Gopinath et al. (2006) =!"W
E
������#;� propiconazole =!"D#�>�BE>BE� 0.1 W>CD�ก�	>�;A>�������� >!�����=8������ก���	 �	<�
ก������MBA���E��� ก��������A�F���ก���AกBA���A�FBA����<A�� C.  capsici =	<�������
C�����A����������
ก 
 

               ��;ก����E����D>!���
�
!�#ก	���{��#����� A���	ก�\���E���<A�����KC�D�ก�
D#�>
�E��=��W
E Jeffries et al.  (1990) ������#;����<A�� C.  gloeosporioides �����KC�D�A��=�DC�� 
��
�D#�>�E��=���;A��� benomyl �>�"A��E�����>�?=!">�ก�ก��A	��� ����Aก��ก�!<�	�� #;����<A
�� C.  gloeosporioides ��>��X�E��=���;A��� benomyl W
E=	<�������ก;A������	�ก���ก� �ก!"�#    
 

      3.4.2 ก��D# DK>C�D���C
���E���8��>���� 
 

               ก����E����D>!��ก��D# DK>C�D�����{�#�8!ก��=!"�;#��
�E�=K���ก������ ��
#	�XK
� W
E�;����=EA�X�"� �;#��
ก����E����D>!��E�EA��� ���"A���ก����ก	
��ก�����>��X
�����	#W
E�;�� W>;��>���> =	<��	��;���
E���KB������D#�>��A
�	�BA��กP��ก�����
E ��C�D 

 
               Johnny et al.  (2010) ������#;� ��กก��=
�A �����=8��������ก	
��ก���=!"

>!���;Aก������M���ก����E����A�F BA����<A�� Colletotrichum gloeosporioides C
�ก����E
�>K�W�� 15 ���
 ��;� �!���{
��K =K��!���=� ก


A� ���
  	# ก ก

�`�
 �E����#� CD���D�� 
>���B!<�ก �b`�F� �� �ก	
C
���E�>=��A� D�AC�bA�F> ���A�:!C�� �����ก~#;� ����ก	
��ก
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B;��ก	

E#��>=��A���E��
!=!"�K
��ก���	 �	<�ก������M ���ก����E����A�FBA����<A�� C.  

gloeosporioides �=;�ก	  66.39 ��A�F�:���F ��� 68.89 ��A�F�:���F ��>�\�
	   �A���� PDA 
 

               Ogbebor et al.  (2007) =
�A �����=8��������ก	
�>K�W�� 21 ���
 =!">!��
�;AC�D� �K
��������� =!"�ก�
��ก���<A�� Colletotrichum gloeosporioides  �A�������# ��
� #;�����ก	
��ก C����� ���ก���=!�> ��>��X�	 �	<�ก���AกBA���A�F���<A�� ��	���ก��
ก���<A
��{��#�� 6 ��� 24 �	"#C>� W
E 100 ��A�F�:���F ��;��
!�#ก	  Meriga et al. (2012) ������#;�
ก���=!�>�ก	
��ก�<\�����A�กAGA�F ��>��Xก\��	
��A�BA��>��ก��=
E�	ก spodoptera litura W
E 
81 ��� 64 ��A�F�:���F ����	���>��X�	 �	<�ก������MBA����<A�� Candida albicans ������<A� D
=!"��!��ก�>�  ��;� Escherichia  coli W
E 

 
               8!��#	[�F (2553) =
�A �����=8����BA�����ก	
��ก��� 3 ���
 W
E�ก; W�� 

B;� ������>
�������
� ��ก���	 �	<�ก������MBA����<A�� Colltotrichum gloeosporioides  ��� 
Colltotrichum capsici 
E#�#�8! Poisoned food technique � #;� ����ก	
=	<� 3 ���
 =!"D#�>�BE>BE� 
5,000 10,000 ���20,000 >����ก�	>�;A���� >!�����=8������ก���	 �	<�ก������MBA���E������<A��
W
E ��;����ก	
��ก���>
�������
�>!�����=8������ก���	 �	<�W
E
!=!"�K
 �A���>�D�A����ก	
��ก
W�� ���B;� ��>�\�
	  C
�����ก	
��กW��=!"D#�>�BE>BE� 20,000 >����ก�	>�;A���� �������ก	

��ก���>
�������
�=!" 10,000 ��� 20,000 >����ก�	>�;A���� ��>��X�	 �	<�ก������MBA����<A��W
E 
100 ��A�F�:���F �A
D�EA�ก	 ������BA� ����� �������#��? (2554) ����ก	
��ก ก����� 
B>�<��	� B�� W�� �����;#�A> =!"D#�>�BE>BE� 7,500 ��� 10,000 ppm ��>��X�	 �	<�ก������MBA�
��E������<A�� Alternaria sp.W
E 100 ��A�F�:���F  �������ก	
��กB;���>��X�	 �	<���E������<A�� W
E 
75 ��A�F�:���F ���ก���	 �	<�ก���AกBA���A�F���<A��� #;� ����ก	
#��FB��=Kก���
��>��X�	 �	<�
ก���AกBA���A�FW
E 100 ��A�F�:���F =!"D#�>�BE>BE��	<���; 2,500 ppm ��;��
!�#ก	 ������BA� 
Thummapimook (2009) =!"W
E������#;�B;��ก	
��ก�A=��A� 95 ��A�F�:���F =
�A ก���	 �	<�ก��
����MBA����<A�� C.  capcisi 
E#�#�8! poisoned food technique � #;�=!"��
	 D#�>�BE>BE� 2 
��A�F�:���F ��>��X�	 �	<�ก������MBA���E������<A��W
E 100 ��A�F�:���F 
 

               Shrivastava et al. (2011) =
�A �����=8��������ก	
��ก���	 �	<�ก������M
BA����<A�� Fusarium oxysporum �����KC�D��!"�#��B�� � #;� ����ก	
��ก���
���>��X�	 �	<�ก��
����M �A���� PDA W
E>�กก#;� 80 ��A�F�:���F 
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4. ��J����#$��$L#(�R3�ก��
� 
J�,�+�����   
 

4.1 �/
�� 
 

��"A#�=�������F : Azadirachta indica   
��"A��<��>�A� : �
� ก���
� (��"A=EA�X�"�=����D��E) ����!"�> (��"A=EA�X�"�=����D����A) 

              �;#�=!"��E : �  �� �>��
�������Aก   
 

       4.1.1 ���=!"�  
 
                              :������� �>��!�W��AA� ��> �� ���A�:�
���D��� :U"���{����=!"� >�ก��
�;#�BA��>��
�� (seed kernel) ����	�� #;���{����=!">!����A�K�	�8KF C
�A�K�	�8F=!">!���>�?>�ก
=!"�K
���>�? 85 ��A�F�:���F D�A A�:�W
��D��� �A ��{�A�K�	�8KF=!"�\�D	M��ก���wA�ก	����ก\��	

�>�� (�>�Uก, 2550) 

 
       4.1.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 

  �	 �	<�ก���AกD�� BA��>�� C
�W�B	
B#������	 �	<�ก����E��GA�FC>�=!"��E
��ก���AกD�� �	 �	<�ก��ก��A�������
X�#� ��=\���E�>�������=!"�K
 ��>��X�	 �	<�
ก������M��� C�BA�WB; ��A� ���
	ก�
E ��{����W�;�>������	 �	<�ก��#��WB;BA��>�� 
=\���E���>�?WB;�
�� (�	�����?F ���D?�, 2552) 

 
4.2 �1���SH� 

 
       ��"A#�=�������F : Acorus calamus L. 

              ��"A��>	M : Sweet flag, Myrtle grass 
              ��"A��<��>�A� : D���!<�� =��!�K�A �>�� �E>��"� G��D�#�<\� G��D�# E�� G��D�#�� �	#��

�A  
             �;#�=!"��E : ���E�   
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       4.2.1 ���=!"�  
 

  ���AAก�=8�9=!"�\�D	MD�A � �E�-A�:�C�� �Aก��ก�!<�	�� ���A�CD�����A�F>�
CD�� ��� A�:����A	�
!G�� ���<\�>	��A>�������ก��ก#;���<\� (8��=���F, 2540) 
 
       4.2.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
                ��{���� ;̂��>��C
���{���P�;A��  �����=BA��>�� �	 �	<�ก������M��� C�

���ก��ก��A����BA��>�� �	 �	<�ก���	[��BA���  �� �	�8KF ���ก��AAก��กWB;BA��	#A;A� ��E
ก	 �>��#	���� �>��#	���W>E 
E#��>	
�	กก�
 ��A�ก��=
E�	ก ����>���	��
��C���ก�  ��ก
������BA��;A����M���D?� (2542) � #;�����ก	
��ก#;���<\��	���>��X�	 �	<�ก������MBA����<A
�� C.  gloeosporiodes W
E  

 

       4.3 ���S���� 
 

             ��"A#�=�������F : Curcuma longa L. 
             ��"A��>	M : Turmeric, Curcuma 
             ��"A��<��>�A� : B>�<��	# B>�<��ก� B>�<���#ก (��!����>;) B>�<� (��Dก���) B>�<� B!<>�<� 

(��D��E) ���A (ก����!"���>;G;A��A�) ���A (ก����!"��ก\��������)  
             �;#�=!"��E : ��;� ���E� 
 

       4.3.1 ���=!"�  
 
                �DA�FD
>�� �=A�F>�C�� :����� A�!� �!�!� b`���
�!�  A�F�!AA� ���:���AA� 

(Jain et al., 2007)  
 
       4.3.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
                �wA�ก	�ก\��	
�>���	��
��� ��;� ��A����	ก ��A�ก��=
E�A> ��A�ก��=
E�	ก 

����>���	��
��C���ก�  ;̂��
ก�<\��K� ��>��X�	 �	<�ก������MBA����<A� D=!��!� Staphylococcus 
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aureus (Jayaprakasna et al., 2005) ������<A�������KC�D���W
E�������
 ��;� Fusarium 

oxysporum, Pyricularia oryzae ��{��E� (Ravindran et al., 2007) 
 
              4.4 �1� 
 

             ��"A#�=�������F : Alpinia galanga  
             ��"A��>	M : Galangal 
             ��"A��<��>�A� : B;�  ���A��� (ก����!"���>;G;A��A�)  
             �;#�=!"��E : ��;�   

 
       4.4.1 ���=!"�  
 
                �!�!� ��C>�!� :�bC�� �
���A� W:>!� ��A����AA� ��������
� (�	�#�� ���

D?�, 2546) 
 
       4.4.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 

 
                �wA�ก	�ก\��	
�>���	��
��� �>���	��
��C���ก� �����>��X�	 �	<�ก������MBA�

���<A�� Colletotrichum gloeosporiodes (�������� ���D?�, 2553) 
 

4.5 +/�
����� 
 

              ��"A#�=�������F : Cymbopogon nardus R. 
              ��"A��>	M : Citronella grass 
              ��"A��<��>�A� : ��WD�E�
� ��WD>�B

 ��WD�E>�B

  
              �;#�=!"��E : ��;�   

 
       4.5.1 ���=!"�  
 
                �!�!� ��C>�!� :�bC�� �
���A� W:>!� ��A����AA� ��������
� (��#
!, 2541)  
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       4.5.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
                �wA�ก	�ก\��	
�>���	��
��� ����>���	��
��C���ก�  >!�=8�9B	 W�;�K� (#����DF, 

2543)  �>�� ���  �>	
 ��A�ก��=
E �����A����	ก  
 
               4.6 UVก
�� 
 

              ��"A#�=�������F : Cassia fistula L. 
              ��"A��>	M : Golden Shower Tree, Purging Cassia 
              ��"A��<��>�A� : D
? �	���กPF �����กPF  
              �;#�=!"��E : �|ก 
 

       4.6.1 ���=!"�  
 
               ���<A���|กD
�>!��������= Anthraquinones �����	# ��;� Aloin, Rhein, 

Sennoside A , B ����	�>! Organic acid  (A������, 2551) 
 
       4.6.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
               >!�=8�9�;A��  �����=BA��>�� 

 
4.7 �� 
��� 

 
              ��"A#�=�������F : Chromolaena odoratum L. 
              ��"A��>	M : Bitter bush, Siam weed 
              ��"A��<��>�A� : �>�#�� �>�A�#�� (��D����A) 
              �;#�=!"��E : �   �E� 
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       4.7.1 ���=!"�  
 
                �!�!� D
>���� �� C8D#�C�� ��C>�!� �
��=A� �
�!AA� b�C#� D�W
A!� �D>

�bA�F (�	�����?F ���D?�, 2552)  
   

       4.7.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
                 ��{����W�;�>���	��
������
�;�� ��;� ���!<�A;A� W�;��A����	ก ��A�ก��=
E

�	ก ����>���	��
��C���ก�  (Niber, 1994)  
 
4.8 ����  

 
              ��"A#�=�������F : Nicotiana tabacum L. 
              ��"A��>	M : Tobacco 
              ��"A��<��>�A� : ��#	<# (�B>� � �K���=�F)  
              �;#�=!"��E : �  
 

       4.8.1 ���=!"�  
 
                ก�
>���D ก�
:����D ก�
AAก:���
 ก�
�
��� D�ACD����D �D#A:����� ��CD��� 

�A���� �:��  
 
       4.8.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
                >����! (2532) W
E������#;�� ���
 >!��CD��� :U"�>!������กA A	�D��A�
F��{�

BA����#=!"������<\�W
E��{�������กA =!">!���;A�>�����=BA��>�� �BE��
;�	#�>��C
�ก��ก��
���ก������� ��>��X ;̂��>��W
E ��;� ���!<�A;A� ���!<�Wb ��E�wA�ก	��������=�ก  
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4.9  ��/
��� 
 

             ��"A#�=�������F : Tinospora crispa 
             ��"A��>	M : Boraphet 
             ��"A��<��>�A� : ���>
��;�� ���>
����> �����
 �X��	#
E#�   
             �;#�=!"��E : �X� 
 

       4.9.1 ���=!"�  
 
                ���กA 
E#��D�D��A�
F�������
 ��;� Picroretine, berberine �Aก��ก�!<�	�

���กA 
E#� colonbin, tintotuberide, N-trans-feruloyltyramine, N-cisferuloytyramine, 
phytosterol, methylpentose ( KM�;� ����>�Uก, 2538) 

 
       4.9.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
               ��>��X�wA�ก	��>��=Kก���
 �����ก���#��	�BA� Henik ����>����, (2554) 

������#;�ก����E���<A�!��F�~��|กPF�;#>ก	 �>K�W�� ��;�  A�����
 ��WD�E B>�<��	� ��>��X�
ก��
�ก�
C�D����;����!�B!�# ����E>=!"�ก�
��ก���<A�� Penicilliun digitatum W
E 96.3 ��A�F�:���F 
 

       4.10 ก�/
#$�� 
 

              ��"A#�=�������F  : Allium sativum 
              ��"A��>	M : Garlic 
              ��"A��<��>�A� : �	#�=!�> �A>�=!�> �A>B�#   
              �;#�=!"��E : �;#��	#���Aก�!  
 

        4.10.1 ���=!"�  
 
                   >!����D>!=!">!ก\�>�X	���{�A�DF���กA �������
=!"�\�D	MD�A A	���:�� W
A	�

�!� W
:	�Wb�F A	��!�C�� !� W��:	�Wb�F � �:!� A!�=A�F 
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        4.10.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
                   ;̂����  �>	
 B	 W�;�>�� �	 �	<�ก��ก��A����BA��>�������>��XD# DK>

C�D���!�B!�# ����E>=!"�ก�
��ก ���<A�� Penicillium digitatum. (Obagwu and Korsten, 2003) 
 

      4.11 �/ก��� 
 

              ��"A#�=�������F : Citrus hystrix 
              ��"A��>	M : Mauritius Papeda, Leech Lime 
              ��"A��<��>�A� : �E>ก�

 �E>>	"#�! >�BK� >�B

 ก�	���!�� >�B
 >��

   
              �;#�=!"��E : � ����� 
 

       4.11.1 ���=!"�  
 
                   ����>!�<\�>	��A>��������>�? 4 ��A�F�:���F ���� ���>�? 0.08 

��A�F�:���F ���<\�>	��A>�������ก��#>�ก�

���กA 
E#����W�C>�!� W��!� �;#���� ��
���กA 
E#� :�C������!� �A:���= :�C������� W����
AA� WAC:-�
�!กA� (�>��, 2546) 

 
        4.11.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
                   B	 W�;�>�� �	 �	<�ก��ก��A����BA��>�� �	 �	<�ก���Aกก������MBA���E���

���<A�������KC�D��� ��;� Colletotrichum gloeosporiodes ��� Fusarium sp. (ก��?�ก� ���D?�, 
2547) 

 
      4.12 ��) 

 
              ��"A#�=�������F : Zingiber montanum 
              ��"A��>	M : Garlic 
              ��"A��<��>�A� : �
�A� �
��� (��D����A) #;��Wb (��Dก���) >�<����;�� (v��-

�>;G;A��A�) 
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              �;#�=!"��E : ���E� 
 

        4.12.1 ���=!"�  
 
                   Alflabene : 3,4-dimethoxy benzaldehyde, curcumin, beta-sitosterol, volatile 

oils 
 
        4.12.2 �����=8������ก���wA�ก	�ก\��	
�>�� 
 
                    ��{����
U�


�>�� ����	 �	<�ก������MBA����<A�������KC�D����������
 

��;� Colletotrichum spp. ����A
D�EA�ก	 �K�	=�� ���D?� (2549) ������#;� ����ก	
��กW�� 
100 ppm ��>��X�	 �	<�ก������MBA���E������<A�� Phyllosticta citricarpa �����KC�D�K

\��E>CAW
E 
100 ��A�F�:���F 
 
5. ก��3���SH�����[!+�
)$��
� 
J�-�)�,�+����� 

 
�<\�>	��`C����!�>W
E>���กก��ก�	"��<\�>	�
�  (crude oil) ��W
E�	<�BA����#=!"��>��X

�\�>���E�wA�ก	�ก\��	
�	��
��� C
�W>;��{�A	������;A��� �<\�>	��`C����!�>�ก�
��P�;A�>��C
�=��
ก����� =\���E�>��B�
A�ก�� C
��<\�>	�W�AK
�	��
����� �
AAก:���� ����wA�ก	�ก��
��ก���!"���ก}� >!���;A�>������� 24 �	"#C>� �\���	 ��=���D>!�;A�>���<\�>	����BE��
;��  
����� ��  ก�E�>���<A�����  �����= :U"�>!���;Aก�� #�ก��=����!��BA��>�� ����<\�>	�
A��>!���;Aก��W�;�>�� � ก#�ก��#��WB; ���ก��ก��A����BA��>�� (A�	M, 2553) 

 
>!ก����E�<\�>	��`C����!�>��ก��D# DK>�>��=	<�������;������=� ��;� ������=�W=�>!

ก���\��A��<\�>	��`C����!�> ��E��ก��ก\��	
���!<�Wก;��E�E> (Diaphorina citri) A�;��W
E�����	#A;A� 
��;W>;>!���;Aก��b|ก��{��	#���>#	����>��
	�ก�;�# (���
� ���D?�, 2541) ����	���>��XD# DK>
��A��A�� �E> (Phyllocnistis citrella) W
EA�;��>!�����=8���� A!ก=	<��	�W>;� A�ก����
��ก��
BA�� A;A��E>��;A�;���
 (A\���� ���D?�, 2542) ���������=��!�>!ก���\��A��<\�>	�
�`C����!�>W�D# DK>��A��A�� �E>������������
กA�;��ก#E��B#�� (Rae et al., 2005) 
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Kim et al. (2010) ������#;� W
E=
�A �<\�>	��`C����!�>=!">!���;A Unaspis yanonesis 
�>���	��
���=!"�\�D	M�E>BA�����=��ก���!��E���M!"�K�� � #;���	���ก�;��<\�>	��`C����!�>��{�
�#�� 10 #	� ��>��Xก\��	
�	#A;A�����	#���>#	�BA��>�� U. yanonesis W
E 100 ��A�F�:���F 

 
�>�	ก
�9 (2551) W
E=
�A �����=8�����<\�>	��`C����!�>�������D>!ก\��	
�>��>���W=

AA� ��ก���wA�ก	�ก\��	
�>��#	���W>E B. latifrons �����ก � #;�ก��>#�8!�;����ก\��	
�>��
>���W=AA� A	��� 40 >��������/�<\� 20 ���� ���ก��>#�8!�;��<\�>	��`C����!�>A	��� 60 >��������/
�<\� 20 ���� � ก���BE�=\����BA��>��#	���W>E�=;�ก	  21.3 ��� 28.8 �	#/�E� ��>�\�
	  :U"�W>;>!
D#�>��ก�;��ก	�=���X���  
 
6. ก��3��
�����)1�!��+$�
� 
J�-�)�����)��� 
 

����"A�;A�>��#	���W>E��{����=!"����>���ก#	�
K����A��E��กC�����AK����ก��>�����=
A���� ���กA 
E#�C���!���{�A�DF���กA =!"�\�D	M>!���;Aก��
U�


�>��#	���W>E ก���wA�ก	�
ก\��	
�>��#	���W>E A��	���	กก����<�x��=���!##�=�� =!"�>��#	���W>E�>�"AAAก��ก
	ก�
E��>;u >!
D#�>�EA�ก��A����=!">!���>�?C���!��
����"A�	[�� 

 
A#	�#��� �	�8KF���#��WB; ก���wA�ก	�ก\��	
C
���E�!��FAAC�W��:=��>��� ;̂��>�� 

malathion (Malathion 57 ��A�F�:���F EC) �;�=�<�W#E �� ��� ���"A��E�>��#	���W>E>�ก��������
ก;A�=!"��>!A��KD� ��>�	�8KF���#��WB; ����"A�;A�>��#	���W>E 
U�


�>��#	���W>E��>�A���{�
A����BA��	#���>#	� ��ก��
U�


��W>;Wก�����;�ก��"��;A�>��#	���W>EW
EW>;�ก�� 10 �>���=;��	<� 
����"A�!<���;A�>��#	���W>EW
E���W>;�ก�� 7 #	� ��	���ก�;�W� ��E�W>E���A��>ก	 ���A�"�u 
=	<��!<���"A���ก����

����K���=�!�F��A�ก����=\��������"A�;AC���!���E���"A>���� ��W>;
��>��X�;A�>��#	���W>EW
EA!ก�;AW� 
 
 ����"A�;A�>��#	���W>E� ;�W
E��{� 2 �����= D�A �!��FC���!�WGC
�W��:= (Yeast Protein 
Hydrolysate) ����!��FAAC�W��:= (Yeast Autolysate) ����"A�;A�>��#	���W>E=	<��A����
��>��X

U�


�>��#	���W>E>�ก����{�A���� D#�>��ก�;��BA�����"A�;A=	<��A����
�!<A�
;=!"ก��>#�8!��ก��
��������
��=��ก��DE�BA���;�����
 Yeast Protein Hydrolysate ��{�C���!�=!">!ก���;A�������E
>!B��
A�K��D��E���ก�� �����=8������ก��
U�


�>��BA� Yeast Protein ��;�����
��W>;
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��ก�;��ก	�>�ก>���	ก ��;�
��=!">!�ก��A��{�A�DF���กA >�ก��
U�


�>��#	���W>EW
E�EA�ก#;�
�
��=!"W>;>!�ก��A��{�A�DF���กA  (>���!, 2544) 
 

Bull (2002) ������#;� ก���;��!��FC���!�AAC�W���=�;#>ก	 �� ;̂��>��b`C����������
������� � #;���>��XD# DK>ก���BE�=\����BA��>��#	���W>ED#!��F���
F Bactrocera tryoni 
W
E 0-8 ��A�F�:���F �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!=!"W>;W
E�;�>!ก���BE�=\����XU� 76-100 ��A�F�:���F 
 ��� Lloyd et al. (2010) W
E=
�A ก���	
ก���>��#	���W>ED#!��F���
F B. tryoni ���E>���
��W>E���
A�"�u C
���E Cue-lure C���!� 1 >�������� ��>
E#����ก\��	
�>��>���W=AA� 1
>�������� ��;��ก	 
	กB#
������ก�� � #;���>��X�
ก���BE�=\����BA���A��>��#	���W>EW
E 
��ก�
�> 60.8 ��A�F�:���F �
����{� 21.8 ��A�F�:���F �A
D�EA�ก	 ������BA� Umeh and Onukwu 
(2011) W
E=
�A ����"A�;AC���!�AAC�W���= ��>
E#��� ;̂��>��D�A�FW���bA� �;���{��K
 2-3 
�K
  ��E��E>�	�8KF#�����:!�������=�W��!��!� � #;���>��X�
ก���BE�=\����BA��>��#	���W>E 
B.  invadens W
EA�;��>!�	��\�D	M=���X��� 

 
Chinajariyawang (2003) ������#;�ก��=
�A �!��FC���!�WGC
�W���= 2 ���
 D�A �!��F

C���!�=!">!�ก��A��{��;#����กA �����>�?�EA� ����!��FC���!�=!">���กBA���!���ก
AK����ก��>ก������� !��F ��ก���;A���ก���BE�=\����BA��>��#	���W>E���������>���B!<�ก 
��� #  � #;� �!��FC���!�=!">!�;#����กA BA��ก��A�EA���>��X�;A�>��#	���� B. cucurbitae 

W
E>�กก#;��!��FC���!�=!"������กC������ !��F �����>��X�;A�>��#	���W>EW
E�������
 ��;�!��F
C���!�=	<��A����
W>;>!D#�>��ก�;��ก	���
E��ก���wA�ก	�ก���BE�=\����BA��>��#	���W>E����
 #   

 
Stonehouse (2002) ������#;� W
E=\�ก��=
�A �!��FC���!�WGC
�W���= C
�=\���{�ก	 


	ก ���"A��
��>�����ก��>��#	���W>E Bactrocera dorsalis ������8��>���� � #;���>��X�;A
�>��#	���W>E����
EW
E 70 �������>!� 63 ��A�F�:���F 
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7. ก��-�1����ก���J1��SH����� (Hot-water) 
 
 ��{�#�8!��ED#�>�EA�C
���E�<\���{���"A�\�W��
;���=!"�\�>��K;>���A��;���<\�  �>�"AD#�>�EA��BE�
W��
;���AK?��
>��������������">BU<�W�XU���
	 =!"=\���E�>��#	���W>E=Kก����ก������M��� C�:U"�
=\����A�
;��������W>;��>��X>!�!#��A�
;W
E (AK
�, 2537) ก����ED#�>�EA��BE�W���������"Aก\��	

�>��#	���W>E>!����#�8! ���#�8!ก����ED#�>�EA�C
�ก����;���Aก���K;>�<\��EA���{�#�8!=!">!
�����=8������ก���\�D#�>�EA��BE��
E���W
EA�;���#
���#�>�"A�=!� ก	 #�8!ก����EA�ก�� ���#�8!ก��
A WA�<\� ก����;���A�K;>�<\��EA�W
E���">��E>����>�กก#;���#��P��E#C
��v���ก	 C�D��� W
E>!
ก���	[�����"Aก��ก\��	
�>��#	���W>E�>
���A�F����!�� (Mediterranean fruit fly) ��ก�E#� >���กA 
��	"� ���>�>;#� (Armstrong, 1982)   
 

Liang et al.  (1993) �\���>�>;#���;�<\��EA�AK?��
>� 40 A����:��:!�� ��{��#�� 20 ��=! 
��>
E#� 46 A����:��:!�� 10 ��=!  ���AK?��
>� 48 A����:��:!�� ��{��#�� 60 ��=! (Verghese et 

al., 2002) ��>��Xก\��	
WB;�����A��>��#	���W>E B.  dorsalis 100 ��A�F�:���F C
�W>;=\���E��
>�>;#���!���� ��;��
!�#ก	  Grove et al. (1998) ������#;� �<\��EA�=!"AK?��
>� 46.1-46.7 A���
�:��:!�� ��{��#�� 70 ��=! ��>��Xก\��	
��A��>��#	���W>E�>
���A�F����!�� ����>�>;#����
 
Ceratitis  rosa W
E 100 ��A�F�:���F ��� C.  cosyra 98.68 ��A�F�:���F ����A
D�EA�ก	 ������BA�
�	�?�	��F ���D?� (2554) ������#;�=!"AK?��
>� 46 A����:��:!�� ��{��#�� 50 ��� 60 ��=! 
��>��Xก\��	
WB;BA��>��#	���W>E (Oriental fruit fly) B.  dorsalis ��������\�W�ก;A�ก���;�AAก
W
E 100 ��A�F�:���F 

 
Etebarian et al. (2013) ������#;� �<\��EA�=!"AK?��
>� 40 A����:��:!�� ��{��#�� 1-2 ��=! 

��>��XD# DK>C�D��;�BA����A���`� (blue mold rot) =!"�ก�
��ก���<A�� Penicillium expansum W
E 
��;��
!�#ก	 ������BA� Zhang et al. 2008 ������#;� �<\��EA�=!"AK?��
>� 46 A����:��:!�� ��{��#�� 
10-20 ��=! ��>��XD# DK>C�D��;�BA������F (blue mold rot) W
E ��ก 66.7 �
����A 13.3 
��A�F�:���F ��	���กก���ก� �	กP�=!"AK?��
>� 20 A����:��:!�� ��� 15 #	� 

 
 Lizada et al. (1986) ������#;� �<\��EA�=!"AK?��
>� 51-55 A����:��:!�� ��{��#�� 10 ��=! 

��>��XD# DK>C�D�A��=�DC������>�>;#�W
E C
�W>;��E��D#�>��!���� ����A
D�EA�
ก	 �	>>F�	� ���D?� (2554) ������#;� ก��B	
�E����>�>;#�=!"AK?��
>� 53 A����:��:!�� ��>��X



27 
 

 

D# DK>C�D�A��=�DC�� ���ก\��	
��A��>��#	���W>E B. dorsalis ����=!" 2 W
E C
�>!D#�>
��;����<A>�กก#;�ก��>#�8!A WA�<\� :U"�>�>;#�=!"�;��ก��>#�8!D# DK>���B	
�E��
E#��<\��EA�W
E�	 
ก���A>�	 ��ก�
E ��C�D>�กก#;�ก��A WA�<\��  ก��DE� 
 
8. 
)���
�$��  (Ultrasonic) 

 
Ultrasonic ��{�D��"���!��=!">!D#�>X!"�
��ก��ก#;�=!"�
>�KP�F��W
E��� =	"#W���E#�
BA�>�KP�F

��W
E�����!��=!">!D#�>X!"�
����>�? 15 KHz  Ultrasonic >!��	กก��=\����D�A �;�D��"���!��D#�>X!"
�
����
;�������� ก���;�D��"�D#�>X!"�
�����BA����# �;�����EC>��กK�BA����#�ก�
ก�� ! A	

���D����	#��{��	��#� ��{�����E>!bA�A�ก���KMM�ก�����ก u �\��#�>�ก�K
BU<� ��!�ก�	กP?�

	�ก�;�##;�ก�� #�ก��ก
A	
BA����# (Cavitation) ��;���"A���กbA�A�ก��
	�ก�;�#W>;��;
bA�A�ก��=!"�ก�
��กก���!�<\�8��>
� ��;�ก�
��กD��"���!��D#�>X!"�
�v��	<�bA�A�ก�����ก u 

	�ก�;�#�U�>!��	�������A�
;  

 
Ultrasonic ��{���  =\�D#�>��A�
AK�ก�?F���A��<��;#��;��u��EC
���E��  ��!�� 

Ultrasound :U"���{���!��=!"A�
;����
	 D#�>X!" 15-400 KHz =!"X
ก��E��C
� Transducer :U"�>!AK�ก�?F
A!��DC=���D�F�������{� Crystal D#�>X!"=!"��EBU<�A�
;ก	 ���
BA�AK�ก�?F=!"�EA�ก��=\�D#�>��A�
  
C
��\�>���E��#�ก���;��u��;� ก���E���D��"A���#�#��! �#;������ADA��=D����F AK�ก�?F
ก����=�F���AAK�ก�?F=	��ก��> ������|��K 	�W
E>!ก���\� Ultrasonic >���E��ก��D# DK>��

����>���� ����� E��=\���E��!�ก��=���	# ���=��=��ก�	 �	�W>;X
ก ��=!"�K
ก�A
A������� 
(B�	�, 2548)   

 
�!��
� (2555) ������#;�ก����ED��"���!��D#�>X!"�
���ก���E���	ก 1-3 ��=!��>��X�E��

����D>!=!"��
>�AAกW
EA�;��>!�����=8���� ��>��X�
���<A�K���=�!�F���=!"�\�D	M��>��Xก\��	
 WB; 
��A� ����	#���>#	� =!"��
>�ก	 ����	กW
E ��;� ���!<�Wb  

 
�K����X ��� #���� (2551) W
E=
�A �����=8���� Ultrasonic =!"D#�>X!" 50/60 KHz ��{�

�#�� 10 ��=! ���!� �=!� ก	 ก��>#�8! Mist chamber C
�=
�A �����?W>E�<\��กK� Anubias sp. 
=!">!���;A��;�
�A��A� Radopholus  similis � #;� A	���E�C:��D��>��X��กW�E�
�A��A� R. similis 
W
E�����>�?=!">�กก#;�ก��>#�8! Mist chamber ���W>;=\���E��กW>E�<\���!������	�ก��=
�A  



28 
 

 

�Aก��ก�!<�	�>!������BA� 8!��	ก
�9 ����	�?��DF (2555) =!"W
E=\�ก��=
�A �����=8���� 
Ultrasonic �;#>ก	 �<\��EA�=!"AK?��
>� 46 A����:��:!�� ��{��#�� 15 ��=! ��>��Xก\��	
��A�
�>��#	���W>E B.  latifrons �������กW
EC
�W>;=\���E�����ก��!���� 

 
Hayes (1982) W
E>!ก����EA	���E�:�#
F (ultrasound) ก\��	
WB;�����A�BA��>����W>E#	� 

(Oriental fruit fly) =!"A�
;�����<A>���กA�UกW>;�ก�� 4 >�����>�� C
�ก�����BA��>����BU<�A�
;ก	 
D#�>�BE>���AD#�>X!" AK?��
>� �����#��=!"��E ���D#�����E#�8!�!<�;#>ก	 #�8!ก��A�"��U���W
E��=!"
!   
 

9. ก�/ ��ก��-)/ก)�กก���Q��ก��-)/#H�)����' 
  
 9.1 ก�/ ��ก��กH���������'��ก��ก�1��ก�� 
 

      ��"�>!�!#���>�"A>!��"����ก��A>�BE��
;�;��ก��W>;#;�����{�ก��ก�� ก������� ���Aก���	 
�����P�;��=����#��	�  �;A>>!ก�Wกก���A ��A��;A������;��	<�  C
�>!ก�� #�ก���wA�ก	�
���A=\������P (detoxification) :U"���{�#�8!=���!#�D>!��ก�����!"������CD����E��BA������P  
C
�>!�A�W:>F=\������P (detoxification enzyme) ��{��	#��;��~�ก�����=\���E�����P>!ก��
���!"������CD����E��W���{����=!">!B	<# (Electrophilic)  ��>��X������<\�W
E
!��"�BU<�����;���;A
ก��ก\��	
AAก�Aก�;��ก�� (�K=8���,  2549)  
 
 9.2 ก��
�)$���-�)�!
���������������' 
 
       �����P=!"X
ก


:U>�BE��
;�;��ก���;#���M;>	กA�
;���
�W>;��ก�	#��{�WAAA� ��>��X
�������WB>	�W
E
!�����D;A�u 


:U>�BE��
;ก�������A
�;���BE��
; �:��F�	  W� �A
 ������"A K
=���
��A���� :U"���{�A#	�#�=!">!D#�>�\�D	M��ก���wA�ก	�ก\��	
�����P ���B	 X;��AAก�Aก
�;��ก�� (�	�#	[�F ���D?�, 2539) �A�W:>F=\������P��X
กก���KE�W
E��ก����D>!�	��D����F ���
�����P��ก8��>����:U"��;#���M;��{����=!"W
E��ก��� ก�Wกก���BE�=\��~�ก�����BA��A�W:>F=\����
��P���ก�
BU<� 2 ���� 
	��!<D�A  
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       �a�ก������/�/#$� 1 (Phase 1 ) 
 
       �A�W:>F=\��~�ก�����=\���E�ก�
ก�����!"������=!"C>��กK�BA�������ก��A>���A
�����P=\���E�����P>!����K���A�>
;C����F�ก�
BU<�������!"���
�W���{�ก�K;>=!"������<\�W
E
!BU<� =\�
��E��>��Xก\��	
AAก�Aก�;��ก��W
E�;��BU<� ���>!DK?�> 	����>���>=!"��=\���E�=!"��{� substrate 
������	<��E�BA��~�ก������� Phase 2 �;AW� �~�ก������\�D	M=!"�ก�
BU<��������!< W
E�ก; oxidation, 
reduction ��� hydrolysis �A�W:>F=!"�ก!"�#BEA����~�ก���������=!" 1 D�A esterase (�K���,  2542) 
 
       �a�ก������/�/#$� 2 (Phase 2) 
 
      ������กA �;��u=!"�ก�
ก�����!"�������� Phase 1 ���BE�W��#>�	#ก	 ��������=!">!
D#�>��>��X������<\�W
E
!:U"���{��#ก endogenous substrate �;��u ������=!">!C>��กK����ก��;� 
glucose ��� amino acid ���"A��EW
E�������K
=E��=!"�;���;Aก��B	 AAก�Aก�;��ก����"�BU<� :U"���{�
DK?�	กP?�BA� Detoxification Mechanism ��;�� ��D�	<�� #;������P�;��u �>�"A�BE��
;�;��ก�� 
�����P��>!D#�>��{���P�
�BU<����"A���ก�BE�=\��~�ก�����ก	  Nonspectific Enzyme  �����
 ���A
��{�:	 ����=��Eก	 �A�W:>F ���	# =\���E�ก�
��P�
�BU<� ��!�ก#;� activation C
��A�W:>F=!"�ก!"�#BEA�
���~�ก���������=!" 2 �!< D�Aก�
��W=CA�-�A� -=����bA��� (glutathione-S-transferase) 
 

9.3 �/  
���b�"#H�)����' 
 
       �ก!"�#BEA�ก	 �A�W:>F=!"��{��	#��;��~�ก�������Eก	 ����	<��E����A:	 �����=!"���!"���
�

W� A��=\���E�����P�	<��
�����A���">BU<� C
��ก!"�#BEA�ก	 �|��	�����A�;�� ��;� AK?��
>�, pH ���
���
BA���"�>!�!#�� ��{��E� =	<��!<������ก��A>�BE��
;�;��ก��W
E����=�� ��;� =����ก =����#��	�
���=����  ����� C
���


:U>���;�BE�=	"#�;��ก�� :U"��;��ก����>!ก��B	 X;�� ����ก�
�>�� A��
:U> ��ก�����!"�����������E��
W���ก�
�> ���A�ก�
 biotransformation C
�ก�����!"���!< ��{���
>���กก����;��~�ก�����BA��A�W:>F���;��ก��BA���"�>!�!#�� (Visetson, 1991)  
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       9.3.1 �A�W:>F�A��=A��� (esterse) 
 
                ��{��A�W:>F=!"�ก!"�#BEA�ก	 ก�����!"������CD����E�����������=!" 1 C
�ก��

�ก�
 hydrolysis :U"� esterase ��{��A�W:>F hydrolase =!"W���กก�K;>BA��A��=A�F �A�W:>F��ก�K;>�!<>!
D#�>��>��X��ก�� metabolize ��� ;̂��>�� carboxyl ester ��;� �����ก�K;>W��!=�A�
F �#>=	<�
�����ก�K;>bA��b����D��F ��>��A��=A�F
E#� ������ A��>!��P�EA��� ���A���">BU<��>�"A�=!� ก	 
����	<��E� ��E#�U���B	 AAก�
;�Aก�;��ก���;AW� (Visetson, 1991) ���>���	<���>!�A�W:>F�A��=A
���A�
;����
	 �"\�ก#;��	�#F��!<���
ก
E#��>  = �=���
�!<���;��ก��=	"#W� D�A D# DK>���>�?���=!"
����BU<�>����;��ก�� (endogenous substrate) ��EA�
;����
	 =!"��>���> W>;>�ก�ก��W� ����	�>!
��E�=!"=\����������ก��A> (xenobiotic) =!"��{�����A��=A�F ���A���=!"�U
ก	�
E#� anhydride 
bond 
 

                =	<��!<���>�� � �A�W:>F�A��=A���>�ก�� cytosol, microsome, mitochondria, 
nucleus BA��\�W�E ���ก�E�>���<A�;#���	� ����	�� #;� esterase �	�X
กD# DK>C
����8��>���� 
��;� Juvenile Hormone (Visetson, 1991) 
 

      9.3.2 ก�
��W=CA�-�A�-=�����bA��� (glutathione-s-transferase) 
 
               ��{��A�W:>F=!"�ก!"�#BEA�ก	 ก�����!"������CD����E�����������=!" 2 ��ก����;�

�~�ก�����W
EDA��
�ก��	� :U"�>!ก���ก�
ก�
�>A�F�D�=
��ก ก���ก�
 glutathione conjugation ��{�ก��
�#>�	#ก	�BA� xenobiotic product =!"�ก�
��กก�����!"������CD����E�����������=!" 2 �#>�	#ก	 
conjugation agent =!"�\�D	M���;��ก�� D�A Glutathione (GSH) C
�=!"������กA  GSH �!<
���กA 
E#� amino group �ก��ก	� 3 �K
 D�A glutamine, glycine ��� cysteine �#>=	<�>!�	�8� 
CD#�����FBA� SH �;#>�ก��A�
;
E#�=!"�\����;�BA� cysteine :U"�ก�K;>BA� SH >! = �=�\�D	M��ก�� 
conjugation ก	 ������กA A�"�u=!"�;��ก��W
E�	 �BE�W� ���>!�A�W:>F�;#���;��~�ก����� D�A
glutathione-s-transferase ��������=!">!DK?�> 	��������<\�W
E
!>�ก �����>��XB	 AAก��ก
�;��ก��W
E
! �A�W:>F���
�!<>	ก� �� microsome ��� cytosol (�	�#	[�F  ���D?�, 2539) 
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�J�ก��"-)/��($ก�� 
 

1. 
+�$���J�ก��"3�ก��#���  
 
1.1 ก�����!�>�>��#	���W>E 

 
��E�����ก=!"� �;A��A�ก���BE�=\����BA��>��#	���W>E �\�>�������ก����!<���>�� 

B��
 30x30x60 �:����>�� =!" K
E#�>KE�W��;A�D#�>���A!�
 20 �;A��;A�������<# 
E���;���A�
E#� 
B!<���"A� ���"A��E��A��>��#	���W>E����=!"��>AAก>���ก�����ก���"A�BE�
	ก�
E��B!<���"A� ����A
b|ก�	#AAก>���{��	#���>#	�BA��>��#	���W>E ก;A��\�W�=
�A ��ก��>#�8!A�"�u 
 

1.2 ก�����!�>A������!<���>��#	���W>E�����	#���>#	� �\���	 =
�A�  
 
                    1.2.1 ��E�<\��U<���>�<\����;� A	����;#� 1:10 C
����>��� �K �\��!#��=�<�W#E��ก��=!"
��!<���>��#	���W>E�	#���>#	� 
 

1.3 ก�����!�>����ก	
��ก�>K�W���\���	 ��E��ก��=
�A   
 
      1.3.1 �>K�W���
����>�BE>BE� 

 
  �>K�W���
����> W
E��กก����#�BEA>
���กก����#��Aก��� ���"A�\�>�=\���{�

�	#�>K�W���BE>BE� �\��#� 3 �
�� W
E�ก; 
 
               �>K�W���
����>=!" 1 W
E�ก; �>��
���
� ���E�B;� � ��WD�E�A>  
               �>K�W���
����>=!" 2 W
E�ก; �>��
���
� ���E�B;� ���E�#;���<\� ��>�ก�

 �|กD
? 

�X� A�����
  
               �>K�W���
����>=!" 3 W
E�ก; �>��
���
� ���E�B;� ���E�#;���<\� � �A �|กD
? ���E�

B>�<��	� � �� ���A ��>�ก�

 ก���=!�> �X� A�����
 �	#W�� ���� ���
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 ก�����A�������ก	
�>K�W����ก���\�W�=
�A� ������A!�
���#�8!ก�����!�> 

	���
�����D��#ก ก. 

 
 ����ก	
�>K�W��D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F ���!�>��ก����ก	
�>K�W�� 

�BE>BE� 2.5 >�������� ��>
E#��<\���A�
 100 >�������� 
 

 ����ก	
�>K�W��D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F ���!�>��ก����ก	
�>K�W�� 
�BE>BE� 6.25 >�������� ��>
E#��<\���A�
 100 >�������� 

 
 ����ก	
�>K�W��D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F ���!�>��ก����ก	
�>K�W�� 

�BE>BE� 15.63 >�������� ��>
E#��<\���A�
 100 >�������� 
 

      1.3.2 �<\��ก	
�>K�W��=��ก��DE� 
 
               �<\��ก	
�>K�W���wA�ก	���A�����>�� (�x>AC�ก) 
               �<\��ก	
�>K�W���wA�ก	����ก\��	
���<A�� ������<AC�D�;��u (�x>AC�ก) 
               C
�>! A	����;#� 100 >�������� �;A�<\� 20 ���� ���A (D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F) 
 
1.4 ก�����!�>���<A���A��=�DC�� 

 
D	
�����ก=!"��
�A�ก��C�D�A��=�DC�� =\�ก����ก���<A��E ���K=8�9C
�#�8! Tissue  

transplanting method C
��	
��<��;#� ���#?�A��;A���#;�����<A���"A
!ก	 ���<A���"A=!"��{�C�DAAก��{�
��<����กu B��
 5x5 >�����>�� ��E#�\���<��;#����;��!< ;̂����<A����Aก
E#� 10 ��A�F�:���F Clorox ��{�
�#�� 2-4 ��=! ����<\���AAก �E��
E#��<\��U"� ;̂����<A ��ก�	<��\���<��;#����ก=!"�	
W#EW�#�� �A���� 
PDA  ;>���<AW#E���>�? 5-7 #	� �	
�v���BA CDC��! �E�����<AW��
;A���� PDA ��>; ���
��#��A 

�	กP?�CDC��!BA����<A�� Colletotrichum capsici  
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 1.5 ก�����!�>�����ก=!"�����>!��A��>��#	���W>E  
  

      �\������ก���
��
�=!">!A��K B��
=!"�ก�E�D!��ก	� ���������ก�;A��A�ก���BE�=\����
BA�C�D����>�� =!"��
ก�����C�����A�>KE�W��;A�D#�>���A!�
 20 �;A��;A�������<# �\�>���;��
ก����!<���>��B��
 30x30x60 �:����>�� :U"������>!�>��#	���W>Eb|กAAก��ก
	ก�
EA��K>�กก#;� 
8 #	� ��{��#�� 24 �	"#C>� ���"A��E�>��#	���W>E#��WB; ��ก�	<��\�W�=
�A ��BEA=!" 4.2.1 
 
2. ��/��#(�	��ก�����($ก��
� 
J�,�+�����ก3������a� �+�ก�� 
 

2.1 �����=8��������ก	
�>K�W���;Aก��D# DK>C�D��� 
 
      2.1.1 ก��D# DK>���<A�� Colletotrichum capsici C
�#�8! Poisoned food 
 
               �\����<A�� C. capsici =!">!A��K 7 #	� >�=
�A �����=8��������ก	
�>K�W��
E#�

#�8! Poisoned food #�����ก��=
�A��   Completely Randomized Design (CRD) C
��\����
�ก	
�>K�W�� 3 �
�� ���A�����E>!D#�>�BE>BE�=!"��E��ก��v!
�;� 3 ��
	  D�A 2.5 6.25 15.63 
��A�F�:���F ����>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� ������<AC�D�;��u ��ก�x>AC�กA	�����E D#�>
�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F ��>����A���� PDA A	����;#� 1:9 ��>��E�BE�ก	� C
�>!ก��>#�8!D# DK>
��E�<\��U"� ;̂����<A �=�� ������!<�����<A����� 15 >�������� ��ก�	<��\���<�#KE�=!">!���<A�� C. capsici #��
 �A����=!"��>����ก	
��>D#�>�BE>BE��;��u �ก� W#E=!"AK?��
>��EA� ��#�ก��=
�A�=Kกu #	� 
��{��#�� 7 #	� �\��#� 4 :<\� 

 
               =\�ก����#�#	
��E��;��
��Fก���CDC��!���<A�� ���!� �=!� ก	 �K
D# DK> D\��#?

��A�F�:���Fก���	 �	<�ก������MBA���E��� C
���E�
��
	��;AW��!< 
 
               ��A�F�:���Fก���	 �	<�ก������MBA���E��� = ((A-B)/A)x100 
 
               �>�"A A = D;��v�!"���E��;��
��Fก���BA�CDC��!���<A��=!"����M �A�����K
D# DK> 

        B = D;��v�!"���E��;��
��Fก���BA�CDC��!���<A��=!"����M �A�����K
��>���
�ก	
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      2.1.2 ก��D# DK>ก���	[��BA�C�D�A��=�DC�� ������ก��	���ก��
ก���<A 
E#� 
#�8!ก���K;>����ก	
�>K�W�� 

 
               �\������ก���
��
�=!"������กก���BE�=\����BA�C�D����>�� >!B��
�ก�E�D!��

ก	� ;̂����<A��#����Aก
E#��A�กAGA�F 75 ��A�F�:���F =\� �
��� ��ก�	<��\���<�#KE�=!">!���<A�� C. 

capsici #�� ������ก��E�	>�	�ก	 
E��=!">!��E������<A�� �ก� W#E=!"AK?��
>��EA���{��#�� 24 �	"#C>� 
�A���<�#KE�AAก �\������ก
	�ก�;�#�K;>��������ก	
�>K�W�� 3 �
�� ���A�����E>!D#�>�BE>BE�=!"��E
��ก���K;> 3 ��
	  D�A 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F ����>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� ������<A
C�D�;��u ��ก�x>AC�กA	�����E D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F ก��>#�8!D# DK>��E�<\��U"� ;̂����<A �K;>
�����ก��� 1 ��=! =Kกก��>#�8!��E�����ก 10 �� �;AD#�>�BE>BE� �\�>��U"��>��E��E�  ���K��X�

Cb>�KE>
E#�XK�������ก �ก� W#E=!"AK?��
>��EA� ��#�ก��=
�A�=Kกu #	� ��{��#�� 5 #	� �\��#� 3 
:<\� 
 

               ��#���ก��=
�A� C
�ก��#	
��� ������ก���!� �=!� ก	 �K
D# DK> 
D\��#?��A�F�:���Fก���	 �	<�ก������MBA���� ������ก C
���E�
��
	��;AW��!< 

 
               ��A�F�:���Fก���	 �	<�ก������MBA���� = ((A-B)/A)x100 
 
               �>�"A A = D;��v�!"���E��;��
��Fก���BA���� ������ก���K
D# DK> 
         B = D;��v�!"���E��;��
��Fก���BA���� ������ก��ก��>#�8!�K;>����ก	
 
 
      2.1.3 ก��D# DK>ก���	[��BA�C�D�A��=�DC�� ������ก
E#�����ก	
�>K�W�� 

ก;A�ก����
ก���<A 
 
               �\������ก���
�=!">!A��K B��
=!"�ก�E�D!�� �����#��;A��A�W>;� ก���BE�=\����

BA�C�D����>�� =\�ก���K;>��������ก	
�>K�W�� 3 �
�� ���A�����E>!D#�>�BE>BE�=!"��E��ก���K;> 
3 ��
	  D�A 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F ����>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� ������<AC�D�;��u 
��ก�x>AC�กA	�����E D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F ก��>#�8!D# DK>��E�<\��U"� ;̂����<A �K;>�����ก��� 
1 ��=! =Kกก��>#�8!��E�����ก 10 �� �;AD#�>�BE>BE� �\������ก=!"�;��ก���K;>����ก	
�U"��>��E��E� 
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=\� �
��� ��ก�	<��\���<�#KE�=!">!���<A�� C. capsici #�� ������ก �\������ก ;>W#E=!"AK?��
>��EA� 
 ���K��X�
Cb>�KE>
E#�XK�������ก ��#�ก��=
�A�=Kกu #	� ��{��#�� 5 #	� �\��#� 3 :<\� 

 
                ��#���ก��=
�A� C
�#	
��� ������ก���!� �=!� ก	 �K
D# DK> D\��#?

��A�F�:���Fก���	 �	<�ก������MBA���� ������ก C
���E�
��
	��;AW��!< 
 
                ��A�F�:���Fก��D# DK>C�D�A��=�D ������ก = ((A-B)/A)x100 
 
                �>�"A A = D;��v�!"���E��;��
��Fก���BA�C�D�A��=�DC�� ������ก���K


D# DK> 
               B = D;��v�!"���E��;��
��Fก���BA�C�D�A��=�DC�� ������ก��

ก��>#�8!�K;>����ก	
 
 
2.2 �����=8��������ก	
�>K�W����ก��ก\��	
�>��#	���W>E 
 
      2.2.1 ��BA��>K�W��=!">!�;Aก�����BA���A��>��#	���W>E 
 
               �\������ก���
�=!">!ก���BE�=\����BA���A��>��#	���W>E��;��ก�;A���!<��

�>�� B��
 30x60 �:����>�� �\���A��>��#	���W>E���� 3 =!"AAก>���ก�����ก���"A�BE�
	ก�
E
>�=\�ก��=
�A  C
��K;>��A��>��#	���W>E ���>�? 1 ��=! ��������ก	
�>K�W�� 3 �
�� 
���A�����E>!D#�>�BE>BE�=!"��E��ก��=
�A  3 ��
	  D�A 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F ����>K�W��
�wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� ������<AC�D�;��u ��ก�x>AC�กA	�����E D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F 
ก��>#�8!D# DK>��E�<\��U"� ;̂����<A �	
��A��>��#	���W>E����=!" 3 �\��#� 10 �	# �;AD#�>�BE>BE� 
�\���A�=!"�;��ก���	>�	����������>K�W���ก� W#E���กE#�<\�B��
 22 AA�:F �A���<�
E#�=���
���A!�
������>�? 1-2 �:����>�� �`
���กE#�<\� �ก� W#E=!"AK?��
>��EA���{��#�� 24 �	"#C>� 
 	�=Uก��ก��=
�A��\��#���A��>��#	���W>E=!"��� �\�>�D\��#?��A�F�:���Fก����� ���
D\��#?D#�>�BE>BE�=!"=\���E��A��>��#	���W>E��� 50 ��A�F�:���F (LC50) C
���EC���ก�> 
Probit analysis ��EA> 	�=Uก�\��#���A�=!"�	[����{�����
	ก�
E��������	#���>#	� =!"�����#�� 
10-12 #	� �\��#� 3 :<\� 
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               ��A�F�:���Fก�����BA���A��>��#	���W>E = (A/B)x100 
 
               �>�"A A = �\��#���A��>��#	���W>E=!"�������;��ก��>#�8! 

        B = �\��#���A��>��#	���W>E=	<��>
����;��ก��>#�8! 
 

      2.2.2 ��BA�����ก	
�>K�W��=!">!���;Aก�����BA��>��#	���W>E�����	#���>#	���
�EA��~� 	��ก�� 

 
               ��E�>��#	���W>E�����	#���>#	��\��#� 5 D
; �;AD#�>�BE>BE� =\�ก��=
�A ��

D#�>�BE>BE�=!"=\���E�>����� 50 ��A�F�:���F (LC50) C
��;�����ก	
�>K�W�� 3 �
�� ���A�����E>!
D#�>�BE>BE�=!"��E��ก��=
�A  3 ��
	  D�A 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F ����>K�W���wA�ก	� ���
ก\��	
���<A�� ������<AC�D�;��u ��ก�x>AC�กA	�����E D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F ก��>#�8!D# DK>
��E�<\��U"� ;̂����<A ���>�? 3 >�������� �����กE#������ก��B��
 22 AA�:F ��EA����
E#��<\��U<���>
�<\����;�A	����;#� 1:10 �K �\��! �ก� W#E=!"AK?��
>��EA���{��#�� 24 ��� 48 �	"#C>� �\��#� 3 :<\� 
 

                	�=Uก��ก��=
�A� D\��#?��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E�����	#���>
#	�=!" 24 ��� 48 �	"#C>� ��>���BA��>�� ��E�
��
	��;AW��!< 

 
               ��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E�����	#���>#	�  = (A/B)x100 
 
               �>�"A A = �\��#��>��#	���W>E�����	#���>#	�=!"�������;��ก��>#�8! 

        B = �\��#��>��#	���W>E�����	#���>#	�=	<��>
����;��ก��>#�8! 
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2.3 ��BA�����ก	
�>K�W���;Aก�����!"������BA��A�W:>F���
ก\��	
��P�����
�>��#	���W>E�����	#���>#	� 
 

     2.3.1 ก���ก	
�A�W:>F��ก�	#�>��#	���W>E�����	#���>#	� 
 

              1. �\��>��#	���W>E�	#���>#	�=!">!�!#����	�ก��=
�A ����ก	
�>K�W���
�� 1 
D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F (��BEA=!" 2.2.2) �\��#� 1 ก�	> �\�>� 
��Cก�;�=!"��;���� 
E#�
�������� phosphate buffer + EDTA (0.1 M KH2PO4 ��� 1 mM EDTA pH 7.5) ���>��� 2000 
W>CD����� ��E#���>�������� phosphate  buffer + GSH (0.1 M KH2PO4 ���10 mM GSH reduce 
form) ���>��� 1000 W>CD����� �����; polyvinyl poly pyrolidone (PVPP) �\��#� 0.002 ก�	> ��
��Cก�;�  
�>��#	���W>E�����������BE���E���E���A!�

E#�Cก�;� 
 ก�A�
E#��E�B�# ����;
����A
 micro tube B��
 1.5 >�������� �\��;#�BA����#=!"ก�A�W
E W� centrifuge �|��
E#�
D#�>���# 18,000 �A /��=! ��{��#�� 4 ��=! 

 
               2. 


�;#���
E�� ���;��A
 micro tube B��
 1.5 >�������� A!ก��A
 �\�W�#	

�A�W:>F�A��=A��� ��� ก�
��W=CA�-�A�- =�����bA��� C
���E�D��"A� spectrophotometer C
�
ก��
	
����#�8!ก��BA� Mackness et al.,1983; Visetson, 1991 =\�ก����#�#	
��
	 �A�W:>F
=\������P 2 ���
D�A �A�W:>F�A��=A��� ��� ก�
��W=CA�-�A�- =�����bA��� 
 

     2.3.2 ก����#�#	
�A�W:>F�A��=A��� (esterase) 
 

                            ก����#�#	
��
	 �A�W:>F�A��=A�����E#�8! PNPA assay BA� Mackness et al., 
(1983) C
���E��	กก��#;��A�W:>F�A��=A�������;��~�ก����� hydrolysis BA����=!"��E 
paranitrophenyl acetate (PNPA) ��E���!"��W���{� paranitrophenol :U"���{�����!����A� =\�ก��
��#�#	

E#��D��"A� spectrophotometer =!"D#�>��#D��"���� 400 ��C��>�� C
�>!#�8!ก��
	��!< 
��A
 reference ���กA 
E#� 
- 0.1 M phosphate buffer   2900 W>CD����� 
- Phosphate buffer + EDTA   50 W>CD����� 
- pNPA (Substrate)    50 W>CD����� 
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��A
 sample ���กA 
E#� 
- 0.1 M phosphate buffer   2900 W>CD����� 
- pNPA (Substrate)    50 W>CD����� 
-enzyme (=!"�ก	
W
E��ก�>��#	���W>E) 50 W>CD����� 
 
      2.3.3 ก����#�#	
�A�W:>Fก�
��W=CA�-�A�- =�����bA��� (gluthsthione-s-
transferase) 
 
                            ก����#�#	
�A�W:>Fก�
��W=CA�-�A�- =�����bA��� ��E#�8!BA� CDNB assay 
BA� Booth et al., (1961) C
���E�D��"A� spectrophotometer =!"D#�>��#D��"���� 340 ��C��>�� 
��#�#	
D;�


ก������BA� monochloronitrobenzene glutathione :U"��ก�
��ก dichloronitrobenzene 
�ก�
�~�ก������	<��#>�	#ก	  glutathione >!�A�W:>F gluthsthione-s-transferase (GST) ��{��	#��;�
�~�ก����� ก��#	
ก��


ก������BA��A�W:>F GST C
�>!#�8!ก��
	��!< 
��A
 reference ���กA 
E#� 
- 0.1 M phosphate buffer   1150 W>CD����� 
- Phosphate buffer + GSH  20     W>CD����� 
- CDNB (substrate)    10     W>CD����� 
��A
 sample ���กA 
E#� 
- 0.1 M phosphate buffer   1150 W>CD����� 
- Enzyme (=!"�ก	
W
E��ก��� )   20     W>CD����� 
- CDNB (substrate)    10     W>CD����� 
 
                   2.3.4 ��#��A #	
C���!����>��#	���W>E 

 
              ��#��A #	
C���!����>��#	���W>EC
���E#�8!ก��BA� Bradford assay C
�ก��

��E�D��"A� spectrophotometer ��ก��#	
 C
���ED;�


ก�������=;�ก	  595 ��C��>�� ���"A�\�D;�
C���!��#>=!"W
E>����!� �=!� ก	 ��
	 �A�W:>F=\������P��	���ก=!"W
E�	 ����ก	
��ก��� 
��A
 reference ���กA 
E#� 
-Bradford solution   2.5 >�������� 
-0.1 M phosphate buffer   0.25 >�������� 
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��A
 sample ���กA 
E#� 
-Bradford solution   2.5 >�������� 
-enzyme (=!"�ก	
W
E��ก�>��#	���W>E)      0.25 >�������� 
 

2.4 �����=8��������ก	
�>K�W����ก���wA�ก	��>��#	���W>E 
 
      2.4.1 ก��=
�A ก���wA�ก	��>��#	���W>E�BE�=\���� C
�ก���\������ก�K;>����ก	


�>K�W�� 
 
               �\������ก���
��
�=!"��#��A ��E##;�������ก�;A��A�ก���BE�=\����BA�C�D

����>��#	���W>E ���>!B��
�ก�E�D!��ก	� �K;>������ก	
�>K�W�� 3 �
�� ���A�����E>!D#�>
�BE>BE�=!"��E��ก��=
�A  3 ��
	  D�A 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F ����>K�W���wA�ก	� ���ก\��	

���<A�� ������<AC�D�;��u ��ก�x>AC�กA	�����E D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F ก��>#�8!D# DK>��E�<\�
�U"� ;̂����<A ��;��D#�>�BE>BE���E�����ก�\��#� 10 �� �U"��>��E��E� ��ก�	<��B#�W#E��ก����B;��
��!<���>��B��
 60x90 �:����>�� �	
��E>!�����;�����#;�������>�? 10 �:����>�� �����ก��
��!<���>�� >!�>��#	���W>E�	#���>#	�A��K>�กก#;� 8 #	� �\��#� 10 D
;�;Aก�� ��{������#�� 24 
�	"#C>� �\��#� 4 :<\�   

 
               �\������ก=!"�;��ก��=
�A� �ก� W#E��ก�;A���!<���>����{��#�� 10 #	� =!"

AK?��
>��EA�  	�=Uก�����ก
! �����ก��!������ก�>��#	���W>E�BE�=\���� �����A�F�:���F��A�
�������ก C
���E�
��
	��!<  

 
               ��A�F�:���F�����ก��!������กก���BE�=\����BA��>��#	���W>E = (A/B)x100 
 
               �>�"A A = �����ก��!������กก���BE�=\����BA��>��#	���W>E����;��ก��>#�8! 

        B = �\��#������ก=	<��>
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3. ก�����ก��-�)�����)��� -)/!�
-��-#�
!��ก1��ก��
ก� 
ก$��� 
 

3.1 ����ก	
�>K�W����ก���wA�ก	�C�D����>�� 
 
      3.1.1 �����=8��������ก	
�>K�W��=!">!����ก���wA�ก	��>��#	���W>E ���C�D

�A��=�DC��������������
ก 
 
               �\��>��
�	�8KF���ก���
��
�������X�
����ก�E�B��
 104 ��K>�;AX�
 �A�กE�

��K>
E#�
��A ;̂����<A ��{������#�� 10 #	� ��ก�	<��E���E�ก�E����ก=!"���">>!� ���� 2-3 �  ��XK�
����ก�E�B��
 7x14 ��<# �����>!
���;#�A ;̂����<A��>�K��DAกA	����;#� 2:1 ��� \��K��E�
E#�
�K���D>!�
�� 16-16-16 ���>�? 2 �EA���/�E� �����;�K���D>!A!กD�	<���	��E��ก�E����>�? 40 #	� 
������C�����A���{��#�� 50-55 #	� �U��E��W���
ก������=
�A�BA���D#���C�D��� D?��กP�� 
ก\������� >��#�=���	��กP�������F #�=���B�ก\������� �. �D��x> C
���E>!�����;��
���#;���E�����X#���>�? 1 �>�� ��E�E����กก��>#�8!�� 10 �E� =\�ก���;���� 5 #	�/D�	<� ก;A�
���ก��
�� 1 �
�A� ����������ก��
���;A��{��#�� 3 �
�A� ��>ก��>#�8!
E���;��
	��!< 

 
               1. Control (�;��<\�A�;���
!�#) 
               2. �>K�W���
�� 1 ���A�����E>!D#�>�BE>BE� 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F  
               3. �>K�W���
�� 2 ���A�����E>!D#�>�BE>BE� 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F 
               4. �>K�W���
�� 3 ���A�����E>!D#�>�BE>BE� 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F 
               5. �<\��ก	
�>K�W���
���wA�ก	�ก\��	
C�D ���ก\��	
���<A�� ����<\��ก	
�>K�W��

�
�� �wA�ก	�ก\��	
��A��x>AC�ก ���A�����E>!D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F  
 

                	�=Uก��ก��=
�A� C
��ก� �����ก�!�
�BA���;��ก��>#�8! D\��#?��A�F�:���F
�����ก
! �����ก��!������กC�D�A��=�DC�� �����ก��!������กก���BE�=\����BA��>��#	�
��W>E C
���E�
��
	��;AW��!< 

                
               ��A�F�:���F�����ก (�\��#������ก
!/ ��!������กC�D�A��=�DC��/ ���

�>��#	���W>E) = (A/B)x100 
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                             �>�"A A = �\��#������ก (�\��#������ก
!/ ��!������กC�D�A��=�DC��/ ���
�>��#	���W>E) 
                                    B = �\��#������ก=	<��>
 
 

3.2 ก���	
ก��C�D ����>��#	���W>E��������
ก
E#�#�8!��>���� 
 

      3.2.1 �����=8���������ก���	
ก���  ��>����������������
ก 
 
               ��E�E����ก���
��
�A��K 50 #	� ��	��E��ก�E�������BA�b��F> >��#�=���	� 

�กP�������F #�=���B�ก\������� �	
ก��=
�A����!� �=!� �����=8�������#;�� 2 ก��>#�8! D�A 
1. ก��>#�8!�กP��ก� 2. ก��>#�8!��>���� ��ก��=
�A���E�E����ก�\��#�ก��>#�8!�� 15 �E� 
� ;�ก��=
�A���{�ก��>#�8!�� 3 ก�K;> ����;��ก�K;>ก��=
�A� ��E�E����ก 5 �E��;Aก��>#�8! �E�
���ก>!�����;�� (���#;���E�x���#;���X#) 50x70 �:����>�� ��������;�����#;��ก��>#�8!
���>�? 20 �>�� ����<�=!"B��
 5,000 ������>�� =\�ก��=
�A����;#��
�A� >ก��D> XU��
�A� 
�>P��� 2556 =Kกก��>#�8!� ;�ก����;�K���D>!�
�� 16-16-16 ��{� 2 D�	<�D�A �;#��E��ก�E������� ���
�;#��E����ก��

Aก 

����E�<\����ก\��	
#	������>D#�>��>���>  
 

  1) #�8!�กP��ก� 
 

                   ก���wA�ก	�ก\��	
C�D 1. �>�CD�:  A	��� 20-30 ก�	>�;A�<\� 20 ���� �;��>�"A
� ก���� �
 2. ก���wA�ก	�ก\��	
�>��#	���W>E��E A� ��>�ก��� 1.8 ��A�F�:���F A	���ก����E 5-10 
:!:! �;A�<\� 20 ���� �;��>�"A� ก���� �
��>D\�����\�BE��B#
 

 
                             2) #�8!��>����  
 

                   ��E�!��FC���!�AAC�W���= A	���D#�>�BE>BE� 70 >�������� ��>>���W=AA� 
A	���D#�>�BE>BE� 14 >���������;A�<\� 20 ���� �;� ��E����ก��	�ก���E��ก�E������� 30-35 #	� 
(���>�? 2 �	�
��F) �>�"A�E����ก���">��
���U����!"��>��;�
E#��<\�>	��`C����!�> A	���D#�>�BE>BE� 
40 >���������;A�<\� 20 ���� ��	 ก	 ����ก	
�>K�W���
�� 1 ���A�����E>!D#�>�BE>BE� 15.63 
��A�F�:���F ����!��FC���!�AAC�W���= A	���D#�>�BE>BE� 70 >�������� ��>>���W=AA� A	���
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D#�>�BE>BE� 14 >���������;A�<\� 20 ���� �;���E=���K;>�E����ก �;#>ก	 ก����E�>8���
���A���>���
;̂��>��>���W=AA� A	��� 4:1 C
����>��� ��
�� �กEA��\��!��;��B#
������ก ���"A��#�

��
��>�����ก�BA��>��#	���W>E������������ก �ก� �	#A�;���>��#	���W>E��กก	 
	ก>�
��#�=Kก 7 #	� ���"Aก\���
>���ก���~� 	����ก���;�����  ��>����
	��!< 

 
                    �=;�ก	  1 �	#              D#���>	
��#	� 
                    >�กก#;� 1 �	# ��;�EA�ก#;� 3 �	#          �;������>ก��>#�8! 7 #	�D�	<� 
                    >�กก#;� 5 �	#                                      �;������>ก��>#�8! 5 #	�D�	<� 
                   =!">� (>���!, 2544) 
 
                     	�=Uก��ก��=
�A� D#�>�
��E� ���D#�>ก#E��=���K;> ���>�?�>��#	�

��W>E=!"� ��ก	 
	ก ��A�F�:���F�����ก
! �����ก=!"��!������กC�D�A��=�DC�� �����ก=!"
��!������ก�>��#	���W>E D\��#?��{���A�F�:���F C
���E�
��
	��;AW��!< 

 
                    ��A�F�:���F�����ก (�����ก
!/ �����ก��!������กC�D�A��=�DC��/ ��

���ก��!������ก�>��#	���W>E) = (A/B)x100 
 
                    �>�"A A = �\��#������ก (�����ก
!/ �����ก��!������กC�D�A��=�DC��/ 

�����ก��!������ก�>��#	���W>E) 
              B = �\��#������ก=	<��>
 

 
4. ��/��#(�	�������($ก��	��3�ก��กH����,�+�����ก 
 

4.1 �����=8����ก��ก\��	
C�D�A��=�DC����	�ก���ก� �ก!"�# 
 

      4.1.1 �<\��EA� ����<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D=!">!���;AC�D�A��=�DC�� ������ก 
 
               �\������ก���
��
�=!">!A��K ���B��
�ก�E�D!��ก	� �\��#�ก��>#�8!�� 10 �� ;̂�

���<A��#����Aก
E#��A�กAGA�F 75 ��A�F�:���F =\���E�ก�
C�D�A��=�DC�� C
�ก���\���<�#KE�=!">!
���<A�� C.  capsici #�� ������ก ��E�B�>=\� �
��� �ก� W#E=!"AK?��
>��EA���{������#�� 24 �	"#C>� 
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��ก�	<��\������กW�=
�A 
E#�ก��>#�8!�;��u W
E�ก; 1) ��;��A;���<\��EA�=!">!AK?��
>� 46 A���
�:��:!�� 2) ��;�<\��EA� 46 A����:��:!���;#>ก	 ก����E�D��"A�A	���E�C:��D (D#�>X!" 60-70 kHz) 
=Kกก��>#�8!��>!ก����	 ��E�#����ก��=
�A ��{� 0 15 30 60 ��� 90 ��=! ��	���ก�	<��\������ก
��;�<\��������>�? 1 ��=! ���"A�
AK?��
>� �U"��>��E��E� ���K����X�
Cb>��;��XK�������ก PP 
(XK��EA�) B��
 4x6 ��<# �ก� W#E=!"AK?��
>� 9-11 A����:��:!�� ��� 8 #	� �\��#� 3 :<\� 

 
                	�=Uก��ก��=
�A�=Kกu #	� ��{������#�� 8 #	� C
�ก��#	
B��
��� ���

���ก���!� �=!� ก	 �K
D# DK> D\��#?��A�F�:���Fก���	 �	<�ก������MBA�C�D�A��=�DC�� C
�
��E�
��
	��;AW��!< 

 
               ��A�F�:���Fก��D# DK>C�D�A��=�DC�� ������ก = ((A-B)/A)x100 
 
               �>�"A A = D;��v�!"���E��;��
��Fก���C�D�A��=�DC�� ������ก���K
D# DK> 
         B = D;��v�!"���E��;��
��Fก���C�D�A��=�DC�� ������ก��ก��>#�8!�K;>

����ก	
����ก	
�>K�W�� 
 

4.2 �����=8����ก��ก\��	
��A��>��#	���W>E ���DK?�����������	�ก���ก� �ก!"�# 
 
      4.2.1 �<\��EA� ����<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D=!">!���;A��A��>��#	���W>E����� 

�����ก ����	กP?�=��ก�����BA������ก 
 
               1) �\������ก���
������>!��A��>��#	���W>E �BE�=\����=!"W
E��กBEA 1.5 

=
�A ก��D# DK>
E#��<\��EA� ����<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D=!">!���;A��A��>��#	���W>E
����������ก 

 
               2) D	
�����ก���
�=!">!B��
 �! ���D#�>�
�ก�E�D!��ก	�������กก���BE�=\����

BA�C�D����>��#	�#	���W>E �UกP���ก��= ��กก��=
�A 
E#��<\��EA� ����<\��EA�
�;#>ก	 A	���E�C:��D 
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               ��ก��=
�A�=	<��A�#�8!BE���E���E�����ก�\��#�#�8!�� 30 �� =\�ก��=
�A�
E#�
ก��>#�8!�;��u 
	��!< 

 
               1) ��;��A;���<\��EA�=!">!AK?��
>� 46 A����:��:!�� 2) ��;�<\��EA�=!">!AK?��
>� 46 

A����:��:!�� �;#>ก	 ก����E�D��"A�A	���E�C:��D =Kกก��>#�8!��>!ก����	 ��E�#����ก��=
�A 
��{� 0 15 30 60 ��� 90 ��=! ��	���ก�	<��\������ก=!"�;��ก��=
�A W���;�<\�������{��#��
���>�? 1 ��=! ���"A�
D#�>�EA� �U"��>��E��E� ���K����X�
Cb>��;��XK�������ก PP (XK��EA�) 
B��
 4x6 ��<# �ก� W#E���
E����=!"AK?��
>� 9-11 A����:��:!�� ��� 7 #	� �\��#� 3 :<\� 

 
                	�=Uกก�����BA���A��>��#	���W>E C
�ก���;������ก��#���A�F�:���Fก��

���BA���A��>��#	���W>E������� ��>#�8!
	
����BA� Abbottts formular 
E#�ก�EA� stereo 
microscope ��E�
��D\��#?
	��!< 

 
 ก������A�F�:���Fก��������� =  (x-y)x100/(100-y) 
 
 �>�"A x = ��A�F�:���Fก�������ก�K;>=
�A� 
        Y= ��A�F�:���Fก�������ก�K;>D# DK> 
 

                            C
���A�F�:���Fก�������ก�K;>D# DK>�EA��EA�ก#;� 20 ��A�F�:���F 
 
                             	�=Uก��ก��=
�A�DK?��������ก 
	��!< 
 

               ��#�#	
ก�����!"�������!BA������ก 
 
               #	
�! ���#?CD������กC
��;����กB	<#�����>�? 1 �:����>�� ก��>#�8!�� 30 

�� 
E#��D��"A� Color MeterC
���E��   Hunterts scale A;��D;� L*, a*, b*  
 
               D;� (L*) �>��XU� D#�>�#;�� C
� (L*)=0 �>��XU��!
\� �;#� (L*)=100 �>��XU��!

B�# 
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               D;� (a*) ��{�D;� #ก �>��XU��BE��ก�E�!�
� D;� (a*) ��{�D;��  �>��XU��BE��ก�E�!
�B!�# 

               D;� (b*) ��{�D;� #ก �>��XU��BE��ก�E�!����A� D;� (b*) ��{�D;��  �>��XU��BE��ก�E
�!�<\����� 
 

               ��#�#	
D#�>��;����<ABA������ก 
 
               ��E�D��"A� firmness tester =!"�	 ���ก
 5 ก�C�ก�	> ��E�	#ก
=!">!B��


��E��;��
��Fก��� 0.2 �:����>�� #	
 ���#?CD������ก C
��;����กB	<#�����>�? 1 �:����>�� 
ก��>#�8!�� 30 �� D;�=!"W
E>!��;#���{� ก�C�ก�	> �����D;�=!"W
E��{���;#� ��#�	� (D
?
E#� 9.807) 
 
6. ก����

��/�"�����)#���I�+� 
 
 BEA>
��;��u ��ก��=
�A��\�>�#��D����FD#�>��ก�;�����#;��ก�K;>C
���E#�8! Analysis of 
Variance (ANOVA) ��
�D#�>��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M=���X�������
	 D#�>���"A>	"� 95 
��A�F�:���F ���!� �=!� D#�>��ก�;�����#;��ก�K;> 
E#�#�8! Duncants New Multiple Range Test 
(DMRT) =!"��
	 �	��\�D	M 0.05  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



46 
 

 

�)-)/������" 
 

1. ��/��#(�	��ก�����($ก��
� 
J�,�+�����ก3������a� �+�ก�� 
 

1.1 �����=8��������ก	
�>K�W���;Aก��D# DK>C�D��� 
 
      1.1.1 ก��D# DK>���<A�� Colletotrichum capsici C
�#�8! Poisoned food 
 

 �����=8��������ก	
�>K�W�� 3 �
�� ���A�����E>!D#�>�BE>BE�=!"��E��ก��v!

�;� 3 ��
	  D�A 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F ����>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� ������<AC�D�;��u 
��ก�x>AC�กA	�����E D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F =\�ก��=
�A ก���	 �	<�ก������MBA���E���
���<A�� C.  capsici C
�ก����>����A������!<�����<A PDA ��BA������=8����ก���	 �	<�ก������M
BA���E��� C.  capsici 
	���
��������=!" 1 ������=!" 2 � #;� ����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>
�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >!��A�F�:���F��ก��D# DK>ก������MBA���E������<A��W
E
!=!"�K
 =Kก����
ก����#��A  1-7 #	� �=;�ก	  22.34 28.81 33.13 33.72 33.96 31.44 30.67 ��A�F�:���F ��>�\�
	  
���ก��>#�8!=!"��E����ก���	 �	<�ก������MBA���E������<A��W
E
!�A���>� D�A ����ก	
�>K�W��
�
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F �=;�ก	  16.12 18.50 19.01 19.01 20.37 20.00 19.04 ��A�F�:���F 
��>�\�
	  �>�"A���!� �=!� ก	 ก��>#�8!D# DK> ���ก��>#�8!A�"�u  
 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 
	��#$� 2 �����=8��������ก	
�>K�W����ก���	 �	<�ก������M��E������<A�� 

Poisoned food =!"���� 
AC�ก D-� ����ก	
�>K�W���
�� 
��>�\�
	  v-: ����ก	
��>�\�
	  y-z ����ก	
�>K�W���
�� 
��>�\�
	   

 
 
 

�����=8��������ก	
�>K�W����ก���	 �	<�ก������M��E������<A�� C.  capsici

=!"���� 7 #	� ก) ก��>#�8!D# DK> B) �>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� �x>
� ����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 6.25 ��� 15.63 

: ����ก	
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 2.5 6.25 ��� 15.63 
z ����ก	
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 2.5 6.25 ��� 15.63 

ก � 

� � 

� � 

� 	 
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C.  capsici 
E#�#�8! 
�>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� �x>

15.63 ��A�F�:���F 
15.63 ��A�F�:���F 
15.63 ��A�F�:���F 


 

� 

� 
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+����#$� 1  ��A�F�:���Fก���	 �	<�ก������MBA���E������<A��  Colletotrichum  capsici  =!"�	>�	�C
�����ก	
�>K�W���
����>�;��u �=!� ก	 �K
D# DK> =
�A  
                  
E#�#�8! Poisoned food D#�>�BE>BE� 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F ���;#� 1-7 #	� 
 

 

ก��>#�8! 
#	�=\�ก��=
�A� 

1 2 3 4 5 6 7 
D# DK> 0a 0a 0a 0a 0a 0a 0a 

�>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� �x>AC�ก D#�>�BE>BE� 
0.5 ��A�F�:���F 

7.36ab 8.86abc 11.79ab 12.92ab 10.74abc 13.85bcd 11.12abcd 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 13.74ab 8.51abc 9.18ab 5.27ab 7.60abc 9.16abcd 6.74abc 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25��A�F�:���F 16.12ab 18.50cd 19.01b 19.01b 20.37c 20.00de 19.04cd 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 22.34b 28.81d 33.13c 33.72c 33.96d 31.44e 30.67e 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE�  2.5 ��A�F�:���F 14.65ab 11.76abc 9.54ab 6.63ab 8.43aabc 7.25abcd 7.46abc 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 15.93ab 14.80bc 18.07b 15.65b 15.96bc 13.71bcd 14.23bcd 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE�  15.63 ��A�F�:���F 15.93ab 19.34cd 21.46bc 18.58b 19.84c 18.35cd 17.01cd 
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+����#$� 1 (�;A) 
 

 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants 
Multiple Range Test 

ก��>#�8! 
#	�=\�ก��=
�A� 

1 2 3 4 5 6 7 
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 7.51ab 3.97ab 6.45ab 4.52ab 3.81ab 4.31ab 4.38ab 

�>K�W���
��3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 13.37ab 9.04abc 7.03ab 5.04ab 5.23ab 4.99abc 3.99ab 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 15.93ab 15.24bc 16.76b 16.42b 14.87bc 14.89bcd 14.57bcd 

C.V.% 0.29 0.49 0.51 0.63 0.61 0.56 0.63 
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1.2 ก��D# DK>ก���	[��BA�C�D�A��=�DC�� ������ก=!"�;��ก����
ก���<A ��E# 
�\�W��K;>����ก	
�>K�W�� 

  
           ��กก��=
�A �����=8��������ก	
�>K�W��=!">!�;Aก���	[��BA�C�D�A�

�=�DC�� C.  capsici  ������ก C
���E�����ก���
��
�B��
�ก�E�D!��ก	�=\�ก�� ;̂����<A=!"��# 
���=\����ก;A�ก����
ก���<A��E#�U��\�W��K;>������ก	
�>K�W��ก��>#�8!�;��u � #;� 
�����=8������ก��D# DK>ก���ก�
C�D�A��=�DC�� ������ก C
�����ก	
�>K�W���
�� 1 
D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F ��>��X�	 �	<�ก������MBA�C�D�A��=�DC�� ������ก�	<���;
#	�=!" 1 XU� 5 W
E�=;�ก	  48.28 41.75 35.05 30.18 ��� 33.76 ��A�F�:���F ��>�\�
	  :U"�D;�ก��D# DK>
��ก���
	�ก�;�#����E��
!=!"�K
 �>�"A�=!� ก	 ���=
�A A�"�u ���;#��#���
!�#ก	�A�;��>!�	��\�D	M
=���X��� ���A�"�u =!">!�����=8�����A���>�W
E�ก; ����ก	
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 
��A�F�:���F (�����=!" 2) 
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+����#$� 2  ��A�F�:���Fก��D# DK>C�D�A��=�DC�� ������ก =!"�;��ก����
ก���<A��E#�\�W� 
                  �K;>����ก	
�>K�W�� 
 

 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
 

     1.3 ก���wA�ก	�ก���	[��BA�C�D�A��=�DC�� ������ก
E#�����ก	
�>K�W�� 
ก;A�ก����
ก���<A 

 
            ��กก��=
�A �����=8��������ก	
�>K�W�� ��ก��D# DK>C�D�A��=�DC�� 
 ������ก
E#�#�8!ก���K;>�� ���"A=
�A �����=8������ก��D# DK>C�D�A��=�DC�� ก;A�=\�
ก����
ก���<A�A��=�DC�� ������ก � #;� ก���K;>�����ก������ก	
�>K�W�� >!��A�F�:���Fก��
D# DK>C�D�A��=�DC�� >!D#�>��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M=���X��� C
�ก��>#�8!�K;>�����ก�����
�ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F ก;A�ก����
ก���<A��>��XD# DK>C�D�A�

ก��>#�8! 
#	���	���กก���K;>����ก	
�>K�W��1/ 

1 2 3 4 5 
D# DK> 0a 0a 0a 0a 0a 

�>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� �x>AC�ก 
D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F  20.74b 28.10de 20.91e 17.94d 12.49bc 
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 28.72cd 18.10bc 14.93bc 11.58bc 12.07bc 
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25��A�F�:���F 39.15f 27.78de 17.17cd 14.21cd 17.08de 
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 48.28g 41.75f 35.05g 30.18f 33.76g 
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 32.17de 23.97cde 12.68b 13.17bc 11.25b 
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 32.33de 22.06bcd 20.15de 14.76cd 15.00cd 
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 27.61cd 23.81cde 20.15de 22.21e 19.16e 
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 25.35bc 15.08b 12.69b 9.49b 9.59b 
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 37.96ef 18.57bc 17.15cd 26.40ef 15.85d 
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 36.77ef 30.00e 26.87f 26.42ef 25.00f 

C.V. 0.36 0.40 0.43 0.45 0.48 
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�=�DC��  ������ก������ 5 #	� W
E�=;�ก	  50.00 56.67 55.33 38.33 ��� 37.78 ��A�F�:���F 
��>�\�
	  ���ก��>#�8!��E��ก��=
�A�=!"�ก�E�D!��ก	� D�A ก���K;>�����ก������ก	
�>K�W��
�
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F (�����=!" 3) 
 
                         ����ก	
�>K�W���
�� 1 ���กA 
E#��>K�W�� 3 ���
D�A ���
� B;� �����WD�E
�A> >!�����=8������ก��D# DK>ก������MC�D�A��=�DC��������EA��~� 	��ก�� ��ก���	 �	<�
ก������M��E������<A�� C.  capsici  �A���� PDA 
E#�#�8! Poisoned food ���ก��>#�8!D# DK>C�D
�A��=�DC��ก;A�ก����
ก���<A �����	�ก����
ก���<A ������กW
E
!=!"�K
 �>�"A���!� �=!� ก	 
ก��>#�8!=
�A ก	 ����ก	
�>K�W���
��A�"�u ���ก��>#�8!D# DK> :U"��A
D�EA�ก	 ���#��	�BA� 
�������� ���D?� (2553) W
E�UกP�����ก	
��� ��กB;�=!"�ก	

E#��>=��A� ��ก���	 �	<�ก��
����MBA����<A�� C.  gloeosporioides =!"��กW
E��ก��A�K;� ���ก ���>�>;#� � #;����<A����>��X
����MW
E 0 9.75 ���11.5 ��A�F�:���F ��>�\�
	  ����	�� #;�����ก	
��กB;�>!��#C�E>�	[����E
��{����D# DK>���<A����	�ก���ก� �ก!"�# ��;��
!�#ก	  A�K#	[�F (2545) W
E=
�A ����ก	
��� ��ก
B;���ก���	 �	<�ก������M���<A�� C. gloeosporioides �����KC�D�A��=�DC����>�>;#� =!"D#�>
�BE>BE� 5,000 >����ก�	>�;A���� ��>��X�	 �	<�ก������MBA����<A��W
E�
��K
XU� 100 ��A�F�:���F 
���"A���ก�����E�B;�>!�����\�D	M�������
=!"��{�A�DF���กA�BA��<\�>	��A>����� ��;� 1,8 
cineole, beta-caryophyllene, beta-biosabolene, beta-selinene, alpha-humulene ��� 1,4-terpineole 
��>�\�
	  (Sakamura and Hayashi 1978) :U"�>!������#;�������;��!<>!�=8�9��ก���	 �	<�ก������M
BA����<A�K���=�!�FW
E �A
D�EA�ก	 ก���UกP�BA� �	�?��DF ��� ?	x��PF (2554) ��E�<\�>	��A>
�������ก��D# DK>C�D����;�=!"�ก�
��ก���<A Lasiodiplodia theobromae ���� #;� geraniol ��� 
eugenol ��{�����\�D	M����WD�E�A> >!�����=8������ก��D# DK>C�D ���>�>;#�W
E 
 

           =	<��!<ก����E����ก	
�>K�W����ก��D# DK>ก������MC�D�A��=�DC�� ���
���กก;A�ก����
ก���<A�	<� Chun et al., (2005) � #;� �����=8��������ก	
�>K�W��=!"D#�>�BE>BE�
>�กBU<� >!��A�F�:���F��ก��D# DK>C�D�A��=�DC��W
E
!ก#;�D#�>�BE>BE��EA� ���� #;�
�����=8������ก��D# DK>C�D�A��=�DC�� ������ก>!��A�F�:���F=!"�
�EA�����	���ก#	���ก
=!"�K;>������ก	
��>�\�
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+����#$� 3  ��A�F�:���Fก��D# DK>C�D�A��=�DC�� ������ก C
�ก���K;>����ก	
�>K�W��ก;A� 
                  ��
ก���<AC�D�A��=�DC�� 
 

ก��>#�8! 
#	�=!"=\�ก��=
�A�1/ 

1 2 3 4 5 
D# DK> 0a 0a 0a 0a 0a 

�>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� �x>AC�ก 
D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F 

10.00a 17.50b 13.33b 13.33 b 13.33 bc 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 31.11bc 28.33 cd 21.35 cd 16.67 b 16.11 c 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 35.56 bc 50.00gh 45.33e 27.78c 28.89e 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 50.00 d 56.67g 55.33f 38.33 d 37.78f 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 36.67 bc 15.00 b 13.33 b 12.22 b 10.67 bc 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 38.89bcd 21.67 bc 16.00 bcd 14.44 b 11.56 bc 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 43.33cd 44.17fg 23.33 d 23.33 c 22.22d 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 26.67 b 19.17 b 14.00 bc 11.67 b 8.00 b 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 40.00 cd 35.00de 16.67 bcd 11.67 b 9.33 b 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 43.33 cd 37.50ef 20.00 bcd 14.44 b 13.33 bc 

C.V. 0.58 0.66 0.81 0.67 0.74 

 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
 

2.2 �����=8��������ก	
�>K�W����ก��ก\��	
�>��#	���W>E 
 
      2.2.1 �=8�9��ก���	>�	�C
�BA�����ก	
�>K�W��=!">!���;A��A��>��#	���W>E 
 
  ��กก���UกP������=8��������ก	
�>K�W��=!">!��C
���� ��ก��ก\��	
��A�

�>��#	���W>E���� 3 ��	�AAก��ก�����ก 
E#�#�8!ก���	>�	�ก	 ����ก	
�>K�W��=!"��
	 D#�>
�BE>BE��;��u ��	���ก�	<��\�>��ก� W#E=!"AK?��
>��EA� ��{��#�� 24 �	"#C>� � #;� ก��>#�8!�K;>��A�
�>��#	���W>E���� 3 ������ก	
�>K�W�� ��� ��A�F�:���Fก�����BA���A��>��#	���W>E
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��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M=���X��� C
�����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >!
��A�F�:���Fก�����BA���A��
�=!"�K
 �=;�ก	  43 ��A�F�:���F �A���>�D�A����ก	
�>K�W���
�� 2 
��� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F � ก�����BA���A� �=;�ก	  23 ��A�F�:���F �Aก��ก�!<�	�
� #;� ก���K;>����ก	
�>K�W��>!���;Aก��AAก��ก
	ก�
EBA��>��#	���W>E�����	#���>#	� =!" 10-
12 #	� A�;��>!�	��\�D	M=���X��� 
	���
��������=!" 4 C
�����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 
15.63 ��A�F�:���F �;�����E�>��#	���W>EAAก��ก
	ก�
E�E�ก#;��ก�� C
�� #;���#	�=!" 10 11 ��� 
12 #	� �=;�ก	  0 17 ��� 40 ��A�F�:���F ��>�\�
	  �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!D# DK>=!"� �>��#	���W>E 
�=;�ก	  53 47  ��� 0 ��A�F�:���F ��>�\�
	  BA�#	�=!"��#��� 

 
 �����กก��#��D����FD#�>�BE>BE�=!"=\���E��A��>��#	���W>E��� 50 ��A�F�:���F ���A 

mean lethal concentration (LC50) �>��XU�D#�>�BE>BE�BA������P��A�ก�����A���<\�=!"=\���E
�	�#F=
�A���� 50 ��A�F�:���F BA��\��#��	�#F=
�A�=!"��E=	<��>
 :U"�D;� LC50 BA�������
�;��u 
��>!ก�� ;� AกXU�D#�>��{���P�;A���=
�A �	<�u �>�"A#��D����F��
	 D#�>�BE>BE�BA�����ก	

�>K�W��=!"=\���E��A��>��#	���W>E���� 3 ��� 50 ��A�F�:���F =!" 24 �	"#C>� � #;� ����ก	

�>K�W���
�� 1 >!D;� LC50 �=;�ก	  21.10 ��A�F�:���F �������ก	
�>K�W���
�� 2 ��� 3 >!D;� LC50 
�=;�ก	  161.74 ��A�F�:���F 
	���;� >	����=�F ���D?� 2555 W
E�UกP��<\�>	��>��
���
� �<\�>	�
��WD�E�A> ����<\�>	��
D�����	� �;Aก��������ก���	[��BA��
ก�<\��K���� E�� #	�=!" 3-4 ��	�ก��
=
�A ��{��#�� 24 �	"#C>� � #;� �<\�>	���WD�E�A>��>��X ;̂��
ก�<\��K����W
E
!=!"�K
 �A���>�D�A 
�<\�>	����
� ����<\�>	��
D�����	� >!���;A�
ก�<\��K�����EA�=!"�K
 :U"�>!D;� LC50 �=;�ก	  61.87 348.01 
��� 480.22 >����ก�	>/���� ��>�\�
	  �Aก��ก�!<ก��=
�A �<\�>	�=Kก���
��>��X�	 �	<�ก��
����M��� C�BA��
ก�<\��K���� ���=\���Eก���	[��ก��AAก��ก
	ก�
E��{��	#���>#	����ก#;�ก��>#�8!
D# DK> (�<\����;�) 3-4 #	� �A
D�EA�ก	 ����� ���D?� (2546) ������#;�W
E=
�A ����ก	
��ก
�>��
���
� 3 ����	�8KF D�A ���
�A���
!� ���
��E�� ���
�W=� =!">!���;Aก��������ก���	 �	<�ก��
ก��A����BA���A����	ก � #;�=!"�#�� 72 �	"#C>� >!D;� LC50 ��>�\�
	 
	��!< 9,550 8,430 ��� 
14,510 ppm. �����>��X�	 �	<�ก��ก��� D��E�W
E�=;�ก	  55.69 79.69 ��� 44.45��A�F�:���F 
��>�\�
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+����#$� 4  ��A�F�:���Fก��AAก��ก
	ก�
E���;#� 10-12 #	� ���ก�����BA���A��>��#	���W>E 
                  ����=!" 3 �����	�ก��W
E�	 ����ก	
�>K�W�����
�;��u 
 

ก��>#�8! 

��A�F�:���F
ก����� 

24 �	"#C>�
1/ 

��A�F�:���Fก��AAก��ก
	ก�
E
�����	�ก���	>�	�=!"�����;��u 

(#	�) 
10 11 12 

D# DK> 0a 53a 47a 0a 
����ก	
�>K�W���wA�ก	�ก\��	
�>�� �x>
AC�ก D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F 

3ab 50a 47a 0a 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 3ab 50a 37a 10a 
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 3ab 67a 30a 0a 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 43c 0b 17a 40b 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 7ab 66a 27a 0a 
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 17bc 56a 27a 0a 
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 23c 50a 17a 10a 
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 0a 70a 30a 0a 
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 10abc 60a 27a 3a 
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 23c 54a 23a 0a 

C.V. 1.11 0.36 0.34 2.10 
 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���FC
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
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                    2.2.2 �=8�9��ก���	>�	�BA�����ก	
�>K�W��=!">!�;Aก�����BA��>��#	���W>E����
�	#���>#	� 
 
                             ก��=
�A �����=8��������ก	
�>K�W��=!">!���;Aก�����BA��>��#	���W>E
�����	#���>#	� C
�ก��v!
�;�����ก	
�>K�W���  ��AA���E�	>�	�X
ก�	#���>#	�BA��>��#	�
��W>E���กE#�<\������`
 ����ก� W#E=!"AK?��
>��EA� ���"A��#��A A�ก��BA��	#���>#	� � #;� =!" 24 
�	"#C>� ก��>#�8!�;�����ก	
�>K�W���
�� 1 ��� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >!��A�F�:���Fก��
���BA��>��#	���W>E����
E �������>!� �
�=!"�K
�=;�ก	  23 ��� 30 ��A�F�:���F ��>�\�
	  
�A���>�ก��>#�8!�;�����ก	
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >!��A�F�:���Fก�����
BA��>��#	���W>E����
E �������>!� �=;�ก	  20 ��� 20 ��A�F�:���F ��>�\�
	  (�����=!" 5) 
 

                ��ก��=
�A�=!" 48 �	"#C>� ก��>#�8!=!">!��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E
����
E �
�=!"�K
 D�Aก��>#�8!�;�����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F �=;�ก	  23 
��A�F�:���F ���ก��>#�8!�;�����ก	
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��� 15.63 ��A�F�:���F >!
��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E����
E�A���>� �=;�ก	  20 ��A�F�:���F ���ก��>#�8!=!">!
��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E����>!��
�=!"�K
 D�Aก��>#�8!�;��<\��ก	
�>K�W���x>AC�ก 
�
���wA�ก	�ก\��	
�>�� D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F >!��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E���
�>!��A���>� �=;�ก	  17 ��A�F�:���F ���ก��>#�8!�;�����ก	
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 6.25 
��A�F�:���F >!��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E����>!��A���>� �=;�ก	  13 ��A�F�:���F  

 
                             ��กก��=
�A �����=8��������ก	
�>K�W��=!">!���;Aก�����BA��>��#	�
��W>E�����	#���>#	� � #;� ���#>��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E����
E �������>!���	�ก��
=
�A =!" 24 ��� 48 �	"#C>� ก��>#�8!=!">!��A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E �
��K
D�A ก��>#�8!
�;�����ก	
�>K�W���
�� 1 ��� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >!��A�F�:���Fก������=;�ก	  83 
��A�F�:���F (�����=!" 4) ����>�"A�\�����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >�
#��D����FD#�>�BE>BE�=!"=\���E�>��#	���W>E�����	#���>#	���� 50 ��A�F�:���F (LC50) =!" 24 �	"#C>� 
�=;�ก	  8.02 ��� 7.89 ��A�F�:���F ���=!" 48 �	"#C>� >!D;� LC50 �=;�ก	  15.48 ��� 12.01 ��A�F�:���F 
��กก���UกP�BA� Suthisut et al. (2011) =!">!ก��=
�A ����ก	
��กB;�=!">!���;A�>��#	���W>E 
(Bactrocera dorsalis) �����	#���>#	� =!"�#�� 24 �	"#C>� :U"���
�D;� LC50  �=;�ก	  4,866 ppm. ���A 
0.49 ��A�F�:���F :U"��EA�ก#;���ก���UกP�D�	<��!< =!"��
�D;� LC50 BA�����ก	
�>K�W�� �=;�ก	  
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12010-15,480 ppm. :U"�>!D;�>�กก#;� =	<��!<���"A���ก���=!"W
E��{������>��ก��� 3 ���
 �U�=\���E
D#�>��{���PBA�����
�� 
 
+����#$� 5  ��
���A�F�:���Fก�����BA��>��#	���W>E�����	#���>#	� ����
E �������>!� �����	� 
                  �	>�	�ก	 ����ก	
�>K�W�� ��#��A A�ก��=!" 24 ��� 48 �	"#C>� 

 

 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 

ก��>#�8! 

�>�����=!" 
24 �	"#C>� 

�>�����=!" 48 
�	"#C>� 

�>��#	�
��W>E���
�#> 24 
�	"#C>�1/ 

�
E �>!� �
E �>!� 

D# DK> 3a 0 a 0 a 0 a 3 a 
�>K�W���wA�ก	�ก\��	
�>�� �x>AC�ก D#�>
�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F 17d 20d 17d 17f 71h 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 10b 10c 7bc 7c 34d 

�>K�W���
��  1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 10b 10c 10c 0 a 30c 

�>K�W���
��  1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 23f 30e 23e 7c 83i 

�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 3a 7b 3ab 0 a 13b 

�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 13c 7b 3ab 10d 33d 

�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 20e 20d 3ab 3b 46f 

�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 17d 20d 7bc 10d 54g 

�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 3a 0 a 20de 13e 36e 

�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 23f 30e 20de 10d 83i 

C.V. 0.60 0.76 0.80 0.82 0.60 
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2.3 ก����#���
	 D#�>��{���PBA�����ก	
��ก���=!">!�;A�>��#	���W>E 
 
                    2.3.1 ��
	 ก�����!"������BA��A�W:>F�A��=A��� (esterase) ���>��#	���W>E
�����	�ก��W
E�	 ����ก	
�>K�W�� 

   
 C
�#	
ก�����!"������BA���
	 �A�W:>F�A��=A��� ���ก�
�E�W=CA�-�A�-

=�����bA��� :U"��>�����A ��A��;A�A�W:>F=	<��A����
 �>�"AW
E�	 �����P =\���E>!���>�?
�A�W:>F���>���">BU<� ��ก����#��A  � #;� ��
	 �A�W:>F�A��=A���������>��#	���W>E 
��	���ก�>��#	���W>E�����	#���>#	�W
E�	 ����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 
��A�F�:���F =!"�#�� 24 �	"#C>� ���!� �=!� ก	 ก��>#�8!D# DK> =!"�#�� 24 �	"#C>� �>��#	���W>E
�����	#���>#	�=!"W
E�	 ����ก	
�>K�W����>!��
	 �A�W:>F carboxylesterase activity �=;�ก	  69.83 
n mole product/mg protein/ml :U"�W>;>!D#�>��ก�;����ก��
	 �A�W:>F=!"� ���>��#	���W>E����
�	#���>#	���ก�K
D# DK>=!"W>;W
E�	>�	���� �=;�ก	  77.12 n mole product/mg protein/ml ��
�#;�
����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >!����ก���	 �	<��~�ก������A�W:>F�A��=A
��� (�����=!" 6) ��กก���UกP���
	 �A�W:>F�A��=A��� ��{��A�W:>F=!"�\�D	M��ก��=\���������P
���A��"����ก��A>������	#�>�� �A�W:>F���
�!<A�
;��B	<��A�ก�����!"������CD����E������
=!" 1 :U"���{�ก�� #�ก����ก�����!"������CD����E��BA������P��E�����P>!�=8�9�K����BU<� ���A
=\���E�����P�>
�=8�9�� �A�W:>F�A��=A�����=\���E�=!"��ก�� hydrolyze �����ก�K;> ester ��E
�����Pก�����{�ก�
 �����{��A�กAGA�F (�	�#	[�F ���D?�, 2539) �A�W:>Fก�K;>�!<>!
D#�>��>��X��ก�� Metabolized ��� ;̂��>����ก�K;>W��!=�A�
F ก�K;>bA��b� ���D��F ��>� 

	��	<� �A�W:>F���
�!<�U�>!�;#�=\���E�ก�
ก���E��=���;A��� ;̂��>�� ��=!"W
EA��>!��P�
�EA���
���A���">>�กBU<��>�"A�=!� ก	 ����	<��E� ��E#�U�X
กก\��	
AAก�Aก�;��ก�� (Visetson, 1991) 
��;��
!�#ก	 ก��������BA� Bullangpoti (2004) � ก���
��BA���
	 �A�W:>F�A��=A�����
���!<�ก��C

�!�<\���� �>�"AW
E�	 ��P��ก����ก	
����Aก>	�DK
 �A��=A�����{��A�W:>F=!"=\���E�=!"
AAก:��
�	"������P���A������ก��A>=!"�BE�W����;��ก�� =\���E�ก�
ก�����!"������CD����E��
BA������P :U"���>��XX
กก\��	
AAก�Aก�;��ก��  �A�W:>F�A��=A���� >�ก���\�W�E�;#�ก��� 
WB>	� (Fat body) ���=;A>	�b`��!�� (Malphigian) BA��>�� 
	��	<�ก���
��BA��A�W:>F�A��=A
��� A��>!��>���กก���	 �	<���ก�����P�;Aก�Wกก��=\������P��A#	�#�
	�ก�;�# (�K���, 2542) 
:U"���E��ก��=
�A���;��
!�#ก	 ����ก� (2553) W
E�UกP�����ก	
��� ��ก���E�B;�=!">!���;A
�A�W:>F=\������P���>��#	���W>E B. dorsalis �����	#���>#	� ��	���ก 24 �	"#C>� � #;� ���>�?
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�A�W:>F�A��=A�����ก��>#�8!=
�A  
E#�����ก	
��� ��ก���E�B;�>!���>�?=!"�
�� �>�"A�=!� 
ก	 ก��>#�8!D# DK> �=;�ก	  1.52 ��� 4.91 n mole product/mg protein/ml ��;��
!�#ก	 ������BA� 
Yu ( 1984 ) � #;� ����ก	
��ก����������
��>!��W��	 �	<�ก��=\����BA��A�W:>F=\������P =\�
��E��"�>!�!#����
�D;�BA��~�ก������A�W:>F=\������P=!"�"\�ก#;��ก�� ��� Hsu et al. (2004) W
E=
�A 
��� ;̂��>��>���W8AA�=!">!���;A�>��#	���W>E B. dorsalis �����	#���>#	� � #;��>��#	���W>E
=!"�A
�����กก��=
�A ��� ;̂��>�� >!D#�>�E��=�� C
�� �~�ก������A�W:>F�A��=A����
�ก#;�
ก�K;>=!"W>;>!D#�>�E��=��  
 
                   2.3.2 ��
	 ก�����!"������BA��A�W:>Fก�
��W=CA�-�A�- =�����bA��� 
(gluthsthione-s-transferase) ���>��#	���W>E�����	�ก��W
E�	 ����ก	
��ก��� 
 

 �>�"A=\�ก����#��A ก��ก��>�A�W:>Fก�
��W=CA�-�A��=�����bA��� :U"���{�
�A�W:>F=!"�ก!"�#BEA�ก	 �~�ก�����������=!" 2 =!"��{�����=!"�ก!"�#ก	 ก�� Coupling ���A�	 ก	 ���=!"
��{��>��C W�=F BA�����=!" 1 =\���E�����P�ก�
ก�����!"������A�DF���กA �����C>��กK� ���
>!DK?�> 	����ก��������<\�W
E>�กBU<� :U"��~�ก�����������=!" 2 �!< >!�A�W:>F ����~�ก������;��u
�������
 ��ก��ก��=
�A�� #;� ��	���ก=!"�>��#	���W>E�����	#���>#	�W
E�	 ����ก	

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F ��� 24 �	"#C>� ���>�?BA� DCNB :U"���{� 
conjugated product W>;>!ก�����!"������ �>�"Aก	 ก��>#�8!D# DK> �=;�ก	  2.19 ��� 2.22 n mole 
product/mg protein/ml (�����=!" 6) 
	��	<���กก��#��D����F�A�W:>Fก�
�E�W=CA� �A�-=�����bA
��� ���#;��ก��>#�8!D# DK>���!� �=!� ก	 ����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 
��A�F�:���F W>;>!D#�>��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M=���X��� ��
�#;�����ก	
�>K�W���
����>>!
�����=8������ก���	 �	<�ก����E���A�W:>Fก�
�E�W=CA� �A�-=�����bA��� �U���{�����E
�>��#	���W>E�����	#���>#	� W>;��>��X��E��D#�>�E��=���;A����ก	
�>K�W��W
E �A
D�EA�
ก	  Yu ( 1984 ) =!"� #;�����ก	
��ก����������
W��	 �	<�ก��=\����BA��A�W:>F���	กP?�BA� 
Non specific noncompettitive inhibition :U"���=\���E�A�W:>F��!�DK?�> 	��W���ก�
�>:U"�DK?�> 	��
BA��A�W:>F������=!" 2 �!< >	ก��=\����D# D
;ก	 ����=!" 1 �� ��ก�?! 
	��	<�ก�����!"������BA�
��
	 �A�W:>F��ก�K;>�!< W>;#;������">BU<����A�
�� �;A>��{��	#�!<#	
=!"
!#;� ����ก	
=	<��A� ��X
ก 
Conjugation �����>�?=!"��ก�;��ก	� BU<�A�
;ก	 #;���>! Derivatives �������A��ก����=!" 1 ��
���>�?>�ก���A�EA� ����A�W:>F��ก�K;>�!<��>��XX
ก���!"�#�\�W
EA�;���#
���#A!ก
E#� (Visetson, 
1991) 
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              �A�W:>F=	<� 2 ���
�!< ��{��A�W:>F=!"�\�D	M��ก��ก\��	
�����PAAก��ก�;��ก�� 
�A��=A�����{��A�W:>F���;#���ก=!"=\��~�ก�����ก	 ������ก��A>W
E�;��=\���E�����PX
กก\��	

AAกW
E�;���;#��A�W:>Fก�
��W=CA�-�A�-=�����bA�����{��A�W:>F=!"=\��~�ก��������;#�=!" 2 
��{� Glutathione Conjugation :U"��>�"A=\��~�ก�������E#=\���E�ก�
ก���#>�	#��{������>; ��!�ก#;�
conjugated products (�K���, 2544) ��	���ก�	<�����;�� u ��X
กก\��	
AAก��ก�;��ก��W
E ��กก��
���!"������BA��A�W:>F����"�>!�!#��BU<�A�
;ก	 �|��	��;��u =!">�D# DK> ��;� AK?��
>� D#�>��{�
ก�
-
;�� D#�>��ก�;��=���!#���BA���"�>!�!#����;�����
=!"�A ��A��;A����ก	
��ก���W>;
��>�A�ก	� :U"�ก�BU<�A�
;ก	 CD����E��=!"��ก�;��ก	�BA�����ก	
��ก����������	�8KFBA��	�#F :U"�
�>�� �����
��>��X=��;A��� ;̂��>��W
E ���"A���ก>!D#�>#;A�W#��ก��=\�����	 ������
�ก#;�
����	�8KFA�"�u BU<�A�
;ก	 �A�W:>F=\������PBA���"�>!�!#�����
�	<� (Clark and Dauterman, 1982) 

 
                    2.3.3 ��#��A #	
C���!����>��#	���W>E 

 
               ��ก���UกP������>�?C���!����>��#	���W>E�����	#���>#	��>�"AW
E�	 ���

�ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F ��{��#�� 24 �	"#C>� � #;����>�?C���!�=!"
�>��#	���W>E�����	#���>#	�=!"��
	 D#�>�BE>BE�BA�����ก	
�>K�W�� 15.63 ��A�F�:���F W>;>!
D#�>��ก�;��ก	 ก��>#�8!D# DK> ��#�#	
ก�����!"���������>�?C���!� C
���E#�8! Bradford 
assay �=;�ก	  1.79 ��� 1.10 >����ก�	>/>�������� W>;>!D#�>��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M=���X��� (�����
=!" 6) �A
D�EA�ก	 =����X (2550) W
E�UกP������=8����BA�����ก	
��ก��ก���W�� �>��

�EA���;� ��������D\�
!D#�� �;A�>��#	���W>E�����	#���>#	�=!">!���;A���>�?C���!� ��	���ก 
24 �	"#C>� � #;� ���>�?C���!�W>;>!D#�>��ก�;��ก	 ก��>#�8!D# DK>A�;��>!�	��\�D	M=���X��� 
��;��
!�#ก	 ������BA�������� (2549) � #;����>�?C���!�BA��
ก�<\��K���ก�;��ก	�A�;��>!
�	��\�D	M=!"��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F :U"�=	<� 24 ��� 48 �	"#C>� >!D#�>��ก�;��ก	�������K

ก��=
�A���!�����ก�EA���	���ก��E����ก	
��� ��ก�	#�ME���E#�>
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+����#$� 6  ��
����>�?�A�W:>FD��F Aก:���A��=A��� �A�W:>Fก�
�E�W=CA�-�A�-=�����bA 
                  ��� ���C���!� =!"� ���>��#	���W>E�����	#���>#	�=!">!�!#����กก��W
E�	 ����ก	
 
                  �>K�W���
�� 1 ��	� 24 �	"#C>� 
 

ก��>#�8! 

��
	 �A�W:>FD��F
 Aก:�� 

�A��=A���  
(n mole product/mg 

protein/ml) 

��
	 �A�W:>Fก�
�E�W=
CA�-�A�-=�����bA

���  
(n mole product/mg 

protein/ml) 

���>�?C���!� 
(>����ก�	>/>��������)

1/ 

�>�����K
D# DK> 
(�<\����;�) 

77.12a 2.19a 1.79a 

�>��=!"W
E�	 ����ก	

�>K�W���
�� 1 D#�>
�BE>BE� 15.63 
��A�F�:���F  

69.83a 2.22a 1.10 a 

C.V. 4.96 0.68 33.76 
 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�W>;>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���
=!"��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
 
             2.4 �����=8��������ก	
�>K�W����ก���wA�ก	��>��#	���W>E�BE�=\���������ก 
 

     2.4.1 ก���K;>����ก	
�>K�W���������ก ���"A=
�A ก���wA�ก	��>��#	���W>E�BE�
=\���� 

 
              =\�ก���\��A�����ก���wA�ก	� ก���BE�=\���������ก��ก�>��#	���W>E C
�ก��

���!�>����ก	
�>K�W��=!">!D#�>�BE>BE� 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F �\������ก�K;>����ก	

�>K�W��ก;A��\�W���;A���E�>��#	���W>E�	#���>#	��BE�=\���� =
�A �����ก����!<���>�� ��{�
�����#�� 24 �	"#C>� �E�������กAAก����\�>��	กW#E���"A�	��ก�A�ก��=!"�� �ก� ��ก��=
�A�C
�
��#�ก���BE�=\����BA��>��#	���W>E��	�ก��=
�A�=!" 8 #	� � #;� �>��#	���W>E�BE�=\����
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ก��>#�8!�K;>����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F �EA�=!"�K
>!�����ก
! �=;�ก	  78 
��A�F�:���F �A���>�ก��>#�8!ก���K;>����ก	
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >!��
���ก
! �=;�ก	  61 ��A�F�:���F ��������ก��!������กก���BE�=\����BA��>��#	���W>E ก��>#�8!�K;>
����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F �=;�ก	  22 ��A�F�:���F �A���>�ก��>#�8!�K;>
����ก	
�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F �����ก��!������กก���BE�=\����BA�
�>��#	���W>E �=;�ก	  39 ��A�F�:���F �����A�F�:���F��A��>��#	���W>E�������ก ก��>#�8!�K;>
����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F �=;�ก	  4 ��A�F�:���F �A���>�ก��>#�8!�K;>
����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F �=;�ก	  6 ��A�F�:���F �>�"A���!� �=!� ก	 
ก��>#�8!D# DK> A�;��>!D#�>��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M=���X��� (�����=!" 7)  

 
               �����=8����BA�����ก	
�>K�W��=!">!A�DF���กA BA� ���
� �����WD�E�A>

W
E>!ก�������� ก�Pz� ���D?� (2552) XU������=8�����>��
���
� �����WD�E�A> ��ก��B	 
W�;�>��#	���� (Bactrocera cucurbitae Coq.) � #;� ���>��
���
� �������WD�E�A> 10.5 ก�	> 
��>��XB	 W�;�>��#	����=!"���� 4 �>��W
E 100 ��A�F�:���F ��;��
!�#ก	 >�	�#! ���D?� (2551) 
W
E�UกP������=8�����<\�>	����
� ����<\�>	���WD�E�A> ��ก���wA�ก	��K����C
�#�8!=���#��	� 
� #;� �<\�>	���WD�E�A> 20 ��A�F�:���F ����<\�>	����
� 15 ��A�F�:���F ��>��X�wA�ก	�ก��



���A
BA��K����W
E��� 270 ��� 90 ��=! ��>�\�
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+����#$� 7  ��A�F�:���F�����ก
! �����ก��!������กก���BE�=\����BA��>��#	���W>E �����A� 
                  �>��#	���W>E=!"� �������ก=!"�  ��ก�����ก=!"W
E�	 ก���K;>����ก	
�>K�W��  
 

ก��>#�8! 

��A�F�:���F 
�����ก=!"� 

��A��>��#	�
��W>E1/ ���ก
! 

�����ก��!����
��ก�>��#	�

��W>E 
D# DK> 33a 67b 14c 

�>K�W���wA�ก	�ก\��	
�>�� �x>AC�ก D#�>
�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F 

44a 56b 11bc 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 44a 56b 7ab 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 58ab 42ab 6ab 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 78b 22a 4a 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 33a 67b 11bc 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 28a 72b 12c 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 61ab 39ab 7ab 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 28a 72b 11c 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 44a 56b 11bc 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 39a 61b 9bc 

C.V. 0.35 0.29 0.32 
 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
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3. ก�����ก��-�)�����)��� -)/!�
-��-#�
!��ก1��ก��
ก� 
ก$���3��	��-�)��)�ก 
 

3.1 ก��=
�A ก����E����ก	
�>K�W����ก���wA�ก	�C�D ����>�� 
 
      3.1.1 �����=8��������ก	
�>K�W��=!">!����ก���wA�ก	��>��#	���W>E ���C�D

�A��=�DC������������=
�A  
 
               ��กก��=
�A ก����E����ก	
�>K�W��v!
�;����������� �����#��A 

DK?���BA������ก=!"W
E=\�ก��=
�A ����������=
�A  ��D#���C�D��� D?��กP�� 
ก\������� =\�ก��v!
�;�����ก	
�>K�W�� 5 #	��;AD�	<� ก	 ���ก=!"A��K�ก�EAAก
Aก ��#��A ��
���ก �����	�ก��W
E�	 ����ก	
�>K�W�� � #;� ก��>#�8!�;�����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 
15.63 ��A�F�:���F ��{�ก��>#�8!=!">!�����=8����
!=!"�K
��ก���wA�ก	�ก���BE�=\����BA�C�D�A�
�=�DC�� �>��#	���W>E ����	��
���ก���
A�"�u C
�� ��A�F�:���F�����ก
!XU� 100 ��A�F�:���F 
W>;� ก���BE�=\����BA�C�D�A��=�DC��  ����>��#	���W>E ���ก��>#�8!�;�����ก	

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F >!��A�F�:���F�����ก
!�A���>� �=;�ก	  92.79 
��A�F�:���F ���ก��>#�8!=!">!�����=8������ก��D# DK>C�D�A��=�DC�� �A���>�D�A ก��>#�8!
�;�����ก	
�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!D# DK>=!"W>;W
Ev!

�;�����
u >!�����ก
! �=;�ก	  61.27 ��A�F�:���F ��!������กC�D�A��=�DC�� �=;�ก	  13.89 
��A�F�:���F �����!������ก�>��#	���W>E �=;�ก	  14.05 ��A�F�:���F >!D#�>��ก�;��A�;��>!
�	��\�D	M=���X��� (�����=!" 8) 
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+����#$� 8  D;��v�!"� ��A�F�:���F�����ก
! ��!������กC�D�A��=�DC�� �>��#	���W>E �����ก  
                  �����KA�"�u ��กก���ก� �# �#>�����ก 3 �
�A� ����;��ก��>#�8!��ก����=
�A  
                  BA���D#���C�D��� 

 

1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
 
2/ A�"�u D�A D#�>��!������ก�	��
���ก =!"W>;��;C�D�A��=�DC�� ����>��#	���W>E

ก��>#�8! 
��A�F�:���F�����ก 


! 
�A��=�D

C�� 
�>��#	�
��W>E1/ A�"�u2/ 

D# DK> 61.27a 13.89b 14.05b 10.79a 

�<\��ก	
�>K�W���wA�ก	�ก\��	
�>�� ���C�D 
�x>AC�ก D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F 

67.69ab 6.30ab 8.27ab 17.74ab 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 78.00abc 5.75ab 9.40ab 6.85a 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 89.59bc 0.67a 0.36a 9.39a 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 100c 0.00a 0.00a 0.00a 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 78.23abc 0.45a 3.27ab 18.05ab 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 83.29abc 1.02a 0.85a 14.83ab 

�>K�W���
�� 2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 81.41abc 8.75ab 3.10ab 6.75a 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 83.47abc 0.00a 15.15b 1.39a 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 59.63a 0.98a 4.62ab 34.77b 

�>K�W���
�� 3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 92.79c 3.00ab 4.21ab 0.00a 

C.V. 0.16 1.21 0.92 0.93 
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3.2 ก���	
ก��C�D ����>��#	���W>E
E#�#�8!��>����������������
ก 
 
      ก���	
ก���	��
���������������
กW
E
\�����ก��=
�A =!"b��F> >��#�=���	� 

�กP�������F #�=���B�ก\������� C
��	
��E>!B��
��<�=!" 5,000 ������>�� =\�ก��=
�A����;#�
�
�A� >ก��D> XU��
�A� �>P��� 2556 ��{������#�� 3 �
�A� ��ก���UกP�ก��>#�8!ก���	
ก���	��

���ก������������
ก=	<� 2 ก��>#�8! D�A ก���	
ก����>#�X!�กP��ก�=!"��E����D>! ��ก���wA�ก	� 
D# DK>C�D ����>����>D\�����\�������� ���K ���ก���	
ก���  #�8!��>���� 
E#�ก����E
�!��FC���!�AAC�W���=��>��� ;̂��>��>���W8AA��;�ก;A��E����ก��
�� ���"Aก\��	
�>��#	�
��W>E���������ก ����>�"A�E����กAAก
Aก��E# �U��;��<\�>	��`C����!�> ��	 ก	 ����ก	

�>K�W���
�� 1 ����!��FC���!�AAC�W���=��>ก	 >���W=AA� =	<��A�ก��>#�8!��Eก	 
	ก�>��
�������;�>=���
���A� ���"A��
��>ก���� �
BA��>��#	���W>E ���D#�>X!"��ก���;����BA�ก��
�	
ก���  ��>����  

 
      �>�"A���!� �=!� BEA>
�BA���A�F�:���F�����ก
!��ก=	<��A�ก��>#�8! � #;� ก��>#�8!ก��

�wA�ก	��	��
���ก=	<� 2 ก��>#�8! >!A�=8����;A��A�F�:���F�����ก
! >!D#�>��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M
=���X��� C
�ก��>#�8!��>���������	�ก���E��ก�E���
ก=!" 66 79 91 98 104 ��� 120 #	� �\��#�
�����ก��A�F�:���F�����ก
!�=;�ก	  84.18 87.26 89.77 96.91 97.00 ��� 96.00 ��A�F�:���F ��>�\�
	  
:U"���A�F�:���F���ก��
!���
�ก#;�ก��>#�8!��E����D>!:U"�>!��A�F�:���F�����ก
!�=;�ก	  24.08 35.71 
18.77 33.01 38.20 ��� 28.66 ��A�F�:���F ��>�\�
	  ���ก��>#�8!��>����>!�����=8������ก��
�wA�ก	��>��#	���W>E�BE�=\����W
E
!=!"�K
��	�ก���E��ก�E���
ก C
�>!��A�F�:���Fก���BE�=\����=!"�

�EA��� �=;�ก	  8.34 3.23 2.20 1.20 ��� 3.00 ��A�F�:���F ��	�ก���E��ก�E���
ก 79 91 98 104 ��� 
120 #	� ��>�\�
	  �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!��E����D>! �=;�ก	  54.17 72.91 64.60 52.00 ��� 62.60 
��A�F�:���F ��>�\�
	   ���ก��>#�8!��>������>��X�
ก���ก�
C�D�A��=�DC�� ������กW
E

! �=;�ก	  0.89 1.80 ��� 1.00 ��A�F�:���F ��	�ก���E��ก�E���
ก 98 104 ��� 120 #	� ��>�\�
	  �>�"A
�=!� ก	 ก��>#�8!��E����D>! 2.39 9.80 ��� 8.74 ��A�F�:���F A�;��>!D#�>��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M
=���X��� �����	�ก���E��ก�E���
ก=!" 91 #	� ��{��;#�=!">!���>�?���ก>�ก �U�=\���E�����=8����
����ก	
�>K�W���
�EA��� C
���� ���>�?C�D�A��=�DC��=!"���">>�กBU<� �=;�ก	  7.00 
��A�F�:���F :U"��ก�E�D!��ก	 ก��>#�8!��E����D>! 8.32 ��A�F�:���F (�����=!" 9)  
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      ��กก��#��ก	 
	ก�>��#	���W>E C
���Eb�C�C>�������=
�A ���"A��#��A ��
BA�ก��>#�8!�;A���>�?ก�����!"������BA��>��#	���W>E ���������� � #;�ก��>#�8!��>����
>!��#C�E>� �>��#	���W>E�����	#���>#	�=!"�
�EA��� �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!D# DK> (�����=!" 10 
��� 11) � #;� ���;#�ก;A����ก��
��=!"���� 31 ��� 38 #	���	��E��ก�E� ก��>#�8!��>������
��#�� �>��#	���W>E��ก	 
	ก �����>�?=!">�ก=	<��!<���"A���ก�����������
ก���ก>!�>��#	�
��W>E�������A��ก�

ก;A���E��!< A!ก=	<�������=
�A  ���#?�ก�E�D!��>!ก����
ก���=!"��{����;�
A��	� =!"W>;W
E>!ก���	
ก���>��#	���W>E�=;�=!"D#� A�;��W�ก���>���>�?�>��#	���W>E������=!"
�	
ก����>ก��>#�8!�  ��>����>!��#C�E>=!"�
�� �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!�กP��ก�=!"��E����D>! 
C
���กก����
��>ก�����;�� �
BA��>��#	���W>E
E#�����;A�>=���
���A� � #;� W>;��>��X
�;A�>��#	���W>E���
 B. latifrons W
E ��;>!��ก	 �>��#	���W>E���
 B. dorsalis ��� B. papayae  

 
      �\���	 A�=8���BA�ก��>#�8!D# DK> ���ก��>#�8!��>����=!">!���;AD#�>�
��E����ก 

����	�>!=���K;> =!" 60 90 ��� 120 #	� � #;� W>;>!D#�>��ก�;��A�;��>!�	��\�D	M=���X��� C
�
ก��>#�8!D# DK> ���ก��>#�8!��>����>!D#�>�
� �=;�ก	  63.33 74.53 77.67 ��� 62.87 73.20 
78.00 �:����>�� ��>�\�
	  (�������#ก=!" �1) 

 
      =	<��!<ก���	
ก��
E#�#�8!��>������ก���wA�ก	� ���D# DK>�	��
���ก �EA�>!
\�����ก��

A�;���>"\���>A C
��v������;#��

�EA�=!">!��W>E�������
AAก��������EA>u ก	� ������กA 
ก	 ����A�ก�� ��������#
�EA>��>���>�;Aก������M���>C��U�=\���E�>��#	���W>E>!ก��
B����	�8KF�����>�?=!">�ก �����	���ก�	<��>��#	���W>E���
�EA�����>���>�?A����BA�
�>��#	���W>E (>���!, 2544)
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+����#$� 9  ��A�F�:���F�����ก
! �����ก��!������ก�>��#	���W>E ���C�D�A��=�DC��=!"W
E��กก���	
ก���	��
���
E#�#�8!��>�������!� �=!� ก	 ก����E 
                  ����D>!��ก���wA�ก	��	��
���ก ���;#� 45-120 #	� ��	�ก���E����
ก 
 

 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants 
Multiple Range Test 

���� BEA>
� 
�\��#�#	���	�ก���E��ก�E�1/ 

45 50 57 66 79 91 98 104 120 

ก��>#�8!
�กP��ก�  

(��E����D>!) 

���ก
! 21.89a 30.67a 35.34a 24.08a 35.71a 18.77a 33.01a 38.20a 28.66a 

���ก>!��A�
�>��#	���W>E 

78.11a 67.73a 64.66a 55.65a 54.17a 72.91a 64.60a 52.00a 62.60a 

���ก��{�C�D 0.00a 1.60a 0.00a 20.27a 10.12a 8.32a 2.39a 9.80a 8.74a 

ก��>#�8!
��>���� 

���ก
! 65.24b 66.36b 52.74b 84.18b 87.26b 89.77b 96.91b 97.00b 96.00b 

���ก>!��A�
�>��#	���W>E 

31.43b 33.64b 47.26b 9.80b 8.34b 3.23b 2.20b 1.20b 3.00b 

���ก��{�C�D 3.33b 0.00b 0.00b 6.02b 4.40b 7.00b 0.89b 1.80b 1.00b 

C.V. 0.84 0.77 0.76 0.77 0.89 1.03 1.09 1.03 1.04 
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+����#$� 10  ��
�ก����#�� ���>�?�>��#	���W>E=!"� ��ก	 
	ก�>=���
���A� ��ก����=!">!ก�� 
                    �	
ก��
E#��
��  �กP��ก�=!"��E����D>! 
 

��	��E��
ก�E� (#	�) 

B. latifrons B. dorsaris B. papayae 
�>��#	���W>E

���
 A�"�u 
�#> 

31 0 189 58 122 369 

38 0 123 65 120 308 

45 0 201 64 169 434 

52 0 114 43 112 269 

59 0 34 54 152 240 

66 0 98 45 102 245 

73 0 87 34 98 219 

80 0 112 85 170 367 

87 0 134 65 112 311 

94 0 120 60 90 270 

101 0 112 55 80 247 

108 0 120 20 112 252 

115 0 115 98 98 311 

122 0 90 40 102 232 
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+����#$� 11  ��
�ก����#�� ���>�?�>��#	���W>E=!"� ��ก	 
	ก�>=���
���A� ��ก����=!">!ก�� 
                    �	
ก���  ��>���� 
 

��	��E��
ก�E� (#	�) 

B. latifrons B. dorsaris B. papayae 
�>��#	���W>E

���
 A�"�u 
�#> 

31 0 54 32 78 164 

38 1 50 20 66 137 

45 0 32 14 51 97 

52 0 29 12 10 51 

59 0 14 15 19 48 

66 0 10 17 22 49 

73 0 12 19 26 57 

80 0 25 15 49 89 

87 0 19 13 35 67 

94 0 15 8 20 43 

101 0 8 4 15 27 

108 0 20 10 23 53 

115 0 15 8 12 35 

122 0 18 15 7 40 
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4. ก��#��� ��/��#(�	�������($ก��	��#$��$�)+1�,�+�����3��)���ก�)��ก��
ก� 
ก$��� 
 

4.1 �����=8������ก��D# DK>C�D�A��=�DC�� C
�#�8!=��ก����� 
 
      4.1.1 ��BA�ก����E�<\��EA� ����<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D�;Aก��D# DK>C�D�A�

�=�DC�� ������ก 
 
               ��กก��=
�A �����=8����ก����E�<\��EA� ���ก����E�<\��EA��;#>ก	 ก����E

�D��"A�A	���E�C:��D ��ก��D# DK>C�D�A��=�DC�� ������ก ��	�ก���ก� �	กP�W#E���
E����
AK?��
>� 9-11 A����:��:!�� ��{������#�� 8 #	� ��
	���
��������=!" 12 � #;� ก����;�����ก
���<\��EA� 46 A����:��:!�� �;#>ก	 A	���E�C:��D ��{������#�� 90 ��=! ��>��X�	 �	<�ก������M
C�D�A��=�DC�� ������ก=!"���� 2 4 6 ��� 8 #	� �=;�ก	  51.10 61.17 62.26 ��� 66.89 
��A�F�:���F ��>�\�
	  �A���>�D�Aก��>#�8!��;�����ก���<\��EA� 46 A����:��:!�� ��>��X�	 �	<�
ก������MC�D�A��=�DC�� �=;�ก	  45.43 54.05 58.41 ��� 63.58 ��A�F�:���F ��>�\�
	  ก����;
��W>E���<\��EA�>!ก��������XU������=8������ก��D# DK>C�D 
	���;� ���=� ���AK����?F 
(2546) W
E�\���>�>;#�=!">!C�D�A��=�DC�� ��;���<\��EA�AK?��
>� 54 A����:��:!�� ��� 5 ��=! 
� #;���>��XD# DK>C�D�A��=�DC��=!"��>�>;#�W
E C
�W>;>!���;Aก�����!"�������!����Aก �!
���<A ���D#�>��;����<ABA���>�>;#� A���
! ����;A����M (2542) W
E�UกP������=8�����<\��EA�=!" 
55 A����:��:!�� ��� 5 ��=! ���=\�ก���D��A ��#
E#���� sucrose fatty acid ester D#�>�BE>BE�
�;��u ��E#�\�W��ก� �	กP�=!"AK?��
>� 10 A����:��:!�� ��{��#�� 21 #	� � #;� ก���D��A ��#
�	 ���

E#� sucrose fatty acid ester D#�>�BE>BE� 50 >��������/���� ��>��X�
ก���ก�
C�D ���
���Aก���
M��!�#���>��:!W
E
!=!"�K
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+����#$� 12  ��A�F�:���Fก���	 �	<�C�D�A��=�DC�� ������ก �����	�ก����;�<\��EA� ����<\��EA� 
                    �;#>ก	 A	���E�C:��D =!"�����#�� 15-90 ��=!  
 

ก��>#�8! 
�#�� 

(��=!) 

��A�F�:���Fก���	 �	<�C�D�A��=�DC�� ������ก=!"#	�
�;��u1/ 

2 4 6 8 
D# DK> 0 0a 0a 0a 0a 

�<\��EA� 46 A���
�:��:!�� 

15 29.45b 42.63b 29.02b 25.49b 

30 40.15bc 48.64bc 46.96c 45.98c 

60 45.76bc 50.20bc 51.58cd 53.58cd 

90 45.43bc 54.05bc 58.41d 63.58d 

�<\��EA� 46 A���
�:��:!���;#>ก	 A	���E�
C:��D 

15 45.66bc 42.63b 31.30b 21.48b 

30 46.87bc 47.98bc 43.33c 47.27c 

60 45.02bc 50.20bc 51.58cd 54.05cd 

90 51.10c 61.17c 62.26d 66.89d 

C.V. 0.16 0.13 0.27 0.36 
 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
 

4.2 �����=8����ก��ก\��	
��A��>��#	���W>E��	�ก���ก� �ก!"�# C
�#�8!=��ก����� 
 
      4.2.1 ��BA�ก����E�<\��EA� ����<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D=!">!���;A��A��>��#	�

��W>E����������ก 
 

   �����=8����ก����;�����ก
E#��<\��EA� ����<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D ���;#�
�#���;��u �����#��A ����ก��ก\��	
��A��>��#	���W>E����������ก �����	�ก���ก� 
�	กP��������EA����� 11 A����:��:!�� ��{������#�� 7 #	� ��
	���
��������=!" 13 � #;� 
ก��>#�8!��;�����ก���<\��EA� 46 A����:��:!�� ����<\��EA� 46 A����:��:!���;#>ก	 A	���E�C:��D 
��{������#�� 60 ��� 90 ��=! ��{�ก��>#�8!=!">!��A�F�:���Fก�����BA���A��>��#	���W>E>�ก
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=!"�K
 �=;�ก	  100 ��A�F�:���F �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!D# DK>�=;�ก	  9.09 ��A�F�:���F �	กP?�ก����E�<\�
�EA�=
�A  Karen and Michael (2000) W
E>!ก��=
�A��\����A���`����;���<\��EA�=!"AK?��
>� 44 
A����:��:!�� ��� 35 ��=! ����\�>��ก� �	กP�=!"AK?��
>� 0.5 A����:��:!�� ��{������#�� 7 XU� 
10 �	�
��F � #;� ��>��Xก\��	
��A��>�� Epiphyas postvittana ��� Planotortrix octo ����
�A���`��W
EA�;��>!�����=8���� ��;��
!�#ก	  Walterp and Jenniferl (1992) W
E=\�ก��=
�A��\���
��	"������>!��A��>��#	���W>E�D�� � !�� Anastrephe suspense ������> �������WB; =\�ก��
��;�<\��EA�=!"AK?��
>� 46.1±0.5 A����:��:!�� ��{��#�� 35 ��=! ��	���ก�	<��\�W���;�<\����� ��E>!
AK?��
>���������=;�ก	  24±2 A����:��:!�� �\�W��ก� W#E��=!">!AK?��
>� 10 A����:��:!�� � #;� 
��>��Xก\��	
WB;�����A�W
E 100 ��A�F�:���F C
�W>;��E��D#�>��!������E�ก;����	"� �A
D�EA�
ก	  Faheem et al. 2010 W
E������#;��\���>�>;#���;�<\��EA� 48 A����:��:!�� ��{��#�� 60 ��=! 
46 A����:��:!�� ��{��#�� 60 ��=! ��� 50 A����:��:!�� ��{��#�� 60 ��=! ��>��Xก\��	
WB;���
��A�BA��>��#	���W>E���
 B. zonata W
E 100 ��A�F�:���F C
�W>;=\���E��>�>;#���!����  
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+����#$� 13  ��A�F�:���Fก�����BA���A��>��#	�����������ก =!"�;��ก����;���<\��EA� ����<\�  
                    �EA��;#>ก	 A	���E�C:��D=!"�#�� 15-90 ��=! ��	�ก���ก� �	กP�=!"AK?��
>� 9-11 A��� 
                    �:��:!�� ��� 7 #	� 
 

ก��>#�8! �#�� (��=!) ��A�F�:���Fก�����BA���A�1/ 

D# DK> 0 9.09a 

�<\��EA� 46 A����:��:!�� 

15 91.32b 

30 96.86b 

60 100b 

90 100b 

�<\��EA� 46 A����:��:!��  
�;#>ก	 A	���E�C:��D 

15 95.85b 

30 94.88b 

60 100b 

90 100b 

C.V. 0.34 

 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95 ��A�F�:���F C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
 

  ��BA��<\��EA� ����<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D��>��XD# DK>C�D ���
�>��#	���W>EW
E
! �>�"A�\������ก=!"�;��ก��=
�A�#��D����Fก�����!"�������!��#�����ก � #;� 
A�DF���กA �	กP?�D;��!BA������ก D;�D#�>�#;�� (L) BA������กW>;>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!
�	��\�D	M=���X��� �;#�ก��#��D����F�!�
� (a) >!��#C�E>=!"���">>�กBU<� �>�"A�;��D#�>�EA�=!"���BU<�
��กก����;�<\��EA� 46 A����:��:!�� ��� 15 30 60 ��� 90 ��=! �=;�ก	  37.06 41.46 40.05 ��� 
40.02 �;#������ก��;�<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D �=;�ก	  44.17 44.18 44.13 ��� 43.80 ���ก��
#��D����F�!����A� (b) >!��#C�E>=!"���">>�กBU<� ��	���ก��;�<\��EA�=!"���BU<� 15 30 60 ��� 90 ��=! 
�=;�ก	  21.37 23.75 23.35 ��� 23.59 �;#������ก��;�<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D �=;�ก	  26.79 
25.87 26.53 ��� 26.65 >!D#�>��ก�;��ก	 ก��>#�8!D# DK>D;� (a) �=;�ก	 35.48 ���D;� (b) �=;�ก	  
18.75 �\���	 D;�D#�>��;����<A>!��#C�E>�
���>�"A�;��ก��=
�A�=!"���BU<� ��������ก��;�<\�
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�EA� 46 A����:��:!�� �;#>ก	 A	���E�C:��D ��{�ก��>#�8!=!">!D#�>��;����<A�EA�=!"�K
 90 ��=! >!
D#�>��;����<A�EA�=!"�K
 �=;�ก	  8.60 ��#�	� ��� 60 ��=! �=;�ก	  8.90 ��#�	� �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!
��;�<\��EA� 46 A����:��:!�� (�����=!" 14) �A
D�EA�ก	 ��	?�� ���D?� (2554) W
E�UกP�ก��
��EA	���E�C:��D�;#>ก	 CAC:��;Aก���
����กDE��D�AW���bA� �������กB!<��
�
��	�ก���ก� 
�ก!"�# � #;� ก����EA	���E�C:��D=!"D#�>X!" 1,000 kH2 ��{��#�� 60 ��=! >!�����=8������ก��
�����	#BA���� ;̂��>��D�AW���bA�W
E�
�=!"�K
 �=;�ก	  41.31 ��A�F�:���F ���ก�P?F ���D?� 
(2555) �UกP�ก��A ��E��\�W�
E#�W>CD��#b�  ��{��;#��;#>ก	 �>�EA� � #;� ก����EAK?��
>�=!"
�
�BU<�>!��=\���ED#�>��;����<A ���D;��!BA�����Aก�\�W�>!ก�����!"������  
 
+����#$� 14  ��
�ก�����!"�������! ���D#�>��;����<ABA������ก��	���กก���K;>�<\��EA� ����<\� 
                    �EA��;#>ก	 A	���E�C:��D�������#�� 15-90 ��=! �ก� �	กP�W#E=!"AK?��
>� 9-11 A��� 
                    �:��:!�� ��� 7 #	� 
 

ก��>#�8! �#�� (��=!) 
D;�D#�>�BE>�! D#�>��;����<A 

(��#�	�)1/ L* a* b* 

D# DK> 0 39.50a 35.48a 18.75a 10.43ab 

�<\��EA� 46 A����:��:!��  
 

15 40.55a 37.06ab 21.37ab 11.08b 
30 38.26a 41.46ab 23.75ab 10.84b 
60 38.50a 40.05ab 23.35ab 10.53b 
90 38.67a 40.02ab 23.59ab 9.27ab 

�<\��EA� 46 A����:��:!��  
�;#>ก	 A	���E�C:��D 

15 39.04a 44.17b 26.79b 10.03ab 
30 38.70a 44.18b 25.87b 11.01b 
60 38.50a 44.13b 26.53b 8.90a 
90 38.94a 43.80b 26.65b 8.60a 

C.V. 0.02 0.07 0.11 0.09 
 
1/ D;��v�!"�=!"��>
E#��	#A	กP���;��DA�	>�F����#�	<�>!D#�>��ก�;��ก	�A�;��>!�	��\�D	M=���X���=!"
��
	 D#�>���"A>	"� 95%C
���E#�8! Duncants Multiple Range Test 
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��J�-)/���
���-�/ 
 

��J� 
 

 ��กก��=
�A �����=8��������ก	
�>K�W��=!">!���;AC�D�A��=�DC�� ��A�
�>��#	���W>E���� 3 ��������	#���>#	� ���ก��=
�A ก���wA�ก	�ก���BE�=\���������ก��ก
�>��#	���W>E�����	#���>#	����EA��~� 	��ก�� 
E#�����ก	
�>K�W���
�� (1 D#�>�BE>BE� 15.63 
��A�F�:���F) ��{�ก��>#�8!=!"
!=!"�K
  
 
 ����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F ��{�ก��>#�8!
!=!"�K
��ก���wA�ก	�
�	��
���ก������������
ก C
�W>;� ก���BE�=\����BA�C�D�A��=�DC�� �>��#	���W>E ���
��ก�	��
���ก���
A�"�u ��;��>!���;A
Aก���ก ����A
A;A��E����กA��=\���EW�>EW
E 

 
��กก����#�#	
�A�W:>F=\������P �A�W:>F�A��=A��� ����A�W:>Fก�
�E�W=CA�-�A�-

=�����bA��� ���>��=!">!�!#����กก��=
�A ����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 
��A�F�:���F � #;� �A�W:>F=\������P=	<��A����
W>;>!ก�����!"�������>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!D# DK> 
��
�#;��>��#	���W>E B.  latifrons �����	#���>#	�W>;��E�������ก��=\���E�ก�
ก���E��=���;A
����ก	
�>K�W�� 
 

ก���	
ก���	��
���ก
E#�#�8!��>�������������� C
�ก����E�!��FC���!�AAC�W���=
��>ก	 ��� ;̂��>��>���W=AA� ������ก;A����กAAก
Aก ������!"��>���E�<\�>	��`C����!"�> 
��	 ก	 ����ก	
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F �����	 ก	 ก����E�!��FC���!�AA
C�W���=�;#>ก	 ��� ;̂��>��>���W=AA��;���{��K
u C
�ก����E�>=���
���A���
��>ก���� �

BA��>��#	���W>E � #;� ก��>#�8!��>������{�#�8!=!"��E��
!��ก��D# DK>C�D�A��=�DC�� 
����>��#	���W>E�������ก �>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!��E����D>!�>�CD�:  ���A� ��>�ก��� 
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��กก��=
�A �����=8�����<\��EA� ����<\��EA��;#>ก	 A	���E�C:��D=!">!���;AC�D�A�
�=�DC�� ������ก ��A��>��#	���W>E����������ก ���DK?��������ก��	�ก��=
�A 
(C
�#��D����FD;����!"�������!��# ���D;�D#�>��;����<A) � #;� ก��>#�8!=
�A 
E#��<\��EA� 46 
A����:��:!�� ��� 60 ��=! ��{�ก��>#�8!��ก��D# DK>C�D ���ก\��	
�>��=!"��
>�ก	 �����กW
E
A�;��>!�����=8���� C
�W>;��E��D#�>��!������E�ก;�����ก�>�"A�=!� ก	 ก��>#�8!A�"�u 
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���
���-�/ 
 

1. ��ก����E����ก	
�>K�W�� W>;D#���E���E����กก\��	�AAก
Aก ����A
A;A� 
 

2. ��ก���wA�ก	��>��#	���W>E D#�>!ก���	
ก���  ��>����ก;A��E����กAAก
Aก
���>�? 1 �
�A� 
 

3. ก����ED#�>�EA��ก;�����ก ��ก��ก\��	
��A��>��#	���W>E=!"��
>� D#���E�<\�>!
AK?��
>� 46 A����:��:!�� ก;A��K;>���ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



79 
 

 


�ก���-)/����������� 
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E#�W>CD��#b�  ��{��;#��;#>ก	 �>�EA�.  �.  ��#�.  ก'.  43: 3(����P): 147-150. 
 
ก�Pz�  ���K�	�.  2550.  
���������("�/��1��)�ก'�/#�����f����#��������กก� ก��
���#H�)��
 ���-�)�����)���.  #�=������8F���MM�C=, >��#�=���	��กP�������F. 
 
ก�P~�  �>�"���
.  2551.  �)+1�ก�������1���-�)����-+� (Bactrocera cucurbitae Coq) ��� 

����ก����ก�/
������ (Azadirachta excels Jack.) -)/+/�
����� (Cymbopogon 

citvatus (Dc.) stapf.) 3��)�/�/ (Momordica charantia L.). #�=������8F���MM�C=, 
>��#�=���	��กP�������F. 
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 , ��	"�  �K�8!��กK� ��� �K�=�  ����8����	�=�F.  2552.  ก��B	 W�;�>��#	���� 
(Bactrocera cucurbitae Coq., Diptera: Tephritidae) BA��>��
���
��E�� �����WD�E�A>. 
#�����>��#�=���	�=	กP�?12(1): 26-37. 

 
B�	�  �K#��?.  2548.  ,- 
�ก�����/ก� ก������)�กก��
� 
J�-�)�,�+�����.  ��D#���
 A��	กB���� D?�����ก��>ก���กP�� >��#�=���	��>;C�E.  �.  107-108. 
 
���
�  AK?�#K[� ���#����F  W�>>���  KP �  >�	�>	"�D� ��� #�=�F  ���A���>��!.  2541.  ก����E
 �<\�>	��`C����!�> �����
�wA�ก	�ก\��	
���!<�Wก;��E�E> Diaphorina citri ���E>�B!�#�#��. 
 ������ก$k-)/��+���#��.  20(2): 104-117. 
 
�	�?��DF  �	��ก�!@�กK� ��� ?	x��PF   	?@����8�กK�.  2554.  ก����E����
����U���#=!"��>�<\�>	�

�A>��������"Aก��D# DK>C�D����;���>�>;#������	�ก���ก� �ก!"�#.  �.  ��#�.  ก'.  42: 
3(����P): 57-60. 

 
�	�?�	��F  ������ ��	ก���  ���D\� >�����  ��!>!>������>�F AK
�  AK?�#K[� ��� �	�z�  A��=�ก\� 

���.  2554.  #��	�����	[��#�8!ก\��	
�>��
E#�D#�>�EA��\���	 ก\��	
�>��#	���W>E����
�\�W����"Aก���;�AAก, �.  1634-1642.  ,-  �������)����������/�H��l 2554 �H���ก�����
��d��ก������ก�����.  ก�>#���ก���กP��, ก�K��=��. 

 
�	�#	[�F  �;A�กK��กE# 8!���K=8  ก��"��KD�8F ��� �|MM�  ���>����M.  2539.  �)�กก��#����'��#��.  

��D#�����!�#�=�� D?�#�=�������F >��#�=���	�>��
�, ก�K��=��. 
 
?	x#
!  �> 	���=��K=8�9.  2551.  L#(�R�������ก����� ��ก��ก����+�����ก (Stemona curtisii  

Hook) !)1+�m� (Derris elliptica Penth.) 
����
� 
J��$
��S�����3���ก 3�ก���)�ก
��กก���+J��-  �n!��!���ก�".  #�=������8F���MM�C=, >��#�=���	���B���D���=�F. 

 
=����X  A	������.  2550.  ��/��#(�	���������ก����ก��� ������+1���+��ก��+�� �/�� 


���b�"
��
#�
�� -)/ก)�+��#!��-
��-#����
o�
��3�-�)�����)��� (Bactrocera 

dorsalis Hendel).  #�=������8F���MM�C=, >��#�=���	��กP�������F. 
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8��=���F  ��>�
�.  2540.  �)�������ก����ก��� ������#$��$�)+1�
��S�����
�+J!�
-��-#�
 
!������/�1�� (Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc).  #�=������8F���MM�C=, 
>��#�=���	��กP�������F. 

 
8!��	ก
�9  �:;��<� ��� �	�?��DF �	��ก�!@�กK�.  2555.  ก����E�<\��EA��;#>ก	 ก����EA	���E�C:��D���"A

ก\��	
��A��>��#	���W>E (Bactrocera latifrons) �������ก.  �.  ��#�.  ก'.  43(3): 592-
595. 
 

8!��#	[�F  ��8���.  2553.  ก��
� 
J�!�
-��-#�
!��������ก !��ก��3������ก����ก���.   
#�=������8F���MM�C=, >��#�=���	��กP�������F. 

 
8\���  �D��A�K>��.  2551.  ���ก.  ��>�FD�	<�=!" 2 �\��	ก��>�F�กP�����> K}D�F, ก�K��=��.   
 
����ก�  �KB���	M.  2553.  �)�������ก����ก
�����1� (Alpinia galangal  (Linn.) Sw.) 

+1�ก��+��-)/�a�ก�����
���b�"#H�)����'3�-�)����)��� (Bactrocera dorsalis 
(Hendel)) #�=������8F���MM�C=, >��#�=���	��กP�������F. 

 
�K����X  �	<�����>D�
 ��� #����  D\������.  2551.  ก��
UQ��/���ก��
ก��-)/ก��-��1ก�/������ 

���
����U�� Radopholus similis 3�����SH�-)/�����ก�����/�� .  x��BEA>
������#��	�
ก�>#���ก���กP��.  ���;�=!">�:http://it.doa.go.th/refs/search.php, 15 ��P��D> 2556. 

 
��������  �B!�#B\�  	?@��  C��? ����>	D�  �กE#�Kก���.  2553.  ก���	 �	<�ก������MBA����<A�� 

Colletotrichum gloeosporiodes ��ก��W>E 4 ���
 
E#�����ก	
��� B;�.  �.  ��#�.  ก'. 
41(3/1)(����P): 437-440. 

 
 KM�;�  D�D�=���F ����>�Uก  #�DF=A�.  2538.  ก��� ก���AAก�=8�9 ;̂���A������>A�w����ก 

�E� A�����
���ก���UกP�D#�>�	>�	�8KF���#;��CD����E��BA����ก	 ก��AAก�=8�9. 
�������������/�H��l 2538.  ก�K��=��: ��D#����D>! D?�#�=�������F 
>��#�=���	��กP�������F.  16 ��E�. 
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 KMM#
!  ����#K[�.  2540.  ก��#H�3��
ก��!�
���
��S��� Colletotrichum capsici  ��)���ก -)/ 
I1��#��
��S���ก�)#$�
�e�!�
�1��
�)��-)/+��ก)��.  #�=������8F���MM�C=, 
>��#�=���	��กP�������F. 

 
�������  ��!D�. 2549.  �)�������ก����� ��ก��� ������+1�ก��#H�������
���b�" 


��
#�
��-)/ก)�+��#!��-
��-#����
o�
�� 3��J�)�� ��� (Aedes aegypti (L.)).  
#�=������8F���MM�C=, >��#�=���	��กP�������F. 

 
�;A����M  ���A��!�F�	��F �v��>�	�  #�PFA��! ��� 8���>�  #�PF�!�!.  2542.  �����=8����BA�����ก	
 

��ก��� �����
�;#>ก	 ����D��A ��#=!">!�;AC�D�A��=�DC�� ���B	<#����;�BA�>�>;#�
���#;��ก���ก� �	กP�.  �. �����-)/��d�� ��(.  22(3): 77-92. 

 
���=�  :KE��K#��? ��� AK����?F  �����K
.  2546.  ก��D# DK>C�D�A��=�DC�����>�>;#�

��	�ก���ก� �ก!"�# C
�ก����;�<\��EA��;#>ก	 �K���=�!�F��กA����.  �.  ��#�.  ก'.  34: 4-6 
(����P): 45-48. 

 
�K=8���  ������D����F.  2549.  �a�ก�����
���b�"
��
#�
��-)/ก)�+��#!��-
��-#����
o�
�� 

3�����ก�/#����ก (Spodoptera litura L.) �)������������ก����ก��� ������.  
#�=������8F ���MM�C=, >��#�=���	��กP�������F.  

 
�!��
�  =A�A\�W�.  2555.  
)���
�$��r1�-�)�(2).  D��"���!�� ;̂��>��(2) �����F�กP��
�� �K��.   

���;�=!">�: http://soclaimon.wordpress.com, 18 �>P��� 2556.  
 
>���!  ����K�	��F.  2544.  (ก) �>��#	���W>E=!"�\�D	MBA�����=�W=�.  
�ก�������ก��ก��ก$k-)/ 

��+���#��.  ก�>#���ก���กP��.  �.  141-142. 
 

>���!  ����K�	��F.  2544.  (B) �>��#	���W>E=!"�\�D	MBA�����=�W=����ก��-��1ก�/���.  
�ก���
 ����ก��
�����-�)�����)���3���/
#,�#�.  กA�ก!~����	�##�=�� ก�>#���ก���กP��.  
 ��K�	ก�.  ก�K��=��.  �.  13-18. 
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>�	�#!  �	[�กK� ��	"�  �K�8!��กK� ��� �K�=�  ����8����	�=�F.  2551.  �����=8����BA�����ก	

��ก�>��
���
��E�� (Aedes aegypti L.).  �����������#��)��#�ก'�� 11(1): 35-44. 

 
>�K��  �K��F#!��.  2544.  �����=8����BA�����ก	
��ก����>K�W�� �����
 ��ก���wA�ก	� 

�>��#	���W>E (Musca domestica L.), �.  7-11.  ,- ��������/�J�����ก�����
�����#��)��
ก'+�,��+�" 
��S�#$� 39 (�������).  >��#�=���	��กP�������F, ก�K��=��. 

 
>����!  AK
>C�D.  2532.  ก�����!�>����ก	
��ก������"A�wA�ก	�ก\��	
�>��, �.  11-14.  ,-  

������ก����/�J������� ������r1�-�)�3�ก��#H�ก��
ก'+� 
��S�#$� 2.  �>�D>
�=DC�C��!��������	�, ก��
����. 

 
�����  D
�B���=	กPF#��F �	�#��  �> 
�?F �K��?!  ��>�F�>�� #	��!  DK?ก����.  2546.  ก�� 

���!� �=!� ���>�?��� azadirachtin ����=8�9ก���	 �	<�ก��ก��BA�����ก	
��ก�>��

���
���>���
�;A��A����	ก.  KKU Res J 8(2): 11-17. 

 
�	�����?F  ���>��	=8� >	?@��  >���F ���?!ก�  A	����=F AK
>�	กP?F  AK;�����F#��8�� 
 ����>�!>� A������  �� �	�8KF
! X#��  �A>�>�A� ��� �> 	��  ���
!.  2552.  ����ก����ก��� 


����
� 
J�,�+�����.  ��>�FD�	<�=!" 1 C����>�F�K>�K>��ก�?Fก���กP����;�����=�W=� 
 �\�ก	
.  ก�K��=��. 

 
�	����  ���F���K=�� #���	�=F #� MM�	��F C�����  �A
�ก�K ��� �=���>  ��������.  2553.  D#�> 

�	����=���	?x��#�=��BA����<A�� Colletotrichum spp.  �����KC�D�A��=�DC�����ก.  
�.��#�.ก'. 41(1) (����P): 318-321.  

 
�	>>F�	�  Cก����	�=F ก��?�ก��F  ����DKE> ���#!���?F  �
��\� 	M���	�.  2554.  ก��B	
�E��
E#��<\� 

�EA�:=�����Aก�\���	 ก��A WA�<\����"A�
ก���ก�
C�D�A��=�กC��BA���>�>;#�.  �. 
��#�. ก'. 42(1) (����P): 15-18. 
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��#
!  �
�;#�.  2541.  ��/��#(�	���������ก����ก+/�
����� (Cymbopogon winterianus  

Jewitti) -)/�/
�� (Azadirachta indica var. siamensis Valeton ) ก� ก��
�)$���-�)�
�/�� 
���b�"#H�)����'3�
�� �J��� ( Rhipcephalus sanguineus Latreille ).  
#�=������8F��������, ������������ก�����	���.  

 
#���	�=F  #�MM�	��F.  2554.  ก���H�-�ก����-)/,%ก'�
����J�-�����
��S��� Colletotrichum sp.  

��
�+J!�
-��-#�
!�����ก.  #�=������8F���MM�C=, >��#�=���	��กP�������F. 
 

#����DF  8�>>����ก
�.  2543.  ��/��#(�	���������ก����ก+/�
����� (Cymbopogon  

winterianus Jewitti).  +1���+��ก��+��-)/�/�� 
���b�"#H�)����' ������ 3�)�ก�SH��J�
�H�
�� (Culex pipien quinquefasciatus).  #�=������8F���MM�C=
>��#�=���	��กP�������F. 

 
#������  �:;��#.  2531.  ��#��ก��#�-#����

�$: ก���� ��������)
 �S��+���H���� #�)��3��3� 

��S�#$�, !
��ก���H������#��ก��#�-#����

�$. ก�K��=�� 
 
��	?��  ��;� ก��
�  �#	��	� �\���  AK=	� K�� ��� ��D�CA�  C�>K��.  2554.  ��BA�D#�>X!"���

�#����ก����EA	���E�C:��D�;#>ก	 CAC:� �;Aก���
����กDE��D�AW���bA��������ก
B!<��
�
��	�ก���ก� �ก!"�#.  �.  ��#�. ก'.  42: 1 (����P): 236-239. 

 
���8� #K[�#?���F.  2549.  !�
�����ก-)/ก��
� 
J�!�
.  �\��	ก��>�F>��#�=���	��กP�������F  

ก�K��=��. 
 
�����  �#	�
�ก�M��F ��� ����#��?  �>�=8�A���?F.  2554.  ��BA�����ก	
��� ��ก���#��FB�� 

 �����
�;Aก���	 �	<�ก������MBA����<A Alternaria sp.  ���<A�����KC�D�>��

;��BA�BE�#.     
�.  ��#�.  ก'.  42(1) (����P): 469-472. 

 
�	ก
�9  �K�=�����F.  2537.  !�
�����ก-)/ก���Q��ก��กH����.  ��D#���C�D��� D?��กP��  

>��#�=���	��กP�������F.  ก�K��=��, �. 198. 
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�>�Uก  ��>�
�.  2550.  ก����

��/�"-)/
��$� 
#$� #���Lก'

�$3�����กJ) Aglaia (��," 
�/
��) #$�� 3��I��$�������
ก'+�+��� �������+���.  #�=������8F���MM�C=,
>��#�=���	��กP�������F. 
 

�>��  �
�����	�=F.  2546.  
������
 �S��+��
ก$���ก� ก��-�#�"-���#�.  ��>�FD�	<�=!" 4 C����>�F 
�K��Fก����>�F.  ��!����>;. 

 
�>�	ก
�9  �������	<�>	"�.  2551.  �����=8��������ก	
���
� �<\�>	��`C����!�> ������ ;̂��>���� 

ก���wA�ก	�ก\��	
�>��#	���W>E�����ก��= �;A�>���	��
8��>���������ก, �.  267-
280.  ,-  �������)������������ก������l 2551 
)1�#$� 1.  �\��	ก#��	��	[��ก��A��	กB����, 
ก�>#���ก���กP��. 

 
�>�	ก
�9  �������	<�>	"� #���
�  ��A
D� K�! ����x  ���#�F#	[�#��F ��� #����  #�PF��D�.  2554.  
 ก�����ก��-�)�-�� ,�+�����ก#$��H�
��.  ��>�FD�	<�=!" 1 Post Tech.  ก�K��=��. 

 
�K���  #���P���DF.  2542.  
�ก�����/ก� ก�����������'��#��
 �S��+��.  ��D#����	�##�=��  

D?�#�=�������F >��#�=���	��กP�������F, ก�K��=��. 
 

 . 2544.  
�ก�����/ก� ก���������ก)�ก��������'3���+�".  ��D#����	�##�=��, 
D?�#�=�������F >��#�=���	��กP�������F, ก�K��=��. 

 
�K�	=��  ��>ก��C=ก �	�?��DF  �	��ก�!@�กK� ���
�  ���ก�> 
�?F �#�#��?  bw��K;���� ���AK
>   

bw��K;����.  2549.  ��BA�����ก	
��� ��ก����>K�W��#�DFB����ก���;A�E���������K
C�D�����	�ก���ก� �ก!"�#.  ��������#��,��+�"
ก'+� 37 (2) (����P): 98-101. 

 
�	�#��  �> 
�?F �K��?!  ��>�F�>�� �	�����?F  ���>��	=8� #����  W��D\� �����=���F  #���� 

=���=F.  2546.  ก����E�<\�>	��A>������;����ก��� Zingiberaceae ��ก��D# DK>�>��
�	��
��	�ก���ก� �ก!"�# ���A�DF���กA =���D>!, �.  22.  ,- ก���/�J�����ก������ก�����
-�1���+� 
��S�#$� 6 ��%��#,���'-�1�ก������ก�����3���/
#,�#� ���#$� 24-28 
�L,��ก��� 2546 � !��-��!bo[
#) ������
��, ���-ก1�. 
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�	MM�?!  ��!D�� #���
�  ��A
D� K�! ��� �ก�!��Wก�  �\����M>�.  2551.  ก���UกP��!##�=��BA�
 �>��#	���W>E���
 Bactrocera latifron (Hendel).  �.  111-112.  ,- �������)��������
 ����ก����� 
��S�#$� 2.  �\��	ก#��	��	[��ก��A��	กB���� ก�>#���ก���กP�� ก��=�#� 

�กP�������ก�?F.  ก�K��=��. 
 
�\��	ก������Pxก��ก���กP�� C
�D#�>�;#>>�ABA�ก�>�K�ก�ก�.  2554.  ���ก-���: ������-)/
 ��)
1�ก���1���ก���
����.  �I�+�ก���1���ก.  ���;�=!">�: http://www.oae.go.th/oae 
 _report/export_impor t/ export_result.php.  10 ก	����� 2555. 
 
A�K#	[�F  ��	��	��W� 
�?F.  2545.  �)�������ก����� ��ก�1�+1�!�
-��-#�
!�� -)/ก��


����
+� !+����/�1�����(J"�SH���ก���.  #�=������8F ���MM�C=, >��#�=���	���!����>;. 
 
A�	��F  �กK�ก�>.  2547.  
�ก�����/ก� ก������������ -�)�#$��H�
��#��
,�'fก��.   

��D#����!##�=��D?�#�=�������F����=DC�C��!�X� 	�����	~ E���>�
����E������. 
 

A������  ��!�A�
.  2551.  ��J�����)1-�)�-)/กH����,�+����� & ���������'.  ��>�FD�	<�=!" 1.   
�\��	ก��>�F ��P	= ก.�� (1996) �\�ก	
, ก�K��=��. 

 
A���
!  AK=	��	��ก�� ��� �;A����M  ���A��!�	��F.  2542.  ��BA�ก���K;>�<\��;#>ก	 ����D��A ��#=!">!

�;ADK?���BA����	 ���
�	�8KF���
�!=A�.  ��������#��,��+�"
ก'+� 43 (3) (����P): 
384-387. 

 
A�	M  ��>�;A���.  2553.  ก��3���SH�����[!+�
)$��� �SH�����/
������-)/
�����)1�!��+$�
� 
J�
 -�)�����)���.  #�=������8F���MM�C=, >��#�=���	���B���D���=�F.  
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����ก����J����#$�3��3�ก��#�)�� 
 

1. ก��
+�$������ก����J����
������ 
 

�\��>K�W����;�����
 =!"��{��;#���>BA��
���;��u �	"���{���<����กu �U"��>��E 
��E������>�?=!"�=;�ก	� ��;���A�กAGA�F 95 ��A�F�:���F A	����;#� �>K�W�� 1 ก�C�ก�	>�;A
�A�กAGA�F 2 ���� (1:2 w/v) �>	ก���>�? 10-15 #	� ��X	�������กB��
 10 ���� 

 
�>K�W���
����>=!" 1 W
E�ก; �>��
���
� ���E�B;� � ��WD�E�A>  
�>K�W���
����>=!" 2 W
E�ก; �>��
���
� ���E�B;� ���E�#;���<\� ��>�ก�

 �|กD
? �X�

 A�����
  
�>K�W���
����>=!" 3 W
E�ก; �>��
���
� ���E�B;� ���E�#;���<\� � �A �|กD
? ���E�B>�<��	� 

� �� ���A ��>�ก�

 ก���=!�> �X� A�����
 �	#W�� ���� ���
  
 

�\�����ก	
�>K�W��=!"�;��ก���>	ก��{������#�� 10-15 #	� ก�A����=!"�ก	
W#E ����\�W�
������A��A�กAGA�FAAก 50 ��A�F�:���F ��E��{��>K�W���BE>BE� 
E#��D��"A� Rotary Evaporator 
��ก�	<�=\�ก�����A�����{�D#�>�BE>BE��;��u D�A 2.5 6.25 15.63 ��A�F�:���F C
�>!#�8!ก�����!�>
	��!< 

 
����ก	
�>K�W��ก;A�ก�������>!A	���ก����E 1 ���� ��>�<\���A�
 20 ���� 

�>�"A�\�����ก	
�>K�W��������A��A�กAGA�FAAก 50 ��A�F�:���F 
	��	<���ก���\�W���E�U��EA����A
����<\���A�
�����>�?=!">�กBU<���{� 2 �=;�D�A 40 ��ก���UกP�D�	<��!<W
E���">D#�>�BE>BE�ก;A�
�\�W���E��� >�กก#;��
�>��{� x2 ��� x3  
 
 
	��	<� ����ก	
�>K�W���BE>BE���	�ก��������A��A�กAGA�FAAก 50 ��A�F�:���F ��E 
�<\���A�
 40 ���� �;A����ก	
�>K�W�� 1 ���� 
  ��ก��E�<\���A�
 100 >�������� �EA���E����ก	
�>K�W�� �=;�ก	  2.5 >�������� 
  x2=�<\���A�
 100 >�������� �EA���E����ก	
�>K�W�� �=;�ก	  6.25 >�������� 
  x3=�<\���A�
 100 >�������� �EA���E����ก	
�>K�W�� �=;�ก	  15.63 >�������� 
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!����($ pNPA assay ��� Mackness et al. (1983) 
 

Paranitrophenol product = OD/min x 58.8235 x total volume assay (ml) 
�=�D;� OD/min =!"#	
W
E��ก�D��"A� spectrophotometer 
E#� A ������>�?�#>=!"��E 
#��D����F�� 1 cuvette = 3.0 ml v��	<� ���>�?�A�W:>F=!"#	
W
E = A x 58.8235x3 
 
4. ก����

��/�" Glutathione � s - transferase !����($ CDNB assay ��� Booth et al. (1961) 
 

CDNB product = (OD/min x 1.316) / (9.6 x 1000 n mole) 
�=�D;� OD/min =!"#	
W
E��ก�D��"A� spectrophotometer 
E#� C v��	<� ���>�?�A�W:>F 
=!"#	
W
E = C x 1.316 / 9.6 x 1000 n mole 
 
5. ก��
+�$�����

�$ 
 

5.1 Phoaphate Buffer 
 

      0.1 M KH2PO4 (Potassium dihydrothiophosphate : M.W = 136.09) ���!�>C
��	"� 
KH2PO4 13.609 ก�	> ��E#���>�<\�ก�	"� 1,000 >�������� 
 

5.2 Stock EDTA (1mM ETA) 
 

     1 mM EDTA (Ethyline Dibromide Triacetic acid : M.W = 452.24) ���!�>C
�ก�� 
�	"� EDTA �\��#� 0.45224 ก�	> ���>�<\�ก�	"� 1,000 >�������� 
 

5.3 Phosphate buffer with EDTA 
 

     �\� Stock 1mM EDTA =!"���!�>��ก Stock EDTA �\��#� 1 >������� ���>���� 0.1 
M phosphate buffer ���>��� 1,000 >�������� D���E���������BE�ก	� 
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5.4 Phosphate buffer with GST reduced form 
 

     ���!�>C
��	"� GST reduced form ���>�? 0.15 ก�	> ���>���� phosphate buffer 
���>��� 50 >�������� D���E�����������>
 
 

5.5 pNPA (Paranitrophenyl acetate) 0.12 M 
 

     ���!�>C
��	"� pNPA ���>�? 0.1 ก�	> ��E#���>�����A=���A�กAGA�F 95 ��A�F�:���F
���>��� 5 >�������� D������������BE�ก	� 
 

5.6 CDNB (Chlorodinitrobenzene) 150 mM 
 

     ���!�>C
��	"� CDNB ���>�? 0.152 ก�	> ��E#���>�����A=���A�กAGA�F 95 ��A�F�:���F 
���>��� 5 >�������� D������������BE�ก	� 
 

5.7 �������� Bradford (��E��ก����D;�C���!�) 
 
      �	"� Coomassie Brilliant Blue R250 100 >����ก�	> ��E#���>���A=��A� 95 ��A�F�:���F 
�\��#� 50 >�������� ��E#���> 85% H3PO4 �\��#� 100 >�������� ��ก�	<����>�<\�ก�	"���ED�  1,000 
>�������� 
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+�������ก#$� 
1  D;��v�!"�BA�B��
��� (��;#��:����>��) C�D�A��=�DC�� ������ก =!" 
                              W
E�	 ก����
ก���<A����\�W��K;>����ก	
�>K�W�� 

 

ก��>#�8! 
#	�=!"=\�ก��=
�A� 

1 2 3 4 5 

D# DK> 0.28 0.35 0.5 0.63 0.87 
�<\��ก	
�>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� �x>
AC�ก D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F 0.25 0.31 0.44 0.59 0.79 

�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 0.17 0.35 0.4 0.55 0.61 

�>K�W���
��  1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 0.16 0.27 0.33 0.51 0.55 

�>K�W���
��  1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 0.16 0.25 0.3 0.45 0.5 

�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 0.2 0.34 0.42 0.59 0.68 

�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 0.2 0.3 0.38 0.56 0.63 

�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 0.19 0.29 0.36 0.5 0.56 

�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 0.24 0.31 0.42 0.56 0.69 

�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 0.21 0.31 0.45 0.49 0.56 

�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 0.2 0.3 0.4 0.45 0.51 
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+�������ก#$� 
2  D;��v�!"�BA�B��
��� (��;#��:����>��) C�D�A��=�DC�� ������ก =!"�K;> 
                              ����ก	
�>K�W���wA�ก	�ก���BE�=\����BA����<A��=!"�BE�=\���������	� 

 

ก��>#�8! 
#	�=!"=\�ก��=
�A� 

1 2 3 4 5 

D# DK> 0.22 0.3 0.42 0.58 0.74 
�<\��ก	
�>K�W���wA�ก	� ���ก\��	
���<A�� �x>
AC�ก D#�>�BE>BE� 0.5 ��A�F�:���F 0.2 0.27 0.4 0.55 0.7 
�>K�W���
�� 1 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 0.17 0.27 0.31 0.47 0.5 
�>K�W���
��  1 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 0.13 0.2 0.23 0.4 0.49 
�>K�W���
��  1 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 0.11 0.18 0.23 0.3 0.43 
�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 0.17 0.3 0.4 0.5 0.7 
�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 0.19 0.29 0.4 0.5 0.65 
�>K�W���
��  2 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 0.14 0.26 0.36 0.48 0.5 
�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 2.5 ��A�F�:���F 0.2 0.29 0.35 0.55 0.72 
�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 6.25 ��A�F�:���F 0.2 0.27 0.34 0.53 0.66 
�>K�W���
��  3 D#�>�BE>BE� 15.63 ��A�F�:���F 0.16 0.2 0.3 0.43 0.45 
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+�������ก#$� �1  ��
�D#�>�
� ����	�>!=���K;>�E����ก ��	�ก���E��ก�E����ก (��;#� �:����>��) 
 

ก��>#�8!ก��
=
�A� 

�����#����	��E��ก�E����ก (#	�) 

60 90 120 

�
� ก#E�� �
� ก#E�� �
� ก#E�� 

D# DK> 63.33a 68.50a 74.53a 78.43a 77.67a 71.93a 

��>���� 62.87a 66.27a 73.20a 75.37a 78.00a 78.97a 
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�9  �:;��<� 
��� 
���� �l 
ก��   10 >!��D> 2530 
�I��#$�
ก��   A\���A��	��#� �	��#	
�K>�� 
��/��+�ก��,%ก'� #=. . (�กP�������F) >��#�=���	��กP�������F  #�=���B�

ก\������� 
+H�-��1�����#$�ก������V��J �� �	ก#���ก��BE�#A��=�!�F 
�I��#$�#H�����V��J �� �
��F#�=�������FBE�# >��#�=���	��กP�������F #�=���B�

ก\������� 
ก��
����)��� ก������K>#���ก��#�=��ก����	�ก���ก� �ก!"�#��;����� D�	<�=!" 10 

23-24 �����D> 2555 ? C����>�:��=���DA��#��	��:����A�F 
�)��� 8!��	ก
�9 �:;��<� ��� �	�?��DF �	��ก�!@�กK�.  2555.  ก����E�<\�

�EA��;#>ก	 ก����EA	���E�C:��D���"Aก���	
��A��>��#	���W>E 
(Bactrocera latifrons) �������ก.  #.  #�=�.  กP.  43(3) (����P): 
592-595. 
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