
บทท่ี 4 

ผลและการวิจารณผลการวิจัย 
 

 

ในบทนี้จะกลาวถึงผลการสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟา ผลการวัด

สัมประสิทธิ์ซีเบก  และสภาพนําไฟฟาของCopper constantanเปรียบเทียบกับคามาตรฐานและผล

การเปรียบเทียบกับเครื่องวัดZEM3ของบริษัท  ULVAC 

 

4.1 การสรางเคร่ืองวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟา 
 

เครื่องวัดประกอบดวยชุดยึดตัวอยางและอุปกรณวัดทางไฟฟา ชุดยึดสารท่ีสรางข้ึนมีความ

แข็งแรงสะดวกในการใชงานในการวัดแตละครั้งแตสําหรับความสามารถในการรองรับการวัดจํานวน

มาก คือต้ังแต50ตัวอยางข้ึนไป ก็จะตองมีบํารุงรักษาชิ้นสวนท่ีสึกหรอ เชนเทอรมอคัปเปล ฐาน 

ข้ัวไฟฟา ตัวชุดยึดตัวอยางควรเปนวัสดุท่ีเปนโลหะจะใหความสามารถในการรองรับการวัดเปนจํานวน

มากได ในสวนของตัวใหความรอนทรงกระบอกควรจะติดต้ังเขากับชุดยึดตัวอยางเพ่ือความสวยงาม

และสะดวกในการใช  แสดงดังภาพท่ี  4.1 
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ภาพท่ี 4.1เครื่องวัดสัมประสิทธิซี์เบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกท่ีสรางข้ึน 

 

4.2 การวัดสัมประสิทธิซ์ีเบก 
 

การวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกของCopper constantanซ่ึงเปนโลหะผสมระหวางCu 55%, Ni 

45% มีคาสัมประสิทธิซี์เบกตามใบรับรองของบริษัทULVACประเทศญ่ีปุนแสดงตารางท่ี  3.3ไดวัดคา

สัมประสิทธิ์ซีเบกของCopper constantanท่ีอุณหภูมิ30 ◦C,50 ◦C,100 ◦C,150 ◦C,200 ◦Cตามลําดับ

และเขียนกราฟระหวางผลตางของความตางศักยไฟฟาและความตางอุณหภูมิแลวหาคาสัมประสิทธิ์

ซีเบกจากความชันของกราฟแสดงดังภาพท่ี  4.2-4.7 

 

มัลติมิเตอรวัดความตางศักยไฟฟา 
มัลติมิเตอรวัดอุณหภูมิ 

มัลติมิเตอรวัดอุณหภูมิ 

ชุดยึดสารตัวอยาง 

คอมพิวเตอรและโปรแกรม 

เคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ 

แหลงจายไฟฟากระแสตรงท่ีโปรแกรมได 
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ภาพท่ี  4.2ความสัมพันธระหวางความตางอุณหภูมิกับความตางศักยไฟฟาของCopper constantan

ท่ีอุณหภูมิ30◦C 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3ความสัมพันธระหวางความตางอุณหภูมิกับความตางศักยไฟฟาของ  Copper 

constantan  ท่ีอุณหภูมิ 50◦C 
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ภาพท่ี 4.4ความสัมพันธระหวางความตางอุณหภูมิกับความตางศักยไฟฟาของ  Copper 

constantan  ท่ีอุณหภูมิ 100◦C 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5ความสัมพันธระหวางความตางอุณหภูมิกับความตางศักยไฟฟาของ  Copper 

constantan  ท่ีอุณหภูมิ 150◦C 
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ภาพท่ี 4.6ความสัมพันธระหวางความตางอุณหภูมิกับความตางศักยไฟฟาของ  Copper 

constantan  ท่ีอุณหภูมิ 200◦C 
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ภาพท่ี 4.7ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับคาสัมประสิทธิ์ซีเบกของ  Copper constantanท่ีวัดได

เปรียบเทียบกับขอมูลอางอิงของบริษัท  ULVAC  ในชวงอุณหภูมิ  30-200 °C 
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 การวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกของ  Copper constantanมีคาสอดคลองในระดับเดียวกันคือ  
5 110 V K   ในชวงอุณหภูมิ  30-100 °C  มีคาสัมประสิทธิ์ซีเบกใกลเคียงคาอางอิงมาก  แตเม่ือ

อุณหภูมิสูงข้ึนในชวงอุณหภูมิ  100-200 °C  สัมประสิทธิ์ซีเบกมีคานอยกวาคาอางอิง  เพราะวา

อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทําใหอุณหภูมิสภาพแวดลอมสูงข้ึนตามไปดวย  ทําใหมีผลตอการวัดสัมประสิทธซีเบก 

 

4.3 การวัดสภาพนําไฟฟา 
 

ก า ร วั ด ส ภ า พ นํ า ไ ฟ ฟ า ข อ ง Copper constantanท่ี อุ ณ ห ภู มิ

30 ◦C,50 ◦C,100 ◦C,150 ◦C,200 ◦Cตามลําดับ  และเขียนกราฟระหวางกระแสไฟฟากับความตาง

ศักยไฟฟา  เพ่ือหาคาความตานทานไฟฟาจากความชันของกราฟ  แลวคํานวณหาสภาพนําไฟฟาของ

Copper constantanแสดงดังภาพท่ี4.8-4.13 

 
ภาพท่ี 4.8ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับความตางศักยไฟฟาของ Copper constantanท่ี

อุณหภูมิ30◦C 
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ภาพท่ี 4.9ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับความตางศักยไฟฟาของ Copper constantanท่ี

อุณหภูมิ50◦C 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับความตางศักยไฟฟาของ Copper constantanท่ี

อุณหภูมิ100◦C 
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ภาพท่ี 4.11ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับความตางศักยไฟฟาของ Copper constantanท่ี

อุณหภูมิ150◦C 

 
ภาพท่ี 4.12ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับความตางศักยไฟฟาของ Copper constantanท่ี

อุณหภูมิ200◦C 
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ภาพท่ี 4.13ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับสภาพนําไฟฟาของ Copper constantanท่ีวัดได

เปรียบเทียบกับขอมูลอางอิงของบริษัท  ULVAC  ในชวงอุณหภูมิ  30-200 °C 

 

 การสภาพนําไฟฟาของ  Copper constantanมีคาสอดคลองกับขอมูลอางอิงในระดับ

เดียวกันคือ  6 110 Sm  อยางไรก็ตามในชวงอุณหภูมิ  30-200 °C  สภาพนําไฟฟาท่ีวัดไดมีคาตํ่ากวา

คาอางอิง  เพราะวาความชื้นท่ีสารตัวอยางทําใหมีความตานทานเพ่ิมข้ึน  แตเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนในชวง

อุณหภูมิ  100-200 °Cสภาพนําไฟฟาท่ีวัดไดมีคาเทากับคาอางอิง 




