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โครงการวิจัยนี้เปนการออกแบบและสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของ

วัสดุเทอรโมอิเล็กทริก  ในบทนี้จะนําเสนอถึงความสําคัญและท่ีมา  วัตถุประสงค  ผลท่ีคาดวาจะ

ไดรับ  ขอบเขตของการวิจัย นิยามศัพทเฉพาะ  งบประมาณของการวิจัย  ประโยชนการวิจัย  

และคุณคาของการวิจัย 

 

1.1 ความสําคัญและที่มา 
 

ในปจจุบันเทคโนโลยีเทอรโมอิเล็กทริกประกอบไปดวย  อุปกรณเทอรโมอิเล็กทริกจากวัสดุชนิดกอน  

(bulk)  ผลึกเชิงเด่ียว  (single crystal)  และฟลมบาง  (thin film)  ไดรับความสนใจท่ีจะวิจัยและพัฒนา

เพ่ือใชประโยชนตอมนุษยอยางมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตามเครื่องมือวัดสมบัติเทอรโมอิเล็กทริกท่ี

ผลิตโดยบริษัท ULVAC เชน  ZEM I, ZEM IIและ  ZEM IIIเพ่ือวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟา

ซ่ึงมีราคาแพงมากแตมีความจําเปนตองใชอยางยิ่ง 

โครงการวิจัยนี้จึงตองการสรางเครื่องมือวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอร

โมอิเล็กทริกชนิดกอนท่ีงายและราคาถูกใชวัสดุอุปกรณในประเทศได  และเปนการพัฒนาเทคโนโลยีเทอร

โมอิเล็กทริกเพ่ือการผลิตไฟฟาเพ่ือหาแนวทางในการพัฒนาพลังงานทางเลือกอ่ืน ๆ  มาทดแทนการใช

พลังงานหลัก  ลดตนทุนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพในการเก็บพลังงานไดนานข้ึนและมีความเหมาะสม

กับภูมิอากาศรอนชื้นของประเทศไทย  ซ่ึงจะเปนประโยชนตอประชากรท่ีอยูในทองท่ีหางไกลและไมมี

ไฟฟาใช  ประหยัดตนทุนในการวางระบบสายสงพลังงานไฟฟาและลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ  

รวมท้ังลดมลภาวะเนื่องจากพลังงานไฟฟาจากความรอนเปนพลังงานท่ีสะอาดและมีความยั่งยืน 

โครงการวิจัยนี้จึงเปนสวนเสริมไดอยางดีกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของในหลวงท่ีเปนแนวทางในการ

พัฒนาประเทศ  สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี  11 (2555-2559) ท่ี

เนนเสริมสรางใหสังคมไทยอยูเย็นเปนสุขอยางประหยัดพลังงาน 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

 1.2.1เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริก 
1.2.2เพ่ือทดสอบสมรรถนะของเครื่องมือวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุ 

เทอรโมอิเล็กทริกท่ีสรางข้ึน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

การออกแบบและการสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริก

ใชเทคนิควิธีการอยางงายโดยสรางอุปกรณยึดวัสดุเทอรโมอิเล็กทริก  ชุดควบคุมอุณหภูมิ  และสราง

โปรแกรมสําหรับควบคุมการวัดและเก็บขอมูลการวัดใหไดคาใกลเคียงกับเครื่องมือวัดท่ีมีจําหนายใน

เชิงพาณิชย 

 

1.4 ผลที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1 ไดเครื่องมือวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาราคาถูก 

1.4.2  ไดสิทธิบัตร1 เรื่อง 

1.4.3ไดแนวทางในการพัฒนาอุปกรณวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกและวัดคาสภาพตานทานไฟฟา

ของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกใหไดมาตรฐานและผลิตเขาสูเชิงพาณิชย 

1.4.4  ไดเผยแพรผลงานวิจัยระดับอาเซียน1 เรื่อง 

1.4.5  ไดบทความวิจัยตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติ1 ฉบับ 

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
 

1.5.1สัมประสิทธิ์ซีเบก  คือ  อัตราสวนระหวางความตางศักยเทอรโมอิเล็กทริกกับความ

ตางของอุณหภูมิ 

1.5.2 สภาพตานทานไฟฟา  คือ  ผลคูณของความตานทานไฟฟากับพ้ืนท่ีหนาตัดตอความยาว

ของสารตัวอยาง 

1.5.3 สภาพนําไฟฟา  คือ  สวนกลับของคาสภาพตานทานไฟฟา 



 -3- 

1.5.4  เครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกคือ  

เครื่องมือท่ีสามารถวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกในเวลา

เดียวกันได 

 

1.6 ประโยชนและคุณคาของการวิจัย 
 

โครงการวิจัยนี้ไดสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาราคาถูก  และเกิดองค

ความรูใหม  4 เรื่อง  คือ  การใชวัสดุเซรามิกมาข้ึนรูปเปนฉนวนยึดสารตัวอยาง  การทําหองวัด

สามารถควบคุมอุณหภูมิได  การเขียนโปรแกรมควบคุมและเก็บขอมูลการวัดแบบ  real time  และ

สามารถวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกแบบกอนไดหลากหลาย

กลุม  เชน  ตัวนํา  ก่ึงตัวนํา  และฉนวน 

1.6.1 ศูนยวิจัยเทอรโมอิเล็กทริกส  สถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

ไดเครื่องมือวัดสัมประสิทธิซี์เบกและสภาพนําไฟฟาราคาถูก  สามารถซอมบํารุง  และพัฒนาไดเองใน

หนวยงาน 

1.6.2  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครไดสิทธิบัตร1  เรื่อง  คือ  อุปกรณวัดคาสัมประสิทธิ์

ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริก 

1.6.3มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครไดแนวทางในการพัฒนาอุปกรณวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบก

และสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกใหไดมาตรฐานและผลิตเขาสูเชิงพาณิชย 




