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บทนํา 

 

 

โครงการวิจัยนี้เปนการออกแบบและสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของ

วัสดุเทอรโมอิเล็กทริก  ในบทนี้จะนําเสนอถึงความสําคัญและท่ีมา  วัตถุประสงค  ผลท่ีคาดวาจะ

ไดรับ  ขอบเขตของการวิจัย นิยามศัพทเฉพาะ  งบประมาณของการวิจัย  ประโยชนการวิจัย  

และคุณคาของการวิจัย 

 

1.1 ความสําคัญและที่มา 
 

ในปจจุบันเทคโนโลยีเทอรโมอิเล็กทริกประกอบไปดวย  อุปกรณเทอรโมอิเล็กทริกจากวัสดุชนิดกอน  

(bulk)  ผลึกเชิงเด่ียว  (single crystal)  และฟลมบาง  (thin film)  ไดรับความสนใจท่ีจะวิจัยและพัฒนา

เพ่ือใชประโยชนตอมนุษยอยางมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตามเครื่องมือวัดสมบัติเทอรโมอิเล็กทริกท่ี

ผลิตโดยบริษัท ULVAC เชน  ZEM I, ZEM IIและ  ZEM IIIเพ่ือวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟา

ซ่ึงมีราคาแพงมากแตมีความจําเปนตองใชอยางยิ่ง 

โครงการวิจัยนี้จึงตองการสรางเครื่องมือวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอร

โมอิเล็กทริกชนิดกอนท่ีงายและราคาถูกใชวัสดุอุปกรณในประเทศได  และเปนการพัฒนาเทคโนโลยีเทอร

โมอิเล็กทริกเพ่ือการผลิตไฟฟาเพ่ือหาแนวทางในการพัฒนาพลังงานทางเลือกอ่ืน ๆ  มาทดแทนการใช

พลังงานหลัก  ลดตนทุนการผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพในการเก็บพลังงานไดนานข้ึนและมีความเหมาะสม

กับภูมิอากาศรอนชื้นของประเทศไทย  ซ่ึงจะเปนประโยชนตอประชากรท่ีอยูในทองท่ีหางไกลและไมมี

ไฟฟาใช  ประหยัดตนทุนในการวางระบบสายสงพลังงานไฟฟาและลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ  

รวมท้ังลดมลภาวะเนื่องจากพลังงานไฟฟาจากความรอนเปนพลังงานท่ีสะอาดและมีความยั่งยืน 

โครงการวิจัยนี้จึงเปนสวนเสริมไดอยางดีกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของในหลวงท่ีเปนแนวทางในการ

พัฒนาประเทศ  สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี  11 (2555-2559) ท่ี

เนนเสริมสรางใหสังคมไทยอยูเย็นเปนสุขอยางประหยัดพลังงาน 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

 1.2.1เพ่ือออกแบบและสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริก 
1.2.2เพ่ือทดสอบสมรรถนะของเครื่องมือวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุ 

เทอรโมอิเล็กทริกท่ีสรางข้ึน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

การออกแบบและการสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริก

ใชเทคนิควิธีการอยางงายโดยสรางอุปกรณยึดวัสดุเทอรโมอิเล็กทริก  ชุดควบคุมอุณหภูมิ  และสราง

โปรแกรมสําหรับควบคุมการวัดและเก็บขอมูลการวัดใหไดคาใกลเคียงกับเครื่องมือวัดท่ีมีจําหนายใน

เชิงพาณิชย 

 

1.4 ผลที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1 ไดเครื่องมือวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาราคาถูก 

1.4.2  ไดสิทธิบัตร1 เรื่อง 

1.4.3ไดแนวทางในการพัฒนาอุปกรณวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกและวัดคาสภาพตานทานไฟฟา

ของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกใหไดมาตรฐานและผลิตเขาสูเชิงพาณิชย 

1.4.4  ไดเผยแพรผลงานวิจัยระดับอาเซียน1 เรื่อง 

1.4.5  ไดบทความวิจัยตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติ1 ฉบับ 

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 
 

1.5.1สัมประสิทธิ์ซีเบก  คือ  อัตราสวนระหวางความตางศักยเทอรโมอิเล็กทริกกับความ

ตางของอุณหภูมิ 

1.5.2 สภาพตานทานไฟฟา  คือ  ผลคูณของความตานทานไฟฟากับพ้ืนท่ีหนาตัดตอความยาว

ของสารตัวอยาง 

1.5.3 สภาพนําไฟฟา  คือ  สวนกลับของคาสภาพตานทานไฟฟา 
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1.5.4  เครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกคือ  

เครื่องมือท่ีสามารถวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกในเวลา

เดียวกันได 

 

1.6 ประโยชนและคุณคาของการวิจัย 
 

โครงการวิจัยนี้ไดสรางเครื่องวัดสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาราคาถูก  และเกิดองค

ความรูใหม  4 เรื่อง  คือ  การใชวัสดุเซรามิกมาข้ึนรูปเปนฉนวนยึดสารตัวอยาง  การทําหองวัด

สามารถควบคุมอุณหภูมิได  การเขียนโปรแกรมควบคุมและเก็บขอมูลการวัดแบบ  real time  และ

สามารถวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกแบบกอนไดหลากหลาย

กลุม  เชน  ตัวนํา  ก่ึงตัวนํา  และฉนวน 

1.6.1 ศูนยวิจัยเทอรโมอิเล็กทริกส  สถาบันวิจัยและพัฒนา  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

ไดเครื่องมือวัดสัมประสิทธิซี์เบกและสภาพนําไฟฟาราคาถูก  สามารถซอมบํารุง  และพัฒนาไดเองใน

หนวยงาน 

1.6.2  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครไดสิทธิบัตร1  เรื่อง  คือ  อุปกรณวัดคาสัมประสิทธิ์

ซีเบกและสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริก 

1.6.3มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครไดแนวทางในการพัฒนาอุปกรณวัดคาสัมประสิทธิ์ซีเบก

และสภาพนําไฟฟาของวัสดุเทอรโมอิเล็กทริกใหไดมาตรฐานและผลิตเขาสูเชิงพาณิชย 




