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บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผล 
 

 

5.1 สรุปผลการวจิัย 

 จากการวิเคราะห์หาปริมาณน้้าส้มควันไม้ได้ปริมาตร 92 %v/v หาค่า pH ของกรดฟอร์มิก

เท่ากับ 1.50 กรดอะซีติกเท่ากับ 2.19 น้้าส้มควันไม้ก่อนกลั่นเท่ากับ 4.40 และน้้าส้มควันไม้หลัง

กลั่นเท่ากับ 2.10 แล้วน้ากรดฟอร์มิก กรดอะซีติกที่มีความเข้มข้น 2.41 % และน้้าส้มควันหลังกลั่น ไป

ไทเทรตหาความเข้มข้น ได้ผลดังตางรางที่ 5.1 ซึ่งจุดยุติของกรดอะซีติกและน้้าส้มควันไม้นั้นมีค่าที่

ใกล้เคียงกันและเมื่อค้านวณหาความเข้มข้นพบว่าน้้าส้มควันไม้มีความเข้มข้นที่ใกล้เคียงกับกรดอะซีตกิ  

 

ตารางท่ี 5.1 ค่า pH และความเข้มข้นของกรดฟอร์มิก กรดอะซีตกิ และน้้าส้มควันไม้ 
 

ชนิดของกรด ค่า pH ความเข้มข้นจากการไทเทรต (M) 

กรดฟอร์มิกความเข้มข้น  2.41 % 1.50 0.55 

กรดอะซีติกความเข้มข้น  2.41 % 2.19 0.42 

น้้าส้มควันไมห้ลังกลั่น 2.10 0.38 

 

เมื่อน้าสารดังกล่าวมาใช้ในการผลิตยางพาราแผน่แหง้สรุปผลการทดลองดังตารางที่ 5.2 

 

5.2 อภิปรายผลการวจิัย 
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ตารางที่ 5.2 สรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพยางพาราแผน่แห้ง 

 

ชนิดกรด 
ปริมาตรกรด 

(mL) 

ระยะเวลา 

ที่ยางจับตวั 

ปริมาณ 

สารปนเปิ้อน (%) 

ปริมาณ 

เถ้า (%) 

ปริมาณ 

ไนโตรเจน (%) 

ปริมาณ 

สารระเหย (%) 

ความอ่อนตวั

เริ่มต้น 

ดัชนีความ 

อ่อนตัวของยาง 
ความหนดื 

A B A B A B A B A B A B A B 

กรดฟอร์มกิ 

195 50 0.057  0.482  0.395  0.119  37.833  86.767  67.60  

390 40 0.036  0.595  0.347  0.124  36.733  88.500  64.67  

585 60 0.049  0.538  0.391  0.156  37.467  80.800  71.90  

กรดอะซีตกิ 

195 35 0.022  0.424  0.380  0.122  41.000  96.933  74.26  

390 30 0.046  0.420  0.333  0.092  42.267  90.400  76.47  

585 40 0.038  0.442  0.482  0.107  40.033  88.067  72.27  

น้้าส้มควันไม ้

195 35 0.024  0.440  0.396  0.111  38.633  90.967  69.30  

390 30 0.037  0.484  0.383  0.113  35.233  94.600  65.23  

585 40 0.032  0.464  0.364  0.132  36.600  95.533  65.23  

เกณฑ์มาตรฐานยางพาราแผน่รมควัน  ไมเ่กิน 0.050 % ไมเ่กิน 0.6 % ไมเ่กิน 0.6 % ไมเ่กิน 1.0 % ไมต่่้ากว่า 35 ไมต่่้ากว่า 60 ไมต่่้ากว่า 50 

หมายเหต ุ A คือ ผลการวเิคราะห ์ B คือ การแปรผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบกับคุณภาพยางเกรด A ตามมาตรฐานยางแผ่นรมควัน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน   ไมผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน 
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จากตารางที่ 5.2 พบว่าอัตราส่วนที่เหมาะสมของน้้าส้มควันไม้ในการผลิตยางพาราแผ่น

แห้งต้องใช้ปริมาณน้้าส้มควันไม้ 195 mL ต่อน้้ายาง 3000 mL และต่อน้้า 2000 mL เนื่องจากใช้

น้้าส้มควันไม้ปริมาณน้อย และเวลาในการจับตัวของน้้ายางเป็นยางแผ่นน้อย นอกจากนี้คุณภาพ

ยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตยังอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน การที่น้้าส้มควันไม้สามารถท้าให้ยางพาราจับ

ตัว เนื่องจากค่า pH อยู่ในช่วงความเป็นกรดจึงสามารถแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน (H+)ได้ ซึ่ง

ไฮโดรเจนไอออนเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาท้าให้เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบเติม เปลี่ยนแปลง

โครงสร้างโมเลกุลของยางพาราจากรูปร่างโมเลกุลแบบเส้นตรง (น้้ายาง) ไปเป็นแบบรูปร่างตาข่าย 

(ยางแผ่น) ดังภาพที่ 5.1 จึงท้าให้น้้ายางพาราเกิดการแข็งตัวเพราะโครงสร้างของโมเลกุลของ

ยางพาราเปลี่ยนไป 

                        

 
 

 
 

                             
 

ภาพท่ี 5.1 ยางพาราก่อนและหลังการฟอร์มพันธะตัวด้วยกรด 
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ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า คุณภาพยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากน้้าส้มควันไม้ เมื่อเปรียบค่า 

ปริมาณสารปนเปื้อน ปริมาณเถ้า ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณสารระเหย ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้น ค่า

ดัชนีความอ่อนตัว และค่าความหนืด พบว่ามีประสิทธิภาพใกล้เคียงหรือเทียบเท่ากับกรดฟอร์มิก 

และกรดอะซีติก เพราะมีคุณภาพผ่านเกณฑ์มาตรฐานยางแผ่นรมควันกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

เกรด A ดังนั้นจึงสามารถน้าน้้าส้มควันไม้มาผลิตยางพาราแผ่นแห้งแทนกรดฟอร์มิกและอะซีติกได้
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