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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

 

จากการผลิตยางพาราแผ่นแหง้ดว้ยกรดฟอร์มกิ กรดอะซีตกิ และน้้าส้มควันไม้ ซึ่งกรด

ฟอร์มิก และกรดอะซีติกที่น้ามาใช้นั้นจะต้องเจือจางให้เหลือความเข้มข้นเท่ากับ 2.41 % ส่วน

น้้าส้มควันไม้จะน้าส่วนที่กลั่นได้น้ามาใช้ในการผลิตยางพาราแผ่นแห้ง ด้วยอัตราส่วนของน้้า : 

น้้ายาง คงที่ คือ  2000 : 3000 mL แล้วเปลี่ยนอัตราส่วนการใช้กรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และ

น้้าส้มควันไม้ คือ 195 390 และ 585 mL ตามล้าดับ โดยจะผลิตยางพาราแผ่นแห้งอัตราส่วน

ละ 3 แผ่น จากนั้นน้าไปวิเคราะหค์ุณภาพด้านต่าง ๆ ได้ผลดังต่อไปนี้ 

 

4.1 การวเิคราะหป์รมิาณน า้ส้มควันไม ้ค่า pH ของกรดฟอร์มกิ กรดอะซีติก และ

น ้าส้มควนัไม ้

4.1.1  การวิเคราะห์ปรมิาณน ้าส้มควันไม้ 

  จากการทดลองการหาปริมาณน้้าส้มควันไม้โดยการน้าน้้าส้มควันไม้ที่ผ่านการ

ตั้งทิ้งไว้ 90 วัน ให้เกิดการแยกชั้น น้ามากลั่นแบบลดความดันที่อุณหภูมิ 90-100 ๐C โดยใช้

น้้าส้มควันไม้ก่อนกลั่นปริมาตร 500 mL และได้น้้าส้มควันไม้หลังกลั่น 460 mL ซึ่งคิดเป็น

ปริมาณน้้าส้มควันไม้ได้เท่ากับ 92 %v/v 

4.1.2 การวิเคราะห์ค่า pH ของกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน ้าส้มควันไม้ 

  จากการน้ากรดฟอร์มิก กรดอะซีติกที่มีความเข้มข้น 2.41 % และน้้าส้มควันไม้ก่อนและ

หลังกลั่นมาวัดค่า pH โดยท้าการทดลอง 10 ครั้ง ได้ผลการทดลองดังตารางที่ 4.1 พบว่าค่า pH ของกรด

ฟอร์มิกมีคา่เท่ากับ 1.50 กรดอะซีติกเท่ากับ 2.19 น้้าส้มควันไม้ก่อนกลั่นเท่ากับ 4.40 และน้้าส้มควัน

ไม้หลังกลั่นเท่ากับ  2.10 จากผลการทดลองพบว่าค่า pH ของกรดฟอร์มิกต่้ากว่ากรดอะซีติกและน้้าส้ม

ควันไม้ เนื่องจากค่าการแตกตัวของกรดฟอร์มิกมีค่าที่สูงกว่ากรดอะซีติกท้าให้มีค่า pH ต่้ากว่า และเมื่อ

เปรียบเทียบค่า pH ของน้้าส้มควันไม้ก่อนกลั่นและหลังกลั่นมีค่าลดลงจาก 4.40 เหลือ 2.10 เนื่องจาก

กลุ่มสารระเหยที่มีจุดเดือดต่้ าระเหยออกไปท้าให้น้้ าส้มควันไม้มีความเป็นกรดเพิ่ มขึ้ น
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ตารางที่ 4.1 ค่า pH ของกรดฟอร์มิก กรดอะซีตกิ และน้้าส้มควันไม้ 
 

กรดฟอร์มกิ กรดอะซีติก 
น ้าส้มควันไม ้

ก่อนกลั่น หลังกลั่น 

1.50 2.19 4.40 2.10 

 

4.1.3 การวิเคราะห์หาความเข้มข้นของกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน ้าส้มควันไม้หลังกลั่น 

 จากการน้ากรดฟอร์มิก กรดอะซีติกที่มีความเข้มข้น 2.41 % และน้้าส้มควันไม้หลัง

กลั่นมาไทเทรตหาความเข้มข้นกับโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.503 M โดยท้าการทดลอง 5 ครั้ง ได้ผล

การทดลองดังตารางที่ 4.2 พบว่า กรดฟอร์มิกความเข้มข้น 2.41 % เท่ากับ 0.55 M กรดอะซีติก

ความเข้มข้น 2.41 % เท่ากับ 0.42 M และน้้าส้มควันไม้หลังกลั่น เท่ากับ 0.38 M และเมื่อค้านวณค่า

ความเข้มข้นพบว่าทั้งกรดอะซีตกิและน้้าส้มควันไม้หลังกลั่นมีความเข้มข้นที่ใกล้เคียงกัน แสดงว่าใน

น้้าส้มควันไม้น้ันมีกรดอะซีตกิเป็นองค์ประกอบหลัก  

 

ตารางท่ี 4.2 ความเข้มข้นของกรดฟอร์มิก กรดอะซีตกิ และน้้าส้มควันไม้หลังกลั่น 
 

ชนิดของกรด ความเข้มข้น (M) 

กรดฟอร์มิกความเข้มข้น 2.41 % 0.55 

กรดอะซีติกความเข้มข้น 2.41 % 0.42 

น้้าส้มควันไมห้ลังกลั่น 0.38 

 

4.1.4 การหาอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตยางพาราแผ่นแห้ง 

 จากการผลิตยางพาราแผ่นแห้งด้วยกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน้้าส้มควันไม้

ตามอัตราส่วนต่าง ๆ ได้ผลการทดลองดังตารางที่ 4.3 พบว่าการผลิตยางพาราแผ่นแห้งด้วย

กรดฟอร์มิกอัตราส่วนการใช้กรดปริมาตร 195 390 และ 585 mL มีระยะเวลาการจับตัวเท่ากับ 

50 40 และ 60 นาที ตามล้าดับ ยางพาราแผ่นแห้งด้วยกรดอะซีติกอัตราส่วนการใช้กรด

ปริมาตร 195 390 และ 585 mL มีระยะเวลาการจับตัวเท่ากับ 35 30 และ 40 นาที ตามล้าดับ 

และยางพาราแผ่นแห้งด้วยน้้าส้มควันไม้ อัตราส่วนการใช้กรดปริมาตร 195 390 และ 585 mL 

มีระยะเวลาการจับตัวเท่ากับ 35 30 และ 40 นาที ตามล้าดับ  
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ตารางท่ี 4.3 ระยะเวลาในการจับตัวของยางพารา 
 

ชนิดของกรด 

ปริมาตรกรด (mL) 

ระยะเวลาที่ยางพาราจับตัว (นาที) 

แผ่นท่ี 

1 

แผ่นท่ี 

2 

แผ่นท่ี 

3 
ค่าเฉลี่ย 

กรดฟอร์มิก 

195 50 50 50 50 

390 40 40 40 40 

585 60 60 60 60 

กรดอะชตีกิ 

195 35 35 35 35 

390 30 30 30 30 

585 40 40 40 40 

น้้าส้มควันไม ้

195 35 35 35 35 

390 30 30 30 30 

585 40 40 40 40 

 

4.2 การวิเคราะห์ปริมาณสารปนเปื้อน 

จากการผลิตยางพาราแผ่นแห้งด้วยกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน้าส้มควันไม้ 3 

อัตราส่วน อัตราส่วนละ 3 แผ่น และวิเคราะห์หาปริมาณสารปนเปื้อนโดยใช้ตัวอย่าง 15 g ของแต่

ละแผ่น ได้ผลดังตารางที่ 4.4 พบว่ายางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตด้วยกรดฟอร์มิกมีค่าเฉลี่ยปริมาณ

สารปนเปื้อนอยู่ระหว่าง 0.036-0.057 % กรดอะซีติกมีค่าเฉลี่ยปริมาณสารปนเปื้อนอยู่

ระหว่าง 0.022-0.046 % และน้้าส้มควันไม้มีค่าเฉลี่ยปริมาณสารปนเปื้อนอยู่ระหว่าง 0.024-

0.037 % ซึ่งค่ามาตรฐานของการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจะมีปริมาณสารปนเปื้อนไม่เกิน 

0.050 % แสดงว่าการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจากกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน้้าส้มควันไม้

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้นยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตด้วยกรดฟอร์มิกอัตราส่วนการใช้

ปริมาตรกรด 195 mL นั้นมีค่าเท่ากับ 0.057 % ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน เนื่องจากสาร

ปนเปื้อนนั้นมาจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้การทดลองและการเตรียมตัวอย่าง ถ้ามีปริมาณที่มาก

จะส่งผลตอ่การแปรรูปได้ยากขึ้น ดังนัน้อัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตยางพาราแผ่นแห้งของ

น้้าส้มควันไม้ คือ ปริมาตรน้้าส้มควันไม้ 195 mL เนือ่งจากใช้น้้าส้มควันไม้ปริมาณน้อยที่สุด แต่

คุณภาพยางพาราแผ่นแห้งผ่านเกณฑ์มาตรฐานยางแผ่นรมควันเกรด A กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ และมีคุณภาพเทียบเท่ากรดฟอร์มิกกับกรดอะซีตกิ ดังภาพที ่4.1 
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ตารางที่ 4.4 ปริมาณสารปนเปื้อนในยางพาราแผน่แห้ง 
 

ชนิดของกรด ปริมาตร 

(mL) 

SD ค่าเฉลี่ย % 

สารปนเปื้อน 

คุณภาพ 

ยางพาราแผ่นแห้ง 

หมายเหต ุ

กรดฟอร์มิก 

195 0.001 0.057   

390 0.001 0.036  เหมาะสมท่ีสุด

585 0.001 0.049  

กรดอะซีตกิ 

195 0.002 0.022  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.001 0.046  

585 0.001 0.038  

น้้าส้มควันไม ้

195 0.001 0.024  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.001 0.037  

585 0.002 0.032  

หมายเหตุ  ค่ามาตรฐานปริมาณสารปนเป้ือนไม่เกิน 0.050 % 

  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  ไมผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน  

 

 
ภาพท่ี 4.1 ปริมาณสารปนเปื้อนของยางพาราแผน่แห้ง 

 

 

 

0.000

0.010

0.020

0.030

0.040

0.050

0.060

195 390 585

ปร
มา

ณ
สา

รป
นเ

ปื้อ
น 
(%

) 

ปริมาตร (mL) 

กรดฟอร์มิก 

กรดอะซีตกิ 

น้้าส้มควันไม้ 



47 
 

4.3 การวเิคราะห์ปริมาณเถ้า  

จากการผลิตยางพาราแผ่นแห้งด้วยกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน้้าส้มควันไม้ 3 

อัตราส่วน อัตราส่วนละ 3 แผ่น และวิเคราะห์หาปริมาณเถ้าโดยใช้ตัวอย่าง 5 g ของแต่ละแผ่น 

โดยการเผาที่อุณหภูมิ 500 ๐C ได้ผลดังตารางที่ 4.5 พบว่า กรดฟอร์มิกมีค่าปริมาณเถ้าเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 0.482-0.595 % ยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรดอะซีติกมีค่าปริมาณเถ้าเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 0.420-0.442 % และยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากน้้าส้มควันไม้มีค่าปริมาณเถ้าเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง 0.440-0.484 % ซึ่งค่ามาตรฐานของการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจะมีปริมาณเถ้าไม่เกิน 

0.6 % แสดงว่าการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจากกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน้้าส้มควันไม้อยู่ใน

เกณฑม์าตรฐาน จะเห็นได้ว่าปริมาณเถ้าจากยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรดทั้ง 3 ชนิดนั้นมีค่าที่

ใกล้เคียงกัน ซึ่งปริมาณเถ้าที่พบนั้นเป็นตัวบ่งชี้สารอนินทรีย์ที่มีอยู่ในเนื้อยาง ถ้ามีปริมาณเถ้าที่

มากจะส่งผลให้คุณภาพของเนื้อยางพาราต่้าลง ดังนั้นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตยางพารา

แผ่นแห้งของน้้าส้มควันไม้ คือ ปริมาตรน้้าส้มควันไม้ 195 mL เนื่องจากใช้น้้าส้มควันไม้ปริมาณ

น้อยที่สุด แต่คุณภาพยางพาราแผ่นแห้งผ่านเกณฑ์มาตรฐานยางแผ่นรมควันเกรด A กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์ และมีคุณภาพเทียบเท่ากรดฟอร์มิกกับกรดอะซีตกิ ดังภาพที่ 4.2 

 

ตารางที่ 4.5 ปริมาณเถ้าในยางพาราแผ่นแห้ง 
 

ชนิดของกรด ปริมาตร 

(mL) 

SD ค่าเฉลี่ย % เถา้ คุณภาพ 

ยางพาราแผ่นแห้ง 

หมายเหต ุ

กรดฟอร์มิก 

195 0.081 0.482  

390 0.047 0.595  เหมาะสมท่ีสุด

585 0.080 0.538  

กรดอะซีติก 

195 0.087 0.424  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.032 0.420  

585 0.047 0.442  

น้้าส้มควันไม ้

195 0.112 0.440  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.079 0.484  

585 0.078 0.464  

หมายเหตุ  ค่ามาตรฐานปริมาณเถ้าไมเ่กิน 0.6 % 

  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  ไมผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน 
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ภาพท่ี 4.2 ปริมาณเถ้าของยางพาราแผน่แหง้ 

 

4.4 การวเิคราะหป์ริมาณไนโตรเจน  

เมื่อน้ายางพาราแผน่แหง้แต่ละแผน่มาวิเคราะหห์าไนโตรเจนโดยใช้ตัวอย่าง 0.100 g ของแต่

ละแผ่น ด้วยวิธีการ semi-micro kjeldahl ได้ผลดังตารางที่ 4.6 พบว่ายางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตด้วย

กรดฟอร์มิกมีคา่เฉลี่ยปริมาณไนโตรเจนอยู่ระหว่าง 0.347-0.395 % กรดอะซีตกิมีคา่เฉลี่ยปริมาณ

ไนโตรเจนอยู่ระหว่าง 0.333-0.482 %  และน้้าส้มควันไม้มีค่าเฉลี่ยปริมาณไนโตรเจนอยู่ระหว่าง 

0.364-0.396 % ซึ่งค่ามาตรฐานของการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจะมีปริมาณไนโตรเจนไม่เกิน 0.6 

% แสดงว่าการผลิตยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจาก กรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน้้าส้มควันไม้อยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐาน จะเห็นได้ว่าปริมาณไนโตรเจนจากยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรดทั้ง 3 ชนิดมี

ค่าที่ใกล้เคียงกัน ถ้ามีปริมาณไนโตรเจนที่มากจะส่งผลใหคุ้ณภาพเนื้อยางเกิดรา ส่งกลิ่นเหม็น และ

ยังเพิ่มต้นทุนในการแยกโปรตีนออกจากเนื้อยางพาราอีกด้วย ดังนั้นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการ

ผลิตยางพาราแผ่นแห้งของน้้าส้มควันไม้ คือ ปริมาตรน้้าส้มควันไม้ 195 mL เนื่องจากใช้น้้าส้มควัน

ไม้ปริมาณน้อยที่สุด แต่คุณภาพยางพาราแผ่นแห้งผ่านเกณฑ์มาตรฐานยางแผ่นรมควันเกรด A 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และมีคุณภาพเทียบเท่ากรดฟอร์มิกกับกรดอะซีตกิ ดังภาพที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.6 ปริมาณไนโตรเจนในยางพาราแผ่นแห้ง 
 

ชนิดของกรด ปริมาตร 

(mL) 

SD ค่าเฉลี่ย 

% ไนโตรเจน 

คุณภาพ 

ยางพาราแผ่นแห้ง 

หมายเหต ุ

กรดฟอร์มิก 

195 0.088 0.395  

390 0.076 0.347  เหมาะสมท่ีสุด

585 0.103 0.391  

กรดอะซีตกิ 

195 0.028 0.380  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.147 0.333  

585 0.089 0.482  

น้้าส้มควันไม ้

195 0.114 0.396  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.136 0.383  

585 0.102 0.364  

หมายเหตุ  ค่ามาตรฐานปริมาณไนโตรเจนไมเ่กิน 0.6 % 

  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  ไมผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน 

 

 
 

ภาพที่ 4.3 ปริมาณไนโตรเจนของยางพาราแผ่นแหง้ 
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4.5 การวเิคราะหป์ริมาณสารระเหย  

จากผลการทดลองการหาปริมาณสารระเหยโดยการน้ายางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตด้วยกรดฟอร์มิก 

กรดอะซีติก และน้้าส้มควันไม้ตามอัตราส่วนต่าง ๆ ได้ผลดังตารางที่ 4.7 พบว่ายางพาราแผ่นแห้งที่

ผลิตด้วยกรดฟอร์มิกมีค่าเฉลี่ยปริมาณสารระเหยอยู่ระหว่าง 0.119-0.156 % กรดอะซีติกมี

ค่าเฉลี่ยปริมาณสารระเหยอยู่ระหว่าง 0.092-0.122 % และน้้าส้มควันไม้มีค่าเฉลี่ยปริมาณสาร

ระเหยอยู่ระหว่าง 0.111-0.132 % ซึ่งค่ามาตรฐานของการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจะมีปริมาณสาร

ระเหยไม่เกิน 1.0 % แสดงว่าการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจากกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน้้าส้ม

ควันไม้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน จะเห็นได้ว่าปริมาณสารระเหยจากยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรด

ทั้ง 3 ชนิดมีคา่ที่ใกล้เคียงกัน ถ้ามีปริมาณสารระเหยที่มากจะส่งผลให้คุณภาพเนื้อยางขึ้นราได้ง่าย 

ส่งกลิ่นเหม็น และเกิดปัญหาระหว่างการแปรรูป ดังนั้นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตยางพารา

แผ่นแห้งของน้้าส้มควันไม้ คือ ปริมาตรน้้าส้มควันไม้ 195 mL เนื่องจากใช้น้้าส้มควันไม้ปริมาณ

น้อยที่สุด แต่คุณภาพยางพาราแผ่นแห้งผ่านเกณฑ์มาตรฐานยางแผ่นรมควันเกรด A กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์ และมีคุณภาพเทียบเท่ากรดฟอร์มิกกับกรดอะซีตกิ ดังภาพที่ 4.4 

 

ตารางที่ 4.7 ปริมาณสารระเหยในยางพาราแผ่นแห้ง 
 

ชนิดของกรด ปริมาตร 

(mL) 

SD ค่าเฉลี่ย % 

สารระเหย 

คุณภาพ 

ยางพาราแผ่นแห้ง 

หมายเหต ุ

กรดฟอร์มิก 

195 0.047 0.119  

390 0.050 0.124  เหมาะสมท่ีสุด

585 0.049 0.156  

กรดอะซีตกิ 

195 0.089 0.122  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.027 0.092  

585 0.036 0.107  

น้้าส้มควันไม ้

195 0.024 0.111  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.044 0.113  

585 0.040 0.132  

หมายเหตุ  ค่ามาตรฐานปริมาณสารระเหยไมเ่กิน 1.0 % 

  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  ไมผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน 
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ภาพท่ี 4.4 ปริมาณสารระเหยของยางพาราแผน่แหง้ 

 

4.6 การวเิคราะห์ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้น  

จากผลการทดลองหาค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นของยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตด้วยกรดฟอร์มิก 

กรดอะซีตกิ และน้้าส้มควันไม้ ได้ผลดังตารางที่ 4.8 พบว่ายางพาราแผน่แหง้ที่ผลิตด้วยกรดฟอร์มิก

มีค่าเฉลี่ยความอ่อนตัวเริ่มต้นอยู่ระหว่าง 36.733-37.833 กรดอะซีติกมีค่าเฉลี่ยความอ่อนตัว

เริ่มต้นอยู่ระหว่าง 40.033-42.267 และน้้าส้มควันไม้มีค่าเฉลี่ยความอ่อนตัวเริ่มต้นอยู่ระหว่าง 

34.900-38.633 ซึ่งค่ามาตรฐานของการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจะมีค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นไม่ต่้า

กว่า 35 แสดงว่าการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจากกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก และน้้าส้มควันไม้อยู่ใน

เกณฑม์าตรฐาน ซึ่งค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นเป็นค่าที่ใช้ประมาณขนาดของโมเลกุลของยาง ยางที่มคี่า

ความอ่อนตัวเริ่มต้นสูง แสดงว่ามีขนาดโมเลกุลของยางสูง ดังนั้นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิต

ยางพาราแผ่นแห้งของน้้าส้มควันไม้ คือ ปริมาตรน้้าส้มควันไม้ 195 mL เนื่องจากใช้น้้าส้มควันไม้

ปริมาณน้อยที่สุด แต่คุณภาพยางพาราแผ่นแห้งผ่านเกณฑ์มาตรฐานยางแผ่นรมควันเกรด A 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และมีคุณภาพเทียบเท่ากรดฟอร์มิกกับกรดอะซีตกิ ดังภาพที่ 4.5 
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ตารางท่ี 4.8 ความอ่อนตัวเริ่มต้นของยางพาราแผ่นแห้ง 
 

ชนิดของกรด ปริมาตร 

(mL) 

SD ค่าเฉลี่ย Po คุณภาพ 

ยางพาราแผ่นแห้ง 

หมายเหต ุ

กรดฟอร์มิก 

195 0.289 37.833  

390 1.102 36.733 

เหมาะสม

ท่ีสุด

585 1.286 37.467  

กรดอะซีตกิ 

195 0.200 41.000 

เหมาะสม

ท่ีสุด

390 0.643 42.267  

585 1.002 40.033  

น้้าส้มควันไม ้

195 0.808 38.633 

เหมาะสม

ท่ีสุด

390 0.173 35.233  

585 1.015 36.600  

หมายเหตุ  ค่ามาตรฐานความออ่นตัวเร่ิมตน้ ไมต่่้ากว่า 35 

  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  ไมผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน 

 

 
ภาพท่ี 4.5 ความออ่นตัวเริ่มตน้ของยางพาราแผ่นแหง้ 
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4.7 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง 

จากการทดลองหาค่าดัชนีความอ่อนตัวของยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรดฟอร์มิก 

กรดอะซีตกิ และน้้าส้มควันไม้ ได้ผลดังตารางที่ 4.9 พบว่ายางพาราแผน่แหง้ที่ผลิตด้วยกรดฟอร์มิก

มีค่าเฉลี่ยดัชนีความอ่อนตัวอยู่ระหว่าง 80.800-88.500 % กรดอะซีติกมีค่าเฉลี่ยดัชนีความอ่อน

ตัวอยู่ระหว่าง 88.067-96.933 % และน้้าส้มควันไม้มีค่าเฉลี่ยดัชนีความอ่อนตัวอยู่ระหว่าง 

90.967-95.533 % ซึ่งค่ามาตรฐานของการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจะมีปริมาณดัชนีความอ่อนตัว

ไม่ต้่ากว่า 60 % แสดงว่าการผลิตยางพาราแผน่แหง้จากกรดฟอร์มิก กรดอะซีตกิ และน้้าส้มควันไม้

อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน จะเห็นได้ว่าค่าดัชนีความอ่อนตัวจากยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรดฟอร์-

มิกมคี่าต่้าสุดและค่าดัชนีความอ่อนตัวจากยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรดอะซีติกมีค่าสูงสุด ซึ่ง

ค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง เป็นค่าที่แสดงว่ายางที่ทดสอบนั้นมีความต้านทานต่อการออกซเิดชันที่

อุณหภูมิ 140 ๐C เป็นเวลา 30 นาที เป็นการแสดงความต้านทานของยางดิบต่อการแตกหักของ

โมเลกุลนั้นเอง ถ้ายางที่ค่าดัชนีความอ่อนตัวสูงจะท้าใหย้างทนต่อความร้อนท้าใหย้างไม่เสื่อมสภาพ

เมื่อโดนความร้อน ดังนั้นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตยางพาราแผ่นแห้งของน้้าส้มควันไม้ คือ 

ปริมาตรน้้าส้มควันไม้ 195 mL เนื่องจากใช้น้้าส้มควันไม้ปริมาณน้อยที่สุด แต่คุณภาพยางพารา

แผ่นแห้งผ่านเกณฑ์มาตรฐานยางแผ่นรมควันเกรด A กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และมีคุณภาพ

เทียบเท่ากรดฟอร์มิกกับกรดอะซีตกิ ดังภาพที่ 4.6 

 

ตารางที่ 4.9 ดัชนีความอ่อนตัวของยางพาราแผน่แห้ง 
 

ชนิดของกรด ปริมาตร 

(mL) 

SD ค่าเฉลี่ย  

% PRI 

คุณภาพ 

ยางพาราแผ่นแห้ง 

หมายเหต ุ

กรดฟอร์มิก 

195 0.252 86.767  

390 0.608 88.500  เหมาะสมท่ีสุด

585 1.044 80.800  

กรดอะซีตกิ 

195 0.987 96.933  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.700 90.400  

585 0.902 88.067  

น้้าส้มควันไม ้

195 0.416 90.967  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.316 94.600  

585 0.306 95.533  

หมายเหตุ  ค่ามาตรฐาน % ดัชนคีวามออ่นตัว ไมต่่้ากว่า 60 

  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  ไมผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน 
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ภาพท่ี 4.6 ดัชนคีวามอ่อนตัวของยางพาราแผน่แหง้ 

 

4.8 การวิเคราะห์ความหนืด 

จากการทดสอบความหนืดด้วยเครื่องมูนี่วิสโคมิเตอร์ ได้ผลดังตารางที่ 4.10 พบว่าค่า

ความหนืดของยางจากตัวอย่างยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรดฟอร์มิกมีค่าเฉลี่ยความหนืด

ของยางอยู่ระหว่าง 64.67-71.90 ยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากกรดอะซีติกมีค่าเฉลี่ยความหนืด

ของยางอยู่ระหว่าง 72.27-76.47 และยางพาราแผ่นแห้งที่ผลิตจากน้้าส้มควันไม้มีค่าเฉลี่ย

ความหนดืของยางอยู่ระหว่าง 65.23-69.30 ซึ่งค่ามาตรฐานของการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจะ

มีคา่ความหนดืไม่ต้่ากว่า 50  แสดงว่าการผลิตยางพาราแผ่นแห้งจากกรดฟอร์มิก กรดอะซีติก 

และน้้าส้มควันไม้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ดังนั้นอัตราส่วนที่เหมาะสมในการผลิตยางพาราแผ่น

แหง้ของน้้าส้มควันไม้ คือ ปริมาตรน้้าส้มควันไม้ 195 mL เนื่องจากใช้น้้าส้มควันไม้ปริมาณน้อย

ที่สุด แต่คุณภาพยางพาราแผ่นแห้งผ่านเกณฑ์มาตรฐานยางแผ่นรมควันเกรด A กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์ และมีคุณภาพเทียบเท่ากรดฟอร์มิกกับกรดอะซีตกิ ดังภาพที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.10 ความหนดืของยางพารา 
 

ชนิดของกรด ปริมาตร 

(mL) 

SD ค่าเฉลี่ย 

ความหนดื 

คุณภาพ 

ยางพาราแผ่นแห้ง 

หมายเหต ุ

กรดฟอร์มิก 

195 0.10 67.60  

390 0.06 64.67  เหมาะสมท่ีสุด

585 0.10 71.90  

กรดอะซีตกิ 

195 0.06 74.26  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.06 76.47  

585 0.06 72.27  

น้้าส้มควันไม ้

195 0.00 69.30  เหมาะสมท่ีสุด

390 0.06 65.23  

585 0.06 65.23  

หมายเหตุ  ค่ามาตรฐานความหนดื ไมต่่้ากว่า 50 

  ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  ไมผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.7 ความหนดืของยางพาราแผน่แหง้ 
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