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การศึกษาความเป็นพิษของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิด ไดแ้ก่ โหระพา Ocimum 
basilicum, กะเพรา O. sanctum, แมงลกั O. americanum, มะกรูด Citrus hystrix, อบเชย 
Cinnamomum zeylanicum, กระวาน Amomum krevanh,  กระดงังาสงขลา Cananga fruticosa,
กานพลู Syzygium aromaticum, ฝร่ัง Psidium guajava และมะนาว C. aurantifolia ในการควบคุม
ลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง Anopheles dirus พบวา่ความเป็นพษิของนํ้ามนัระเหยจากใบอบเชย  C. 
zeylanicum มีผลต่อลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus ระยะท่ี 3 มากท่ีสุด รองลงมาคือใบกานพลู S. 
aromaticum ใบแมงลกั O. americanum ใบฝร่ัง P. guajava ใบมะนาว C. aurantifolia ใบกระวาน 
A. krevanh ใบโหระพา O. basilicum ใบกะเพรา O. sanctum ใบมะกรูด C. hystrix และใบกระดงังา
สงขลา C. fruticosa โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 9.1780, 9.1864, 12.4538, 15.7850, 17.7747, 18.727, 
25.6535, 26.9366, 29.8252 และ 38.3389 ส่วนในลา้นส่วน ตามลาํดบั การทดสอบสอบความเป็น
พิษของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด ต่อลูกนํ้ายงุกน้ปล่องในหอ้งปฏิบติัการท่ี 24 
ชัว่โมง พบวา่นํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทุกชนิดมีฤทธ์ิฆ่าลูกนํ้ายงุในลกัษณะแปรผนัตามระดบั
ความเขม้ขน้ท่ีเพิ่มข้ึน  

 
การศึกษาจุลพยาธิสภาพของเน้ือเยื่อทางเดินอาหาร หลงัไดรั้บนํ้ ามนัระเหยท่ีมีความเป็น

พิษสูงสุดคือนํ้ ามนัระเหยจากใบอบเชย พบว่าเซลลใ์นเน้ือเยือ่ทางเดินอาหารของลูกนํ้ ายงุกน้ปล่อง
ระยะท่ี 3 พบวา่ ไดรั้บความเสียหาย โดยเกิดการเปล่ียนแปลงรูปร่างและแตกออกจากกนั 

  
นํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรท่ีศึกษาทั้ง 10 ชนิด สามารถใชเ้ป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการ

ผลิตและพฒันาสารฆ่าลูกนํ้ายงุเพื่อการควบคุมและกาํจดัยงุพาหะนาํโรค โดยเฉพาะการใชใ้นแหล่ง
เพาะพนัธ์ุของยงุกน้ปล่อง A. dirus ท่ีเป็นพาหะสาํคญัหลกัในการนาํเช้ือไขม้าลาเรีย 
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The study on the toxicity of the oil extracts from 10 herbal plant species including Sweet 
basils Ocimum basilicum, Holy basils O. sanctum, Hairy basils O. americanum, Kaffir limes 
Citrus hystrix, Cinnamon Cinnamomum zeylanicum, Cardamoms Amomum krevanh, Dwarf 
Ylang-Ylang Cananga fruticosa, Cloves Syzygium aromaticum, Guavas Psidium guajava and 
Limes C. aurantifolia for the control of the third stage larvae of Anopheles dirus. The oil extract 
of C. zeylanicum showed the highest toxicity with LC50 9.1780 ppm and followed by the oil 
extract leaves of S. aromaticum, O. americanum, P. guajava, C. aurantifolia, A. krevanh, O. 
basilicum, O. sanctum, C. hystrix and C. fruticosa, with the LC50 of 9.1864, 12.4538, 15.7850, 
17.7747, 18.727, 25.6535, 26.9366, 29.8252 and 38.3389 ppm, respectively. The test of the 
toxicity of the oil extracts from 10 herbal plant species on the A. dirus larvae in laboratory for 24 
hours revealed that the oil extracts of all plant species destroyed the A. dirus larvae vary as the 
increased concentration of the each oil extract. 

 
Histopathological study on digestive tissue of the third stage larvae of A. dirus were 

exposed by oil extract from leaves of cinnamon showed that the alimentary canal was damaged 
by cell deformation and breakage. 

 
The studied herbal oil extracts from 10 plant species could be used as an alternative way 

for producing and developing in order to control and eliminate the mosquito vectors, in particular 
the breeding place of A. dirus as they are the principal vectors of malarial disease.  
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ประสิทธิภาพของนํา้มันระเหยจากพชืสมุนไพรในการควบคุม 

ลูกนํา้ยุงก้นปล่อง Anopheles dirus 
 

Efficacy of Herbal Oil Extracts for Control of  

 Anopheles dirus Larvae 
 

คาํนํา 
  
  ไขม้าลาเรียเป็นโรคติดต่อท่ีเกิดจากเช้ือโพรโทซวัพลาสโมเดียม ซ่ึงเป็นปรสิตท่ีอาศยัใน
เลือด และมีมานานกว่า 50,000 ปีแลว้ ไขม้าลาเรียมีความชุกชุมตามบริเวณท่ีเป็นป่าเขาและมีแหล่ง
นํ้ า ในปัจจุบนัถือเป็นโรคประจาํถ่ินท่ียงัเป็นปัญหาทางดา้นสาธารณสุข ซ่ึงมีผลกระทบต่อสุขภาพ
และความเป็นอยู่ของประชาชน ยุงกน้ปล่องท่ีเป็นยุงพาหะหลกัของประเทศไทย มี 3 ชนิด ไดแ้ก่ 
Anopheles dirus, A. minimus และ A. maculatus ซ่ึงมีบทบาทสูงในการแพร่เช้ือมาลาเรียในทอ้งท่ีป่า
เขา สวนยาง และสวนผลไม ้(สาํนกัโรคติดต่อนาํโดยแมลง, 2556) 
 
  การควบคุมยงุพาหะนาํโรคโดยการใชส้ารเคมีถูกนาํมาใชแ้กปั้ญหาการแพร่กระจายของยงุ
พาหะ แต่ก็มีปัญหาการตกคา้งของสารเคมีในส่ิงแวดลอ้ม ยิ่งสารเคมีท่ีนํามาใช้พ่นชนิดมีฤทธ์ิ
ตกคา้งหรือนาํมาใชติ้ดต่อกนัเป็นระยะเวลายาวนานทางการเกษตร ซ่ึงอาจทาํให้ยงุพาหะเกิดความ
ตา้นทานต่อสารเคมีได ้(อุษาวดี, 2544) แลว้มีการถ่ายทอดไปตามโซ่อาหาร (food chain) เป็นการ
ทาํลายสมดุลแห่งธรรมชาติ (balance of nature) หรือโครงข่ายแห่งชีวิต (web of life) ของมนุษย ์
เพื่อเป็นการลดมลพิษท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม อนัเป็นอนัตรายต่อระบบนิเวศ (ecosystem) และ
เป็นการลดบทบาทของสารเคมีสงัเคราะห์ลง การใชน้ํ้ ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรท่ีมีความปลอดภยั
ต่อส่ิงแวดลอ้มและไม่มีฤทธ์ิตกคา้งจึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีน่าสนใจในการควบคุมและกาํจดัยงุหรือ
แมลงพาหะนาํโรคชนิดต่างๆ ไดดี้ 
 
 การวิจยัน้ีจึงเป็นการศึกษาฤทธ์ิของนํ้ามนัระเหยท่ีไดจ้ากพืชสมุนไพร 10 ชนิด คือ ใบ
โหระพา Ocimum basilicum, ใบกะเพรา O. sanctum, ใบแมงลกั O. americanum, ใบมะกรูด Citrus 
hystrix, ใบอบเชย Cinnamomum zeylanicum, ใบกระวาน Amomum krevanh,  ใบกระดงังาสงขลา 
Cananga fruticosa,ใบกานพลู Syzygium aromaticum, ใบฝร่ัง Psidium guajava และใบมะนาว C. 
aurantifolia ในการควบคุมลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus ซ่ึงเป็นยงุพาหะหลกั (principal vector) ใน
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การแพร่เช้ือมาลาเรียในประเทศไทย (สาํนกัโรคติดต่อนาํโดยแมลง, 2556) โดยใชน้ํ้ ามนัระเหยจาก
พืชสมุนไพรมาทดสอบประสิทธิภาพตามวิธีการขององคก์ารอนามยัโลก (WHO, 2005) เป็น
มาตรฐานจะช่วยใหไ้ดข้อ้มูลดา้นพิษวิทยา เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของนํ้ามนัระเหยจากพืช
สมุนไพร เป็นพื้นฐานและเสริมสร้างความรู้ความเขา้ใจในทางเลือกใหม่ของพืชสมุนไพรในการ
นาํมาควบคุมยงุพาหะนาํโรคในลาํดบัต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. ศึกษาความเป็นพิษของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิด คือ โหระพา O. 
basilicum, กะเพรา O. sanctum, แมงลกั O. americanum, มะกรูด C. hystrix, อบเชย C. zeylanicum, 
กระวาน A. krevanh, กระดงังาสงขลา C. fruticosa, กานพลู S. aromaticum, ฝร่ัง P. guajava และ
มะนาว C. aurantifolia  ต่อลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus 

 
2. เพื่อศึกษาลกัษณะทางพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ในท่อทางเดินอาหารของลูกนํ้ายงุท่ีตายเม่ือ

ไดรั้บนํ้ามนัระเหยจากสมุนไพรชนิดท่ีมีความเป็นพษิสูง 
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การตรวจเอกสาร 
 

     โหระพา 
 

ช่ือสามญั (Common Name) : Common basil, Sweet basil 
 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : ห่อกวยซวย ห่อวอซุ (กะเหร่ียง-แม่ฮ่องสอน) 
 
การจัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
   
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Lamiales 
    Family Lamiaceae 
     Genus Ocimum 
      Species O. basilicum L. 1753 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

โหระพาเป็นพืชลม้ลุก ลาํตน้มีขนาดเล็ก มีลกัษณะหรือลกัษณะพิเศษของโหระพาดงัน้ี 
เป็นพืชท่ีมีอายไุดห้ลายฤดู มีลกัษณะลาํตน้เป็นส่ีเหล่ียมและเป็นพุ่ม ลาํตน้จะแตกแขนงไดม้ากมาย 
ก่ิงกา้นมีสีม่วงแดง มีขนอ่อนๆ ท่ีผวิลาํตน้ ใบมีรูปร่างแบบรูปไข่ปกติจะยาวไม่เกิน 2 น้ิว ใบจะเรียง
ตวัแบบตรงกนัขา้มกนั ขอบใบหยกัแบบฟันเล่ือย ใบมีสีเขียวอมม่วงและมีกา้นใบยาว ดอกโหระพา 
ดอกมีขนาดเล็กสีขาวหรือม่วงจะออกเป็นช่อคลา้ยฉัตรท่ียอด ดอกมีทั้งสีม่วง แดงอ่อน และสีขาว 
ในแต่ละดอกจะมีเกสรตวัผู ้4 อนั รังไข่แต่ละอนัจะมีสีม่วง เมล็ดมีสีดาํมีกล่ินหอมทั้งตน้ (สุนทรี, 
2535) 
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องค์ประกอบทางเคมีทีสํ่าคญั 
 
1, 8-cineole (1.49%), linalool (0.52%), camphor (0.51%), methyl chavicol (91.73%) 

methyl eugenol (0.59%), Pinene, methyl cinaminate (สถาบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่ง
ประเทศไทย, 2555)  

 
การทดสอบประสิทธิภาพของโหระพา sweet basil และ African basil ในรูปนํ้ามนัหอม

ระเหยและในรูปแบบผงต่อตา้นดว้งถัว่เขียว Callosobruchus maculatus (Fabricius) ในรูปของ
นํ้ามนัหอมระเหย มีค่า LC50 65 μl/g และ 116 μl/g ตามลาํดบัและสามารถยบัย ั้งการวางไข่ได ้(Pino 
et al., 1994; Belanger et al., 1995) 
   
 อรนุช (2534) ศึกษาฤทธ์ิทางชีววิทยาต่อยงุลาย Aedes aegypti ของนํ้ามนัหอมระเหยจาก
พืช 5 ชนิด ไดแ้ก่ แมงกะแซง O. americanum โหระพา O. basilicum แมงลกั O. busilicum var. 
citratum โหระพาชา้ง O. gratissimum และกะเพรา O. tenuiflorum พบวา่ พืชทั้ง 5 ชนิดมีฤทธ์ิใน
การทาํลายลูกนํ้าและไล่ยงุ โดยนํ้ามนัหอมระเหยจากโหระพามีฤทธ์ิทาํลายลูกนํ้าไดดี้ท่ีสุด ส่วน
ฤทธ์ิในการไล่ยงุนั้น นํ้ามนัหอมระเหยจากโหระพาชา้งมีระยะเวลาการออกฤทธ์ินานท่ีสุด คือ 
มากกวา่ 2 ชัว่โมง 
  
 สมเกียรติ (2535) ศึกษาประสิทธิภาพทางชีววิทยาของนํ้ามนัหอมระเหยจากพืช 7 ชนิด 
ไดแ้ก่ กะเพราขาว O. sanctum กะเพราแดง O. sanctum  กะเพราผ ีHyptis suaveolens  แมงลกั O. 
americanum โหระพา O. basilicum  และตะไคร้หอม Cymbopogon nardus ต่อยงุลาย Aedes 
aegypti  ในหอ้งปฏิบติัการ พบวา่พืชท่ีใหน้ํ้ ามนัหอมระเหยจากมากไปหานอ้ยไดแ้ก่ โหระพา 
ตะไคร้หอม แมงลกั สะระแหน่ กะเพราแดง กะเพราขาว และกะเพราผ ีโดยไดน้ํ้ าหนกัหอมระเหย 
2.703, 2.099, 1.639, 1.191, 0.860, 0.352 และ 0.097 กรัม ต่อตวัอยา่งพืชสด 1,000 กรัม ตามลาํดบั 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการทาํลายลูกนํ้ายงุลายระยะท่ี 2 และ 4 จากการคาํนวณค่า LC50 
และ LC95 พบวา่โหระพามีประสิทธิภาพดีท่ีสุด รองลงมา ไดแ้ก่ กะเพรา และสะระแหน่ ตามลาํดบั 
การทดสอบประสิทธิภาพในการ knock down ยงุลายตวัเตม็วยั จากการคาํนวณค่า LC50 และ LC95 
พบวา่กะเพรามีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด รองลงมาไดแ้ก่ แมงลกั และตะไคร้หอม ตามลาํดบั  
ส่วนประสิทธิภาพในการเป็นสารป้องกนัยุงลาย พบว่าแมงลกัและตะไคร้หอมให้ผลดีท่ีสุด
ตามลาํดบั และจากการศึกษาการใชเ้ป็นสารทาป้องกนัยงุกดัของนํ้ามนัหอมระเหย แมงลกั  
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และตะไคร้หอม โดยใชค้วามเขม้ขน้ 1% ทาบนผวิหนงับริเวณแขน พบว่านํ้ ามนัหอมระเหยทั้งสอง
ชนิด ให้ผลในการป้องกนัยงุลายกดั และค่าเฉล่ียของจาํนวนยงุท่ีลงกดับนผิวหนงัท่ีทาดว้ยนํ้ ามนั
หอมระเหยแมงลกั และตะไคร้หอม ไม่มีความแตกต่างกนั และจากการสังเกตอาการระคายเคืองต่อ
ผวิหนงัพบวา่ไม่มีความผดิปกติบนผวิหนงัท่ีทาดว้ยสารทั้งสองชนิด 
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กะเพรา 
 
ช่ือสามญั (Common Name) : Holy basil, Sacred Basil 
 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : กอมกอ้ (เชียงใหม่) กอมกอ้ดง (เชียงใหม่) กะเพราขน  (กลาง)  

            กะเพราแดง (กลาง) ห่อกวอซู (กะเหร่ียง แม่ฮ่องสอน) ห่อตูปลู (กะเหร่ียง  
แม่ฮ่องสอน) อ่ิมคิมหลาํ  (เง้ียว แม่ฮ่องสอน) 

 
จัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Magnoliopsida 
    Family Lamiaceae 
     Genus Ocimum 

   Species O. sanctum L. 1767 
 

ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

กะเพราเป็นไมพุ้ม่ สูง 30-60 เซนติเมตร โคนตน้ค่อนขา้งแขง็ กะเพราแดงลาํตน้สีแดงอม
เขียว ส่วนกะเพราขาวลาํตน้สีเขียวอมขาว ยอดอ่อนมีขนสีขาว ใบ เป็นใบเด่ียว ออกตรงขา้มกนั  
รูปรี กวา้ง 1-3 เซนติเมตร ยาว 2.5-5 เซนติเมตร ปลายใบมนหรือแหลม โคนใบแหลม ขอบใบจกั
เป็นฟันเล่ือย แผน่ใบสีเขียว มีขนสีขาว ดอก ออกเป็นช่อท่ีปลายยอด ดอกสีขาวแกมม่วงแดง 
มีจาํนวนมาก กลีบเล้ียงโคนเช่ือมติดกนั ปลายเรียวแหลม ดา้นนอกมีขน กลีบดอกแบ่งเป็น 2 ปาก 
ปากบนมี 4 แฉก ปากล่างมี 1 แฉก ปากล่างยาวกวา่ปากบน มีขนประปราย เกสรเพศผูมี้ 4 อนั  
ผล เป็นผลแหง้ เม่ือแตกออกจะมีเมลด็ สีดาํ รูปไข่ (สุนทรี, 2535)   
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องค์ประกอบทางเคมีทีสํ่าคญั 
 
α-pinene (0.51%), camphene (0.51%), β -pinene (0.48%), 1, 8-cineol+limonene 

(0.35%), linalool (0.32%), borneol (1.18%), α-copaene (1.04), β -bourbonene (0.58%),  

β -elemene (5.24%), methyl eugenol (81.72%), caryophyllene (0.58%), α-humulene (1.32%),  

germacrene D (4.40%), d-cadinene (0.15%), cyclohexane (0.36%) (สถาบนัวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยแีห่งประเทศไทย, 2555)  

 
กะเพราสามารถใชใ้นการไล่หรือฆ่ายงุ แมลงวนัทอง สารท่ีพบไดแ้ก่ ocimol, eugenol, 

methyl eugenol, linalool, chavinol (รุ่งรัตน์, 2540)  
 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากกะเพราในต่างประเทศมีรายงานวา่ Quarles 
(1999) ทดลองใชน้ํ้ ามนัหอมระเหยจากกะเพรา Ocimum spp. ไล่แมลง 

 
 ส่วนการศึกษาในประเทศไทย นิโลบล และชวลิต (2527) ไดศึ้กษาสมุนไพรใชท้าป้องกนั
ยงุกน้ปล่อง A. minimus และ A. dirus กดั พบวา่สมุนไพรจากกะเพราใชป้้องกนัยงุกดัได ้
 

วิภา และคณะ (2545) รายงานวา่สารสกดัจากใบกะเพราโดยใชเ้มทานอลเป็นตวัทาํละลายท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 2,500, 5,000, 10,000, 20,000, 30,000, 37,500, 75,000 และ 112,500 ppm 
สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรกโนสไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ คิด
เป็นร้อยละ 40.0, 38.9, 58.9, 58.9, 100.0, 100.0, 100.0 และ 100.0 ตามลาํดบั 

 
 เอมอร (2531) ไดท้าํการศึกษาการวิเคราะห์สารไล่ยงุจากนํ้ามนัหอมระเหยจากผวิมะกรูด
และกระเพราแดงโดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีและแมสสเปกโทรเมตรี และการแยกสารโดย 
ซิลิกาเจลคอลมัน์โครมาโทกราฟี พบวา่สารส่วนใหญ่เป็นสารประกอบเทอร์พีนและเป็นเทอร์พนี
แอลกอฮอลบ์างส่วน จะแตกต่างกนัเลก็นอ้ยคือ นํ้ามนัจากผวิมะกรูดมีซิโทรเนลลอล ์และ 
ซิโทรเนลลา ขณะท่ีกระเพราแดงมีแครีโอฟิลีน จากการทดสอบสมบติัการไล่ยงุพบวา่สารกลุ่มท่ี
เป็นเทอร์พีนท่ีแยกออกมาโดยซิลิกาเจลคอลมัน์โครมาโทกราฟีมีสมบติัไล่ยงุได ้
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แมงลกั 
 

ช่ือสามญั (Common Name) : Hairy Basil, Hoary Basil 
 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : มงัลกั กอมกอ้ กอมกอ้ขาว 
 
การจัดจําแนกทางอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Lamiales 
    Family Lamiaceae 
     Genus Ocimum 
      Species O. americanum L. 1755 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

แมงลกัเป็นพชืลม้ลุกท่ีใชเ้ป็นอาหารไดท้ั้งใบและเมลด็ โดยเฉพาะส่วนท่ีเป็นใบนั้นมีกล่ิน
ฉุน ส่วนเมลด็แมงลกัเม่ือนาํมาละลายกบันํ้าใหพ้องตวั ใชรั้บประทานเป็นขนมได ้ตน้แมงลกั
โดยทัว่ไปมีลษัณะคลา้ยกบัตน้กะเพราและโหระพา ขนาดของทรงพุม่ใกลเ้คียงกนัแต่ต่างกนัตรง
กล่ินท่ีไม่เหมือนกนั ใบแมงลกัเป็นใบเด่ียว มีสีเขียวอ่อนและมีขนอ่อนอยูต่ามใบและกา้นใบ ส่วน
ใบของโหระพามีลกัษณะมนัและหนากวา่ ดอกของแมงลกัมีสีขาว กา้นดอกสีเขียวอ่อน ส่วนเมลด็มี
สีดาํกลมยาวโตกวา่เมลด็งา เม่ือถูกนํ้าพองตวัคลา้ยกบัมีเมือกล่ืนๆ ห่อหุม้ มีกล่ินหอมอ่อนๆ ใช้
รับประทานไดท้นัที ผลเป็นผลชนิดแหง้ ภายใน 1 ผลมี 4 ผลยอ่ย (เมด็แมงลกั) (จินดารัตน์, 2545) 
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เมือกจากเมลด็แมงลกั พบ D-xylos, D-glucose, D-galactose, D-mannose, L-arabinose,   
L-rhamnose, uronic acid , oil, polysaccharide และ mucilage 

 
ใบ พบนํ้ามนัหอมระเหย ซ่ึงประกอบดว้ย borneol L-B-cadinene, 1-8-cineol,                   

B-caryophyllene และ eugenol (สุนทรี, 2535)  
 
การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากแมงลกัในต่างประเทศมีรายงานว่า Palsson (1999) 

ศึกษาเก่ียวกับพืชท่ีใช้ในผลิตภัณฑ์ไล่ยุง พบว่าพืชหลายชนิดมีประสิทธิภาพในการไล่ได ้
(Repellency Activity) โดยทาํการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างพืชและผลิตภณัฑไ์ล่ยงุจากสารเคมีท่ีมี
จาํหน่ายในทอ้งตลาด 2 ชนิดคือ ไพรีทริน และ ไดเอธิลโทลูเอไมด ์พบว่า แมงลกัซ่ึงเป็นหน่ึงในพืช
ท่ีทดสอบและมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ยงุได ้
 

ปฐม (2545) ศึกษาประสิทธิภาพยาทากนัยงุในรูปแบบเจลจากนํ้ ามนัหอมระเหยแมงลกั 
พบว่า สูตรตาํรับเจลจากนํ้ ามนัหอมระเหยแมงลกัมีประสิทธิภาพในการป้องกนัยุงลายไดต้าม
มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ระยะเวลาในการป้องกนัยงุสูงสุด 240 นาที และระยะเวลาตํ่าสุด 
120 นาที และสูตรตาํรับเจลจากนํ้ ามนัหอมระเหยผวิมะกรูด ระยะเวลาในการป้องกนัยงุสูงสุด 300 
นาที และระยะเวลาตํ่าสุด 120 นาที 
 
 บณัฑิต (2545) ศึกษาประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหยจากพืชสมุนไพร ในการป้องกนั
ยงุรําคาญ Culex quinquefasciatus ซ่ึงเป็นยงุท่ีกดัดูดเลือดในช่วงเวลากลางคืน โดยไดท้าํการศึกษา
ประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหยจากพชืสมุนไพร 3 ชนิด คือ ขิง, แมงลกัและใบมะกรูด ในการ
ป้องกนัยงุชนิดดงักล่าว โดยนาํพืชสมุนไพรแต่ละชนิดมาสกดัโดยวิธีการกลัน่ดว้ยไอนํ้า เพื่อใหไ้ด้
นํ้ ามนัหอมระเหยและนาํนํ้ามนัหอมระเหยท่ีสกดัได ้มาเจือจางดว้ยเอทานอลใหมี้ระดบัความเขม้ขน้
เป็นร้อยละ 50, 25 และ 10 มาทาํการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหย โดยทาบนผวิหนงั
บริเวณแขนของอาสาสมคัร ตามวิธีการทดสอบของสาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมยา
ทากนัยงุ พบวา่นํ้ามนัหอมระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุกดัดี
ข้ึนตามลาํดบัท่ีของความเขม้ขน้ท่ีสูงข้ึน (P<0.05) ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีเท่ากนั นํ้ามนัหอมระเหย
จากขิงและแมงลกัมีประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุกดัไม่แตกต่างกนั (P>0.05) และดีกวา่นํ้ ามนั
หอมระเหยจากใบมะกรูด (P<0.05) นํ้ามนัหอมระเหยจากขิง และแมงลกัท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อย
ละ 10 สามารถป้องกนัยงุกดัไดน้านตามมาตรฐาน มอก. 648-2529 คือ นานกวา่ 120 นาที แต่นํ้ามนั
หอมระเหยจากใบมะกรูดท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 10 และ 25 สามารถป้องกนัยงุกดัไดน้านเพียง 
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75 และ 105 นาที ตามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัสารป้องกนัยงุกดัมาตรฐาน ก.ย. 15 และผลิตภณัฑ์
สเปรยต์ะไคร้หอมกนัยงุ พบวา่สารป้องกนัยงุกดัมาตรฐาน ก.ย. 15 มีประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุ
กดัดีกวา่นํ้ ามนัหอมระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 3 ชนิด (P<0.05) แต่นํ้ามนัหอมระเหยจากขิงและ
แมงลกั ท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 10 มีประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุกดัไม่แตกต่างกนักบั
ผลิตภณัฑส์เปรยต์ะไคร้หอมกนัยงุ ท่ีมีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 20 (P>0.05) แสดงใหเ้ห็นวา่ 
นํ้ามนัหอมระเหยจากขิง และแมงลกั มีประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุรําคาญ C. quinquefasciatus
ไดดี้กวา่นํ้ ามนัหอมระเหยจากใบมะกรูด แมว้า่นํ้ ามนัหอมระเหยจากขิง และแมงลกั จะเจือจางดว้ย
เอทานอลใหมี้ระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 10 กย็งัสามารถป้องกนัยงุกดัไดน้านตามมาตรฐาน มอก. 
648-2529 และมีประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุกดัเท่ากบัผลิตภณัฑส์เปรยต์ะไคร้หอมกนัยงุแต่ตํ่า
กวา่สารป้องกนัยงุกดัมาตรฐาน ก.ย. 15 
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มะกรูด 
 
ช่ือสามญั  (Common Name) : Kaffir lime 
 
ช่ืออ่ืนๆ  (Other Name) : มะขนุ มะขดู (ภาคเหนือ) มะข ู(กะเหร่ียง แม่ฮ่องสอน) มะหูด (หนองคาย)    
                สม้กรูด สม้มัว่ผ ี(ภาคใต)้ 
 
การจัดจําแนกทางอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Sapindales 
    Family Rutaceae 
     Genus Citrus 
      Species C. hystrix DC. 1824 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

มะกรูดเป็นไมต้น้ขนาดเลก็ สูง 2-8 เมตร เปลือกตน้เรียบ สีนํ้ าตาล มีหนามแหลมตามก่ิง
กา้น ใบ เป็นใบประกอบท่ีมีใบยอ่ยใบเด่ียว ออกเรียงสลบั ปลายใบและโคนใบมน ขอบใบเรียบ 
แผน่ใบเรียบเป็นมนัสีเขียวเขม้ มีต่อมนํ้ามนัอยูต่ามผวิใบ มีกล่ินหอมเฉพาะ กา้นใบมีปีกดูคลา้ยใบ 
ดอก ออกเป็นช่อตามซอกใบท่ีปลายก่ิง ดอกสีขาว กลีบเล้ียงมี 5 กลีบ กลีบดอกมี 5 แฉก โคนกลีบ
ดอกติดกนั ผล เป็นรูปทรงกลมหรือรูปไข่ โคนผลเรียวเป็นจุก ผวิขรุขระ มีต่อมนํ้ามนั ผลอ่อนสี
เขียวแก่ สุกเป็นสีเหลือง มีรสเปร้ียว เมลด็กลมรี สีขาว มีหลายเมลด็ (สุนทรี, 2535)  
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สารออกฤทธ์ิ นํ้ามนัหอมระเหยจากใบมะกรูดของไทย มีองคป์ระกอบท่ีสาํคญัไดแ้ก่ 
citronellal 65.4 เปอร์เซ็นต ์delta-cadiene 6.4 เปอร์เซ็นต ์citronellyl acetate 5.1 เปอร์เซ็นต ์beta-
pinene sabinene 4.9 เปอร์เซ็นต ์isopulegol 4.9 เปอร์เซ็นต ์citronellol geranyl acetate และยงัมี
สารประกอบอ่ืนๆ อีก ส่วนนํ้ามนัหอมระเหยจากผวิมะกรูด มีองคป์ระกอบท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ beta-
pinene 30 เปอร์เซ็นต ์limonene 29.2 เปอร์เซ็นต ์citronellal 4.2 เปอร์เซ็นต ์alpha-pinene 2.5 
เปอร์เซ็นต ์myrcene 1.4 เปอร์เซ็นต ์และ 1,8 cineol 1.3 เปอร์เซ็นต ์(นิจศิริ, 2534)  

 
การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากมะกรูดในต่างประเทศมีรายงานวา่ Christopher 

(1947) และ Sarkaria and Brown (1951) ไดศึ้กษาพบวา่ Citronella ซ่ึงเป็นส่วนประกอบสารเคมีใน
นํ้ามนัหอมระเหยจากพืช และใชเ้ป็นส่วนผสมในยากนัยงุชนิดนํ้าเป็นสารป้องกนัยงุลาย A. aegypti 
L. ไดอ้ยา่งดีมาก 

 
กิติพนัธ์ (2542) ศึกษานํ้ ามนัหอมระเหยจากใบมะกรูดและผิวเปลือกผลมะกรูดในการ

ป้องกนัยงุ พบวา่ ครีมผสมนํ้ามนัหอมระเหยของใบมะกรูดและผวิเปลือกผลมะกรูดในความเขม้ขน้ 
10, 5, 2.5, 1.25 เปอร์เซ็นต ์ปริมาตร/ปริมาตร (v/v) โดยทาํการทดลองในหนูตะเภาและทอ้งแขน
ผูท้าํการทดลอง ยื่นเขา้ไปในกรงยงุลายตวัเมีย 300 ตวั เม่ือทดสอบสรรพคุณในการป้องกนัยงุ ผล
ปรากฎว่าสามารถป้องกนัยงุกดัไดน้านกว่า 4 ชัว่โมงในความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์v/v, 3.5 ชัว่โมง
ในความเขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นต,์ 1 ชัว่โมงในความเขม้ขน้ 1.25 เปอร์เซ็นต ์ v/v ตามลาํดบั การใชห้นู
ตะเภาไดผ้ลพอๆ กบัการใชใ้นคน การทดลองจบัยุงในสนามจบัยุงปรากฎว่าครีมท่ีมีนํ้ ามนัหอม
ระเหยจากใบมะกรูดและผดิเปลือกมะกรูด 10 เปอร์เซ็นต ์ v/v สามารถป้องกนัยงุกดัในสนามจบัยงุ
ได ้

 
 กรกฎ (2540) ไดท้าํการศึกษาประสิทธิภาพในการไล่ยุงของนํ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจาก
มะกรูด ซ่ึงจากผลการทดลองพบว่า เม่ือใชใ้บและผิวมะกรูดในปริมาณท่ีเท่ากนั จะสามารถสกดั
นํ้ ามนัหอมระเหยจากผิวมะกรูดไดม้ากกว่าท่ีสกดัไดจ้ากใบมะกรูด และเม่ือนาํนํ้ ามนัหอมระเหยท่ี
สกัดได้ไปเตรียมเป็นตาํรับแลว้นําไปทดสอบประสิทธิภาพในการไล่ยุง ปรากฎว่ายาเตรียมท่ี
ประกอบดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากใบและผิวมะกรูดท่ีความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต์ จะให้
ความสามารถในการไล่ยงุ ไดน้านมากกว่า 4 ชัว่โมง และพบว่ายาเตรียมท่ีประกอบดว้ยนํ้ ามนัหอม
ระเหยท่ีสกดัจากใบมะกรูดท่ีความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์จะใหป้ระสิทธิภาพในการไล่ยงุไดดี้กว่าท่ี
สกดัไดจ้ากผวิมะกรูดท่ีความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์
 



14 
 

อบเชย 
 

ช่ือสามญั (Common Name) : Cinnamon 
 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : อบเชยตน้ มหาปราบ (ภาคกลาง) กระดงังา (กาญจนบุรี) ฝักดาบ 

(พิษณุโลก) สุรามิด (สุโขทยั) บอกคอก (ลาํปาง) พญาราบ (นครราชสีมา) 
กระแจะโมง โมงหอม (ชลบุรี)  สะวง (ปราจีนบุรี) กระเจียด กระทงัหนั    
(ยะลา) 

 
การจัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida  
   Order Laurales 
    Family Lauraceae 
     Genus Cinnamomum 
      Species C. zeylanicum Buch-Ham. 1826 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 อบเชยเป็นไมต้น้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สูง 15 – 20 เมตร ทรงพุ่มกลม หรือรูปเจดียต์ ํ่า ๆ 
ทึบ เปลือกสีนํ้ าตาลอมเทา ค่อนขา้งเรียบ เกล้ียง เปลือกและใบมีกล่ินหอมอบเชย ใบ เด่ียว ออกตรง
ขา้ม หรือเยื้องกนัเลก็นอ้ย รูปขอบขนาน กวา้ง 2.5 – 7.5 เซนติเมตร ยาว 7.5 – 25 เซนติเมตร เน้ือใบ
หนา เกล้ียง แขง็ และกรอบ มีเส้นใบออกจากโคนใบ 3 เส้นยาวตลอดจนถึงปลายใบ ดา้นล่างเป็น
คราบขาว ๆ กา้นใบยาว 0.5 เซนติเมตร ดอก มีขนาดเลก็ สีเหลืองอ่อน หรือเขียวอ่อน ออกเป็นช่อ
แบบกระจายท่ีปลายก่ิง ยาว 10 – 25 เซนติเมตร ดอกมีกล่ินเหมน็ ผล มีขนาดเลก็ รูปขอบขนาน ยาว
ประมาณ 1 เซนติเมตร แขง็ ตามผิวมีคราบขาว ๆ แต่ละผลมีเมล็ดเดียว ฐานรองรับผลเป็นรูปถว้ย
(ก่องกานดา, 2540) 
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องค์ประกอบทางเคมีทีสํ่าคญั  
 

นํ้ามนัอบเชย (Cinnamon oils) แบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ 
 
1. Cinnamon bark oils ท่ีมีคุณภาพดีจะไดจ้ากการกลัน่หรือตม้กลัน่ เปลือกของอบเชยแหง้

ชนิด quills จะมีองคป์ระกอบสาํคญัเป็นอลัดีไฮด ์(aldehyde) เช่น ชินนามอลดีไฮด ์

(cinnamaldehyde) อยูใ่นระหวา่ง 51-76 เปอร์เซ็นต ์และยจีูนอล (eugenol) 5-18 เปอร์เซ็นต ์

 

2. Cinnamon leaf oils ไดจ้ากการกลัน่ใบแหง้ดว้ยวิธีกลัน่แบบไอนํ้าและใชเ้วลาในการ

กลัน่ 8-24 ชัว่โมง ไดน้ํ้ ามนัประมาณ 0.5-0.7 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงจะมีปริมาณยจีูนอล (eugenol) เป็น

องคป์ระกอบสูงมาก บางคร้ังพบไดถึ้ง 75-90 เปอร์เซ็นต ์

 

3. Cinnamon cassis oils เป็นนํ้ามนัท่ีไดจ้ากการกลัน่ส่วนต่างๆ ของอบเชยจีน (Chinese 

cassia) ท่ีทาํมากในประเทศจีน อบเชยจีน (Chinese cassia) จะมีลกัษณะท่ีแตกต่างจากอบเชยศรี

ลงักา (Ceylon cinnamon) อยูป่ระการหน่ึงในส่วนท่ีเก่ียวกบันํ้ามนัท่ีสกดัได ้คือ ในขณะท่ีนํ้ามนั

สกดัไดจ้ากแต่ละส่วนของตน้อบเชยศรีลงักา (Ceylon cinnamon) จะมีสดัส่วนของชินนามอลดีไฮด ์

(cinnamaldyhyde) และยจีูนอล (eugenol) แตกต่างกนัในนํ้ามนัท่ีไดจ้ากทุกส่วนของอบเชยจีน 

(Chinese cassia) ซ่ึงมีองคป์ระกอบเหมือนกนั คือมีชินนามอลดีไฮด ์(cinnamaldehyde) มากท่ีสุด 

ดงันั้นนํ้ามนัท่ีกลัน่ไดจ้ากทุกส่วนของพืชอาจนาํมารวมกนัได ้แต่ในทางปฏิบติัคาสเซียออยล ์

(cassis oils) มกัไดจ้ากนํ้ามนัท่ีกลัน่จากส่วนของก่ิงอ่อนและใบมากกวา่ (พิทยา, 2529)  

 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากอบเชยในต่างประเทศมีรายงานวา่ Peter (2004) 
ทดสอบสมบติัของนํ้ามนัจากใบอบเชยในการฆ่าลูกนํ้าของยงุ เปรียบเทียบกบัสารเคมีท่ีนิยมใชก้นั
ทัว่ไป คือ ดีอีอีที (DEET) พบวา่ใหป้ระสิทธิภาพท่ีสูงกวา่สารเคมีเสียอีก นอกจากเหนือไปจากขอ้ดี
ของนํ้ามนัอบเชยท่ีมีกล่ินหอม และไม่เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มอยูแ่ลว้โดยทีมวิจยัไดท้ดสอบ
สมบติัของสารเคมีท่ีอยูใ่นนํ้ามนัท่ีสกดัไดจ้ากใบของตน้อบเชยรวม 11 ชนิด ในการฆ่าลูกนํ้ายงุลาย 
A. aegypti พบวา่ ในการทดสอบเป็นเวลา 24 ชัว่โมง สารสกดัส่ีชนิด ไดแ้ก่ ซินนามลัดีไฮด ์
(cinnamaldehyde) ซินนามิล อะซิเตต (cinnamyl acetate) ยจีูนอล (eugenol) และอะนีโทล 
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(anethole) ใหค้่า LC50 นอ้ยกวา่ 50 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) ในขณะท่ีสารดีอีอีที มีค่ามากกวา่ 50 
ppm โดยซินนามลัดีไฮดมี์ประสิทธิภาพในการกาํจดัลูกนํ้ายงุไดดี้ท่ีสุด คือ มีค่า 29 ppm ค่า LC50 น้ี 
เป็นค่าท่ีนาํมาใชว้ดัความสามารถในการฆ่าลูกนํ้ายงุ โดยเป็นตวัเลขท่ีแสดงถึงปริมาณความเขม้ขน้
ของสาร ท่ีสามารถกาํจดัลูกนํ้ายงุได ้50 เปอร์เซ็นต ์ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง ดงันั้น ถา้ตวัเลข
ของค่า LC50 ยิง่นอ้ย หมายความวา่ ประสิทธิภาพในการกาํจดัลูกนํ้ายงุมีสูง 
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กระวาน 
 

ช่ือสามญั (Common Name) : Siam Cardamon, Camphor Seed, Cardamon  
 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : กระวานดาํ กระวานแดง กระวานขาว (ภาคกลาง, ภาคตะวนัออก) กระวาน

โพธิสตัว ์กระวานจนัทร์ ข่าโคก 
 
การจัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Liliopsida 
   Order Zingiberales 
    Family Zingiberaceae  
     Genus Amomum 
      Species A. krervanh Pierre. 1906 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 กระวานเป็นไมล้ม้ลุก มีเหงา้ สูงประมาณ 2 เมตร กาบใบหุม้ซอ้นกนัทาํใหดู้คลา้ยลาํตน้ ใบ
เด่ียว แคบยาว รูปขอบขนาน ยาว 15-25 เซนติเมตร ปลายแหลม ช่อดอกออกจากเหงา้ชูข้ึนมาเหนือ
พื้นดิน รูปทรงกระบอก ยาว 6-15 เซนติเมตร กา้นช่อดอกยาว 5-15 เซนติเมตร ใบประดบัสีเหลือง
นวล มีขนคาย เรียงซอ้นสลบักนัตลอดช่อ ในซอกใบประดบัมีดอก 1-3 ดอก  ปลายกลีบเล้ียงมี 3 
หยกั  กลีบดอกสีเหลือง เป็นหลอดแคบ เกสรเพศผูไ้ม่สมบูรณ์แปรสภาพเป็นกลีบขนาดใหญ่ สีขาว 
มีแถบสีเหลืองตรงกลาง  ผลค่อนขา้งกลม สีนวล มี 3 พ ูผลอ่อนมีขนและจะร่วงไปเม่ือแก่ ผลแก่จะ
แตก มีเมลด็ขนาดเลก็จาํนวนมาก เมลด็อ่อนสีขาวมีเยือ่หุม้ เม่ือแก่เปล่ียนเป็นสีดาํ ทั้งผลและเมลด็มี
กล่ินหอม (สุนทรี, 2535) 
 
 
 



18 
 

องค์ประกอบทางเคมี  
 
ผลกระวานใหน้ํ้ ามนัหอมระเหย ซ่ึงประกอบดว้ยการบูร (Camphor) และพิมเสน (Borneol) 

อลัฟา-ไพนีน (Alpha-Pinene) ไลโมนีน (Limonene) เมอร์ซีน(Myrcene) ไลนาลูออล (Linalool) 
แป้ง และแคลเซียมออกซาเลท (Praphansarn, 2547) เมลด็กระวานจะใหน้ํ้ ามนัหอมระเหยประมาณ
ร้อยละ 2.8-6.2 ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็น terpinyl acetate และ cineol นอกจากนั้นเป็นพวก terpene, 
terpene alcohols และ esters มี limonene d-α terpineol, borneol, sabinene, แป้ง และแคลเซียม
ออกซเลต สารเหล่าน้ีจะมีชนิดและปริมาณแตกต่างกนัไปตามพนัธ์ุและแหล่งท่ีปลูก (รุ่งรัตน์, 2540) 
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กระดังงาสงขลา 
 

ช่ือสามญั (Common Name) : Dwarf Ylang-Ylang  
 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : กระดงังาสาขา กระดงังาเบา (ภาคใต)้ กระดงังอ (มาเลย-์ยะลา) 
 
การจัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Lamiales 
    Family Annonaceae  
     Genus Cananga  
      Species C.  fruticosa 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

กระดงังาสงขลาเป็นไมพุ้ม่ สูงไดป้ระมาณ 3 เมตร แตกก่ิงจาํนวนมาก ใบเป็นใบเด่ียว เรียง
สลบั รูปรีหรือรูปขอบขนาน เบ้ียวเลก็นอ้ย ยาวไดป้ระมาณ 14 เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบ
รูปล่ิม กา้นใบยาว 1-2.5 เซนติเมตร ดอกออกเด่ียวๆ หรือเป็นช่อกระจุกสั้นๆ ตามซอกใบหรือตรง
ขา้มใบ กา้นดอกยาว 3-6 เซนติเมตร กลีบเล้ียง 3 กลีบ สีเขียวอ่อน รูปสามเหล่ียม ปลายแหลม ยาว 
0.7-1.2 เซนติเมตร มีขนละเอียดดา้นนอก กลีบดอก 6 กลีบ เรียง 2 ชั้น หรือมีหลายกลีบ เรียงหลาย
ชั้น กลีบรูปแถบ ยาว 5-9 เซนติเมตร สีเขียวอ่อน เปล่ียนเป็นสีเหลือง ผลกลุ่ม ผลยอ่ยมี 8-10 ผล รูป
รี ยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร (ฝ่ายปฏิบติัการวิจยัและเรือนปลูกพืชทดลอง 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 2556) 
 
 
 
 



20 
 

องค์ประกอบทางเคมี 
 
  ดอกมีนํ้ามนัระเหยง่าย ประกอบดว้ย benzyl acetate (25.1%), cresyl methyl ether (16.5%), 
linalool (13.6%), benzoic acid (8.7%), geranyl acetate (5.3%), benzyl benzoate (2.2%), 
caryophyllene (1.7%), pinene, benzyl alcohol, benzyl salicylate, geraniol, safrol, cadinene, 
eugenol, methyl isoeugenol, caryophyllene oxide, bergamotene, anethole, spathulenol, farnesol
และ linalool (สถาบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย, 2555)  
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กานพลู 
 
ช่ือสามญั (Common Name) : Clove 
 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : จนัจ่ี (เหนือ) ดอกจนัทร์ 
 
การจัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Myrtales  
    Family Myrtaceae  
     Genus Syzygium  

Species S. aromaticum. 1939 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

กานพลูเป็นไมต้น้ สูง 9-12 เมตร อาจสูงไดถึ้ง 20 เมตร เรือนยอดเป็นรูปกรวยควํ่า แตกก่ิง
ตํ่า ลาํตน้ตั้งตรง เปลือกเรียบ สีเทา ใบเด่ียว เรียงตรงขา้ม รูปใบหอก รูปรี หรือรูปไข่กลบัแคบๆ 
กวา้ง 8-11 เซนติเมตร ยาว 32-37 เซนติเมตร ปลายแหลมหรือเรียวแหลม โคนสอบแคบ ขอบเรียบ 
แผน่ใบดา้นบนเป็นมนั มีต่อมนํ้ามนัมาก เสน้แขนงใบขา้งละ 15-20 เสน้ ปลายเสน้โคง้จรดกบัเสน้
ถดัไปก่อนถึงขอบใบ กา้นใบยาว 1-2.5 เซนติเมตร ช่อดอกแบบช่อเชิงหลัน่ ออกท่ีปลายยอด ยาว
ประมาณ 5 เซนติเมตร กา้นช่อดอกสั้นมาก แต่อาจยาวไดถึ้ง 1 เซนติเมตร ใบประดบัรูปสามเหล่ียม 
ยาว 2-3 มิลลิเมตร กลีบเล้ียง 4 กลีบ โคนติดกนัเป็นหลอดยาว 5-7 มิลลิเมตร เม่ือเป็นผลขยาย
ออกเป็นรูปกรวยยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ปลายแยกเป็นแฉกรูปไข่ ยาว 3-4 มิลลิเมตร กลีบดอก 4 
กลีบ รูปขอบขนานหรือกลม ยาว 7-8 มิลลิเมตร มีต่อมมนํ้ามนัมาก ร่วงง่าย เกสรเพศผูจ้าํนวนมาก 
ร่วงง่าย กา้นชูอบัเรณูยาวประมาณ 7 มิลลิเมตร กา้นเกสรเพศเมียยาวประมาณ 4 มิลลิเมตร ผลรูปไข่
กลบั ยาว 2-2.5 เซนติเมตร แก่จดัสีแดงมี 1 เมลด็ (สุนทรี, 2535) 
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากกานพลูในประเทศไทย กานพลูมีฤทธ์ิป้องกนัและ 
กาํจดัศตัรูพืช เช่นหนอนใยผกั หนอนกระทูด้ว้งถัว่เขียวแมลงในโรงเกบ็โดยใชด้อกของกานพลูซ่ึง 
ประกอบไปดว้ยนํ้ามนัหอมระเหย และสารออกฤทธ์ิหลายชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการป้องกนัและ 
กาํจดัแมลงศตัรูพืชได ้(คลินิกเทคโนโลยมีหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน, 2547) 

 
อาํนวยพร (2533) ไดศึ้กษาพบวา่สารสกดักานพลู (clove) ร่วมกบัสมุนไพรชนิดอ่ืนๆ คือ

ข้ีผึ้งไพร, Pyrethrins ท่ีไดจ้ากดอกเบญจมาศ, นํ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม (Citronella), ใบ
เล่ือน (Cedarwood), ยคูาลิปตสั (Eucaryptus), มะกรูด (Bergamot), กานพลู (Clove), ระกาํ 
(Wintergreen), ลาเวนเดอร์ (Lavender) และ Penneyroyal สามารถนาํมาทาผวิเพื่อป้องกนัยงุกดัได ้

 
อญัชนา และคณะ (2551) ไดศึ้กษาสมุนไพรพื้นบา้นท่ีมีฤทธ์ิเฉพาะเจาะจงในการควบคุม

พาหะนาํโรคติดต่อระหวา่งประเทศในหลอดทดลอง วตัถุประสงคคื์อเพ่ือทราบชนิดความเขม้ขน้ 
สรรพคุณและส่วนท่ีออกฤทธ์ิของพืชสมุนไพรพื้นบา้นของไทยท่ีสามารถนาํมาใชก้าํจดัหรือ
ป้องกนัแมลง โดยสมุนไพรท่ีเป็นนํ้ามนัระเหยหอมไดแ้ก่ กะเพรา กานพลู และพืชสมุนไพรชนิด
อ่ืนๆ ไดแ้ก่ เจอราเนียม ไพล กาํยาน ขม้ิน ตะไคร้หอม หญา้แฝก นํ้ามนัสม้ กระชาย แมลงท่ีใช้
ทดสอบไดแ้ก่ ยงุลายตวัเตม็วยั A. aegypti และไรอ่อนชนิด Leptotrombidium imphalum การ
ทดสอบจะดาํเนินการในหลอดทดลองโดยมีการตรวจสอบประสิทธิภาพของสมุนไพรทุก 5 นาที 
ผลปรากฏวา่สมุนไพรท่ีใชใ้นการไล่ยงุไดดี้ท่ีสุด (ไม่ใส่หนูในกรงทดลอง) ท่ีความเขม้ขน้ 100% 
ไดแ้ก่ กานพลู เจอราเนียม กะเพรา กาํยาน ตะไคร้หอม ไพล ขม้ิน หญา้แฝก ตามลาํดบั หากใส่หนู
รวมกบัสมุนไพรพบวา่ใหผ้ลดีทุกตวั โดยตวัท่ีไดผ้ลดีท่ีสุดคือ ไพล รองลงมาคือ กะเพรา หญา้แฝก 
กาํยาน ขม้ิน ตะไคร้หอม เจอราเนียม กานพลู ตามลาํดบั สาํหรับการทดสอบกบัไรอ่อน พบวา่
สมุนไพรท่ีใชไ้ดผ้ลดีมีเพียงสอง ตวัคือ ไพลและกานพลู นอกนั้นไดผ้ลการไล่เพียงร้อยละ 20 - 50 
เท่านั้น 
 
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกดัจากกะเพราในต่างประเทศมีรายงานวา่ Barmard et al, 
(1999) ไดศึ้กษาถึงฤทธ์ิไล่ยงุลายบา้น A. aegypti และยงุลายสวน A. albimanus ของนํ้ามนัหอม
ระเหยชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ ใบเล่ียน (Cedarwood), กานพลู (Clove), สะระแหน่ (Peppermint),         
เจอร์เรเนียม (Geranium Bourbon) และ Thyme พบวา่นํ้ามนัหอมระเหยจาก Thyme และกานพลู มี
ประสิทธิภาพในการไล่ยงุไดน้าน 1½ - 3½ ชัว่โมง โดย Clove มีฤทธ์ิไล่ยงุสูงสุดแต่มีขอ้จาํกดัใน
การใช ้คือ มีกล่ินฉุนและก่อใหเ้กิดอาการระคายเคืองต่อผวิหนงั 
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ฝร่ัง 
 

ช่ือสามญั (Common Name) : Guava  
 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : ยา่หมู (สุราษฎร์ธานี) ชมพู ่(ตรัง, ปัตตานี) มะกว้ย (เชียงใหม่,เหนือ) 

มะกว้ยกา (เหนือ) มะกา (กลาง,แม่ฮ่องสอน) มะจีน (ตาก) มะมัน่ (เหนือ) 
ยะมูบุเตบนัยา (มลาย ูนราธิวาส) ยะริง (ละวา้ เชียงใหม่) ยามุ (ใต)้ ยา่หมู 
(ใต)้ และ สีดา (นครพนม,นราธิวาส) 

 
การจัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Myrtales  
    Family Myrtaceae  
     Genus  Psidium  
      Species P. guajava L., 1753 
       
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 
 ฝร่ังเป็นไมต้น้ขนาดกลาง สูง 3-5 เมตร ผวิเปลือกตน้เรียบเกล้ียง ก่ิงอ่อนเป็นส่ีเหล่ียม ใบ 
หนา หยาบ ใตท้อ้งใบเป็นร้ิว เห็นเสน้ใบชดัเจน ขนข้ึนนวลบาง ใบยาวประมาณ 10 เซนติเมตร 
กวา้งประมาณ 6 เซนติเมตร ดอกช่อ ช่อหน่ึงมีดอกยอ่ย 3 - 5 ดอก ดอกเลก็ สีขาวอมเขียวอ่อน กลีบ
เล้ียงแขง็ ผล รูปทรงกลม รูปไข่ หรือรูปรี ผวิ เกล้ียง สีเขียว เน้ือในขาว รสหวาน กรอบ ผลสุกสี
เหลืองเขียว มีเมลด็เลก็ๆ แขง็อยูภ่ายใน (สุนทรี, 2535) 
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สารเคมีทีสํ่าคญั 
 
 ใบ   มีนํ้ าหอมระเหย ประกอบดว้ย caryophyllene, cineol, นอกจากน้ียงัมี tannin, 
sesquiterpenoids และ triterpenoid compounds ผล พบสาร fixed oil 6% , volatile oil 0.365% 
tannin 8-15%, beta-sitosterol และ quercetin (สถาบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย, 
2556)  
 

อภิวฏั (2549) ไดศึ้กษาสารไล่แมลงท่ีพฒันาตาํรับจากพฤกษเคมีท่ีมีผลป้องกนัยงุและ
แมลงสาบในประเทศไทยศึกษาประสิทธิผลของนํ้ามนัหอมระเหยจากพืชในประเทศไทยจาํนวน 20 
ชนิด จาก 12 วงศ ์โดยพฒันาเป็นตาํรับเพื่อใชใ้นการคดักรองและใชอ้าสาสมคัรทดสอบใน
หอ้งปฏิบติัการกบัยงุ 4 ชนิด ไดแ้ก่ยงุลายบา้น A. aegypti, ยงุลายสวน A. albopictus, ยงุกน้ปล่อง A. 
dirus และยงุรําคาญ C. quinquefasciatus และคดัเลือกนํ้ามนัหอมระเหยท่ีมีประสิทธิผลดี ไปทาํการ
ทดสอบในภาคสนามในพ้ืนท่ีซ่ึงมียงุ ร้ินดาํ และทากชุกชุม นอกจากน้ีไดป้ระเมินประสิทธิผลของ
นํ้ามนัหอมระเหยในการป้องกนัการวางไข่ของยงุลายบา้นและยงุลายสวนในหอ้งปฏิบติัการ ตาํรับ
นํ้ามนัหอมระเหยจากใบฝร่ัง P. guajava, เหงา้ขม้ินชนั Curcuma longa, เมลด็พริกไทย Piper 
nigrum และเหงา้กระชาย Baesenbergia rotunda มีประสิทธิผลโดยสามารถป้องกนักดัของยงุลาย
บา้นไดน้าน 2-2.8 ชัว่โมง และป้องกนัการกดัของยงุลายสวนยงุกน้ปล่อง และยงุรําคาญ ไดดี้
เช่นเดียวกนั ไดดี้เช่นเดียวกบันํ้ามนัหอมระเหยชนิดอ่ืน โดยนํ้ามนัหอมระเหยทั้ง 20 ชนิด สามารถ
ป้องกนัการกดัของยงุลายสวน ไดน้าน 4.5 - 8 ชัว่โมง ยงุกน้ปล่องไดน้าน 7.1 - 8 ชัว่โมง และยงุ
รําคาญ ไดน้าน 5 - 8 ชัว่โมง ในการทดสอบภาคสนามกบัยงุ ร้ินดาํและทาก ตาํรับนํ้ามนัหอมระเหย
จากใบฝร่ัง เหงา้ขม้ินชนัและเหงา้กระชาย สามารถป้องกนัการกดัของยงุกลางคืนได ้เป็นเวลานาน 9 
ชัว่โมง ป้องกนัการกดัของยงุกลางวนัไดน้าน 4 - 6 ชัว่โมงป้องกนัการกดัของร้ินดาํ Simulium 
nigrogilvum และ S. chumpornense ไดน้าน 9 ชัว่โมงและป้องกนัการดูดเลือดของทาก Haemadipsa 
sp. ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 8 ชัว่โมง สาํหรับการทดสอบประสิทธิผลในการป้องกนัการวางไข่ของยงุพบวา่ 
C. longa, Schefflera leucantha, Zingiber offininale, Vitex trifolia, Melaleuca cajuputi, Hedychium 
coronarium, P. guajava, Manglietia garrettii และ Houttuynia cordata มีประสิทธิผลดีต่อยงุลาย
บา้น โดยป้องกนัการวางไข่ได ้85 - 94% ขณะท่ีมีประสิทธิผลต่อยงุลายสวนไม่ดีนกั มีเพยีงนํ้ามนั
หอมระเหยจากเหงา้ขม้ินชนั C. longa และใบมณฑาป่า M. garrettii เท่านั้นท่ีป้องกนัการวางไข่ของ
ยงุลายสวนได ้74.9% และ 76.1% ตามลาํดบั 
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มะนาว  
 
ช่ือสามญั (Common Name) : Lime 

 
ช่ืออ่ืนๆ (Other Name) : สม้มะนาว มะลิว (ภาคเหนือ)  
 
การจัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Plantae 
 Phylum Magnoliophyta 
  Class Magnoliopsida 
   Order Sapindales  
    Family Rutaceae  
     Genus  Citrus  
      Species C. aurantifolia Swing., 1913 
 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์   
 

มะนาวเป็นไมพุ้่ม สูง 2-4 เมตร ก่ิงอ่อนมีหนามแหลม เปลือกตน้เรียบ สีนํ้ าตาลปนเทา ใบ 
เป็นใบประกอบ ออกเรียงสลบั มีใบย่อยใบเดียว รูปไข่หรือรูปรียาว กวา้ง 3-5 เซนติเมตร ยาว4-8 
เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบมนมีปีกแคบๆ ขอบใบหยกั แผน่ใบมีต่อมนํ้ ามนักระจายอยูต่าม
ผวิใบ ดอก ออกเป็นช่อสั้น 5-7 ดอก หรือออกดอกเด่ียวตามซอกใบ ท่ีปลายก่ิง ดอกสีขาว กลีบดอก
มี 4-5 กลีบ หลุดร่วงง่าย ผล รูปทรงกลม ผวิเรียบเกล้ียง ผลอ่อนสีเขียวเขม้ พอแก่เป็นสีเหลือง ขา้ง
ในแบ่งเป็นหอ้งแบบรัศมี มีรสเปร้ียว เมลด็กลมรี สีขาว มี 10-15 เมลด็ (สุนทรี, 2535)  
  
 ในผวิเปลือกของมะนาว มีนํ้ ามนัหอมระเหย ซ่ึงประกอบดว้ย limonene, linalool, terpineol 
ในนํ้ามะนาว มีสารเคมีเช่น Siaronoid, Organic acid, citral และวิตามินซี  
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ศศธร (2550) ศึกษาประสิทธิภาพนํ้ามนัหอมระเหยจากพืช 13 ชนิดท่ีสกดัดว้ยวิธีการกลัน่
พร้อมสกดั (Simultaneous Distillation Extraction) ไดแ้ก่ ขม้ินชนั ข่า ขิง กะเพรา แมงลกั โหระพา 
มะกรูด มะนาว กานพลู พริกไทยดาํ กระเทียม ดีปลี และพริกข้ีหนู โดยมะกรูดมีปริมาณนํ้ามนัหอม
ระเหยมากท่ีสุด เท่ากบัร้อยละ 2.875 และ refractive index ของนํ้ามนั หอมระเหยทั้ง 13 ชนิด มีค่า
ระหวา่ง 1.34-1.51 สารสาํคญัท่ีพบมากในนํ้ามนัหอมระเหยจากพืชวงศขิ์ง 3 ชนิด คือขม้ินชนั มีสาร 
turmerone และ curlone สาํหรับข่าและขิงมีสาร 1,8-cineol สารสาํคญัท่ีพบในนํ่ามนัหอมระเหยจาก
พืชวงศก์ะเพรา 3 ชนิด คือ กะเพรามีสาร methyleugenol และ eugenol ในแมงลกัมีสารสาํคญั 
methylchavicol และ alpha- cubebene ในโหระพามีสาร methyleugenol, trans-alpha-bergamotene 
และ ocimene สาํหรับในนํ้ามนัหอมระเหยผวิมะกรูดมีสาร beta-pinene และ limonene ส่วน มะนาว
พบในสาร limonene นํ้ามนัหอมระเหย กานพลูมีสาร eugenol และ beta-caryophyllene นํ้ามนัหอม
ระเหยพริกไทยดาํมีสารสาํคญั beta-caryophyllene และ beta- pinene เม่ือนาํนํ้ามนัหอมระเหย 10 
ชนิดมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมดว้งงวงขา้วโพด Sitophilus zeamais และมอดแป้ง 
Tribolium castaneum พบวา่นํ้ามนัหอม ระเหยโหระพามีความเป็นพษิต่อดว้งงวงขา้วโพดและมอด
แป้งบนกระดาษกรองสุงท่ีสุด โดยมีค่าความเป็นพิษ LC 50 และ LC 99 เท่ากบั 0.20 และ 0.33 µl ต่อ
cm และ 0.34 และ 0.64 µl ต่อ cm ตามลาํดบั สาํหรับประสิทธิภาพความเป็นพิษของนํ้ามนัหอม
ระเหยต่อดว้งงวงขา้วโพดและมอดแป้ง สูงท่ีสุด โดยมีคา่ LC50 และ LC99 เท่ากบั 17.38 และ 60.68 
µl ต่อขา้ว 40 g และ 25.98 และ140.13 µl ต่อขา้ว 40 g ตามลาํดบั และนํ้ามนัหอมระเหยโหระพามี
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเกิด ลูกรุ่น F1 ไดทุ้กความเขม้ขน้ตั้งแต่ 30-120 µl ต่อขา้ว 40 g 
สาํหรับมอดแป้งประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหยทุกความเขม้ขน้ คือ 30-120 µl ต่อขา้ว 40 g 
สามารถยบัย ั้ง การเกิดมอดแป้งรุ่นลูก F1 ไดเ้ช่นกนั สาํหรับประสิทธิภาพการเป็นสารไล่ (repellent) 
ดว้งงวงขา้วโพดพบวา่ นํ้ามนัหอมระเหยโหระพา แมงลกั และข่าความเขม้ขน้ 1-8 µl ต่อ cm มี
ประสิทธิภาพในการไล่สุงสุดระดบั 5 และนํ้ามนัหอมระเหยจากโหระพายงัมีประสิทธิภาพในการ
เป็นสารไล่มอดแป้งดีท่ีสุด เช่นเดียวกนั 
 
 วรัญญา (2550) ศึกษาพืชสวนครัวท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมดว้งงวงขา้วโพดในขา้ว 
ขาวดอกมะลิ 105 อินทรีย ์โดยพืชท่ีมีความเหมาะสมมากในการควบคุมแมลงศตัรูในโรงเก็บ มี 46 
ชนิด ไดแ้ก่ กระเทียม กะเพรา กานพลู ขม้ิน ขิง พริกข้ีหนู มะกรูด มะนาว แมงลกั ข้ีเหล็ก และ
ตะไคร้ ตะไคร้หอม เป็นตน้ เม่ือนาํพืชดงักล่าวมาทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ และสาร
ฆ่าดว้งงวง ขา้วโพดในขา้วขาวดอกมะลิ 105 อินทรียใ์นระดบัห้องปฏิบติัการ พบว่าพืชทั้ง 11 ชนิด
ในรูปแบบบด ผง (ขนาด 100 mesh) มีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ดว้งงวงขา้วโพดไดสู้งกว่า
ร้อยละ 75 เม่ือใช ้อตัราส่วนร้อยละ 5 และมะกรูด กานพลู และ ขม้ินชนับดผงมีประสิทธิภาพใน



27 
 

การเป็นสารฆ่าดว้งงวงขา้วโพดไดสู้งกว่าร้อยละ 75 เม่ือใชอ้ตัราส่วนร้อยละ 5 ส่วนพริกข้ีหนูมี
ประสิทธิภาพในการเป็นสาร ฆ่าดว้งงวงขา้วโพดตํ่า แต่ข้ีเหลก็เทศไม่มีประสิทธิภาพในการเป็นสาร
ฆ่าดว้งงวงขา้วโพด ในขณะท่ี ประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ดว้งงวงขา้วโพดในขา้วขาวดอกมะลิ 
105อินทรีย ์ระหว่างการเก็บ รักษา 60 วนั ของพืช 10 ชนิด คือ กระเทียม กะเพรา แมงลกั กานพลู 
มะกรูด มะนาว พริกข้ีหนู ขม้ิน ขิง และ ตะไคร้ เปรียบเทียบโดยการผสมพืชบดผง (โดยตรง) และ
การบรรจุพืชบดผงในถุงชา พบว่า พืชท่ีผสมบดผง (โดยตรง) มีประสิทธิภาพสูงกว่าการพืชบดผงท่ี
บรรจุในถุงชา โดยประสิทธิภาพ ในการเป็นสารไล่ด้วงงวงขา้วโพดของมะนาว ขม้ิน ขิง และ 
ตะไคร้หอมบดผง สูงกวา่พืชอีก 6 ชนิด  
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ยุงก้นปล่อง 
 
การจัดจําแนกตามอนุกรมวธิาน 
 
Kingdom Animalia 
 Phylum Arthropoda 
  Class Insecta 
   Order Diptera 
    Family Culicidae 
     Genus Anopheles 
      Species A. dirus 
 
ชีววทิยาของยุงก้นปล่อง (A. dirus) 
 

ยงุกน้ปล่องมีวฏัจกัรชีวิตแบบสมบูรณ์ (complete metamorphosis) ประกอบดว้ย ระยะไข่ 
(egg) ลูกนํ้า (larva) ดกัแด ้(pupa) และตวัเตม็วยั (adult) 

 
ไข่ยุงก้นปล่อง (egg) 
 

ยงุกน้ปล่องจะวางไข่ใบเด่ียวๆ ลอยบนผวินํ้ า ไข่มีลกัษณะยาวรีประมาณ 0.5 มิลลิเมตร 
รูปร่างคลา้ยเรือ ซ่ึงจะมีทุ่นลอยเรียก float ยงุกน้ปล่องจะวางไข่ไดใ้นนํ้ าหลายลกัษณะ ทั้งนํ้ าจืด นํ้า
กร่อยและนํ้ าเค็ม ไข่จะมีประจุไฟฟ้าสังเกตได้จากการท่ีไข่เกาะติดกันเป็นรูปร่างต่างๆ ไข่
ยงุกน้ปล่องจะฟักในนํ้ าเสมอ โดยระยะเวลาตั้งแต่ไข่จนฟักเป็นลูกนํ้ าจะแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัชนิด
ของยงุและสภาพแวดลอ้ม โดยทัว่ไปยงุกน้ปล่องจะวางไข่คร้ังละ 50-150 ฟอง ในฤดูร้อนไข่จะฟัก
เป็นตวัภายใน 36-48 ชัว่โมง ในฤดูหนาวใชเ้วลานานกว่าประมาณ 76-96 ชัว่โมง (วิมล, 2542) เฉล่ีย
โดยทัว่ไประยะไข่กินเวลาประมาณ 2-3 วนั 
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ภาพที ่1 ไข่ยงุกน้ปล่อง (egg) 
 
ทีม่า : University of Florida (2007)  
 
ลูกนํา้ยุงก้นปล่อง (larva) 
 

เม่ือตวัอ่อนเจริญเติบโตเตม็ท่ีแลว้จะฟักออกจากไข่ (hatch) ลาํตวัของลูกนํ้าประกอบดว้ย 3 
ส่วน คือ ส่วนหวั ส่วนอกและส่วนทอ้ง ส่วนทอ้งประกอบดว้ยปลอ้งทอ้งจาํนวน 9 ปลอ้ง แต่ปลอ้ง
ท่ี 8 และ 9 จะรวมติดกนัเป็นระบบหายใจ ในยงุกน้ปล่องจะกลายเป็นรูเปิดหายใจเรียก spiracular 
opening มีจาํนวน 2 รู ส่วนยงุชนิดอ่ืน เช่น ยงุยกัษ ์Toxorhynchites sp. ยงุรําคาญ Culex sp. และ
ยงุลาย Aedes sp. ปลอ้งทอ้งปลอ้งสุดทา้ยจะกลายเป็นท่อหายใจเรียก ไซฟอน (siphon) บริเวณปาก
ของลูกนํ้าจะมีแพขน (mouth brushes) ลกัษณะคลา้ยพูก่นัทาํหนา้ท่ีโบกอาหารเขา้ปาก ยงุกน้ปล่อง
จะกินอาหารระดบัผวินํ้า โดยวางลาํตวัขนานกบัผวินํ้า (180 องศา) บริเวณดา้นบนลาํตวัลูกนํ้า 
(dorsal) มีแผงขนลกัษณะคลา้ยพดัเรียกปัลเมท (palmate) หรือ float hairs ซ่ึงเป็นขนช่วยสาํหรับ
การลอยตวัขนานกบัผวินํ้า ลูกนํ้ายงุกน้ปล่องมีทั้งหมด 4 ระยะ (instars) แต่ละระยะมีการลอกคราบ
จากระยะท่ี 1 เป็นระยะท่ี 2 ระยะท่ี 3 และระยะท่ี 4 ตามลาํดบั หลงัจากระยะท่ี 4 จะลอกคราบอีก
คร้ังกลายเป็นระยะดกัแดห้รือตวัโม่ง (pupa) ระยะเวลาเฉล่ียตั้งแต่ฟักจากไข่จนกลายเป็นลูกนํ้าระยะ
ท่ี 4 ใชเ้วลาประมาณ 8-10 วนั อาจมากหรือนอ้ยกวา่น้ีข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิและชนิดของยงุกน้ปล่อง 
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ภาพที ่2 ลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง 
 
ทีม่า :   University of Florida (2007) 
 
ดักแด้ หรือตัวโม่ง (pupa) 
 

เม่ือลูกนํ้ าลอกคราบคร้ังสุดทา้ยก็จะเขา้สู่ระยะตวัโม่งมีรูปร่างคลา้ยเลขหน่ึงไทย ท่อหายใจ
มีรูปร่างคลา้ยแตร (trumpet) ดกัแดห้รือตวัโม่งไม่กินอาหาร จะลอยตวัน่ิงท่ีผวินํ้ าเพื่อหายใจเพียง
อยา่งเดียว ระยะน้ีกินเวลาประมาณ 2-3 วนั ก็จะลอกคราบอีกคร้ังกลายเป็นตวัเตม็วยับินข้ึนจากผวิ
นํ้า 
 

 
 
ภาพที ่3 ตวัโม่งยงุกน้ปล่อง (pupa) 
 
ทีม่า : University of Florida (2007) 
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ตัวเต็มวยั (adult) 
 

ยงุระยะตวัเตม็วยัประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ ส่วนหวั ส่วนอก และส่วนทอ้ง ระยะเวลาตั้งแต่
ไข่จนถึงตวัเตม็วยั ใชเ้วลาประมาณ 12-14 วนัในฤดูร้อน และประมาณ 21-28 วนั ในฤดูหนาว 

 

 
 

ภาพที ่4 ตวัเตม็วยัยงุกน้ปล่อง (adult) 
 
ทีม่า : University of Florida (2007) 
 

ส่วนหวั (head) ประกอบดว้ย ตา (eyes) หนวด (antennae) ปัลปส์ (maxillary palps) โพ
รบอสซีสหรือ ปาก (proboscis) หนวดของตวัผูแ้ละตวัเมียจะแตกต่างกนั ตวัผูมี้ลกัษณะเป็นพุม่เรียก 
พลูโมส (plumose) ส่วนตวัเมียหนวดจะบางและไม่เป็นพุม่ โพรบอสซีสหรือปากยงุมีลกัษณะยาว
ใชส้าํหรับเจาะดูด (piercing & sucking) ปัลปส์ตั้งอยูด่า้นขา้งเหนืออวยัวะปากเป็นอวยัวะรับสมัผสั
มีจาํนวนหน่ึงคู่ในยงุกน้ปล่อง ปัลปส์จะยาวทั้งตวัผูแ้ละตวัเมีย ส่วนในยงุตวัเมียชนิดอ่ืนๆ ปัลปส์จะ
มีขนาดสั้นกวา่ตวัผู ้

 
ส่วนอก (thorax) อกจะเช่ือมติดกบัส่วนหวัดว้ยแถบคอเลก็ๆ (collar) ส่วนอกประกอบดว้ย 

3 ส่วน คือ อกส่วนหนา้ (pro-thorax) อกส่วนกลาง (meso-thorax) และอกส่วนหลงั (meta-thorax) 
อกส่วนกลางเป็นบริเวณใหญ่ท่ีสุดของอก ท่ีขอบดา้นหลงัมีแผน่ไคติน (chitin) เลก็ๆ เรียกวา่  
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สะคิวเตลัม่ (scutellum) มีลกัษณะกลมซ่ึงเป็นลกัษณะพิเศษใชแ้ยกยงุกน้ปล่องจากยงุตระกลูอ่ืน 
บริเวณอกส่วนกลางประกอบดว้ยปีกบางเรียวเลก็จาํนวน 1 คู่ และปีกท่ีหดสั้นจาํนวน 1 คู่ เรียก  
ฮอลเทียส (halteres) ปีกของยงุกน้ปล่องจะเป็นลายเรียก (wing-venation) บริเวณอกส่วนกลางน้ียงั
ประกอบดว้ย ขา 3 คู่ ขายงุประกอบดว้ยส่วนสาํคญัคือฟีเมอร์ (femur) ทิเบีย (tibia) และทาร์ซสั 
(tarsus) ซ่ึงทาร์ซสัมีทั้งหมด 5 ปลอ้ง ในการจาํแนกยงุกน้ปล่อง (identification) จะอาศยัลายและ
เกลด็ (scale) บนปีกยงุ และลายของขา 
 

ส่วนทอ้ง (abdomen) ทอ้งมีทั้งหมด 10 ปลอ้ง แต่ปลอ้งท่ี 9-10 จะเจริญไปเป็นอวยัวะ
สืบพนัธ์ุ (genitalia) ดงันั้นจึงมองเห็นไดช้ดัเจนเพียง 8 ปลอ้ง ดา้นบนปลอ้งทอ้งเรียกแผน่หลงัหรือ
ดา้นดอร์ซอลหรือ เทอร์ไกด ์(dorsal, tergite) ดา้นล่างเรียกแผน่ทอ้งหรือดา้นเวนทอลหรือ      
สเตอร์ไนท ์(ventral, sternite) 
 
ชีวติประจําวนัของยุงก้นปล่อง (Daily life of Anopheles) 
 

การเกาะพกั (resting) เวลาพกัผอ่นเร่ิมตั้งแต่รุ่งเชา้จนถึงก่อนเวลาพลบคํ่าเลก็นอ้ย 
ยงุกน้ปล่องในประเทศไทยเกือบทั้งหมดออกหากินในเวลากลางคืน ยกเวน้บางชนิดท่ีอาศยัอยูใ่นป่า
ซ่ึงจะกดัเหยือ่ท่ีพบในเวลากลางวนัดว้ย เช่น ยงุกน้ปล่องชนิดอมัโบรซสั A. umbrosus บริเวณท่ีเกาะ
พกัของยงุกน้ปล่องจะแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัชนิดของยงุ เช่น ซอกหินนอกบา้น คอกสตัว ์ริมฝ่ังนํ้า 
โพรงตน้ไม ้กอหญา้ พุม่ไม ้กล่องกระดาษหรือบริเวณท่ีมีความช้ืน 
 

การบินวนเวยีนเก้ียวพาราสี (swarming) หลงัจากยงุไดพ้กัผอ่นในเวลากลางวนัแลว้จะเร่ิม
กระฉบักระเฉงขยบัปีก ขา และหนวดหรือกระโดดจากจุดหน่ึงไปอีกจุดหน่ึง จากนั้นเม่ือถึงเวลา
ก่อนพลบคํ่าเลก็นอ้ยยงุจะบินออกจากแหล่งพกัผอ่นเพือ่ทาํการบินวนเวยีนข้ึนลงหรือเป็นวงกลม 
เหนือพุม่ไม ้กระท่อม ตน้ไมห้รือแมแ้ต่บริเวณเหนือศรีษะมนุษย ์ยงุกน้ปล่องบางชนิด เช่น A. 
culicifacies จะออกบินเป็นวงกลมประมาณ 20 นาที ก่อนพระอาทิตยต์กดิน พฤติกรรมน้ียงัพบใน
ยงุและแมลงชนิดอ่ืนๆ ดว้ย เช่น ชีปะขาว (Mayflies) จากการศึกษาพบวา่ความเขม้ของแสง เสียง 
ความเร็วของกระแสลม ความช้ืนสมัพทัธ์และฝน ยงัมีผลกระทบต่อพฤติกรรมน้ีดว้ย 
 

การวางไข่ (oviposition) เกิดไดต้ลอดทั้งคืน แต่มกัจะเป็นช่วงคร่ึงคืนแรก และจากการ
ทดลองในหอ้งปฏิบติัการพบวา่ ยงุกน้ปล่องเกือบทุกชนิดวางไข่บนกระดาษกรองท่ีเปียกช้ืนและ
ชอบวางไข่บนกระดาษกรองพ้ืนสีดาํมากกวา่สีขาว ทั้งน้ีการเล้ียงยงุกน้ปล่องนั้นไม่ง่ายนกั          
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อาจเน่ืองจากยงุบางชนิดตอ้งการพื้นท่ีกวา้งในการผสมพนัธ์ุและวางไข ่นอกจากน้ีลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง
บางชนิดยงัตอ้งอาศยัในนํ้าจากธรรมชาติท่ีมาจากแหล่งวางไข่เท่านั้น หรือตอ้งการอุณหภูมินํ้า 
ท่ีจาํเพาะเจาะจง ยงุกน้ปล่องชนิดมินิมสั ซ่ึงเป็นพาหะไขม้าลาเรียในประเทศไทยชอบวางไข่ในลาํ
ธารท่ีมีนํ้ าไหล มีแสงแดดส่องถึงแต่มีร่มเงาบางส่วนดว้ย ช่วงระยะเวลาในการวางไข่ของ
ยงุกน้ปล่องแต่ละชนิดแตกต่างกนัไป เช่น ยงุกน้ปล่องชนิดคูลิซิเฟซีส์ A. culicifacies วางไข่ตลอด
ทั้งคืนแต่จะวางไข่สูงสุดช่วงเวลา 1/3 คืนภายใตส้ภาพธรรมชาติ ยงุกน้ปล่องชนิดมินิมสั A. 
minimus ชอบวางไข่ในช่วงคร่ึงคืนแรกมากกวา่ช่วงระยะเวลาอ่ืนเป็นตน้ 

 
การออกหากิน (biting & feeding) ช่วงระยะเวลาการออกหากินข้ึนอยูก่บัชนิดของ

ยงุกน้ปล่อง ซ่ึงส่วนมากจะหากินคร่ึงคืนแรกและเวลาใกลรุ่้ง ยงุกน้ปล่องมีความชอบในชนิดของ
เลือดแตกต่างกนัไป ยงุกน้ปล่องบางชนิดชอบกินเลือดสตัว ์เช่น ววั ควาย บางชนิดชอบกินเลือดคน 
ยงุกน้ปล่องชนิดมินิมสัส่วนมากหากินช่วงดึกของคืน คือ 3/4 ของเวลากลางคืน ในประเทศไทย
พบวา่มีการออกหากิน 2 ช่วงคือในฤดูแลง้จะออกหากินคร่ึงคืนแรก แต่ถา้ในฤดูฝนจะออกหากิน
เวลาดึกมากๆ หรือคร่ึงคืนหลงั ยงุกน้ปล่องชนิดคูลิซิเฟซีส์ส่วนใหญ่ชอบหากินคร่ึงคืนแรกก่อน
เวลาเท่ียงคืน แต่กมี็บางส่วนท่ีออกหากินตลอดทั้งคืน ยงุกน้ปล่องชนิดซนัไดคสั A. sundaicus ชอบ
หากินคร่ึงคืนแรกมากกวา่คร่ึงคืนหลงั เป็นตน้ 

 
นิเวศวทิยาของยุงก้นปล่องพาหะนําโรคมาลาเรีย (Ecology of Anopheles) 
 

A. dirus เป็นยงุพาหะท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการแพร่เช้ือไขม้าลาเรีย พบไดท้ัว่ไปในป่าเขา 
สวนยาง สวนผลไม ้พื้นท่ีขดุพลอยในภาคตะวนัออก ยงุกน้ปล่องชนิดไดรัส ชอบวางไข่ในแอ่งนํ้ า
ขงั แอ่งดิน แอ่งหิน รอยเทา้สัตว ์รอยลอ้รถ หลุมพลอย อยา่งไรก็ตามยงุชนิดน้ีตอ้งการความช้ืนสูง 
(อุษาวดี, 2544) 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์  
 
1. อุปกรณ์สําหรับสกดันํา้มันระเหย 
 

1. พืชสมุนไพร 10 ชนิด คือ โหระพา O. basilicum, อบเชย C. zeylanicum, กะเพรา O. 
sanctum, แมงลกั O. americanum, มะกรูด C. hystrix, กานพลู S. aromaticum, กระดงังาสงขลา C. 
fruticosa, ฝร่ัง P. guajava, กระวาน A. krevanh และมะนาว C. aurantifolia  

2. เคร่ือง Reflux apparatus  
3. เคร่ือง Rotary evaporator 
4. เคร่ืองป่ัน (Tefal รุ่น BL 111)  
5. ตวัทาํละลาย Hexane 
6. Cellulose Extraction Thimble (Whatman®) 
7. เคร่ืองชัง่ละเอียดของ Mettler 
8. ขวดแกว้สีชา 

 
2. อุปกรณ์สําหรับทดสอบประสิทธิภาพของนํา้มันระเหย 
 

1. ลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus ระยะท่ี 3 ไดรั้บจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย ์กระทรวง
สาธารณสุข 

3. กล่องพลาสติกใสพร้อมฝาปิด 
4. กรงเล้ียงแมลง ขนาด 30x30 เซนติเมตร 
5. นํ้ากลัน่ 
6. สารสกดั 
7. Ethanol 95% 
8. Micropipette 
9. Pipette tip 
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วธีิการ 
 

1. การเตรียมพชืสมุนไพร และการสกดันํา้มันระเหย 
 

ใชใ้บของพืชสมุนไพร 10 ชนิด นาํมาลา้งใหส้ะอาด หลงัจากนั้นนาํมาหัน่บางๆ จาํนวน 
200 กรัม  แลว้ป่ันใหล้ะเอียดดว้ยเคร่ืองป่ัน (Tefal รุ่น BL 111) ชัง่ตวัอยา่งพืชสมุนไพรป่ัน 15 กรัม 
ลงใน thimble แลว้อุดดว้ยสาํลี สกดัดว้ยเคร่ือง Reflux apparatus โดยใชต้วัทาํละลาย Hexane 200 
มิลลิลิตร ใชเ้วลาสกดัประมาณ 8 ชัว่โมง สารละลายท่ีได ้นาํไประเหยเพื่อขจดัตวัทาํละลายออก 
โดยใชเ้คร่ืองระเหยชนิดสูญญากาศ (Rotary evaporator) เทส่วนท่ีไดจ้ากการระเหยซ่ึงเป็นนํ้ามนั
ระเหย (oil extract) ใส่ขวดแกว้สีชา เกบ็นํ้ามนัระเหยไวใ้นตูเ้ยน็ 4 องศาเซลเซียส เพื่อนาํไปทดสอบ
ประสิทธิภาพกบัลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 (third instar larvae) ต่อไป 
  
2. การทดสอบเปรียบเทยีบผลของนํา้มันระเหยทีร่ะดับความเข้มข้นต่างๆ จากพชืสมุนไพรทั้ง 10    
    ชนิด ต่ออตัราการตายของลูกนํา้ยุงก้นปล่อง  
 
 ทาํการทดสอบเพื่อหาความเป็นพิษเบ้ืองตน้ (preliminary test) โดยทดสอบหาความเขม้ขน้
ของนํ้ามนัระเหยของพืชสมุนไพรแต่ละชนิด ในช่วงความเขม้ขน้ตํ่าสุดและสูงสุดท่ีมีผลต่ออตัรา
การตายของลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง จากนั้นจึงเลือกช่วงของความเขม้ขน้ของนํ้ามนัระเหยท่ีเหมาะสม 
โดยในการทดสอบฤทธ์ิจะใชน้ํ้ ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิด ทั้งหมด 4 ระดบัความเขม้ขน้ 
ไดแ้ก่ 10, 20, 30, 40 ส่วน/ลา้นส่วน (ppm) และชุดควบคุม (control) โดยใช ้ethanol 95 เปอร์เซ็นต ์
เป็นตวัทาํละลาย ทาํการทดสอบทั้งหมด 10 ซํ้า ซํ้าละ 20 ตวั และมีชุดควบคุมจาํนวน 10 ซํ้า 
  
 ตวงนํ้าด่ืมลงในถว้ยพลาสติก ในปริมาณ 50 มิลลิลิตร หลงัจากนั้นใชก้ระชอนขนาดเลก็ตกั
ลูกนํ้ายงุกน้ปล่องลงถว้ยพลาสติกใสท่ีเตรียมไว ้โดยใชลู้กนํ้ายงุกน้ปล่อง 20 ตวั/ถว้ย 
  
 ใช ้micropipette ดูดนํ้ามนัระเหยแต่ละชนิดท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ในปริมาณ 10 , 20, 30 และ 
40 ppm ลงในถว้ยพลาสติกแต่ละความเขม้ขน้ ใชแ้ท่งแกว้คนให้สารละลายเป็นเน้ือเดียวกนั ทาํ
เช่นน้ีกบันํ้ ามนัระเหยทั้ง 10 ชนิด และ 4 ความเขม้ขน้ จากนั้นตรวจนับจาํนวนของลูกนํ้ า
ยงุกน้ปล่องท่ีตายท่ีเวลา 24 ชัว่โมง  
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สาํหรับลูกนํ้ ายงุกน้ปล่องท่ีรอดตายจากนํ้ ามนัระเหยท่ีทดสอบดงักล่าว จะทาํการศึกษาวฏั
จกัรชีวิตเม่ือมีการเจริญเติบโตเขา้สู่ระยะตวัเต็มวยั เพ่ือสังเกตว่ามีความผิดปกติไปจากเดิมหรือไม่ 
โดยนาํลูกนํ้ ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 กลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีทดสอบดว้ยนํ้ ามนัระเหย ไปเล้ียงในกรง
เล้ียงแมลง ขนาด 30x30 เซนติเมตร ในการทดลองจะใหอ้าหารลูกนํ้ ายงุกน้ปล่องโดยใชอ้าหารหนู
บดท่ีไดรั้บมาจากกรมวิทยาศาสตร์การแพทย ์กระทรวงสาธารณสุข ใส่ลงในนํ้ าทุกวนั พร้อมทั้งนาํ
นํ้ าและนํ้าหวานใส่ภาชนะวางตั้งไวใ้นกรงทั้งกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลอง 

 
ศึกษาความเป็นพิษของนํ้ามนัระเหยท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมลูกนํ้า

ยงุกน้ปล่อง โดยเลือกลูกนํ้ายงุกน้ปล่องชุดควบคุม (control) และชุดทดสอบดว้ยนํ้ามนัระเหย
สมุนไพรท่ีมีความเป็นพษิสูงสุดและยงัไม่ตายมาทาํการตดัเน้ือเยือ่ลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง (microtome 
section) เพื่อศึกษาผลของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรในการก่อเกิดพยาธิสภาพกบัลูกนํ้า
ยงุกน้ปล่อง โดยศึกษาเน้ือเยือ่ท่ีเตรียมเป็นสไลดถ์าวรดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ (Light microscope) 
  
3. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

นาํขอ้มูลอตัราการตายของลูกนํ้ ายุงในแต่ละความเขม้ขน้มาคาํนวณหาค่า LC50 (Lethal 
Concentration 50) ท่ี 24 ชัว่โมง โดยวิธี Probit analysis ผา่นทางโปรแกรม StatPlus version 2008 
อตัราตายของยงุกน้ปล่อง ซ่ึงมีสูตรคาํนวณดงัน้ี 
 

จาํนวนการตายของยงุทดสอบ 
อตัราตาย (ร้อยละ)    =  x 100 

   จาํนวนของยงุท่ีใชท้ดสอบ 
 

ทั้งน้ีหากอตัราการตายของลูกนํ้ายงุชุดควบคุม (control) อยูร่ะหวา่งร้อยละ 5-20 ใหป้รับค่า
การตายของยงุทดสอบดว้ย Abbott’ formula ดงัน้ี  

 
อตัราตายแท้จริง = 

ร้อยละการตายของลูกนํ้ายงุทดลอง – ร้อยละการตาย
ของลูกนํ้ายงุควบคุม (control) 

 
x 100 

100 – ร้อยละการตายของลูกนํ้ายงุควบคุม (control) 
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* ในกรณีท่ีกลุ่มควบคุมตายมากวา่ 20 เปอร์เซ็นต ์ใหถื้อวา่การทดสอบคร้ังนั้นผดิพลาด                    
   ใหท้าํการทดลองใหม่ 
 

การแปลผลใชต้ามเกณฑก์ารประเมินผลความไวของยงุต่อสารเคมีขององคก์ารอนามยัโลก 
(WHO)  ดงัน้ี 

 
               -  อตัราตายระหวา่ง 98 – 100 เปอร์เซ็นต ์หมายถึง ความไวต่อสารเคมีในระดบัสูง 
(Susceptible) 

-  อตัราตายระหวา่ง 80 – 97 เปอร์เซ็นตห์มายถึง ความไวต่อสารเคมีในระดบัปานกลาง 
(Moderate หรือ Incipient resistance) 

-  อตัราตายตํ่ากวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์หมายถึง มีความไวต่อสารเคมีในระดบัตํ่าหรือตา้นต่อ
สารเคมี (Resistance)             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



38 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 

 
1. ผลของนํา้มันระเหยจากพชืสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด ต่ออตัราการตายของลูกนํา้ยุงก้นปล่อง ทีร่ะดับ
ความเข้มข้นต่างๆ 

 
เม่ือนาํนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิดท่ีสกดัไดคื้อ อบเชย C. zeylanicum กานพลู S. 

aromaticum แมงลกั O. americanum ฝร่ัง P. guajava มะนาว C. aurantifolia กระวาน A. krevanh 
โหระพา O.  basilicum กะเพรา O. sanctum มะกรูด C. hystrix และกระดงังาสงขลา C. fruticosa มา
ละลายใน ethanol 95% ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ คือ 10 20 30 และ 40 ppm มาทดสอบความเป็น
พิษกบัลูกนํ้ ายงุกน้ปล่อง A. dirus ระยะท่ี 3 โดยบนัทึกผลหลงัจากการทดสอบนํ้ ามนัระเหยภายใน
เวลา 24 ชัว่โมง สาํหรับชุดควบคุม (control) ใช ้ethanol 95%  เป็นตวัเปรียบเทียบ พบวา่อบเชยท่ี 10 
20 30 และ 40 ppm ไดผ้ลอตัราการตายของลูกนํ้ ายงุกน้ปล่องสูงท่ีสุดคือ 52%, 80%, 93% และ 
99.5% ตามลาํดบั รองลงมาคือกานพลูไดผ้ลอตัราการตายคือ 51.5% , 72.5%, 85.5% และ 94% 
ตามลาํดบั แมงลกัไดผ้ลอตัราการตายคือ 45.0%, 63.5%, 73% และ 83.5% ฝร่ังไดผ้ลอตัราการตาย
คือ 40.5%, 57.5%, 73.5% และ 80.0% ตามลาํดบั มะนาวไดผ้ลอตัราการตายคือ 37.5%, 53.5%, 
72.5% และ 80.0% ตามลาํดบั กระวานไดผ้ลอตัราการตายคือ 38%, 48%, 72% และ 76.5% โหระพา
ไดผ้ลอตัราการตายคือ 26.5%, 37.5%, 61% และ 72.0% ตามลาํดบั กะเพราไดผ้ลอตัราการตายคือ 
27.5%, 36%, 57% และ 69% ตามลาํดบั มะกรูดไดผ้ลอตัราการตายคือ 23.5%, 39%, 49.5% และ 
64.5% ตามลาํดบั และกระดงังาสงขลาไดผ้ลอตัราการตายตํ่าสุดคือ 15.5%, 18.5%, 39.5% และ 
53.5% สาํหรับชุดควบคุมท่ีใช ้ethanol 95% ละลายในนํ้าไม่มีอตัราการตายเกิดข้ึน 

 

 สมุนไพรต่างชนิดกนัมีประสิทธิภาพในการทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus ต่างกนั เม่ือ
เปรียบเทียบค่า LC50 ของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิด พบวา่ประสิทธิภาพของอบเชย C. 
zeylanicum มีผลต่อลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus มากท่ีสุดโดยค่า LC50 เท่ากบั 9.1780 ppm รองลงไป
คือ กานพลู S. aromaticum แมงลกั O. americanum ฝร่ัง P. guajava มะนาว C. aurantifolia 
กระวาน A. krevanh โหระพา O. basilicum กะเพรา O. sanctum มะกรูด C. hystrix และกระดงังา
สงขลา C. fruticosa ตามลาํดบั มีค่า LC50 เท่ากบั 9.1864, 12.4538, 15.7850, 17.7747, 18.727, 
25.6535, 26.9366, 29.8252 และ 38.3389 ppm เรียงตามลาํดบั แสดงตามตารางท่ี 1 และภาพท่ี 5 
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ตารางที ่1 ค่า LC50 (ppm) ของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิดในการควบคุมลูกนํ้า  
      ยงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 
 

ชนิดของนํา้มันระเหยจากพชืสมุนไพร ค่า LC50 (ppm) 

              อบเชย C. zeylanicum 9.1780 

              กานพลู S. aromaticum 9.1864 

              แมงลกั O. americanum 

ฝร่ัง P. guajava  

มะนาว C. aurantifolia  

กระวาน A. krevanh  

โหระพา O. basilicum 

กะเพรา O. sanctum   

12.4538 

15.7850 

17.7747 

18.727 

25.6535 

26.9366 

มะกรูด C. hystrix 

กระดงังาสงขลา C. fruticosa 

29.8252 

38.3389 
     

หมายเหตุ : 1) LC50 ความเขม้ขน้ท่ีทาํใหลู้กนํ้าตายร้อยละ 50 
       2) ppm (part per million) = mg/mL 
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ภาพที่ 5 กราฟเปรียบเทียบค่า LC50 ของนํ้ ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิดในการควบคุมลูกนํ้ า  
              ยงุกน้ปล่อง A. dirus ระยะท่ี 3 
 

สาํหรับลูกนํ้ายงุกน้ปล่องท่ีรอดตายจากนํ้ามนัระเหยท่ีทดสอบดงักล่าว ไดน้าํมาศึกษาวฏั
จกัรชีวิตต่อเน่ืองจนกวา่เขา้สู่ระยะตวัเตม็วยั จากการนาํลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 กลุ่มควบคุม 
(control) และกลุ่มท่ีทดสอบดว้ยนํ้ามนัระเหยทั้ง 10 ชนิด ไปเล้ียงในกรงเล้ียงแมลง พบวา่ลูกนํ้า
ยงุกน้ปล่องกลุ่มควบคุมมีการเจริญเติบโตเป็นยงุกน้ปล่องตวัเตม็วยัเป็นปกติ ส่วนกลุ่มทดลองท่ี
ไดรั้บนํ้ามนัระเหยพืชสมุนไพร 10 ชนิด มีการเจริญเติบโตเป็นตวัเตม็วยัเฉพาะท่ีทดสอบดว้ยนํ้ามนั
ระเหยจากใบโหระพา ใบมะกรูด ใบกะเพรา และใบกระดงังาสงขลาในทุกระดบัความเขม้ขน้ ใบ
มะนาวและใบกระวานสามารถเจริญเติบโตเป็นตวัเตม็วยัเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ 10 และ 20 ppm ใบ
ฝร่ังเป็นตวัเตม็วยัเฉพาะท่ีความเขม้ขน้ 10 ppm ส่วนอบเชย กานพลู แมงลกั ไม่มีการเจริญเติบโต
เป็นตวัเตม็วยัท่ีทุกระดบัความเขม้ขน้ 
 
  จากการทดลองประสิทธิภาพของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิด ต่อการควบคุม
ลูกนํ้ายงุกน้ปล่องพบวา่มีการเปล่ียนแปลงลกัษณะภายนอกของลูกนํ้ายงุ ขณะท่ีลูกนํ้ายงุอยูใ่น
สารละลายของนํ้ามนัระเหยโดยลูกนํ้ามีการมว้นตวัและบิดไปมา เม่ือลูกนํ้ายงุตายลาํตวัจะ
เปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลและสีดาํ (ภาพท่ี 6) 
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ภาพที ่6 แสดงลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 กลุ่มควบคุม (ซา้ย) และลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3    
              ทดสอบดว้ยนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร ท่ี 24 ชัว่โมง (ขวา) 

 
เม่ือทาํการทดสอบผลของนํ้ ามนัระเหยจากใบอบเชย มีความเป็นพษิสูงสุดในการควบคุม

ลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 โดยศึกษาพยาธิสภาพท่ีเปรียบเทียบกบัลูกนํ้ากลุ่มควบคุม (control) 
เกิดข้ึนดว้ยวิธีทางไมโครเทคนิคและภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แสง พบวา่ลูกนํ้ายงุกน้ปล่องกลุ่ม
ควบคุม (control) มี Gastric caecum ช่องทางเดินอาหาร (alimentary canal) เซลลไ์ขมนั (fat body 
cell) กลา้มเน้ือ (muscle) ไมโทคอนเดรีย (mitrochondria) นิวเคลียส (nucleus) ต่อมนํ้าลาย 
(Salivary gland) และท่อทางเดินอาหารส่วนกลาง (midgut) อยูใ่นสภาพปกติ มีการจดัเรียงตวัอยา่ง
เป็นระเบียบ (ภาพท่ี 7-8) ซ่ึงแตกต่างจากลูกนํ้าท่ีไดรั้บนํ้ามนัระเหยจากใบอบเชยเกิดความเสียหาย
ข้ึนบริเวณท่อทางเดินอาหาร เซลลไ์ขมนั (fat body cell)  มีการขยายตวัผดิปกติ และกระจดักระจาย
ไปยงัเซลลอ่ื์นๆ การจดัเรียงตวัของช่องทางเดินอาหาร (alimentary canal) ไม่เป็นระเบียบ เน่ืองจาก
มีเซลลข์ยายตวัผดิปกติจนทาํใหเ้ป็นรูปบิดเบ้ียวและแตกออกจากกนัในท่ีสุด เป็นสาเหตุใหมี้ส่วน
ของไซโทพลาซึม (cytoplasm) เซลลไ์ขมนั (fat cell)  และเซลลอ่ื์นๆ หลุดเขา้มาในส่วนของ
ช่องทางเดินอาหารเป็นจาํนวนมาก (ภาพท่ี 7 และ 9) 
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ภาพที ่7 ภาพตดัตามขวางทางเดินอาหารลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus กลุ่มควบคุม (ก) และภาพตดั  
               ตามขวางของทางเดินอาหารลูกนํ้าท่ีทดสอบดว้ยนํ้ามนัระเหยจากใบอบเชย (ข)  แสดงให ้ 
               เห็นความผดิปกติภายในของลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus โดยการจดัเรียงตวัของช่อง  
               ทางเดินอาหารไม่เป็นระเบียบ เน่ืองจากมีส่วนของไซโทพลาซึม (cytoplasm) หลุดเขา้มา  
               ในส่วนของช่องทางเดินอาหาร มีเซลลข์ยายตวัผดิปกติจนทาํใหเ้ป็นรูปบิดเบ้ียวและแตก   
                ออกจากกนัในท่ีสุด (กาํลงัขยาย100x) 

(ก) 

(ข) 

alimentary canal 

Midgut 

alimentary canal 

10 μm 

20 μm 
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ภาพที ่8 ภาพตดัตามขวางของลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus ชุดควบคุม เม่ือส่องภายใตก้ลอ้ง   
              จุลทรรศน์ท่ีกาํลงัขยาย 400x (ก) Gastric Caecum ภายในเป็นนิวเคลียส (N) (ข) ต่อม   
              นํ้าลาย (Salivary gland) (ค) Muscle และ fat body (FB) 
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ภาพที ่9 ภาพตดัตามขวางของลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus เม่ือส่องภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ท่ี  
            กาํลงัขยาย 100x ท่ีทดสอบดว้ยนํ้ามนัระเหยจากใบอบเชยใน 24 ชัว่โมง (ก) Muscle (ข)    
            fat body พบความผดิปกติของเซลลร์วมถึงการบวม (cellular swelling, CW) พร้อมกบัการ  
           ตายของเซลล ์(cellular necrosis, CN) 

 

 

 

 

 

CN 

Muscle 

Fat body 

(ก) 
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CW 
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วจิารณ์ 
 

จากการทดสอบความเป็นพษิของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด ในการควบคุม
ลูกนํ้า ยงุกน้ปล่องพบวา่ นํ้ามนัระเหยจากใบอบเชยท่ีความเขม้ขน้ 40 ppm มีประสิทธิภาพสูงสุด
สามารถทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 โดยทาํใหลู้กนํ้ายงุกน้ปล่องมีอตัราการตาย 99.5% มีค่า 
LC50 เท่ากบั 9.1780 ppm ท่ีเวลา 24 ชัว่โมง เม่ือเปรียบเทียบกบันํ้ามนัระเหยจากสมุนไพรชนิดอ่ืนๆ 
สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Peter (2004) ท่ีทดสอบประสิทธิภาพของนํ้ามนัจากใบอบเชยในการ
ทาํลายลูกนํ้ายงุลายไดค่้า LC50 เท่ากบั 29 ppm ท่ีเวลา 24 ชัว่โมง รองลงมาคือ นํ้ามนัระเหยจากใบ
กานพลูสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 มีค่า LC50 เท่ากบั 9.1864 ppm รวมทั้ง
การศึกษาของ Barmard และคณะ (1999) ไดศึ้กษาถึงฤทธ์ิไล่ยงุลายบา้น A. aegypti และยงุลายสวน 
A. albimanus ของนํ้ามนัหอมระเหยกานพลู (Clove) พบวา่มีประสิทธิภาพในการไล่ยงุไดน้าน 1½ - 
3½ ชัว่โมง นํ้ามนัระเหยจากใบแมงลกัสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 มีค่า LC50 
เท่ากบั 12.4538 ppm ประสิทธิภาพของนํ้ามนัระเหยใบแมงลกัในการศึกษาคร้ังน้ีใหผ้ลสอดคลอ้ง
กบัการการศึกษาของบณัฑิต (2545) ท่ีศึกษาประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหยจากแมงลกั ในการ
ป้องกนัยงุรําคาญ C. quinquefasciatus พบวา่ท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 10 สามารถป้องกนัยงุกดั
ไดน้านกวา่ 120 นาที ส่วนนํ้ามนัระเหยจากใบฝร่ังสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 มี
ค่า LC50 เท่ากบั 15.7850 ppm เช่นเดียวกบัอภิวฏั (2549) ไดศึ้กษาสารไล่แมลงท่ีพฒันาตาํรับ
จากพฤกษเคมีท่ีมีผลป้องกนัยงุในประเทศไทย ศึกษาประสิทธิผลของนํ้ามนัหอมระเหยจากพืชใน
ประเทศไทย ทดสอบในหอ้งปฏิบติัการกบัยงุ 4 ชนิด ไดแ้ก่ยงุลายบา้น A. aegypti, ยงุลายสวน A. 
albopictus, ยงุกน้ปล่อง A. dirus และยงุรําคาญ C. quinquefasciatus และคดัเลือกนํ้ามนัหอมระเหย
ท่ีมีประสิทธิผลดี ไปทาํการทดสอบในภาคสนามในพ้ืนท่ีซ่ึงมียงุ ร้ินดาํ และทากชุกชุม ตาํรับนํ้ามนั
หอมระเหยจากใบฝร่ัง P. guajava มีประสิทธิผลโดยสามารถป้องกนัการกดัของยงุลายบา้นไดน้าน 
2-2.8 ชัว่โมง และป้องกนัการกดัของยงุลายสวน ไดน้าน 4.5-8 ชัว่โมง ยงุกน้ปล่องไดน้าน 7.1-8 
ชัว่โมง  และยงุรําคาญไดน้าน 5-8 ชัว่โมง ในการทดสอบภาคสนามกบัยงุ ร้ินดาํและทาก ตาํรับ
นํ้ามนัหอมระเหยจากใบฝร่ัง สามารถป้องกนัการกดัของยงุกลางคืนได ้เป็นเวลานาน 9 ชัว่โมง 
ป้องกนัการกดัของยงุกลางวนัไดน้าน 4 - 6 ชัว่โมง ป้องกนัการกดัของร้ินดาํ Simulium nigrogilvum 
และ S. chumpornense ไดน้าน 9 ชัว่โมงและป้องกนัการดูดเลือดของทาก Haemadipsa sp. ไดไ้ม่
นอ้ยกวา่ 8 ชัว่โมง นํ้ามนัระเหยจากใบมะนาวสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 มีค่า 
LC50 เท่ากบั 17.7747 ppm นํ้ามนัระเหยจากใบกระวานสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 
3 มีค่า LC50 เท่ากบั 18.727 ppm นํ้ามนัระเหยจากใบโหระพาสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง
ระยะท่ี 3 มีค่า LC50 เท่ากบั 25.6535 ppm เช่นเดียวกบั Pino. et al., 1994 ทดสอบประสิทธิภาพของ
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โหระพา ในรูปนํ้ามนัหอมระเหยต่อตา้นดว้งถัว่เขียว Callosobruchus maculatus (Fabricius) พบวา่
ในรูปของนํ้ามนัหอมระเหย มีค่า LC50 65 μl/g และสามารถยบัย ั้งการเกิดหรือการวางไข่ได ้นํ้ามนั
ระเหยจากใบกะเพราสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 มีค่า LC50 เท่ากบั 26.9366 ppm 
นํ้ามนัระเหยจากใบมะกรูดสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 มีค่า LC50 เท่ากบั 29.8252 
ppm การศึกษาของวรัญญา (2550) ศึกษาพชืสวนครัวท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมดว้งงวง
ขา้วโพด เม่ือนาํพืชมาทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ ในระดบัหอ้งปฏิบติัการ พบวา่
มะกรูดมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ดว้งงวงขา้วโพดไดสู้งกวา่ร้อยละ 75 เม่ือใช ้อตัราส่วนร้อย
ละ 5 นํ้ามนัระเหยจากใบกระดงังาสงขลาสามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 มีค่า LC50 
เท่ากบั 38.3389 ppm 
 

ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากการศึกษาวฏัจกัรชิวิตของลูกนํ้ายงุกน้ปล่องท่ีรอดชีวิต สามารถเจริญ
เป็นยงุตวัเตม็วยัหลงัไดรั้บนํ้ามนัระเหยจากกระดงังาสงขลา มะกรูด กะเพรา กระวาน มะนาว และ
ฝร่ัง บ่งช้ีวา่นํ้ ามนัระเหยเหล่าน้ีมีความป็นพิษตํ่ากวา่นํ้ ามนัระเหยจากอบเชย กระวาน และแมงลกั ท่ี
ลูกนํ้ายงุกน้ปล่องไม่สามารถเจริญต่อเน่ืองเป็นตวัเตม็วยัได ้ขอ้มูลน้ีน่าจะเป็นประโยชน์ในการ
เลือกใชน้ํ้ ามนัระเหยจาก อบเชย กระวาน แมงลกั  ในการควบคุมลูกนํ้ายงุกน้ปล่องใหเ้กิด
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 

การศึกษาผลของพิษนํ้ามนัระเหยจากใบอบเชยในการเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง ภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ Light microscope เปรียบเทียบกบัลูกนํ้ายงุกน้ปล่องกลุ่มควบคุม (control) พบวา่
ลูกนํ้ากลุ่มควบคุมมีส่วนทางโครงสร้างภายในท่ีสมบูรณ์ โดยสงัเกตเห็นเซลลไ์ขมนั (fat cell) 
กลา้มเน้ือ (muscle) ไมโทคอนเดรีย (mitrochondria) นิวเคลียส (nucleus) ต่อมนํ้าลาย (Salivary 
gland) Gastric Caecum ช่องทางเดินอาหาร (alimentary canal) และทางเดินอาหารส่วนกลาง 
(midgut) อยูใ่นสภาพปกติ มีการจดัเรียงตวัอยา่งเป็นระเบียบ ซ่ึงผลแตกต่างจากลูกนํ้าท่ีไดรั้บนํ้ามนั
ระเหยจากใบอบเชยจะพบความเสียหายเกิดข้ึนกบัเซลลแ์ละเน้ือเยือ่บริเวณช่องทางเดินอาหารได้
อยา่งชดัเจน โดยพบวา่เซลลไ์ขมนั (fat cell)  มีการขยายตวัผดิปกติ และกระจดักระจาย การจดัเรียง
ตวัของช่องทางเดินอาหารไม่เป็นระเบียบ เน่ืองจากมีเซลลข์ยายตวัผดิปกติจนทาํใหเ้กิดรูปบิดเบ้ียว
และแตกออกจากกนัในท่ีสุด เป็นสาเหตุใหมี้ส่วนของไซโทพลาซึม (cytoplasm) เซลลไ์ขมนั (fat 
cell)  และเซลลอ่ื์นๆ หลุดเขา้มาในส่วนของช่องทางเดินอาหารเป็นจาํนวนมาก สาเหตุท่ีโครงสร้าง
ภายในของลูกนํ้ายงุกน้ปล่องท่ีไดรั้บนํ้ามนัระเหยจากใบอบเชยเกิดความเสียหาย เน่ืองจากนํ้ามนั
ระเหยน้ีมีอนุภาคนํ้ามนัเป็นส่วนประกอบดว้ย ลูกนํ้าจึงไดรั้บผลกระทบโดยสารออกฤทธ์ิท่ีซึมเขา้สู่
ร่างกายโดยผา่นรูหายใจ spiracles แผน่ฟิลม์นํ้ามนับางๆ ท่ีถูกขบัออกมาจากต่อมท่ีอยูร่อบๆ 
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spiracles จะขบัไล่นํ้าแต่จะยอมใหน้ํ้ ามนัเขา้ได ้ทาํใหน้ํ้ ามนัท่ีมีอยูใ่นส่วนของนํ้ามนัระเหยน้ีเป็น
สารฆ่าลูกนํ้ายงุกน้ปล่องได ้ส่วนอีกกรณีคือลูกนํ้าไดรั้บผลกระทบจากสารออกฤทธ์ิท่ีแทรกซึมผา่น
เขา้สู่ชั้นคิวติเคิลท่ีผนงัลาํตวัของแมลงหรือโดยการกินโดยตรง 
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สรุปผลการทดลอง 
  

จากการศึกษาพิษของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 10 ชนิด คือ ใบโหระพา O. 
basilicum ใบกะเพรา O. sanctum ใบแมงลกั O. americanum ใบมะกรูด C. hystrix ใบอบเชย C. 
zeylanicum ใบกระวาน A. krevanh ใบกระดงังาสงขลา C. fruticosa ใบกานพลู S. aromaticum  
ใบฝร่ัง P. guajava และใบมะนาว C. aurantifolia ในการควบคุมลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง A. dirus ระยะท่ี 
3 ท่ีเวลา 24 ชัว่โมง พบวา่อบเชยมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด สามารถเขา้ทาํลายลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง มีค่า 
LC50 เท่ากบั 9.1780 ppm รองลงมาคือนํ้ามนัระเหยจากกานพลู S. aromaticum แมงลกั O. 
americanum ฝร่ัง P. guajava มะนาว C. aurantifolia กระวาน A. krevanh โหระพา O. basilicum 
กะเพรา O. sanctum มะกรูด C. hystrix และกระดงังาสงขลา C. fruticosa ตามลาํดบั มีค่า LC50 
เท่ากบั 9.1864, 12.4538, 15.7850, 17.7747, 18.727, 25.6535, 26.9366, 29.8252 และ 38.3389 ppm 
เรียงตามลาํดบั 
 

ผลจากการนาํนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิดดงักล่าว ไปทดสอบประสิทธิภาพใน
การควบคุมลูกนํ้ายงุกน้ปล่องระยะท่ี 3 ท่ีเวลา 24 ชัว่โมง พบวา่นํ้ามนัระเหยจากใบอบเชยมี
ประสิทธิภาพสูงสุดเม่ือเทียบกบันํ้ามนัระเหยจากสมุนไพรชนิดอ่ืนๆ เม่ือนาํลูกนํ้ายงุท่ีรอดชีวิตใส่
ถว้ยบรรจุนํ้าสะอาดไปเล้ียงภายในกรงเล้ียงแมลง พบวา่ลูกนํ้าไม่สามารถเจริญเติบโตเขา้สู่ระยะตวั
เตม็วยัได ้รวมทั้งนํ้ ามนัระเหยจากใบกานพลูท่ีมีค่า LC50 เท่ากบั 9.1864 ppm และใบแมงลกั มีค่า 
LC50 เท่ากบั 12.4538 ppm โดยลูกนํ้าท่ีไดรั้บนํ้ามนัระเหยเหล่าน้ีไม่สามารถเจริญเป็นตวัเตม็วยัใน
ทุกระดบัความเขม้ขน้ ส่วนใบฝร่ังมีค่า LC50 เท่ากบั 55.6151 ppm ลูกนํ้าท่ีไดรั้บนํ้ามนัระเหยเจริญ
เป็นตวัเตม็วยัเฉพาะในความเขม้ขน้ท่ี 10 ppm ใบมะนาวมีค่า LC50 เท่ากบั 15.7850 ppm และใบ
กระวานมีค่า LC50 เท่ากบั 17.7747 ppm ลูกนํ้ายงุสามารถเจริญเป็นตวัเตม็วยัเฉพาะความเขม้ขน้ท่ี 
10 และ 20 ppm เช่นเดียวกนั ส่วนนํ้ามนัระเหยใบโหระพา มีค่า LC50 เท่ากบั 18.727 ใบมะกรูดมีค่า 
LC50 เท่ากบั 25.6535 ppm ใบกะเพรามีค่า LC50 เท่ากบั 29.8252  ppm และใบกระดงังาสงขลามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมลูกนํ้ายงุกน้ปล่องตํ่าท่ีสุด มีค่า LC50 เท่ากบั 38.3389 ppm ซ่ึงลูกนํ้ายงุท่ี
ไดรั้บนํ้ามนัระเหยทุกระดบัความเขม้ขน้สามารถเจริญเติบโตเขา้สู่ระยะตวัเตม็วยัไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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           เม่ือศึกษาผลของพิษนํ้ามนัระเหยจากใบอบเชยซ่ึงมีพิษสูงสุดต่อลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง ภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่เกิดความเสียหายข้ึนบริเวณช่องทางเดินอาหาร เซลลก์ระจดักระจาย และมี
การขยายตวัผดิปกติ การจดัเรียงตวัของเซลลท่ี์ผนงัช่องทางเดินอาหาร ไม่เป็นระเบียบ บิดเบ้ียวและ
แตกออกจากกนัและเซลลอ่ื์นๆ หลุดเขา้มาในช่องทางเดินอาหารจาํนวนมาก 
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ภาคผนวก ก 

ผลการสกดันํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพร 
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ตารางผนวกที ่ก1 แสดงลกัษณะสีต่างๆ ของนํ้ามนัระเหยพืชสมุนไพร 10 ชนิด 
 

ชนิดนํา้มันระเหยจากพชืสมุนไพร ลกัษณะของสี 

อบเชย C. zeylanicum เหลืองเขม้ 

กานพลู S. aromaticum เหลืองอ่อน 

แมงลกั O. americanum 

ฝร่ัง P. guajava  

มะนาว C. aurantifolia  

กระวาน A. krevanh 

โหระพา O. basilicum 

เหลือง 

ใส 

ใส 

เหลือง 

ใส 

กะเพรา O. sanctum   เหลือง 

มะกรูด C. hystrix  ใส 

กระดงังาสงขลา C. fruticosa ใส 
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ภาพผนวกที ่ก1 แสดงลกัษณะของนํ้ามนัระเหยจากพืชสมุนไพรแต่ละชนิด (ก) นํ้ามนัระเหยจากใบ  
                           อบเชย (ข) นํ้ามนัระเหยจากใบกานพลู (ค) นํ้ามนัระเหยจากใบแมลงลกั (ง) นํ้ามนั   
                           ระเหยจากใบฝร่ัง (จ) นํ้ามนัระเหยจากใบมะนาว (ฉ) นํ้ามนัระเหยจากใบกระวาน   
                          (ช) นํ้ามนัระเหยจากใบโหระพา (ซ) นํ้ามนัระเหยจากใบกะเพรา (ด) นํ้ามนัระเหย  
                          จากใบมะกรูด (ต) นํ้ามนัระเหยจากใบกระดงังาสงขลา 

(ฉ) 

(ก (ข) (ค) 

(ง) (จ) 

(ซ) (ช) (ด) 

(ต) 
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ภาคผนวก ข 

วิธีเตรียมสารท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 
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ต้องการเตรียมความเข้มข้นที ่10 ppm 
 

จากสูตร N1V1   =  N2V2 
(12000ppm) V1 = (10ppm)(50 ml) 
V1  = 0.04167 ml 
  = 41.67 μl 

ดงันั้น นาํนํ้ามนัระเหยจากสมุนไพรท่ี stock solution 12000 ppm มา 41.67 ไมโครลิตร 
 
ต้องการเตรียมความเข้มข้นที ่20 ppm 
 

จากสูตร N1V1   =  N2V2 
(12000ppm) V1 = (20ppm)(50 ml) 
V1  = 0.083333 ml 
  = 83.3 μl 

ดงันั้น นาํนํ้ามนัระเหยจากสมุนไพรท่ี stock solution 12000 ppm มา 83.33 ไมโครลิตร 
 
ต้องการเตรียมความเข้มข้นที ่30 ppm 
 

จากสูตร N1V1   =  N2V2 
(12000ppm) V1 = (30ppm)(50 ml) 
V1  = 0.125 ml 
  = 125 μl 

ดงันั้น นาํนํ้ามนัระเหยจากสมุนไพรท่ี stock solution 12000 ppm มา 125 ไมโครลิตร 
 

ต้องการเตรียมความเข้มข้นที ่40 ppm 
 

จากสูตร N1V1   =  N2V2 
(12000ppm) V1 = (40ppm)(50 ml) 
V1  = 0.1666666 ml 
  = 166.67 μl 

ดงันั้น นาํนํ้ามนัระเหยจากสมุนไพรท่ี stock solution 12000 ppm มา 166.67 ไมโครลิตร 
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การเตรียม stock solution 12000 ppm 
 

ตอ้งการเตรียมสารทั้งหมด  500 ml 
1200 ppm  = 1200 ml/L 
   = 1200 ml/1000 ml 
12000 ppm  = (12000)(500)/1000 

 
ดงันั้น ใชน้ํ้ ามนัระเหยจากสมุนไพร 6 มิลลิลิตร ใชเ้อทานอล 494 มิลลิลิตร  
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ภาคผนวก ค 

ตารางแสดงผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



70 
 

ตารางผนวกที ่ค1 แสดงอตัราการตายของลูกนํ้ายงุกน้ปล่อง 20 ตวั ท่ีทดสอบดว้ยนํ้ามนัระเหยท่ี 
                             24 ชัว่โมง 
 

อบเชย 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 10 16 19 20 
2 13 16 18 19 
3 10 15 19 20 
4 9 16 19 20 
5 9 17 18 18 
6 12 15 19 20 
7 9 16 18 20 
8 13 16 18 20 
9 9 18 18 19 
10 10 15 20 20 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ) 
 

กานพลู 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 9 15 17 19 
2 9 15 17 20 
3 10 12 16 19 
4 12 16 17 19 
5 8 14 18 19 
6 14 15 17 18 
7 13 17 18 18 
8 9 14 16 18 
9 8 14 17 19 
10 11 13 18 19 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ) 
 

ฝร่ัง 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 9 13 15 17 
2 9 14 15 17 
3 9 13 15 18 
4 9 13 15 17 
5 8 9 17 16 
6 11 12 12 17 
7 7 13 16 17 
8 9 14 14 16 
9 11 13 13 16 
10 8 13 14 16 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ) 
 

แมงลกั 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 7 12 15 16 
2 10 14 14 15 
3 9 13 14 17 
4 9 12 14 16 
5 7 13 16 16 
6 8 11 13 14 
7 9 9 15 16 
8 6 11 15 17 
9 7 10 16 18 
10 9 10 15 15 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ) 
 

โหระพา 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 8 11 14 16 
2 9 11 15 16 
3 8 13 15 17 
4 7 11 14 17 
5 7 10 14 17 
6 7 10 16 15 
7 8 9 15 16 
8 6 10 13 17 
9 7 11 15 15 
10 8 11 14 14 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ) 

 
กะเพรา 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 7 9 14 15 
2 8 10 14 14 
3 9 9 15 16 
4 5 11 17 18 
5 8 9 14 17 
6 9 11 13 14 
7 7 9 16 13 
8 7 9 15 15 
9 8 10 13 15 
10 8 9 13 16 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ) 
 

กระวาน 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 5 7 12 14 
2 6 7 13 12 
3 5 8 13 13 
4 5 6 13 15 
5 5 7 11 15 
6 6 9 10 14 
7 4 7 12 15 
8 5 8 14 17 
9 5 7 13 16 
10 7 9 11 13 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ) 

 
มะนาว 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 5 7 11 14 
2 7 7 13 12 
3 5 6 13 11 
4 5 6 10 12 
5 5 7 11 15 
6 7 9 10 16 
7 5 7 12 15 
8 4 8 10 15 
9 5 7 13 13 
10 7 8 11 15 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ)  

 
มะกรูด 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 4 7 10 14 
2 5 10 9 11 
3 6 9 8 10 
4 4 8 10 14 
5 6 7 12 12 
6 2 7 11 14 
7 7 8 10 14 
8 3 7 8 12 
9 5 8 9 15 
10 5 7 12 13 
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ตารางผนวกที ่ค1 (ต่อ) 

 
กระดังงา
สงขลา 
ซ้ําที ่

10ppm 20 ppm 30ppm 40ppm 

1 2 5 6 13 
2 3 4 8 9 
3 3 3 9 9 
4 3 4 10 12 
5 3 4 9 10 
6 3 4 8 12 
7 4 4 8 9 
8 4 3 8 11 
9 3 3 7 13 
10 3 3 6 9 
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ตารางผนวกที ่ค2 แสดงอตัราการตายและค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของลูกนํ้า   
                             ยงุกน้ปล่อง A. dirus ท่ีความเขม้ขน้ 10 20 30 และ 40 ppm 
 

ชนิดพชื 
 

ค่าทีค่าํนวณ 
ค่าความเข้มข้น (ppm) 

10 20 30 40 
อบเชย อตัราการตาย (%) 52.0 ± 1.65 80.0 ± 0.94 93.0 ± 0.70 99.5 ± 0.32 

กานพลู อตัราการตาย (%) 51.5 ± 2.11 72.5 ± 1.43 85.5 ± 0.74 94.0 ± 0.63 

แมงลกั อตัราการตาย (%) 45.0 ± 1.25 63.5 ± 1.42 73.0 ± 1.43 83.5 ± 0.67 

ฝร่ัง อตัราการตาย (%) 40.5 ± 1.29 57.5 ± 1.58 73.5 ± 0.95 80.0 ± 1.15 

มะนาว อตัราการตาย (%) 37.5 ± 0.85 53.5 ± 1.06 72.5 ± 0.85 80.0 ± 1.05 

กระวาน อตัราการตาย (%) 38.0 ± 1.17 48.0 ± 0.84 72.0 ± 1.35 76.5 ± 1.49 

โหระพา อตัราการตาย (%) 26.5 ± 0.82 37.5 ± 0.97 61 ± 1.23 72.0 ± 1.51 

กะเพรา อตัราการตาย (%) 27.5 ± 1.08 36.0 ± 0.92 57.0 ± 1.26 69.0 ± 1.69 

มะกรูด อตัราการตาย (%) 23.5 ± 1.49 39 ± 1.03 49.5 ± 1.45 64.5 ± 1.60 

กระดงังา 
สงขลา 

อตัราการตาย (%) 15.5 ± 0.57 18.5 ± 0.67 39.5 ± 1.29 53.5 ± 1.70 

ควบคุม อตัราการตาย (%) 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 0.00 ± 0.00 
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ประวตักิารศึกษาและการทาํงาน 
 

ช่ือ     นางสาวปุญญารัศม์ิ กลา้หาญ 
เกิดวนัท่ี     31 กรกฎาคม 2529 
สถานท่ีเกิด    อาํเภอกระบุรี จงัหวดัระนอง 
ประวติัการศึกษา - วท.บ. (อุตสาหกรรมประมง) มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี 

   ราชมงคลศรีวิชยั วิทยาเขตตรัง 
     - ประกาศนียบตัรบณัฑิตวชิาชีพครู มหาวิทยาลยัราชภฏั 

   พระนคร 
สถานท่ีทาํงานปัจจุบนั   - 
 


