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ศึกษาผลความร้อนสะสมและปริมาณน ้าต่อค่าบริกซ์ในล้าอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 80 ทุกหน่วย

ทดลองปลูกอ้อยในถังขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร ใส่มวลดิน 750 กิโลกรัมต่อถัง วางแผน
ทดลองแบบ 2 ปัจจัย (2x4 factorial) ปัจจัยแรกคือหน่วยความร้อนสะสมมี 2 ระดับ ปัจจัยท่ีสองคือ 
การให้น ้ามี 4 แบบ ท้า 3 ซ ้า หน่วยความร้อนสะสมต่างกัน 2 ระดับท้าโดยต้ารับแรกปลูกอ้อยในถัง
ภายใต้บรรยากาศปกติ (T1) และต้ารับหลังความร้อนสะสมสูงท้าโดย ล้อมถังปลูกอ้อยด้วยแผ่น
พลาสติกใสส่ีด้าน (T2) ต้ารับให้น ้าได้แก่ คือ 1) ไม่ให้น ้าเสริม (W0) 2) ให้น ้าเสริมเมื่ออ้อยอายุ 154-
184 และ 215-245 วัน (W1) 3) ให้น ้าเสริมเมื่ออ้อยอายุ 123-245 วัน (W2) และ 4) ให้น ้าเสริมเม่ือ
อ้อยอายุ 93-366 วัน (W3) เมื่ออ้อยมีอายุ 0-30, 31-170, 171-295 และ 295-330 วัน ก้าหนดความ
ต้องการน ้าของอ้อยเป็น 4.0, 4.5, 5.0 และ 4.0 มิลลิเมตรต่อวัน ตามล้าดับ เก็บข้อมูลอุณหภูมิเหนือ
ดินตั งแต่อ้อยอายุ 112-375 วัน เก็บค่าบริกซ์โดยใช้เครื่องแบบพกพา ทุกๆระยะ 30 เซนติเมตรของล้า
อ้อย เก็บข้อมูลบริกซ์เมื่ออ้อยอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305, 354 และ 375 วัน เก็บเกี่ยว
ผลผลิตเมื่ออ้อยอายุ 375 วัน 
 

หน่วยความร้อนสะสมตั งแต่ปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวมีค่าอยู่ระหว่าง 3,513 ถึง 3,695 °Cd 
ส้าหรับต้ารับทดลองทั งสอง ตามล้าดับ ปริมาณน ้าทั งหมดท่ีอ้อยได้รับของ W0, W1, W2 และ W3 
เป็น  1,508, 1,535, 1,615 และ 2,137 มิลลิเมตร ตามล้าดับ ต้ารับ T1 ให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าเมื่อ
เก็บเกี่ยวมากกว่า T2 (p-value = 0.001) ส่วนมวลล้าอ้อยสะสม จ้านวนปล้องสะสม ความยาวล้า
สะสม และพื นท่ีใบอ้อยสะสมไม่แตกต่างกันทางสถิติ ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างความร้อนสะสม
และการให้น ้าเสริมต่อค่าบริกซ์ของอ้อย ท่ีอ้อยอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305 และ 354 วัน 
ต้ารับทดลอง T1 ท้าให้ค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าอ้อยมีค่าสูงกว่าของ T2  อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p-
value = < 0.023) และขณะท่ีอ้อยอายุ 270 และ 305 วัน พบว่า W3, W2 และ W1 ให้ค่าบริกซ์สูง
กว่า W0 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p-value = 0.009 และ 0.006 ตามล้าดับ) จากการประยุกต์
สมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความร้อนสะสมและค่าบริกซ์พบว่า T1 ให้ค่าบริกซ์ของล้าอ้อย
สูงสุดท่ี 19.46 ºBx เมื่ออ้อยอายุ 286 วัน มีความร้อนสะสม 2,896 ºCd ส่วน T2 ใหค่้าบริกซ์ของล้า
อ้อยสูงสุดท่ี 17.05 ºBx เมื่ออ้อยอายุ 321 วัน มีความร้อนสะสม 3,176 ºCd  ต้ารับความร้อนสะสม 
T2 ท้าให้ค่าบริกซ์และอายุพร้อมเก็บเกี่ยวล่าช้ากว่า T1 35 วัน ต้ารับให้น ้าเสริม W0, W1, W2 และ 
W3 ให้ค่าบริกซ์ของล้าอ้อยสูงสุดเมื่ออ้อยอายุ  302, 295, 298 และ 299 วัน ตามล้าดับ จึงสรุปได้ว่า
การให้น ้าเสริมท้าให้อ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 80 พร้อมเก็บเกี่ยวเร็วกว่าการไม่ให้น ้าเสริม 
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Effect of heat accumulation unit and amount of water on the longitudinal distribution of 

brix for sugarcane var. Suphanburi 80 was the content on this study. Sugarcnae was planted in a 
cement tank with a diameter of 100 cm, treated as an experimental unit. The experimental design 
was 2x4 factorial in CRD with 3 replications. The first factor was 2 levels of heat unit. The second 
factor was 4 levels of supplementary water. The heat unit treatments were made by 1) growing 
sugarcane in tanks under normal field conditions (T1), and 2) growing sugarcane in a tanks 
surrounded with plastic sheets (T2) intending to increase the air temperature inside the sugarcane 
canopy. Supplementary water treatments were rainfed conditions with 1) no addition water 
supplemented (W0), 2) with supplemented water during 154-184 and 215-245 day after growing, 
DAG, (W1) 3) with supplemented water during 123-245 DAG (W2) and 4) with supplemented of 
water during 93-366 DAG (W3).Amount of additional water was defined to be 4.0, 4.5, 5.0 and 4.0 
mm per day when the age or sugarcane were 0-30, 31-170, 171-295 and 295-330 DAG.  
 

Results heat accumulation units at harvested time (375 DAG) were 3,513 and 3,695 ° Cd 
for the 2 hear accumulation, respectively. The total amount of water received by the treated 
sugarcanes for W0, W1, W2 and W3 were 1,508, 1,535, 1,615 and 2,137 mm, respectively. The T1 
made the stem diameter of sugarcane bigger than that of the T2 (p-value = 0.001). Stem mass 
accumulation, number of internodes, stem length and accumulative leaf areas at hervested time 
were not statistically significant differences for the heat unit treatments. There were no any 
interaction between heat accumulation unit and amount of water on brix value of sugarcane. At 
124, 164, 198, 222, 270, 305 and 354 DAG, T1 made average values of brix been higher than those 
of T2 (p-value = < 0.023). At 270 and 305 DAG, water treatments W3, W2 and W1 made brix values 
been higher than those of W0 (p-value = < 0.006). The application of equations describing 
relationships between heat accumulation units and brix values of sugarcane showed that T1 gave 
the highest brix value of 19.46 ºBx when the sugarcane was at the age of 286 days with1 its 
corresponding heat accumulation unit of 2,896 ºCd, While T2 gave highest brix value of 17.05 ºBx 
when the cane was at the age of 321 days with its corresponding heat accumulation unit of 3,176 
ºCd. Treatment T2 tended to delay its harvesting time for 35 days. Treatment W0, W1, W2 and W3 
had their highest stem brix value when their ages were age 302, 295, 298 and 299 days, respectively. 
It should be concluded that an additional amount of water to sugarcanes made their harvesting 
times been earlier than sugarcanes without an additional water.  
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 ค้าน้า 
  

อ้อยเป็นพืชอุตสาหกรรมท่ีใช้ผลิตน ้าตาลในการบริโภค และยังสามารถผลิตเป็น แอลกอฮอล์ 
สารเคลือบผิว สารประกอบทางเคมี อีกทั งยังมีผลพลอยได้ เช่น ผลิตพลังงานใช้ในโรงงาน ผลิต
กระดาษ ผลิตไม้อัด ผลิตปุ๋ยหมัก อ้อยปลูกเกือบจะทุกภูมิภาคของประเทศไทยยกเว้นภาคใต้ เพราะ
อ้อยเป็นพืชท่ีให้ผลผลิตและผลตอบแทนสูง มีความทนทานต่อสภาพอากาศและสามารถปรับตัวได้ดี
กับพื นท่ีปลูก นอกจากนี ยังมีตลาดรับซื อท่ีแน่นอน (ประเสริฐ, 2547) ปี 2556 ประเทศไทยมีเนื อท่ีปลูก
อ้อย 8.26 ล้านไร่ ผลผลิตรวม 100.10 ล้านตัน มีผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ 12.12 ตัน สร้างรายได้ให้เกษตรกร
กว่า 91,788 ล้านบาท (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) 

 
ถ้าเปรียบเทียบผลผลิตอ้อยต่อไร่กับประเทศผู้ค้าน ้าตาลส่งออกอย่าง ออสเตรเลีย บราซิลและ

แอฟริกาใต้ จะพบว่าผลผลิตอ้อยต่อไร่ของไทยมีค่าเฉล่ียน้อยกว่า จึงมีการศึกษากันอย่างมากเกี่ยวกับ
การเพิ่มปริมาณผลผลิตอ้อยสดต่อพื นท่ี เช่น การสะสมมวลสด-แห้ง การแตกกอ การไว้ตอ การเพิ่ม
จ้านวนต้นต่อพื นท่ีปลูก การจัดการธาตุอาหาร-น ้า-ดิน และการปรับปรุงพันธุ์อ้อย (ประเสริฐ, 2551; 
สุทิชา, 2551) ท่ีกล่าวมาล้วนเป็นการปรับปรุงทางด้านปริมาณ แท้จริงแล้วการผลิตอ้อยต้องการทั ง
คุณภาพและปริมาณ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะท้าการศึกษาถึงคุณภาพของอ้อย ด้านปริมาณน ้าตาลท่ี
อ้อยสะสมได้ต่อตันอ้อยสด ซึ่งการสะสมน ้าตาลหรือความหวานของอ้อยเริ่มเมื่ออ้อยอายุประมาณ 4 
เดือนแต่จะมีการสะสมสูงสุดในช่วง 3 เดือนสุดท้ายก่อนเก็บเกี่ยว โดยมีส่ิงแวดล้อมและพันธุกรรมเป็น
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสะสมน ้าตาลหรือความหวานของอ้อย รวมทั งอายุอ้อยเมื่อตัดอ้อย ปัจจัยทางด้าน
พันธุกรรม ท่ีผ่านมาจะมีการปรับปรุงพันธุอ์้อยใหม่ๆขึ นมาใช้ทดแทนพันธุ์อ้อยจากต่างประเทศ แต่ผล
ท่ีได้ท้าให้ค่าความหวานอ้อยมีค่าเฉล่ียสูงขึ นเพียงเล็กน้อยเท่านั น (0.06 ซีซีเอสต่อปี) (ประเสริฐ, 2551) 
ส่วนปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีส้าคัญ ได้แก่ ปริมาณฝน แสงแดด ความชื นในดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
อุณหภูมิอากาศ สภาพแวดล้อมเหล่านี เป็นปัจจัยส้าคัญก้าหนดการสะสมน ้าตาลของอ้อยโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในช่วงท่ีอ้อยสะสมน ้าตาล ดังนั นผู้ทดลองมีความต้องการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ
และปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับตลอดช่วงปลูกอ้อยต่อลักษณะการสะสมน ้าตาลในต้นอ้อย โดยใช้ค่าการ
สะสมความร้อนเป็นตัวแทนอุณหภูมิ และค่าบริกซ์เป็นตัวแทนของค่าความหวานในอ้อย                                                                          
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ข้อมูลทั่วไป 
 

กรมส่งเสริมการเกษตร (2527) และ ประเสริฐ (2527) อธิบายส่วนประกอบต่างๆของอ้อย 
ดังนี  

 
 อ้อยเป็นพืชตระกูลหญ้า (Gramineae) มีแหล่งก้าเนิดท่ีหมู่เกาะนิวกินีในมหาสมุทรแปซิฟิค 
อ้อยถูกน้าไปจากเกาะนิวกินีโดยการล่าเมืองขึ นของมนุษย์ การจ้าแนกทางชีพจักร อ้อยจัดเป็นพืชท่ีมี
อายุหลายฤดู พันธุ์อ้อยท่ีปลูกในปัจจุบันเกิดจากการผสมข้ามพันธุ์ปลูกท่ีเป็นเครือญาติกัน  

 
ผลผลิต ความหวาน และองค์ประกอบผลผลิตอ้อยและน ้าตาล ถูกควบคุมโดยอิทธิพลของ

ส่ิงแวดล้อม พันธุ์ และปฏิสัมพันธ์ของพันธุ์กับส่ิงแวดล้อม โดยอิทธิพลของส่ิงแวดล้อม เป็นปัจจัย
ภายนอกทั งหมดท่ีมีผลต่อพัฒนาการและการเติบโตท่ีส่งผลต่อเนื่องไปยังผลผลิตและคุณภาพอ้อย 
ได้แก่ สภาพภูมิอากาศ (น ้าฝน อุณหภูมิ ความชื น ปริมาณแสงและความเข้มแสง) สภาพดิน (โครงสร้าง
ดิน เนื อดิน ความอุดมสมบูรณ์ ปฏิกิริยาทางเคมีของดิน) วิธีการเขตกรรม (การเตรียมดิน วิธีการปลูก 
การให้น ้าชลประทาน การใส่ปุ๋ย การควบคุมและก้าจัดวัชพืช ฯลฯ) โรคและแมลงศัตรูอ้อย อิทธิพลของ
พันธุ์เป็นปัจจัยท่ีเกิดจากพันธุกรรมของอ้อย ผลผลิตและคุณภาพอ้อยจะสูงมากหรือน้อยเพียงใดขึ นอยู่
กับพันธุกรรมของอ้อย อิทธิพลนี เกิดจากการเปล่ียนแปลงพันธุกรรมภายในอ้อยโดยนักปรับปรุงพนัธุ์
พืช ส่วนอิทธิพลของปฏิสัมพันธ์ของพันธุ์กับส่ิงแวดล้อม การตอบสนองของพันธุอ์้อยแต่ละพันธุต่์อ
ส่ิงแวดล้อมไม่เป็นไปในแนวทางเดียวกัน โดยอ้อยแต่ละพันธุ์ต้องการส่ิงแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตแตกต่างกัน Gilbert et al (2006) กล่าวว่า พันธุ์ ส่ิงแวดล้อม และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพนัธุ์
และสภาพแวดล้อม รวมทั งระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวมีผลต่อผลผลิตของอ้อย ผลผลิตน ้าตาล และ
ปริมาณซูโครสในน ้าอ้อย ประเสริฐ (2551) พบว่า ผลผลิตอ้อย ความหวาน และผลผลิตน ้าตาล ในการ
ทดลอง 8 ชุดการทดลอง อิทธิพลของส่ิงแวดล้อมมีค่าเฉล่ียของความผันแปร คิดเป็นร้อยละ 66.4, 
42.6 และ 66.5 ตามล้าดับ อิทธิพลของพันธุ์มีค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 18.2, 34.2 และ 16.2 และ
อิทธิพลของปฏิสัมพันธ์ของพันธุ์กับส่ิงแวดล้อมมีค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 15.4, 23.2 และ 17.3 
ตามล้าดับ จากการทดลองจะเห็นว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อคุณภาพและปริมาณผลผลิตอ้อย ส่ิงแวดล้อมเป็น
ปัจจัยท่ีส้าคัญท่ีสุด 
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ปรีชา (2542) กล่าวว่า สภาพแวดล้อมท่ีดีส้าหรับปลูกอ้อยนั นประกอบด้วย 6 ปัจจัยคือ 
 
1. แสงสว่าง อ้อยต้องการแสงสว่างเพื่อใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง ซึ่งเป็นกระบวนการ

ท่ีอ้อยสร้างอาหารโดยใช้แสง น้ า และคาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อสร้างน ้าตาลในการเจริญเติบโตและการ
สร้างผลผลิตน้ าตาลของอ้อย 

 
2. ท่ียึดราก อ้อยจะเจริญเติบโตได้แข็งแรงจะต้องมีท่ียึดเหนี่ยวที่แข็งแรง มั่นคง เพื่อเป็นท่ี

รองรับส่วนรากท่ีใช้ในการยึดเกาะให้ล้าต้นตั งตรงอยู่ได้ จะท้าให้เจริญเติบโตได้เต็มท่ี 
 
3. ความร้อนหรืออุณหภูมิ การท่ีอ้อยจะเจริญเติบโตได้ดีนั น จะต้องมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม

ส้าหรับกระบวนการต่างๆเช่น การสังเคราะห์ด้วยแสง การหายใจ การเคล่ือนย้ายธาตุอาหารและสาร
ต่างๆ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วง 19-38 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิต่้า อ้อยจะไม่เจริญเติบโต แคระ
แกรน และไม่ให้ผลผลิต ถ้าอุณหภูมิสูงอ้อยจะสังเคราะห์แสงสร้างน้ าตาลได้น้อยลง 

 
4. อากาศ กระบวนการเจริญเติบโตของอ้อย อ้อยต้องการออกซิเจนและคาร์บอนไดออกไซด์

จากอากาศ ออกซิเจนเป็นส่วนส้าคัญในการหายใจ เพื่อการสร้างพลังงานในการน้าไปใช้ในกิจกรรมต่าง 
เช่น การดูดน้ า การดูดธาตุอาหาร และการสังเคราะห์สารประกอบต่างๆ ส่วนคาร์บอนไดออกไซด์ออ้ย
จะน้ามาเป็นวัตถุดิบในการสร้างน้ าตาล 

 
5. น้ า เป็นส่วนประกอบท่ีส้าคัญของอ้อย ท้าให้อ้อยยืนต้นอยู่ได้ไม่เห่ียวเฉา ช่วยล้าเลียง

อาหารและสารต่างๆภายในต้นของอ้อย เป็นตัวกลางในกระบวนการต่างๆภายในต้นของอ้อย รวมทั ง
กระบวนการสังเคราะห์แสงสร้างน้ าตาล  

 
6. ธาตุอาหาร อ้อยต้องการธาตุอาหารเพื่อสร้างส่วนประกอบต่างๆเช่น เพื่อการเจริญเติบโต

และการให้ผลผลิต 
 
การเจริญเติบโตของอ้อย  
 
 

อ้อยสามารถแบ่งระยะการเจริญเติบโตออกได้ 2 แบบ คือ (เกษม, 2541) 
 
1. ด้านปริมาณ เป็นการเติบโตหรือการเปล่ียนแปลงภายนอกท่ีสังเกตเห็นได้ง่าย เช่น ขนาด 

รูปร่าง จ้านวนล้า จ้านวนปล้อง และน ้าหนัก ซึ่งสามารถวัดได้โดยใช้ อุปกรณ์ ช่ัง ตวง วัด 
 
2. ด้านคุณภาพ เป็นการวัดการเจริญเติบโตหรือการเปล่ียนแปลงภายในท่ีสังเกตและวัดได้

ยาก ก่อนท่ีจะมองเห็นการเปล่ียนแปลงภายนอกในเชิงปริมาณนั น อ้อยได้มีการเปล่ียนแปลงหรือการ
เจริญเติบโตทางคุณภาพ ซึ่งได้เกิดขึ นภายในต้นอ้อยนั นก่อนทั งสิ น เช่น มีการเพิ่มจ้านวนและขนาด
ของเซลล์เกิดขึ นก่อนท่ีความสูงของล้าต้นจะเพิ่มขึ น 
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การวัดการเจริญเติบโต 
 

การวัดการเจริญเติบโตในอ้อยมี 3 แนวทาง (เกษม และคณะ, 2520) ได้แก่ 
 
1. การวัดขนาดและความสูง เป็นการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล้าต้น วัดขนาดของพื นท่ี

ใบ และความสูงของล้าต้น  
 
2. การนับจ้านวน เป็นการนับจ้านวนใบ จ้านวนหน่อ และจ้านวนปล้องของอ้อย ควบคู่ไปกับ

การบันทึกเวลาเป็นสัปดาห์หรือเดือน  
 
3. การช่ังน้ าหนัก น้ าหนักท่ีกล่าวถึงนี อาจจะเป็นน้ าหนักสดซึ่งหมายถึงน้ าหนักท่ีมีน้ ารวมอยู่

ด้วย และน้ าหนักแห้งเป็นน้ าหนักท่ีน้ าอิสระระเหยออกไปหมดแล้ว ทั งสองอย่างนี น้ าหนักแห้งเช่ือถือ
ได้มาก 
 
ชนิดของอ้อย 
 

นักวิชาการจ้าแนกให้อ้อยมี 6 ชนิด (เกษม, 2541) ได้แก่  
 

อ้อยปลูกดั งเดิม (Noble cane; Saccharum officinarum L.) มีถ่ินก้าเนิดท่ีเกาะนิวกินี
ลักษณะส้าคัญคือล้าต้นใหญ่ เปลือกและเนื อนิ่ม ปริมาณเส้นใยต้่า มีความหวานสูง ใบยาวและกว้าง ช่อ
ดอกแผ่ อ้อยชนิดนี เป็นชนิดท่ีปลูกเพื่อการค้า 

 
 

อ้อยจีน (Chinese cane; S. sinese Roxb.) ลักษณะส้าคัญคือล้าต้นสูงใหญ่ ใบกว้าง ปล้องมี
ลักษณะคอดตรงกลาง (bobbin shaped) สีแดงอมเขียว (greenish bronze) 

 
 

อ้อยอินเดีย (Indian cane; S. barberi Jesweit) มีถิ่นก้าเนิดในประเทศอินเดียตอนเหนือ ล้า
ต้นเล็ก ปล้องรูปทรงกระบอก สีเขียวอมเทา (greyish green) ถึงสีขาวหรือสีงาช้าง ใบแคบสั น มี
ลักษณะคล้ายอ้อยขาไก่ในประเทศไทย  

 
 

อ้อยป่าแถบร้อน (Wild cane of tropics; S. spontaneum L.) เป็นอ้อยป่าขึ นอยู่ทั่วไปใน
เขตร้อนและชุ่มชื น อ้อยป่าสามารถเจริญเติบโตได้ดีในท่ีน ้าท่วมจนถึงบนภูเขาสูง 1,500 เมตรเหนือ
ระดับน ้าทะเล มีลักษณะท่ีส้าคัญคือ อายุยืน ขึ นอยู่เป็นกลุ่ม มีล้าต้นใต้ดินขนาดแตกต่างกันไปตั งแต่
เล็กกว่าดินสอจนถึงโตกว่าหัวแม่มือ บางชนิดสูงเพียง 50 เซนติเมตร แต่บางชนิดสูงถึง 3 เมตร อ้อยป่า
มีความหวานต้่า ปริมาณเส้นใยสูง ทนสภาพหนาวเย็น แห้งแล้ง และน ้าท่วมได้ดี 

 
 

อ้อยป่าแถบนิวกินี (Wild cane of New Guinea; S. robustum Brandes, Jesweit Ex 
Grass) มีลักษณะล้าต้นแข็ง สูงถึง 10 เมตร มีความหวานน้อยมาก มักขึ นในบริเวณริมฝ่ังน ้า ชาวเกาะ 
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ปลูกท้ารั วบ้าน อ้อยน ้าหรือหน่อไม้น ้า ใบมีขน ช่อดอกไม่เจริญหรือเป็นหมัน ใช้รับประทานได้ ขึ นได้ดี
ในท่ีน ้าท่วมขัง จึงเรียกว่า หน่อไม้น ้า 
 

อ้อยน ้าหรือหน่อไม้น ้า (S. edule Hassk) แผ่นใบมีขน ช่อดอกไม่เจริญหรือเป็นหมัน สามารถ
ใช้รับประทานได้ ขึ นได้ดีในท่ีน ้าท่วมขัง จึงเรียกว่าหน่อไม้น ้า 
 
การจ้าแนกพันธุอ์้อยตามอาย ุ       
 

พันธุ์อ้อยแบ่งตามอายุท่ีมีการสะสมซูโครสสูงท่ีสุดได้ 3 ประเภทดังนี  (มิตรผลวิจัย พัฒนาอ้อย
และน ้าตาล, 2545) อ้อยพันธุ์เบา คืออ้อยท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวระหว่าง 11 เดือน เหมาะส้าหรับปลูก
เพื่อเก็บเกี่ยวต้นฤดูหีบอ้อย เช่น พันธุ์ UT2 อ้อยพันธุ์กลาง คือ อ้อยท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวระหว่าง 12 
เดือน เหมาะส้าหรับปลูกเพื่อเก็บเกี่ยวระหว่างกลางฤดูหีบอ้อย เช่น พันธุ์ UT3 และ K84-200 และ 
อ้อยพันธุ์หนัก คืออ้อยท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยวมากกว่า 13 เดือนขึ นไป เหมาะส้าหรับปลูกเพื่อเก็บเกี่ยว
ช่วงปลายฤดูหีบอ้อย เช่น พันธุ์ UT1 
  
ระยะการเจริญเติบโต 
 
 อ้อยมีระยะการเจริญเติบโต คือ ระยะงอก ระยะแตกกอ ระยะย่างปล้อง และระยะสะสม
น ้าตาล ระยะงอกเริ่มตั งแต่ปลูกจนถึงหน่อโผล่พ้นผิวดินใช้เวลาประมาณ 1 เดือนหรือมากกว่า ขึ นอยู่
กับพันธุ ์สภาพของท่อนพันธุ ์และสภาพแวดล้อม ระยะงอกอ้อยต้องการธาตุอาหารน้อย โดยท่ัวไปดิน
สามารถปลดปล่อยให้กับอ้อยได้เพียงพอ ระยะแตกกอ อ้อยเริ่มแตกกอเมื่ออายุประมาณ 2-4 เดือน 
การแตกกอเกิดจากตาอ้อยท่ีอยู่บริเวณล้าต้นใต้ดินหรือบริเวณผิวดิน การเจริญเติบโตของอ้อยในระยะ
นี ต้องการแสงแดดจัด อุณหภูมอิากาศสูง ต้องการน ้ามากกว่าระยะงอก อ้อยต้องการปุ๋ยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสมากขึ นในระยะเจริญนี  ระยะท่ีสามคือ ระยะย่างปล้อง โดยเริ่มตั งแต่อายุประมาณ 3-4 
เดือน เป็นต้นไป อ้อยจะเจริญเติบโตได้เร็วที่สุดเมื่ออายุ 6-7 เดือน จึงอาจเรียกระยะนี ว่า boom 
phase เป็นระยะท่ีอ้อยต้องการปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีส่งเสริมการเจริญเติบโตสูงสุด ระยะเจริญนี ออ้ย
ต้องการน ้ามากกว่าระยะอืน่ และยังต้องการปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมากท่ีสุด และ
ระยะสุดท้ายคือ ระยะแก่และสุก เมื่ออ้อยเข้าสู่ระยะแก่ อ้อยจะมีการเจริญเติบโตช้ามาก ใบท่ีส่วนยอด
จะอยู่ชิดกันมากขึ น ปล้องท่ีอยู่ส่วนยอดของล้าต้นจะสั นลง ใบมีสีเหลืองอมเขียว การสะสมน ้าตาลใน
ล้าต้นมากขึ นจนกระท่ังเข้าสู่ระยะสุก เป็นระยะท่ีอ้อยมีการสะสมน ้าตาลท่ีสูงสุด ในระยะนี ต้องการ
แสงแดดจัดในเวลากลางวัน ต้องการอุณหภูมิต้่าในเวลากลางคืน การเก็บเกี่ยวอ้อยจึงควรกระท้าเมื่อ
อ้อยเข้าสู่ระยะสุกแก่แล้ว เกษม (2541) กล่าวว่า ในปัจจัยทั งหลายท่ีเกี่ยวข้องกับการสุกแก่ของอ้อย 
อุณหภูมิเป็นปัจจัยท่ีส้าคัญท่ีสุด  
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การสร้างและการสะสมน ้าตาลของอ้อย 
 

ปัจจัยส้าคัญท่ีมีอิทธิพลต่อการสะสมน ้าตาลของอ้อย โดยเฉพาะในช่วง 3 เดือนก่อนการเก็บ
เกี่ยวได้แก่ อายุของอ้อย ความชื น และอุณหภูมิเฉล่ียต้่าท่ีสุด และแสงแดด (เกษม, 2541) 

 
1. อายุของอ้อย ในประเทศไทย อ้อยท่ีมีการสะสมน ้าตาลในปริมาณท่ีสูงควรมีอายุตั งแต่ 12 

เดือนขึ นไป ส้าหรับภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมปลูกอ้อยปลายฝนหรือ ‘อ้อยตุลา’ ตั งแต่หมดฝนเป็น
ต้นไปซึ่งใช้เวลาปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวประมาณ 12-16 เดือน ในช่วงแรกอ้อยมีการเจริญเติบโตอย่างช้าๆ 
เมื่อได้สภาพอากาศและส่ิงแวดล้อมท่ีเหมาะสมจึงเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ส่วนในภาคอื่นๆ นิยมปลูก
อ้อยต้นฝน อ้อยยังเติบโตไม่เต็มท่ีก็ถึงเวลาท่ีต้องเก็บเกี่ยว ประกอบกับสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมแก่
การสุกแก่จึงท้าให้ได้ผลผลิตและคุณภาพต้่า 

 
2. อุณหภูมิ โดยท่ัวไปอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการสังเคราะห์แสงอยู่ระหว่าง 27-34 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิในเวลากลางคืนมีผลต่อการสะสมน ้าตาลของอ้อยมากกว่าตอนกลางวัน อุณหภูมิท่ี
เหมาะสมต่อการสะสมน ้าตาลของอ้อยอยู่ระหว่าง 18-22 องศาเซลเซียส ซึ่งแตกต่างกันไปในแต่ละ
พันธุ ์

 
3. น ้าหรือความชื น ความต้องการน ้าของอ้อยแตกต่างกันไปตามพันธุ์ อายุ การเก็บเกี่ยวและ

สภาพแวดล้อม น ้าเป็นปัจจัยส้าคัญท่ีสุดท่ีควบคุมการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อย เพราะอ้อยปลูก
โดยอาศัยน ้าฝนถึงร้อยละ 80 หรือคิดเป็นปริมาณไม่น้อยกว่า 1,200 มิลลิเมตรต่อปี โดยท่ัวไปฝนตกไม่
ค่อยแน่นอนทั งปริมาณและเวลา ดังนั นจึงจ้าเป็นต้องอาศัยน ้าชลประทานช่วยจึงจะท้าให้ได้ผลดียิ่งขึ น 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือฝนจะหยุดตกประมาณกลางเดือนตุลาคม และเนื่องจากดินเป็นดินทราย 
เมื่อหมดฝนความชื นในดินจะลดลงอย่างรวดเร็ว ประกอบกับอุณหภูมิในเวลากลางคืนก็ลดลงด้วยจึง
ท้าให้อ้อยมีการสร้างและสะสมน ้าตาลได้เร็วและมากกว่าภาคอื่น 

 
4. แสงแดด อ้อยได้ช่ือว่าเป็นพืชท่ีชอบแสงแดดมาก ทั งนี เพราะแสงแดดนอกจากจ้าเป็นต่อ

การสังเคราะห์แสงแล้ว ยังจ้าเป็นต่อการล้าเลียงน ้าตาลจากส่วนยอดมายังโคนต้นด้วย ซึ่งในจุดนี ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพอากาศท่ีมีความเหมาะสมคือ มีเมฆน้อยกว่าภาคกลางและภาคเหนือ อ้อย
จึงมีโอกาสได้รับแสงแดดมากกว่า จึงท้าให้อ้อยมีการเจริญเติบโตและสะสมน ้าตาลดีกว่า 

 
อ้อยจัดเป็นพืช C4 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงในการสังเคราะห์แสง โดยท่ัวไปอุณหภูมิท่ีเหมาะสม

ต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงอยู่ระหว่าง 27-34 องศาเซลเซียส ผลจากการสังเคราะห์แสงจะให้น ้าตาล 
น ้าตาลจะถูกส่งออกจากใบมายังล้าต้นโดยอาศัยท่ออาหาร เมื่อมาถึงล้าต้นน ้าตาลจะแพร่กระจายออก
จากท่ออาหารเข้าสู่ช่องว่างระหว่างเซลล์ ซูโครสจะแตกตัวออกเป็นกลูโคสและฟรุคโตส ด้วยการ
กระท้าของเอนไซม์ แอซิด อินเวอร์เทส (acid invertase) จากนั นทั งกลูโคสและฟรุคโตส ต่างจะถูกน้า
ผ่านผนังเซลล์โดยมีตัวน้าพา (carrier) แยกกันเข้าไปภายในเซลล์พาเรนไคมา ณ ท่ีนี  กลูโคสและ ฟรุค
โตสจะถูกน้ามารวมกันอีกกลายเป็นซูโครส ก่อนท่ีจะถูกน้าเข้าไปเก็บในช่องว่างภายในเซลล์ ปริมาณ
ซูโครสท่ีถูกเก็บไว้ในส่วนของล้าต้นท่ียังอ่อนจะถูกเปล่ียนเป็นกลูโคสและฟรุคโตสได้ง่ายด้วย 
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การกระท้าของเอนไซม์ แอซิด อินเวอร์เทส แต่น ้าตาลท่ีอ้อยสร้างได้ไม่ได้ถูกน้าไปเก็บสะสมทั งหมด 
โดยน ้าตาลท่ีอ้อยสร้างได้ส่วนหนึ่งจะส่งไปยังส่วนท่ีอ่อน เพื่อใช้ในการสร้างเนื อเยื อต่างๆ แต่ส่วนท่ี
เหลือจะถูกเก็บสะสมในรูปของน ้าตาลซูโครส ซึ่งน ้าตาลท่ีสะสมพืชสามารถน้ากลับมาใช้ได้เมื่อมีการ
สังเคราะห์น้อยลง โดยส่ิงแวดล้อมและพันธุกรรมเป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการสะสมน ้าตาล ท่ีอายุ 4-6 
เดือนอ้อยจะเริ่มสะสมน ้าตาล โดยสะสมท่ีพาเรนไคมาเซลล์ท่ีบริเวณโคนต้นก่อน  ซึ่งล้าต้นเป็นบริเวณ 

 

ท่ีมีเซลล์พาเรนไคมาท่ีเป็นท่ีเก็บสะสมซูโครสในปริมาณมาก โดยน ้าตาลท่ีสร้างขึ นที่ใบจะถูกส่งไปยัง
กลุ่มเนื อเยื่อสะสม (storage tissues)อย่างรวดเรว็ อัตราเร็วการเคล่ือนท่ีของน ้าตาลในใบและในล้าต้น
เร็วถึง 2.5 และ 1.87 เซนติเมตรต่อวินาที ตามล้าดับ (Hartt et al, 1963)  มีการทดลองในฮาวาย  

 

พบว่าการเคล่ือนท่ีของน ้าตาลในต้นอาจเร็วถึง 5 เซนติเมตรต่อวินาที ซึ่งการเคล่ือนย้ายของน ้าตาล
เกิดขึ นทั งกลางวันและกลางคืน และอุณหภูมิเป็นปัจจัยส้าคัญเกี่ยวกับอัตราการเคล่ือนย้าย อุณหภูมิ
ต้่าช่วยให้การเคล่ือนย้ายเร็วขึ น ในระยะแก่และสุกอ้อยจะมีการสะสมน ้าตาลมากท่ีสุด เนื่องจากการ
เจริญเติบโตทางล้าต้นน้อยลง ปริมาณน ้าตาลท่ีสะสมจะเริ่มจากส่วนโคน กลาง และปลายล้าต้น
ตามล้าดับ จนใกล้เคียงกันก็แสดงว่าอ้อยแก่เต็มท่ี (เกษม, 2541) การเจริญเติบโตและการสะสมน ้าตาล
ของอ้อยไม่ได้เกิดขึ นพร้อมกนั ส่ิงท่ีเกิดขึ นในช่วงแรกของการเจริญเติบโตทางล้าต้น จะมีการสร้างส่วน
โครงสร้างของล้าต้น ใบ และราก  มีการสะสมน ้าตาลในเนื อเยื่อส่วนท่ียังเจริญเติบโตไม่เต็มท่ีและในล้า 
 
 

ต้นท่ียืดยาวเพียงเล็กน้อยบริเวณด้านล่างของล้าต้น ในขณะท่ีอ้อยเจริญเติบโตทางล้าต้นมากจะมีการ
สะสมน ้าตาลน้อย เมื่ออ้อยมีอายุมากขึ นการเจริญเติบโตจะลดลงจะมีการสะสมน ้าตาลมากขึ น เมื่อ
อ้อยเติบโตเต็มท่ีเข้าสู่ระยะแก่จะท้าให้อัตราการเติบโตทางล้าต้นลดลง เมื่อการยืดยาวของล้าต้นสิ นสุด
ลงจะท้าให้อ้อยมีมวลเพิ่มสูงขึ น ปริมาณน ้าตาลท่ีสังเคราะห์แสงได้จะสะสมไว้ในล้าต้นมากขึ น หรือมี
การสะสมน ้าตาลมากกว่าการใช้น ้าตาล และเมื่อการสะสมปริมาณน ้าตาลในเนื อเยื่อของต้นอ้อย           

 
 

ถึงจุดสูงสุดและหยุดลงอ้อยจะเข้าสู่ระยะสุก ปริมาณการสะสมน ้าตาลจะมากหรือน้อยขึ นอยู่กับสมดุล
ระหว่างการสร้างและการใช้อาหารท่ีได้จากการสังเคราะห์แสง ในช่วงแรกของการเติบโตจะมีกลูโคส
และฟรุคโตสอยู่ในปริมาณมาก แต่หลังจากท่ีระยะย่างปล้องสิ นสุดลง หรือเริ่มเข้าสู่ระยะแก่และสุก จะ
มีการสะสมซูโครสเพียงอย่างเดียว ในระยะนี ความเข้มข้นของซูโครสมมีปริมาณเพิ่มขึ นในทุกส่วนของ
ล้าต้น เนื่องจากการลดลงของปริมาณน ้า และน ้าตาลรีดิวซ์ ในปล้องท่ีแก่เต็มท่ีมีปริมาณซูโครสสูงถึง
ประมาณ 540 มิลลิกรัมต่อกรัมของมวลแห้ง หรือร้อยละ 25 ของมวลสด ในแต่ละปล้องปริมาณน ้าตาล
ซูโครสในส่วนล่างจะมีน้อยกว่าส่วนบน ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญในปล้องท่ีอยู่ส่วนยอด ถ้า
พิจารณาทั งล้าต้น ซูโครสมีปริมาณมากท่ีสุดในส่วนโคน รองลงมาคือส่วนกลาง และมีน้อยท่ีสุดในส่วน
ยอด ในระหว่างการแก่และสุก ซูโครสมีปริมาณเพิ่มขึ นอย่างรวดเร็วจนถึงเดือนท่ีมีการสะสมสูงท่ีสุดซึ่ง
มีปริมาณแตกต่างกันไปในอ้อยแต่ละพันธุ ์จากนั นปริมาณจึงลดลง ตรงกันข้ามกับกลูโคสและ ฟรุคโตส
ท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดในส่วนบน รองลงมาคือส่วนกลางและล่าง โดยกลูโคสมีปริมาณมากกว่า ฟรุคโตส
ในทุกส่วนของล้าต้น แต่เมื่อแบ่งอ้อยออกเป็น 5 ส่วนเท่ากัน ปริมาณซูโครสมีมากท่ีสุดในส่วน  

 
 

ท่ี 2 รองลงมาคือส่วนท่ี 3, 4, 1 (โคน) และ 5 (ยอด) ส่วนกลูโคสและฟรุคโตสมีปริมาณเพิ่มขึ นจากโคน
สู่ยอด การสะสมของกลูโคสและฟรุคโตสเพิ่มขึ นอย่างเด่นชัดในช่วง 3 เดือนแรก และลดลงอย่าง
รวดเร็วในช่วงเดือนท่ี 4-5 จากนั นจึงลดลงอย่างช้าๆ จนถึงเดือนท่ีการสะสมซูโครสสูงท่ีสุดปริมาณจึง
เพิ่มขึ น (ชุมพล, 2547) มีรายงานการศึกษาการเคล่ือนย้ายและการเก็บสะสมน ้าตาลในอ้อยโดย
นักวิทยาศาสตร์หลายท่านปรากฏว่า การเข้าและออกของน ้าตาลในเซลล์ท่ีท้าหน้าท่ีเก็บน ้าตาลของล้า  
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ต้นของอ้อยเกิดขึ นอยู่ตลอดเวลาภายในเซลล์ของล้าต้นส่วนท่ีแก่ ซูโครสจะถูกเปล่ียนไปเป็นน ้าตาลอิน
เวิร์ต (invert sugar) ค่อนข้างช้า แต่การเปล่ียนไปเป็นน ้าตาลอินเวิร์ตเป็นซูโครสเกิดขึ นอย่างรวดเร็ว 
การเปล่ียนแปลงของซูโครสเกิดขึ นเนื่องจากการกระท้าของเอนไซม์ แอซิด อินเวอร์เทส ท่ีอยู่ภายนอก
หรือระหว่างเซลล์ก่อนท่ีจะเข้าไปสะสมในท่ีว่างภายในเซลล์ และการผ่านผนังเซลล์เข้าไปจะต้องอาศัย
พลังงาน ภายในเซลล์จะพบเอนไซม์ ซูโครสฟอสเฟส ซูโครสฟอสเฟตซินเทเทส (sucrose phosphate 
synthetase) และเอนไซม์ ซูโครสฟอสฟาเทส (sucrose phosphatase) แต่ไม่พบซูโครสซินเทเทส 
(sucrose synthetase) เมื่อเข้าไปภายในเซลล์แล้วซูโครสฟอสเฟตจะถูกปลดปล่อยในรูปของซูโครส
โดยไม่มีการแยกตัวเป็นกลูโคสหรือฟรุคโตสแต่อย่างใด ในระหว่างขบวนการเก็บน ้าตาลซูโครสจะแตก
ตัวเป็นกลูโคสและฟรุคโตส และน ้าตาลทั งสองชนิดจะรวมกันเป็นซูโครสอีก การเคล่ือนย้ายน ้าตาลจาก
ไซโทพลาสซึม (cytoplasm) เข้าสู่แวคิวโอล (vacuole) มีระบบท่ีต้องใช้พลังงานจึงท้าให้สามารถ
เคล่ือนย้ายน ้าตาลจากท่ีซึ่งมีความเข้มข้นน้อยไปยังท่ีซึ่งมีความเข้มข้นมากได้โดยมีซูโครสฟอสเฟตเป็น
วัตถุดิบ (สารานุกรมไทย เล่ม 5, 2523) 

 
ค่าความหวานอ้อย 
 

ค่าความหวานอ้อย (Commercial Cane Sugar, CCS) เป็นค่าท่ีบอกถึงคุณภาพของอ้อย 
หมายถึง ปริมาณซูโครสในน ้าอ้อยท่ีคั นได้ซึ่งมีอยู่ในทุกส่วนของอ้อยและมีมากท่ีสุดในล้าต้น ซึ่งขึ นอยู่
กับพันธุ์ และสภาพแวดล้อม โดยปรกติน ้าตาลดิบจะประกอบด้วยซูโครส 97.52 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเหลือเป็น
น ้าและส่ิงเจือปน (Et Syiad, 2000) น ้าตาลซูโครสมีสูตรโมเลกุล C12H22O11 มีมวลโมเลกุลเท่ากับ 342 
น ้าตาลซูโครสเป็นสารประกอบคาร์โบไฮเดรตประกอบด้วยน ้าตาลโมเลกุลเดียว (ท่ีมีคาร์บอน 6 
อะตอมใน 1 โมเลกุล) 2 โมเลกุลคือน ้าตาลกลูโคส (C6H12O6) และน ้าตาลฟรุคโตส (C6H12O6) กลูโคส
เป็นน ้าตาลท่ีพบได้ท่ัวไปทั งในพืชและสัตว์ เช่น เป็นน ้าตาลในข้าวโพด องุ่น และในเลือด ในอ้อยเฉพาะ
บริเวณท่ีก้าลังเจริญเติบโตเท่านั นท่ีมีกลูโคสมากกว่าซูโครส ปริมาณกลูโคสของน ้าอ้อยจะมีมากในช่วง
ต้นฤดูกาลเก็บเกี่ยวหลังจากนั นจะค่อยๆลดลงตามอายุ ถึงแม้ปริมาณกลูโคสและฟรุคโตสในปฏิกิริยา
การแตกสลายและการรวมกันของซูโครสจะเท่ากัน แต่ไม่บ่อยนักท่ีอัตราส่วนของกลูโคสและฟรุคโตส
จะเท่ากันในน ้าอ้อย กลูโคสละลายในน ้าได้น้อยกว่าซูโครสและฟรุคโตส ฟรุคโตสหรือเรียกอีกชื่อว่า 
“น ้าตาลผลไม้” เป็นน ้าตาลท่ีมีความหวานมากกว่าซูโครสและกลูโคส แต่เป็นน ้าตาลท่ีมีปริมาณน้อย
ท่ีสุดของน ้าตาลทั ง 3 ชนิดในอ้อย ฟรุคโตสมีปริมาณมากท่ีสุดในส่วนท่ีก้าลังเจริญเติบโต แต่มีน้อยใน
ส่วนล่างของล้าต้นและราก ปริมาณจะลดลงตามอายุเช่นเดียวกับกลูโคส บางทีอาจตรวจหาไม่พบใน
อ้อยสายพันธุ์ที่มีค่าความบริสุทธิ์สูง ฟรุคโตสมีความสามารถในการละลายน ้าได้สูง ตั งแต่ปีการผลิต 
2535/36 เป็นต้นมา การซื อขายอ้อยจะคิดตามค่าความหวาน ซึ่งได้น้าแบบอย่างมาจากระบบการซื อ
ขายอ้อยของประเทศออสเตรเลีย โดยก้าหนดให้ซื อขายอ้อยตามคุณภาพความหวานวัดเป็นซีซีเอส 
(Commercial Cane Sugar : CCS) ซึ่งหมายความว่า ราคาอ้อยจะผันแปรไปตามคุณภาพหรือความ
หวาน ดังนั น หากอ้อยมีความหวานมาก คือมีค่าซีซีเอสสูงชาวไร่อ้อยจะได้รับราคาอ้อยสูงขึ น ซีซีเอส
ค้านวณจากสมการ (Meade and Chen, 1977; อ้างโดย Hunsigi, 1993) 
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 เมื่อค่า 𝑃 = ค่าเปอร์เซ็นต์โพลในน้ าอ้อยท่ีหีบออกมาครั งแรก 
  𝐵 = ค่าเปอร์เซ็นต์บริกซ์ในน้ าอ้อยท่ีหีบออกมาครั งแรก 
  𝐹 = ค่าเปอร์เซ็นต์ไฟเบอร์ในอ้อย 
 

ค่าบริกซ์ (Brix) คือ ค่าร้อยละโดยน ้าหนักของของแข็งท่ีละลายน ้าได้ทั งหมด ซึ่งละลายอยู่ใน
ของเหลวนั น เครื่องมือท่ีนิยมใช้วัดค่าบริกซ์ คือ แฮนด์รีแฟรคโตมิเตอร์ หรือเรียกสั นๆว่า รีแฟรคโต
มิเตอร์ โดยมีหน่วยวัดเป็นค่าบริกซ์ซึ่งเป็นช่ือของนักเคมีชาวเยอรมัน ในกรณีของน้ าอ้อย ของแข็งท่ี
ละลายน้ าได้ หมายถึง น้ าตาลซูโครสเป็นส่วนใหญ่รวมกับส่ิงเจือปนอื่นๆท่ีมิใช่น้ าตาลแต่ละลายน้ าได้
เช่นกัน อ้อยท่ีมีค่าบริกซ์เท่ากันไม่จ้าเป็นต้องมีน้ าตาลเท่ากัน ทั งนี ขึ นอยู่กับความบริสุทธิ์ของน้ าตาล 
หรือ กล่าวอีกอย่างหนึ่งก็ขึ นกับปริมาณของส่ิงเจือปน ถ้ามากก็มีน้ าตาลน้อย ส่ิงเจือปนในที่นี หมายถึง 
ส่ิงท่ีไม่ใช่น้ าตาลละลายน้ าได้ซึ่งมีอยู่ในน้ าอ้อยนั น ดังนั นค่าบริกซ์จึงเป็นค่าโดยประมาณของน้ าตาล
ในน้ าอ้อยเท่านั น มิใช่ค่าน้ าตาลท่ีแท้จริง รีแฟรคโตมิเตอร์มีประโยชน์ท่ีส้าคัญคือ ใช้วัดความแก่ของ
อ้อยก่อนท่ีจะตัดสินใจเก็บเกี่ยว โดยเฉพาะในกรณีท่ีมีอ้อยหลายแปลงท่ีจะต้องเก็บเกี่ยวในเวลาท่ีใกล้
กัน แปลงไหนควรเก็บเกี่ยวก่อนหลัง เครื่องมือนี จะช่วยชาวไร่ตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง 

  
ค่าบริกซ์และซีซีเอสของอ้อย ค่าบริกซ์มีอิทธิพลทางตรงกับความเข้มข้นของซูโครสในน ้าอ้อย 

(Milligan, 1988)  เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจของซีซีเอสกับค่าบริกซ์มีค่าเท่ากับ 0.7407 
(อดิศักดิ,์ 2553), 0.87-0.95 (ยศพร, 2552), 0.8797 (ปิยะ, 2541), 0.8924 (Peter, 2004), 0.825 
(E. Ongin’jo et al, 2011) แสดงให้เห็นว่าค่าบริกซ์มีความสามารถในการท้านายค่าซีซีเอสได้  
 
อุณหภูมิกับความหวานของอ้อย 
 

อุณหภูมมิีผลต่อกระบวนการเมตาโบลิซึมของทุกส่วนบนล้าต้นอ้อยซึ่งส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตและความสามารถในการสะสมน ้าตาลของอ้อย เกษม (2523) รายงานว่า ในสภาพอากาศ
เย็นโดยเฉพาะใกล้เวลาเก็บเกี่ยว ท้าให้ผลผลิตน ้าตาลต่อไร่เพิ่มขึ น และถ้าอุณหภูมิสูงขึ นจะท้าให้
ผลผลิตน ้าตาลต่อไร่ลดลง อุณหภูมิท่ีต้่าถือได้ว่าเป็นปัจจัยหลักท่ีมีอิทธิพลต่อการสะสมน ้าตาลในล้าต้น
อ้อย โดยเช่ือว่าอุณหภูมิต้่าจะช่วยสนับสนุนการสะสมน ้าตาล เนื่องจากลดการเจริญเติบโตและการ
หายใจ แต่การสังเคราะห์แสงยังมีอยู่อย่างมากใกล้เคียงกับท่ีอุณหภูมิปกติ ในช่วงการเจริญเติบโต
ทางด้านล้าต้น เกษม (2541) กล่าวว่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการสังเคราะห์แสงอยู่ระหว่าง 18-24 
องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิต้่ากว่า 2.5 องศาเซลเซียส ไม่เหมาะสมต่อการสะสมน ้าตาลในอ้อย 
สังเคราะห์แสง แต่ช่วงเวลาหนาวเย็น (-2.0 ถึง 15 องศาเซลเซียส) จะลดการสะสมน ้าตาล การ
สังเคราะห์แสงได้รับผลกระทบอย่างมากเมื่ออุณหภูมิลดต้่าลงมาก นอกจากนี ยังมีอิทธิพลต่อเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของล้าอ้อย ซึ่งในฤดูร้อนหรือในฤดูฝนท่ีมีอากาศร้อน อ้อยจะมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล้า
ใหญ่กว่าในฤดูหนาว ขณะท่ีอุณหภูมิสูงจะท้าให้ความสูงและการแตกกอของอ้อยมากขึ น พบว่าใน 
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สภาพอากาศเย็นและความชื นน้อยโดยเฉพาะใกล้เวลาเก็บเกี่ยว ท้าให้ผลผลิตน ้าตาลต่อไร่เพิ่มขึ น 
ในทางกลับกันในสภาพท่ีอุณหภูมิสูงและความชื นสูงจะท้าให้ผลผลิตน ้าตาลต่อไร่ลดลง ค่าเฉล่ียของ
อุณหภูมิวิกฤติเป็นรายวันท่ีมีผลต่อการสะสมน ้าตาลอยู่ระหว่าง 20 และ 24 องศาเซลเซียส (Yate, 
1983) Hunsigi (1993) กล่าวว่าอุณหภูมิท่ีมีความเหมาะสมในระยะย่างปล้องและสะสมน ้าตาลคือ 
22.2 องศาเซลเซียส และในดินมีอุณหภูมิ 21.1 องศาเซลเซียส  

 
 ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยความร้อนสะสมกับพัฒนาการของใบ ในช่วงท่ีอุณหภูมิอากาศต้่า
กว่า 8 องศาอ้อยเกือบไม่การพัฒนาใบใหม่เลย ในช่วงท่ีอุณหภูมิอากาศสูงขึ นถึงประมาณ 33 องศา 
จ้านวนวันท่ีใบอ้อยแต่ละใบจะปรากฏมีอัตราเพิ่มขึ นเป็นเส้นตรง และเมื่อถึงอุณหภูมิอากาศเพิ่มขึ นถึง
ประมาณ 41 องศา จ้านวนวันท่ีใบอ้อยแต่ละใบจะปรากฏมีอัตราลดลงอย่างรวดเร็ว (อรรถชัย, 2540) 
บุญมี (2540) จากข้อมูลหน่วยความร้อนสะสม (GDD : Growing Degree Days) พบว่าตลอดช่วง
พัฒนาการของใบอ้อยส่ีพันธ์ คือ CP 78-1628, K 88-92, K 84-200 และ UT2 มีรูปแบบเป็นเส้นโค้ง 
พัฒนาการของใบอ้อยค่อนข้างช้าในช่วงใบท่ี 1-3 ซึ่งต้องใช้หน่วยความร้อนสะสมมาก และพัฒนาการ
ของใบจะเร็วขึ นหลังจากนั น จนไปถึงใบท่ีประมาณ 10-12 พัฒนาการของใบเริ่มลดลง ซึ่งผลการ
วิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า ความสัมพันธ์ระหว่างจ้านวนใบในอ้อยทุกพันธุ์ และทุกสถานท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงการปรากฏใบอย่างเด่นชัดท่ีหน่วยความร้อนสะสมเฉล่ีย 1,700-1,870 องศาเซลเซียส  

รังศิมา (2543) พบว่า หน่วยความร้อนสะสมในอ้อยปลูกพันธุ์ UT2 และ K84-200 หน่วย
ความร้อนสะสมท่ีใช้ในการสร้างปุ่มก้าเนิดใบเป็น 123.45 และ 123.45 °Cd ต่อปุ่มก้าเนิดใบ และอัตรา
การสร้างใบเป็น 121.95 และ 125 °Cd ต่อใบ และในอ้อยตอปีแรก หน่วยความร้อนสะสมท่ีใช้ในการ
สร้างปุ่มก้าเนิดใบเป็น 156.25 และ 169.49 °Cd ต่อปุ่มก้าเนิดใบ และอัตราการสร้างใบเป็น 147.05 
และ 156.25 °Cd ต่อใบ ตามล้าดับ ความสัมพันธ์ของค่า CCS กับหน่วยความร้อนสะสมแปรผันตาม
กัน เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ นการสะสมน ้าตาลก็เพิ่มขึ นด้วย โดย อ้อยพันธ์ K84-200 จะเริ่มสะสมน ้าตาลเร็ว
กว่าพันธ์ UT2 โดยมีค่า CCS เป็น 5.08 แต่เมื่อหน่วยความร้อนสะสมเพิ่มขึ นถึง 4,034.7 °Cd การ
สะสมน ้าตาลของอ้อยพันธุ์ UT2 จะเพิ่มขึ นอย่างรวดเร็วจนกระทั งท่ีหน่วยความร้อนสะสมท่ี 4,410.3 
°Cd การสะสมน ้าตาลจะใกล้เคียงกัน โดยวัดค่า CCS ได้สูงสุดท่ี 14.1% ในพันธุ์ K84-200 และ 
14.95% ในพันธุ์ UT2 
 
อุณหภูมิกับคุณภาพความหวานของอ้อย 
 

การค้านวณอุณหภูมิพืช มีค้าศัพท์หลายค้าท่ีมีความหมายใกล้เคียงกัน คือ degree-days, 
day-degress, heat units, heat sums, temperature sum, thermal time, หรือ thermal unit 
และยังมีวิธีการค้านวณท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้อุณหภูมิอากาศร่วมกับช่วงแสง และการให้น ้าหนักของ
อุณหภูมิช่วงกลางวันกลางคืนต่างกัน เช่น Soybean Development Units (Brown and Chapman, 
1961) Ontario Corn Heat Unit (Brown, 1975) Biometeorological Time Scale (Robertson, 
1968) และ Photothermal Units (Nuttonson, 1948) 
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bxx   
 

โดย x  คืออุณหภูมิพืชในวันนั น x  คือค่าเฉล่ียอุณหภูมิในวันนั น และ b  คืออุณหภูมิ
ฐานอุณหภูมิฐาน (Temperature base) เป็นระดับอุณหภูมิท่ีพืชหยุดกระบวนการพัฒนาการ ซึ่ง
อาจจะเป็นระดับเดียวกันกับอุณหภูมิฐานของกระบวนการเจริญเติบโต การใช้วิธีค้านวณอุณหภูมิพืช 
(Thermal time) ในการคาดการณ์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ของพืช มีข้อสมมุติฐานดังต่อไปนี  (รังศิมา, 
2543 ; อ้างอิงมาจาก Tonllennaar และคณะ, 1979) 1) การตอบสนองของอัตราพัฒนาการต่อการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีลักษณะเป็นเส้นตรงโดยเฉพาะในช่วงอุณหภูมิท่ีก้าหนด เช่น อัตราการเพิ่มของ
ใบพืชในระยะงอกถึงระยะสิ นสุดการแตกกอของขา้ว เป็นต้น 2) อุณหภูมิอากาศรายวันในช่วงฤดูการ
เพาะปลูกมีระดับสูงกว่าอุณหภูมิฐานแบบจ้าลองพัฒนาการของพืช 3) อุณหภูมิอากาศรายวันในช่วง
การเพาะปลูกมีระดับต้่ากว่าอุณหภูมิสูงสุดท่ีพืชจะสามารถมีพัฒนาการ (Threshold temperature) 
4) จุดเจริญของพืชมีอุณหภูมิใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศภายนอก 
 

สมการท่ีใช้ในการค้านวณหน่วยความร้อนสะสม ท่ีนิยมใช้คาดการณ์อัตราการพัฒนาของพืช
โดยท่ัวไปมี 4 วิธี  

 
 วิธีที่ 1 Growing degree days โดยคิดจากหน่วยความร้อนสะสมในแต่ละวัน มีสมการคือ 
 

𝐷𝐻𝑈 =  [
𝑇max + 𝑇min

2
] − 𝑇𝑏 

 
 ถ้า 𝑇min < 10 °C ก้าหนดให้ 𝑇min = 10 °C และ ถ้า 𝑇max > 30 °C ก้าหนดให้ 𝑇max = 30 

°C เมื่อ DHU  คือ daily heat unit หรือ หน่วยความร้อนสะสม มีหน่วยเป็น °Cd ค้านวณได้จาก 
ค่าเฉล่ียรายวันของอุณหภูมิสูงสุด (𝑇max) ต้่าท่ีสุด (𝑇min) และ อุณหภูมิฐาน (𝑇𝑏)  
 
 วิธีที่ 2 Ontario Corn Heat Method (OCHU) สมการท่ีใช้ค้านวณคือ 
 

𝐷𝐻𝑈 =  [
𝑑𝑎𝑦 + 𝑛𝑖𝑔ℎ𝑡

2
] 

 
 DHU  คือ daily heat unit หรือ หน่วยความร้อนสะสม มีหน่วยเป็น °Cd เมือ่ day คือ
อุณหภูมิช่วงกลางวัน ค้านวณได้จาก 3.33 (max – 10 °C) – 0.084 (max-10 °C) โดย max คือ
อุณหภูมิสูงสุด night คืออุณหภูมิช่วงกลางคืน ค้านวณได้จาก 1.85 (min – 4.4 °C) ถ้า min < 4.4 °C 
การค้านวณจะเปล่ียนไปใช้วิธีการท่ี 1 และ อุณหภูมิฐาน (𝑇𝑏) 
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 วิธีที่ 3 Thermal leaf unit สมการท่ีใช้ค้านวณคือ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝐷𝐻𝑈 =  [
𝑅max + 𝑅min

2
] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 DHU  คือ daily heat unit หรือ หน่วยความร้อนสะสม มีหน่วยเป็น °Cd เมื่อ 𝑅max คือ 
อัตราการปรากฎของใบท่ีอุณหภูมิสูงสุดในแต่ละวัน ค้านวณได้จากสมการ 0.0997- (0.0360max) + 
(0.00362max2) – (0.000639max3) 𝑅min คือ อัตราการปรากฎของใบท่ีอุณหภูมิต้่าท่ีสุดในแต่ละวัน 
𝑅min ใช้สูตรเดียวกันกับ 𝑅max แต่เปล่ียนจาก อุณหภูมิสูงสุด (max) เป็นอุณหภูมิต้่าท่ีสุด (min) 
 
วิธีที่ 4 Thermal Leaf Unit สมการท่ีใช้ค้านวณคือ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

𝐷𝐻𝑈 [
𝑅1 + 𝑅2+. . … . +𝑅24

24
] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 DHU  คือ daily heat unit หรือ หน่วยความร้อนสะสม มีหน่วยเป็น °Cd โดย Rn ใดๆ คือ
อัตราการปรากฏของใบเฉล่ียทุกๆ ช่ัวโมง จากช่ัวโมงท่ี 1 ถึงช่ัวโมงท่ี 24 (แสดงเป็นตัวห้อยในสมการ) 
โดยใช้สมการค้านวณจากวิธีที่ 3  
   
ค่าความหวานอ้อยกับช่วงเวลาการให้น ้า 
 
 ในสภาพแวดล้อมท่ีอ้อยขาดน ้า มีความส้าคัญต่อการสนับสนุนการสะสมน ้าตาลซูโครส ใน
พื นท่ีปลูกอ้อยที่อาศัยน ้าฝน ส้าหรับพื นท่ีปลูกอ้อยเขตชลประทานท้าโดยการระงับการให้น ้า อัตราการ
ย่างปล้องของล้าต้นอ้อยมีความอ่อนไหวต่อการลดลงของ leaf water potential มากกว่าการ
สังเคราะห์แสงของใบ (Inman-Bamber and de Jager, 1986) ดังนั น เมื่ออ้อยขาดน ้าจะท้าให้การ
เจริญเติบโตของล้าต้นลดลง ในขณะท่ีอัตราการสังเคราะห์แสงไม่ได้ลดลงมากนัก จึงมีอาหารท่ีได้จาก
การสังเคราะห์แสงเหลือสะสมไว้ในล้าต้นอ้อยมากขึ นความชื นในดินมีอิทธิพลส้าคัญต่อการเติบโตของ
อ้อย โดยเฉพาะน ้าฝนและน ้าชลประทานจะเป็นปัจจัยโดยตรงต่อระดับความชื นในดินท่ีเป็นประโยชน์
ต่อพืช อ้อยท่ีปลูกในเดือนต่างๆ มีเปอร์เซ็นต์ของการงอกและการเจริญเติบโตแตกต่างกัน แสดงให้เห็น
ว่าอิทธิพลของความชื นในอากาศ และปริมาณน ้าฝนมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต อ้อยต้องการปริมาณ
น ้าฝนเฉล่ียต่อปีประมาณ 1,200-1,500 มิลลิเมตร และต้องการกระจายสม่้าเสมอในช่วงอายุ 1-8 
เดือน และช่วงก่อนการเก็บเกี่ยว 2 เดือนควรปลอดฝน (กรมวิชาการเกษตร, 2545) การกระจายของ
ฝนเป็นส่ิงท่ีมส้ีาคัญอย่างยิ่ง เพราะถ้าฝนตกมากเกินไปในฤดูฝนท้าให้อัตราการเจริญเติบโตของอ้อย
ลดลง ในพื นท่ีปลูกท่ีมีการระบายน ้าไม่ดีถ้ามีฝนตกเบาๆ และมีน ้าค้างมากท้าให้อ้อยเจริญเติบโตได้ดี 
(Humbert, 1968) การเติบโตของอ้อยภายใต้สภาพดินท่ีมีความชื นมากจะท้าใหป้ริมาณน ้าตาลซูโครส
ลดต้่าลง อัตราการเติบโตจะมีอิทธิพลต่ออัตราการสะสมน ้าตาลซูโครสในล้าต้นอ้อย ถ้าการเติบโต
ลดลงเนื่องจากการขาดน ้า ความต้องการพลังงานของเนื อเยื่อเจริญท่ีก้าลังเติบโตจะลดลง ดังนั น การ 
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ขาดน ้าในขณะท่ีมีแสงแดดมากๆ จะมีผลส่งเสริมการเพิ่มอัตราการสะสมน ้าตาลมากขึ น หรือท้าให้อ้อย
เข้าสู่ระยะสุกขึ นมา  
 
 

 น้ าท่ีเป็นส่วนประกอบในช่องว่างในดินท่ีมีความส้าคัญต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
อ้อย คือน ้าท่ีเป็นประโยชน์หรับพืชและอยู่ระหว่างความจุความชื นสนามกับจุดเห่ียวถาวร ความชื นท่ี
เป็นประโยชน์จะสัมพันธ์กับการคายระเหยน ้าของพืช เมื่อมีอัตราการคายระเหยเพิ่มขึ นเมื่อความจุ
ความชื นสนามสูงและมีแรงดูดยึดของดินน้อยกว่า 0.5 บาร์ และการคายระเหยจะเพิ่มขึ นเมื่อความจุ
ความชื นสนามต่้าและแรงดูดยึดเพิ่มขึ นเพียงเล็กน้อย (Blank, 1968) ดินต้องมีความชื นท่ีเป็น
ประโยชน์ (Available water) อยู่ระหว่าง 50-100 เปอร์เซ็นต์ ถ้าความชื นท่ีเป็นประโยชน์ต้่ากว่า 50
เปอร์เซ็นต์ อ้อยจะขาดน ้า และพบว่าความชื นในดินเป็นตัวก้าหนดปริมาณซูโครส เมื่ออ้อยอยู่ในระยะ
สุกแก่และได้รับน ้าปริมาณมากซูโครสจะถูกไฮโดรไลซ์ ได้น ้าตาลรีดิวส์ซิ่งเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและ
แตกแขนง ท้าใหซู้โครสลดลง เนื่องจากมีการเจริญทางโครงสร้างอีกครั งหนึง่ การหยุดการให้น ้าก่อน
เก็บเกี่ยว 3 เดือน จะลดการเติบโตและหายใจของอ้อย ซึ่งจะส่งผลให้อ้อยสะสมน ้าตาลมากขึ น (อรรถ
ชัย, 2540) อ้อยเป็นพืชท่ีสามารถมีชีวิตอยู่ได้แม้ในสภาพของดินปลุกท่ีมีระดับความชื นแตกต่างกัน
ความชื นในดินจะสัมพันธ์กับการยืดตัวของเซลล์พบว่า การยืดยาวของล้าต้นเป็นลักษณะหนึ่งท่ีไวต่อ
การขาดน ้า การยืดยาวของล้าต้นลดลงเมื่อความชื นในดินลดลง (Robertson, 1999) 
 
 

 การให้น ้าทุก 7 และ 14 วัน ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน แต่ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงกว่าการให้น ้าทุก 
21 วัน เท่ากับร้อยละ 50 และ 48 ตามล้าดับ อย่างไรก็ดี การให้น ้าทุก 21 วัน ให้ค่าความหวาน (CCS) 
สูงกว่าการให้น ้าท่ี 7 และ 14 วัน เท่ากับ ร้อยละ 14 และ 10 ตามล้าดับ (ธงชัย และคณะ, 2550) สิ
โรจน์ (2541) รายงานว่า การให้น ้าแก่อ้อยทุก 14 วัน จะไม่มีผลกระทบกระเทือนต่อผลผลิต ใน
สภาพแวดล้อมท่ีอ้อยขาดน ้า มีความส้าคัญต่อการสนับสนุนการสะสมน ้าตาลซูโครส ในพื นท่ีปลูกอ้อย
ท่ีอาศัยน ้าฝน ส้าหรับพื นท่ีปลูกอ้อยเขตชลประทานท้าโดยการระงับการให้น ้า อัตราการย่างปล้องของ
ล้าต้นมีความอ่อนไหวต่อการลดลงของ leaf water potential มากกว่าการสังเคราะห์แสงของใบ 
(Inman-Bamber and de Jager, 1986) 
 
 

อ้อยพันธุ์สพุรรณบุรี 80 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 80 (ช่ือเดิม 94-2-483) ได้รับการรับรองโดยศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 
โดยคัดเลือกได้จากคู่ผสมของพันธุ์แม่โคลน 95-2-352 กับพันธุ์พ่อ K84-200 อ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 80 
มีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี จัดเป็นพันธุ์หวานช้า ให้ผลผลิตมวลและผลผลิตน ้าตาลสูง จากการ
เปรียบเทียบพันธุ์และทดสอบพันธุ์อ้อยในเขตชลประทานในดินร่วนและดินร่วนปนทราย ให้ผลผลิต
มวลเฉล่ีย 17.79 ตันต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ K84-200 (14.82 ตันต่อไร่) ร้อยละ 20 และสูงกว่าพันธุ์ UT3 
(16.91 ตันต่อไร่) ร้อยละ 5 และให้ผลผลิตน ้าตาลเฉล่ีย 2.66 ตันซีซีเอสต่อไร่ สูงกว่าพันธุ์ K84-200 
(2.28 ตันซีซีเอสต่อไร่) ร้อยละ 17 และสูงกว่าพันธุ์ UT3 (2.52 ตันซีซีเอสต่อไร่) ร้อยละ 6 และพันธุ์
สุพรรณบุรี 80 มีความหวานเฉล่ีย 14.96 ซีซีเอส ขณะท่ีพันธุ์ K84-200 มีความหวานเฉล่ีย 15.37 ซีซี
เอส พันธุ์ UT3 มีความหวานเฉล่ีย 14.93 ซีซีเอส นอกจากนี พันธุ์สุพรรณบุรี 80 มีความต้านทานโรค 
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เห่ียวเน่าแดงและต้านทานโรคแส้ด้าระดับปานกลาง อุดม เลียบวัน และคณะ (2551) ทักษิณา และ
คณะ (2551) พบว่า อ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 80 ท่ีปลูกข้ามแล้งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการยืด
ปล้องเร็ว แตกกอปานกลาง สะสมมวลได้ช้า มีอัตราการเพิ่มความสูงในช่วงยืดปล้อง 2.03 เซนติเมตร
ต่อวัน อัตราการเพิ่มซีซีเอส 0.0654 ซีซีเอสต่อวัน อัตราการสะสมมวลแห้งรวม 17.371 กรัมต่อตาราง
เมตรต่อวัน การสะสมน ้าตาล 11.7 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. อุปกรณ์ตรวจวัดสภาพภูมิอากาศแบบเก็บข้อมูลอัตโนมัติ  
2. รีแฟรคโตมิเตอร์ (Reflectrometer) 
3. อุปกรณ์วัดการเจริญเติบโต เช่น ไม้วัดความสูง เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ เครื่องช่ัง  
4. อุปกรณ์วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการทางฟิสิกส์และทางเคมีของดิน เช่น เครื่องช่ังแบบ

ละเอียด อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน ตู้อบตัวอย่าง เครื่องมือในการวิเคราะห์ธาตุอาหาร  
5. เครื่องมือและอุปกรณ์ปลูกอ้อย เช่น ถังปลูก แผ่นพลาสติกใสโปร่งแสง 
6. โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ (SPSS) 

 

วิธีการ 
 
1. แผนการทดลอง 
 
 วางแผนการทดลองแบบ 2x4 factorial in CRD (Completely Randomized Design) 3 ซ ้า 
มีหน่วยความร้อนสะสมและการให้น ้าเสริมนอกเหนือจากฝนตกตามธรรมชาติเป็นปัจจัยทดลอง ต้ารับ
การทดลองความร้อนสะสม จะมีสองระดับ คือความร้อนสะสมตลอดช่วงปลูกท่ีเกิดจากอุณหภูมิใน
สภาพแวดล้อมปลูกแบบไม่ล้อมพลาสติกใส จะเรียกต้ารับทดลองนี ว่า ต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่
ล้อมพลาสติก (T1) และความร้อนสะสมตลอดช่วงปลูกท่ีเกิดจากอุณหภูมิในสภาพแวดล้อมปลูกแบบ
ล้อมพลาสติกใส จะเรียกต้ารับทดลองนี ว่า ต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก (T2)  ต้ารับการ
ทดลองให้น ้าเสริมมี 4 ต้ารับ คือไม่ให้น ้าเสริม (น ้าฝน, W0) ให้น ้าเสริมเม่ืออายุอ้อย 154-184 และ 215-
245 วันหลังปลูก (W1) ให้น ้าเสริมเม่ืออายุอ้อย 123-245 วันหลังปลูก (W2) และให้น ้าเสริมเม่ืออายุ
อ้อย 93-366 วันหลังปลูก (W3) ต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก (T1) ท้าโดยปลูกอ้อยในถัง
ปลูกในสภาพแวดล้อมปกติท่ีไม่ล้อมแผ่นพลาสติกใส ต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก (T2) ท้า
โดยปลูกอ้อยในสภาพแวดล้อมปกติแต่มีการล้อมถังปลูกด้วยแผ่นพลาสติกใส ขนาด 140x140 
เซนติเมตร2 ความสูงของแผ่นพลาสติกใสจะเท่ากับความสูงอ้อย (ประมาณ 3.5 เมตรจากพื นดิน) ไม่
คลุมแผ่นพลาสติกใสท่ีด้านบนเหนือยอดอ้อย การให้น ้า ก้าหนดให้น ้าตามความต้องการใช้น ้าของอ้อย
ในปริมาณท่ีได้จากการศึกษาโดยเจษฎา (2551) ซึ่งได้ประเมินความต้องการใช้น ้าตามวิธี eddy 
covariance แล้วน้ามาหาความสัมพันธ์ของความต้องการใช้น ้าของอ้อยกับสภาพภูมิอากาศ พบว่า เมื่อ
อ้อยมีอายุ 0-30, 31-170, 171-295 และ 295-330 วันหลังปลูกความต้องการน ้าของอ้อยเป็น 4.0, 4.5, 
5.0, 4.0 มิลลิเมตรต่อวัน ตามล้าดับ โดยท่ีอ้อยอายุ 1-92 วันหลังปลูกจะให้น ้าทุกต้ารับเท่ากันหลังจาก
นั นจะให้น ้าตามต้ารับทดลอง การให้น ้าจะให้ทุก 14 วัน หากมีฝนตกจะน้ามาหักลบ ถ้าปริมาณฝนท่ีตก
มากกว่าปริมาณน ้าตามแผนจะไม่ให้น ้าในครั งนั นๆ  
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ภาพที่ 1  ต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก (T1, ซ้าย) และต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อม
พลาสติก (T2, ขวา) 

 
 

 
ภาพที่ 2  ปริมาณน ้าฝนในช่วงปลูก 1 มีนาคม 2554 ถึง 1 มีนาคม 2555 ท่ีสถานีตรวจวัดอากาศ

ก้าแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซึ่งห่างจากสถานท่ีท้าการทดลองประมาณ 1.5 กิโลเมตร 
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ตารางที่ 1  ปริมาณน ้าของแต่ละต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม 
 

วัน เดือน ปี วันหลังปลูก (วัน) ปริมาณฝน (มม.) 
น ้าเสริม (มม.) 

W0 W1 W2 W3 
14 มี.ค. 54 14 10.20 45.80 45.80 45.80 45.80 
28 มี.ค. 54 28 44.80 11.20 11.20 11.20 11.20 
11 เม.ย. 54 42 38.00 24.00 24.00 24.00 24.00 
25 เม.ย. 54 56 17.20 45.80 45.80 45.80 45.80 
9 พ.ค. 54 70 1.60 61.40 61.40 61.40 61.40 
23 พ.ค. 54 84 13.60 49.40 49.40 49.40 49.40 
31 พ.ค. 54 92 92.80 -- -- -- -- 
6 มิ.ย. 54 98 42.80 -- -- -- -- 
20 มิ.ย. 54 112 38.40 -- -- -- 24.60 
4 ก.ค. 54 126 118.20 -- -- -- -- 
18 ก.ค. 54 140 18.20 -- -- 44.80 44.80 
1 ส.ค. 54 154 41.00 -- -- 22.00 22.00 
15 ส.ค. 54 168 137.40 -- -- -- -- 
29 ส.ค. 54 182 85.00 -- -- -- -- 
31 ส.ค. 54 184 10.80 -- 10.00 -- -- 
12 ก.ย. 54 196 115.40 -- -- -- -- 
26 ก.ย. 54 210 47.20 -- -- 22.80 22.80 
10 ต.ค. 54 224 241.20 -- -- -- -- 
24 ต.ค. 54 238 101.80 -- -- -- -- 
31 ต.ค. 54 245 17.60 -- 17.40 17.40 -- 
7 พ.ย. 54 252 0.00 -- -- -- 52.40 
21 พ.ย. 54 266 0.20 -- -- -- 69.80 
5 ธ.ค. 54 280 0.20 -- -- -- 69.80 
19 ธ.ค. 54 294 0.00 -- -- -- 70.00 
2 ม.ค. 55 308 1.40 -- -- -- 55.60 
16 ม.ค. 55 322 0.80 -- -- -- 55.20 
30 ม.ค. 55 336 12.00 -- -- -- 44.00 
13 ก.พ. 55 350 21.60 -- -- -- 34.40 
27 ก.พ. 55 364 0.00 -- -- -- 56.00 
29 ก.พ. 55 366 0.00 -- -- -- 8.00 

รวม  1269.40 237.60 265.00 344.60 867.00 

รวมปริมาณน ้าทั งหมด   1507.00 1534.40 1614.00 2136.40 
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2. อ้อยทดลอง 
 

 ในแต่ละหน่วยทดลองเป็นการปลูกอ้อยในถังขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร ความ
สูง 80 เซนติเมตร ใส่ดินจนถึงความสูงจากพื นถัง 60 เซนติเมตร คิดเป็นมวลดินประมาณ 750 กิโลกรัม
สมบัติของดินเป็นดังนี   pH (1:1) = 7.77, ECe (dS/m) = 0.54, OM (%) = 0.49, Avail.P (mg/kg: 
Bray II) = 47.13, Exch. K (mg/kg) = 56.86, Exch. Ca (mg/kg) = 3050.20, Exch. Mg (mg/kg) 
= 101.07, ρb (g/cm3) = 1.585 และมีเนื อดินเป็นดินร่วนปนทราย (Sandy loam) อ้อยทดสอบใช้
อ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 80 เป็นพันธุ์อ้อยท่ีไม่มีโรคและแมลง ตัดเป็นท่อนๆ ความยาวท่อนละประมาณ 
30 เซนติเมตร ใส่ 15 ท่อนต่อถัง คิดเป็นอัตราปลูกประมาณ 2.5 ตันต่อไร่ การปลูกจะขุดหลุมลึก
ประมาณ 10 เซนติเมตร วางท่อนพันธุ์ขนานกับพื นแล้วฝังกลบ ในช่วงอ้อยงอก 3 เดือนแรก จะให้น ้า 
ตามความต้องการน ้าของอ้อยท่ีก้าหนด โดยให้น ้าทุกสัปดาห์จนครบ 3 เดือนในทุกต้ารับทดลอง 
หลังจากนั นจะให้น ้าตามต้ารับการทดลอง ใส่ปุ๋ยโดยแบ่งใส่สองครั ง ท่ี 2 และ 4 เดือนของช่วงปลูกซึ่ง
เทียบเป็นปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเท่ากับ 22-0-68 N-P205-K2O 
กก./ไร่ ส้าหรับการใส่ 2 ครั ง ตามล้าดับ ไนโตรเจนและโพแทสเซียม จะใส่ 1 ใน 3 ของปุ๋ยทั งหมด (7-
0-23 กก./ไร่) ส่วนครั งท่ี 2 ใส่ส่วนเหลือทั งหมด (15-0-45 กก./ไร่) ก้าจัดวัชพืชภายในถังปลูกด้วยการ
ถอนด้วยมือ ส่วนแมลงจะใช้ยาก้าจัดแมลง ทั งวัชพืชและแมลงจะก้าจัดตามความเหมาะสมตลอด
ช่วงเวลาปลูก  
 
3. การจัดเก็บข้อมูล 
 

3.1  เก็บข้อมูลอุณหภูมิ  
 

3.1.1  อุณหภูมิใต้ดิน คือ อุณหภูมิภายในดินท่ีความลึก 5 เซนติเมตรจากผิวดิน จัดเก็บ
ด้วยหัววัดอุณหภูมิ (Thermocouple type T) เก็บข้อมูลทุก 5 นาที แล้วหาค่าเฉล่ียเป็นรายช่ัวโมง
เพื่อใช้ในการค้านวณความร้อนสะสมรายวัน 

 
3.1.2  อุณหภูมิเหนือดิน คือ อุณหภูมิเฉล่ียของอุณหภูมิท่ีความสูง 30 เซนติเมตรเหนือ

ผิวดิน และอุณหภูมิท่ีความสูงสองในสามของความสูงอ้อย (ต้าแหน่งหัววัดท่ีความสูงนี  จะเปล่ียนทุกๆ 
2 สัปดาห์ตามความสูงอ้อยท่ีเพิ่มขึ น) จัดเก็บด้วยหัววัดอุณหภูมิ (Thermocouple type T) เก็บข้อมูล
ทุก 5 นาที แล้วหาค่าเฉล่ียเป็นรายช่ัวโมงเพื่อใช้ในการค้านวณความร้อนสะสมรายวัน 
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3.2  ข้อมูลการเจริญเติบโตและคุณภาพของอ้อย 
 

       บันทึกข้อมูลการเจริญและคุณภาพเมื่อออ้ยมีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305, 354 
และ 375 วันหลังปลูก ตัวอย่างล้าอ้อยท่ีใช้เก็บข้อมูลในแต่ละครั งจะท้าโดยสุ่มเลือกมาจากถังปลูกถัง
ละ 1 ต้น จากนั น แยกล้าอ้อยออกจากส่วนใบและกาบใบ (เศษเหลืออ้อย) อ้อยแต่ละล้า จะน้ามา
บันทึกมวล 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ล้าสด เศษเหลืออ้อย ความยาวล้า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง จ้านวนปล้อง ความกว้างใบ ความยาวใบ 
และค่าบริกซ์ของน ้าอ้อยจากล้าท่ีความยาวทุกๆ 30 เซนติเมตร ตั งแต่โคนล้าจนถึงปลายล้า 

 
3.2.1  มวลอ้อยสดต่อล้า ช่ังน ้าหนักมวลอ้อยสดในแต่ละต้ารับหลังจากตัดยอดท่ีจุดหัก

ธรรมชาติและก้าจัดใบและกาบใบออกหมดแล้วน้ามาหาค่าเฉล่ียต่อต้น 
 

3.2.2  ความยาวล้า วัดความยาวของล้าอ้อยท่ีสุ่ม โดยวัดจากโคนถึงจุดหักธรรมชาติ
แล้วน้า มาหาค่าเฉล่ีย  
 

3.2.3  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ใช้เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์วัดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
ปล้องท่ีอยู่กลางล้าอ้อยแล้วน้ามาหาค่าเฉล่ีย  
 

3.2.4  จ้านวนปล้องต่อล้า นับจ้านวนปล้องในแต่ละล้าอ้อยแล้วน้ามาหาค่าเฉล่ีย 
 

3.2.5  ความกว้างใบ วัดความกว้างเฉพาะใบอ้อยสดวัดทุกใบ โดยวัดส่วนท่ีกว้างท่ีสุด
ของใบ เพื่อใช้ในการค้านวณหาพื นท่ีใบ 
 

3.2.6  ความยาวใบ วัดความยาวเฉพาะใบอ้อยสดวัดทุกใบ โดยเริ่มวัดจากส่วนของคอ
ใบถึงปลายใบเพื่อใช้ในการค้านวณหาพื นท่ีใบ 
 

3.2.7  ค่าบริกซ์อ้อย ค่าบริกซ์วัดด้วยรีแฟรคโตมิเตอร์ (Reflectrometer) กระท้าทุกๆ 
ความยาวของล้าอ้อยเท่ากับ 30 เซนติเมตร เลือกจุดวัดเฉพาะส่วนกลางของท่อนสั นๆ เท่านั น โดยการ
ใช้เครื่องมือในการแทงระหว่างกลางล้าอ้อยท่ีช่วงต่างๆเพื่อน้าน ้าอ้อยวัดค่าบริกซ์ วัดทันทีท่ีจัดเก็บ
ตัวอย่าง เวลาวัดอยู่ระหว่าง 08:00-11:00 น.  
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4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

หน่วยความร้อนสะสม (Growing degree days) ค้านวณโดยคิดจากหน่วยความร้อนสะสมใน
แต่ละวัน มีสมการคือ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝐷𝐻𝑈 =  [
𝑇max + 𝑇min

2
] − 𝑇𝑏 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถ้า 𝑇min< 10 °C ก้าหนดให ้𝑇min= 10 °C และ ถ้า 𝑇max > 30 °C ก้าหนดให้ 𝑇max = 30 
°C เมื่อ DHU   คือ daily heat unit หรือ หน่วยความร้อนสะสม มีหน่วยเป็น °Cd ก้าหนดอุณหภูมิ
ฐาน (𝑇𝑏) เท่ากับ 18 °C (ประเสริฐ (2551) และ Josh Lofton (2012)) 
 
ข้อมูลอุณหภูมิท่ีจัดเก็บจากอุปกรณ์ตรวจวัดสภาพภูมิอากาศแบบเก็บข้อมูลอัตโนมัติ จะปรับแก้ข้อมูล
ท่ีสูญหายและข้อมูลท่ีไม่น่าเช่ือถือออก ขั นตอนนี ปรับแก้ท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 15 นาที แล้วน้าข้อมูลท่ี
ปรับแก้มาหาค่าเฉล่ียเป็นข้อมูลรายช่ัวโมงเพื่อใช้ในการค้านวณความร้อนสะสมต่อไป 
 

การหาพื นท่ีใบอ้อย ใช้วิธีการค้านวณจากผลคูณของความกว้างและความยาวของใบ ตาม
สมการ LA= k (W x L) โดยค่า k ใช้ตามการศึกษาของปรีชาและคณะ (2554) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 0.691 
โดยการหาพื นท่ีเฉพาะใบสดทุกใบ แล้วน้าพื นท่ีของแต่ละใบมารวมกันเป็นพื นท่ีใบต่อต้น 

 
มวลล้า จ้านวนปล้อง เส้นผ่านศูนย์กลาง ความยาวล้า และพื นท่ีใบ จัดท้าเป็นข้อมูลสะสม ท้า

โดยการน้าค่าเฉล่ียของแต่ละตัวอย่างในแต่ละครั งมารวมกับครั งก่อนหน้าท่ีเก็บตัวอย่างนั นๆ เพื่อท้า
เป็นข้อมูลสะสมส้าหรับวิเคราะห์ผล 

 
เปรียบเทียบผลของหน่วยความร้อนสะสมและการให้น ้าเสริมต่อค่าบริกซ์ของอ้อย โดยการ

วิเคราะห์หาความแปรปรวนของตัวแปรท่ีเกิดจากหน่วยความร้อนสะสมและการให้น ้าเสริม และหา
สหสัมพันธ์ระหว่างหน่วยความร้อนสะสมกับค่าบริกซ์ และปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับกับค่าบริกซ์ รวมถึง
ปฏิสัมพันธ์ของทั ง 2 ปัจจัยต่อค่าบริกซ์ในล้าต้นอ้อย การวิเคราะห์ผลทั งหมดวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม
การวิเคราะห์ SPSS 
 

สถานที่ท้าการวิจัย 
 

ห้องปฏิบัติการอนุรักษ์และจัดการดิน ห้องปฏิบัติการทางเคมี ห้องปฏิบัติการทางฟิสิกส์ และ
แปลงปลูกพืชทดลอง (UTM 47, E603506, N1551795) ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก้าแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก้าแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
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ระยะเวลาท้าการทดลอง 
 
 แบ่งการทดลองเป็นสองส่วน คือ ช่วงแรกเป็นการปลูกพืชทดสอบ ปลูกในช่วงเดือนมีนาคม 
2554 – มีนาคม 2555 และในช่วงท่ีสอง เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลในห้องปฏิบัติการและวิเคราะห์ผลการ
ทดลองเดือนมีนาคม 2555 – พฤษภาคม 2555 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ผลและวิจารณ ์
 
1. ปริมาณน ้าและหน่วยความร้อนสะสม 

 
ปริมาณน ้าฝนท่ีตรวจวัดได้จากสถานีตรวจวัดอากาศ อ้าเภอก้าแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

(ห่างจากสถานท่ีทดลองประมาณ 1.5 กม.) ในช่วงปลูกตั งแต่ 1 มีนาคม 2554 ถึง 10 มีนาคม 2555 มี
ปริมาณรวม 1,269 มิลลิเมตร W0 ได้รับน ้าเสริมเป็น 237.60 มิลลิเมตร รวมปริมาณน ้าทั งสิ น 
1,507.00 มิลลิเมตร W1 ได้รับน ้าเสริมเป็น 265.00 มิลลิเมตร รวมปริมาณน ้าทั งสิ น 1,534.40
มิลลิเมตร W2 ได้รับน ้าเสริมเป็น 344.60 มลิลิเมตร รวมปริมาณน ้าทั งสิ น 1,614.00 มิลลิเมตร 
และ W3 ได้รับน ้าเสริมเป็น 867.00 มิลลิเมตร รวมปริมาณน ้าทั งสิ น 2,136.40 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 1) 

 
ต้ารับทดลองมีอุณหภูมิเฉล่ียในแต่ละช่วงอายุอยู่ระหว่าง 27.42 ◦C ถึง 31.33 ◦C และมี

อุณหภูมิใต้ดินเฉล่ียตลอดช่วงปลูกของ T1W0, T1W1, T1W2, T1W3, T2W0, T2W1, T2W2 และ 
T2W3 เป็น 28.36, 28.62, 28.89, 28.56, 28.78, 28.79, 28.80 และ 28.49 ◦C และมีอุณหภูมิเหนือ
ดินเฉล่ียตลอดช่วงปลูกเป็น 28.72, 28.86, 29.30, 29.00, 28.88, 28.83, 29.59 และ 28.81 
ตามล้าดับ ต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติกมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงกว่าต้ารับความร้อนสะสมแบบ
ไม่ล้อมพลาสติกเล็กน้อย (ตารางท่ี 2 และ 3) ต้ารับทดลองมีความร้อนสะสมใต้ดินตลอดช่วงปลูกของ 
T1W0, T1W1, T1W2, T1W3, T2W0, T2W1, T2W2 และ T2W3 เป็น 3,530.54, 3,481.38, 
3,528.86, 3,692.63, 3,464.26, 3,487.01, 3,425.92, และ 3,447.75 ◦Cd และความร้อนสะสม
เหนือดินเป็น 3,631.17, 3,695.40, 3,620.47, 3,542.25, 3,513.54, 3,655.33, 3,619.32 และ 
3,669.05 ◦Cd ตามล้าดับ (ตารางท่ี 4) 

 
เหนือดินและอุณหภูมิใต้ดินเฉล่ียรายวันมีค่าใกล้เคียงกัน (น้อยกว่า 0.5 องศาเซลเซียส ) และ

มีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิแต่ละวันคล้ายกัน ทั งในต้ารับการทดลองความร้อนสะสมและต้ารับการ
ทดลองให้น ้าเสริม (ภาพท่ี 3, 4 และ 5) ผู้เขียนจึงจะน้าเสนอเฉพาะข้อมูลอุณหภูมิเหนือดิน เนื่องจาก
เป็นอุณหภูมิท่ีมีการจัดเก็บกันโดยท่ัวไป 

 
ปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับตลอดในช่วงการเติบโตทางล้าต้นมีค่าใกล้เคียงกัน เนื่องจากท่ีอ้อยอายุ 

0-3 เดือน ให้น ้าทุกต้ารับเท่ากันตามความต้องการน ้าท่ีก้าหนด หลังจากนั นเมื่ออ้อยอายุ 3-10 เดือน 
ปริมาณฝนตกสม่้าเสมอและมีการกระจายตัวของฝนดี ใกล้เคียงกับปริมาณน ้าท่ีจะจัดให้ในช่วงนี จึงท้า
ให้ปริมาณน ้าในช่วงนี แตกต่างกันน้อย และเมื่ออ้อยอายุ 10-12 เดือน ในช่วงนี ฝนทิ งช่วงซึ่งในช่วงนี 
เองท่ีท้าให้ปริมาณน ้ามีความแตกต่างกัน หน่วยความร้อนสะสมท่ีอายุต่างๆใกล้เคียงกัน เนื่องจาก
วิธีการปลูกไม่ได้ท้าให้ช่วงของอุณหภูมิมีความแตกต่างกันตลอดเวลา แต่วิธีการปลูกท้าให้อุณหภูมิใน
ต้ารับทดลองมีช่วงเวลาท่ีแตกต่างกันเป็นช่วงๆคือในต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติกใน
ช่วงเวลาหลัง 22.00 น. อุณหภูมิจะลงต้่าลงกว่าต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติกจนถึงเวลา
ประมาณ 6.00 น. เมื่อเริ่มมีแสงอาทิตย์ อุณหภูมิเริ่มสูงขึ น ขณะท่ีต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อม
พลาสติก 
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ลดต้่าลง เมื่อเวลาผ่านไปในต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติกมีอุณหภูมิสูงขึ นจนท่ีเวลา
ประมาณ 13.00 น โดยเฉล่ียจะเป็นช่วงท่ีอุณหภูมิสูงท่ีสุด ขณะท่ีต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อม
พลาสติกเวลาประมาณ 12.00 น อุณหภูมิสูงใกล้เคียงกับต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก 
และสูงขึ นอีกเล็กน้อยจนถึงประมาณ 14.00 น. ในช่วงบ่ายของวันอุณหภูมิเริ่มลดลงแต่ต้ารับความ
ร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติกจะลดลงช้ากว่าเนื่องจากมีอุณหภูมิสูงกว่าในช่วงกลางวัน 

 
ตารางที่ 2  อุณหภูมิใต้ดินเฉล่ียในแต่ละต้ารับทดลอง มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส 
 
วันท่ี T1W0 T1W1 T1W2 T1W3 T2W0 T2W1 T2W2 T2W3 
1-124 28.13 28.33 28.46 29.02 28.06 29.05 27.90 28.61 
125-164 28.51 28.84 28.95 28.99 28.65 29.38 28.64 28.84 
165-198 28.76 28.74 29.11 28.75 28.96 29.02 28.78 28.74 
199-222 28.26 28.49 28.79 28.23 28.82 28.45 28.67 28.17 
223-270 27.84 28.32 28.66 28.15 28.78 28.39 28.86 28.04 
271-305 28.00 28.44 28.90 28.36 28.90 28.45 28.97 28.20 
306-354 27.62 27.75 27.89 27.66 27.70 27.42 28.07 27.51 
355-375 29.80 30.07 30.38 29.29 30.38 30.17 30.52 29.80 
เฉล่ีย 28.36 28.62 28.89 28.56 28.78 28.79 28.80 28.49 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วันหลังปลูก, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 
93-366 วัน 
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ตารางที่ 3  อุณหภูมิเหนือดินเฉล่ียในแต่ละต้ารับทดลอง มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส 
 
วันท่ี T1W0 T1W1 T1W2 T1W3 T2W0 T2W1 T2W2 T2W3 
1-124 28.86 28.90 29.37 28.64 28.82 28.91 29.64 28.96 
125-164 28.87 29.10 29.55 29.02 29.13 29.21 29.96 28.98 
165-198 28.69 28.78 29.40 29.30 28.93 28.92 29.73 28.88 
199-222 28.50 28.58 29.28 28.96 28.73 28.56 29.40 28.76 
223-270 28.45 28.54 29.28 28.83 28.57 28.40 29.15 28.70 
271-305 28.56 28.60 29.36 28.95 28.79 28.58 29.29 28.74 
306-354 27.82 28.00 27.94 27.99 28.13 27.90 28.54 27.89 
355-375 30.06 30.37 30.23 30.31 29.97 30.15 31.01 29.54 
เฉล่ีย 28.72 28.86 29.30 29.00 28.88 28.83 29.59 28.81 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วันหลังปลูก, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 
93-366 วัน 
 
ตารางที่ 4  หน่วยความร้อนสะสมใต้ดินและเหนือดินของแต่ละต้ารับทดลอง (ºCd) 
 
จุดตรวจวัด T1W0 T1W1 T1W2 T1W3 T2W0 T2W1 T2W2 T2W3 
ใต้ดิน 3530.54 3481.38 3528.86 3692.63 3464.26 3487.01 3425.92 3447.75 
เหนือดิน 3631.17 3695.40 3620.47 3542.25 3513.54 3655.33 3619.32 3669.05 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วันหลังปลูก, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 
93-366 วัน 
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ภาพที่ 3  อุณหภูมิเหนือดินและอุณหภูมิใต้ดินรายวันเฉล่ียของต้ารับการทดลองความร้อนสะสม 

ต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก (บน) ต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก 
(ล่าง)  
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ภาพที่ 4  อุณหภูมิเหนือดินและอุณหภูมิใต้ดินรายวันเฉล่ียของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม ปริมาณ

ฝนท่ีตกและน ้าท่ีให้เสริม ต้ารับไม่ให้น ้าเสริม (W0) (บน) ต้ารับให้น ้าเสริมท่ีอ้อยอายุ 154-
184 และ 215-245 วัน (W1) (ล่าง) 
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ภาพที่ 5  อุณหภูมิเหนือดินและอุณหภูมิใต้ดินรายวันเฉล่ียของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม ปริมาณ

ฝนท่ีตกและน ้าท่ีให้เสริม ต้ารับให้น ้าเสริมท่ีอ้อยอายุ 123-245 วัน (W0) (บน) ต้ารับให้น ้า
เสริมท่ีอ้อยอายุ 93-366 วัน (W1) (ล่าง) 
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2. องค์ประกอบผลผลิตอ้อย 
 

มวลล้าสะสม 
 

 มวลล้าสะสมของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อนสะสม
เป็นดังภาพท่ี 6 ด้านบน และมวลล้าของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลอง
ให้น ้าเสริมเป็นดังภาพท่ี 6 ด้านล่าง   

 
อุณหภูมเิหนือดินมีผลต่อมวลล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 164 วัน มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(p-value = 0.010) โดย T1 ท้าใหม้วลล้าต้นสูงกว่า T2 มวลล้าต้นของต้ารับทดลองเหล่านี เท่ากับ 
1,463.24 และ 1,284.40 กรัมต่อล้า ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอาย ุ124, 198, 222, 270, 305, 354 และ 
375 วัน อุณหภูมิเหนือดินของต้ารับการทดลองทั ง 2 ไม่ท้าให้มวลล้าสะสมของอ้อยมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (p-value = 0.909, 0.089, 0.130, 0.153, 0.246, 0.168 และ 0.239 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 
5) 

 
การให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อมวลล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305, 354 

และ 375 วัน มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.230 , 0.383, 0.602, 0.731, 0.898, 0.896, 
0.839 และ 0.859 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 5) 

 
พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อมวลล้าสะสมของอ้อยท่ี

อายุ 198 และ 222 วัน (p-value = 0.015 และ 0.017) เมื่ออ้อยอายุ 198 วัน T1W3 ให้มวลล้าสะสม
สูงท่ีสุด แตกต่างอย่างมีนัยกับ T2W3 ท่ีมวลล้าสะสมต้่าท่ีสุดและไม่แตกต่างกับ T1W2, T2W0, 
T1W0, T2W1, T1W1 และ T2W2 มวลล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2,687.48, 
1,964.66, 2,125.74, 2,160.33, 2,173.47, 2,206.96, 2,236.86 และ 2253.58 กรัมต่อต้น 
ตามล้าดับ และท่ีอ้อยอายุ 222 วัน T1W3 ให้มวลล้าสะสมสูงท่ีสุด แตกต่างอย่างมีนัยกับ T2W3 ท่ีมวล
ล้าสะสมต้่าท่ีสุดและไม่แตกต่างกับ T1W0, T1W2, T2W2, T2W1, T2W0 และ T1W1 มวลล้าสะสม
ของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3,570.60, 2,749.06, 2,906.96, 3,035.63, 3,053.59, 
3,073.13, 3,092.67 และ 3125.44 กรัมต่อต้น ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอายุ 124, 198, 270, 305, 354 
และ 375 วัน ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อมวลล้าสะสมของ
อ้อย (p-value = 0.354, 0.141, 0.115, 0.471, 0.116 และ 0.160 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 5) 

 
มวลล้าสะสมมีความสัมพันธ์กับเวลาในการปลูกสูง (R2 = 0.99) พบว่าอัตราการสะสมมวลล้า

อยู่ระหว่าง 25.7357-27.2854 กรัมต่อวัน 
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ตารางที่ 5  มวลล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ีอ้อยอายุต่างๆ
ในช่วงปลูก มีหน่วยเป็นกรัมต่อต้น 

 

 
วันหลังปลูก 

124 164 198 222 270 305 354 375 

อุณหภูมิเหนือดิน        

T1 574.47 1463.24a 2305.89 3159.66 4086.51 5215.284 6414.34 7660.17 

T2 569.41 1284.40b 2146.38 2992.11 3849.35 4924.29 6015.74 7205.99 

p-value 0.909 0.010 0.089 0.130 0.153 0.246 0.168 0.239 

การให้น ้าเสริม        

W0 582.87 1436.53 2166.90 2999.81 3934.33 5112.62 6087.38 7252.61 

W1 644.01 1377.87 2221.91 3099.29 4031.84 5144.61 6305.89 7402.26 

W2 516.54 1285.15 2189.66 3044.61 3885.85 4909.85 6094.23 7383.42 

W3 544.35 1395.73 2326.07 3159.83 4019.70 5112.06 6372.66 7694.04 

p-value 0.230 0.383 0.602 0.731 0.898 0.896 0.839 0.859 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ 

T1W0 533.09 1470.77 2173.47b 2906.96b 3868.97 5195.63 6191.37 7545.16 

T1W1 707.43 1434.43 2236.86b 3125.44b 4115.46 5275.65 6457.52 7460.85 

T1W2 504.53 1329.95 2125.74b 3035.63b 3874.98 4822.18 5863.33 7039.53 

T1W3 552.84 1617.81 2687.48a 3570.60a 4486.65 5567.68 7145.15 8595.15 

T2W0 632.64 1402.28 2160.33b 3092.67b 3999.70 5029.62 5983.39 6960.05 

T2W1 580.60 1321.31 2206.96b 3073.13b 3948.22 5013.57 6154.26 7343.68 

T2W2 528.54 1240.34 2253.58b 3053.59b 3896.73 4997.53 6325.13 7727.30 

T2W3 535.86 1173.64 1964.66b 2749.06b 3552.76 4656.45 5600.17 6792.93 

p-value 0.354 0.141 0.015 0.017 0.115 0.471 0.116 0.160 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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ภาพที่ 6  มวลล้าอ้อยสะสมตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อนสะสม (บน) 
มวลล้าอ้อยตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม (ล่าง) 
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T2  y = 25.7375x - 2,872.0353
R² = 0.99
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W0  y = 25.8985x - 2,839.5047
R² = 0.99

W1  y = 26.5233x - 2,915.3540
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W2  y = 26.3126x - 2,976.9845
R² = 0.99

W3  y = 27.3113x - 3,064.6402
R² = 0.99
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W0 W1 W2 W3

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

W0 644 735 1073 1293 1471 1471 1507 1508

W1 644 745 1083 1303 1499 1499 1535 1535

W2 644 802 1140 1383 1578 1578 1614 1615

W3 669 827 1164 1407 1708 1848 2073 2137

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

T1 28.94 29.14 29.04 28.83 28.78 28.87 27.94 30.24

T2 29.08 29.32 29.12 28.86 28.71 28.85 28.12 30.17

GDDT1 1316 1719 2064 2305 2768 3072 3411 3622

GDDT2 1317 1725 2068 2306 2765 3066 3404 3614
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จ้านวนปล้องสะสม 
 

จ้านวนปล้องสะสมของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อน
สะสมเป็นดังภาพท่ี 7 ด้านบน และมวลล้าของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการ
ทดลองให้น ้าเสริมเป็นดังภาพท่ี 7 ด้านล่าง    
 

อุณหภูมิเหนือดินไม่มีผลต่อจ้านวนปล้องสะสมของอ้อยท่ีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 
305, 354 และ 375 วัน มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.812, 0.204, 0.303, 0.396, 0.945, 
0.668, 0.395 และ 0.907 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 6) 

 
การให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อจ้านวนปล้องสะสมของอ้อยท่ีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305, 

354 และ 375 วัน มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.146, 0.449, 0.630, 0.732, 0.528, 
0.517, 0.248 และ 0.387 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 6)  

 
พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อจ้านวนปล้องสะสมของ

อ้อยท่ีอายุ 198 วัน (p-value = 0.025) โดย T1W3 ท้าให้จ้านวนปล้องสะสมสูงท่ีสุดและไม่แตกต่าง
อย่างมีนัยกับ T1W0, T2W0, T2W1, T2W2 และ T1W1 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T2W3 ท่ีจ้านวน
ปล้องสะสมต้่าท่ีสุดและไม่แตกต่างกับ T1W2, T1W1, T2W2, T2W1, T2W0 และ T1W0 จ้านวน
ปล้องสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 61.50, 58.50, 57.33, 57.08, 56.83, 55.50, 
51.50 และ 53.50 ปล้อง ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอายุ 124, 164, 222, 270, 305, 354 และ 375 วัน 
ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อจ้านวนปล้องสะสมของอ้อย (p-
value = 0.635, 0.526, 0.060, 0.115, 0.351, 0.089 และ 0.127 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 6) 
 
 จ้านวนปล้องสะสมมีความสัมพันธ์กับเวลาในการปลูกสูง (R2 > 0.98) พบว่าอัตราการสะสม
จ้านวนปล้องอยู่ระหว่าง 0.7762-0.8003 ปล้องต่อวัน 
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ตารางที่ 6  จ้านวนปล้องสะสมอ้อยท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ีอายุ
ต่างๆในช่วงปลูก  

 

 
 วันหลังปลูก 

124 164 198 222 270 305 354 375 

อุณหภูมิเหนือดิน       

T1 13.79 34.08 57.25 80.62 108.21 142.12 179.54 213.94 

T2 13.58 32.31 55.69 79.08 108.06 140.79 176.92 214.35 

p-value 0.812 0.204 0.303 0.396 0.945 0.668 0.395 0.907 

การให้น ้าเสริม       

W0 15.17 35.00 57.92 81.00 110.83 145.42 183.33 218.96 

W1 14.25 33.21 56.29 79.17 107.29 140.58 176.92 212.63 

W2 12.67 32.08 55.17 78.58 106.92 139.25 174.58 210.42 

W3 12.67 32.50 56.50 80.67 107.50 140.58 178.08 214.58 

p-value 0.146 0.449 0.630 0.732 0.528 0.517 0.248 0.387 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ 

T1W0 16.00 36.00 58.50ab 80.00 109.00 144.50 181.00 216.25 

T1W1 14.67 33.33 55.50ab 78.00 104.83 138.50 174.67 208.50 

T1W2 12.00 32.00 53.50b 78.50 107.00 139.50 176.50 209.00 

T1W3 12.50 35.00 61.50a 86.00 112.00 146.00 186.00 222.00 

T2W0 14.33 34.00 57.33ab 82.00 112.67 146.33 185.67 221.67 

T2W1 13.83 33.08 57.08ab 80.33 109.75 142.67 179.17 216.75 

T2W2 13.33 32.17 56.83ab 78.67 106.83 139.00 172.67 211.83 

T2W3 12.83 30.00 51.50b 75.33 103.00 135.17 170.17 207.17 

p-value 0.635 0.526 0.025 0.060 0.115 0.351 0.089 0.127 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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ภาพที่ 7  จ้านวนปล้องสะสมตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อนสะสม (บน) 
มวลล้าอ้อยตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม (ล่าง) 

 
 
 

T1  y = 0.7838x - 94.1046
R² = 0.99

T2  y = 0.7840x - 95.2713
R² = 0.98
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T1 T2

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

T1 28.94 29.14 29.04 28.83 28.78 28.87 27.94 30.24

T2 29.08 29.32 29.12 28.86 28.71 28.85 28.12 30.17

GDDT1 1316 1719 2064 2305 2768 3072 3411 3622

GDDT2 1317 1725 2068 2306 2765 3066 3404 3614

W0  y = 0.8003x - 96.0151
R² = 0.99

W1  y = 0.7763x - 93.3824
R² = 0.99

W2  y = 0.7726x - 93.7662
R² = 0.99

W3  y = 0.7864x - 95.5895
R² = 0.99
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W0 W1 W2 W3

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

W0 644 735 1073 1293 1471 1471 1507 1508

W1 644 745 1083 1303 1499 1499 1535 1535

W2 644 802 1140 1383 1578 1578 1614 1615

W3 669 827 1164 1407 1708 1848 2073 2137
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เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสม 
 
 
 
 
 
 
 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของอ้อยในช่วงอายุต่างๆ ท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการ
ทดลองความร้อนสะสมเป็นดังภาพท่ี 8 ด้านบน และมวลล้าของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพล
ของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมเป็นดังภาพท่ี 8 ด้านล่าง 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิเหนือดินมีผลต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 164, 198, 222, 270, 
305, 354 และ 375  วัน มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.004, 0.003, 0.001, <0.001, 
0.001, 0.001 และ 0.001) เมื่ออ้อยอายุ 164 วัน T1 ท้าใหเ้ส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูงกว่า T2 เส้น
ผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.09 และ 5.81 เซนติเมตร 
ตามล้าดับ อ้อยอายุ 198 วัน T1 ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูงกว่า T2 เส้นผ่านศูนย์กลางล้า
สะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 9.03 และ 8.53 เซนติเมตร ตามล้าดับ อ้อยอายุ 222 
วัน T1 ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูงกว่า T2 เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลอง
เหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 11.82 และ 11.23 เซนติเมตร ตามล้าดับ อ้อยอายุ 270 วัน T1 ท้าให้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล้าสะสมสูงกว่า T2 เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
14.50 และ 13.86 เซนติเมตร ตามล้าดับ อ้อยอายุ 305 วัน T1 ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูง
กว่า T2 เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 17.35 และ 16.46 
เซนติเมตร ตามล้าดับ อ้อยอายุ 354 วัน T1 ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูงกว่า T2 เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 20.14 และ 19.14 เซนติเมตร ตามล้าดับ 
และท่ีอ้อยอายุ 375 วัน T1 ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูงกว่า T2 เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสม
ของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 22.71 และ 21.71 เซนติเมตร ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอายุ 
124 วัน อุณหภูมิเหนือดินของต้ารับการทดลองทั ง 2 ไม่ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.355) (ตารางท่ี 7) 

 
 
 
 
 
 
 

การให้น ้าเสริมมีผลต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 164 วัน มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (p-value = 0.010) โดย W0 ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูงท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมี
นัยกับ W3 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W2 ท่ีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมต้่าท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมี
นัยกับ W1 และ W3 เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.20, 5.97, 
5.73 และ 5.92 เซนติเมตร ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอายุ 124, 198, 222, 270, 305, 354 และ 375 วัน 
การให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.151, 
0.113, 0.148, 0.088, 0.280, 0.925 และ 0.898 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 7) 

 
 
 
 
 
\ 
 
 

พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล้า
สะสมของอ้อยท่ีอายุ 222, 270 และ 354 วัน (p-value = 0.027, 0.012 และ 0.038) เมื่ออ้อยอายุ 
222 วัน T1W3 ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูงท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T1W0 แต่
แตกต่างอย่างมีนัยกับ T2W3 ท่ีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมต้่าท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ 
T2W2, T2W1 และ T1W2 เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
12.35, 11.90, 10.88, 11.08, 11.35 และ 11.45 เซนติเมตร ตามล้าดับ อ้อยอายุ 270 วัน T1W3  
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ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมสูงท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T1W0 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ 
T2W3 ท่ีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมต้่าท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T2W2, T2W1 และ T1W2 
เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 15.01, 14.54, 13.44, 13.69, 
14.00 และ 14.07 เซนติเมตร ตามล้าดับ และท่ีอ้อยอายุ 354 วัน T1W3 ท้าให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้า
สะสมสูงท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T1W1, T1W0 และ T1W2 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ 
T2W3 ท่ีเส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมต้่าท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T2W2, T2W1 และ T2W0 
เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 20.86, 20.04, 19.89, 19.75, 

18.48, 19.23, 19.36 และ 19.48 เซนติเมตร ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอายุ 124, 164, 198, 305 และ 
375 วัน ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อเส้นผ่านศูนย์กลางล้า
สะสมของอ้อย (p-value = 0.851 , 0.225, 0.097, 0.080 และ 0.115 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 7) 
 
 เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมมีความสัมพันธ์กับเวลาในการปลูกสูง (R2 = 0.99) พบว่าอัตรา
การสะสมเส้นผ่านศูนย์กลางล้าอยู่ระหว่าง 0.0730-0.0767 เซนติเมตรต่อวัน 
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ตารางที่ 7  เส้นผ่านศูนย์กลางล้าอ้อยสะสมท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้า
เสริมท่ีอายุต่างๆในช่วงปลูก มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 

 

 
วันหลังปลูก 

124 164 198 222 270 305 354 375 

อุณหภูมิเหนือดิน        

T1 2.92 6.09a 9.03a 11.82a 14.50a 17.35a 20.14a 22.71a 

T2 2.85 5.81b 8.53b 11.23b 13.86b 16.46b 19.14b 21.71b 

p-value 0.355 0.004 0.003 0.001 <0.001 0.001 0.001 0.001 
การให้น ้าเสริม        

W0 3.02 6.20a 8.98 11.76 14.43 17.16 19.69 22.10 

W1 2.89 5.92b 8.71 11.47 14.19 16.91 19.71 22.12 

W2 2.76 5.73b 8.51 11.26 13.88 16.52 19.50 22.31 

W3 2.88 5.97ab 8.92 11.61 14.23 17.04 19.67 22.32 
p-value 0.151 0.010 0.113 0.148 0.088 0.280 0.925 0.898 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ 

T1W0 3.10 6.25 9.15 11.90ab 14.54ab 17.39 19.89ab 22.42 

T1W1 2.93 5.98 8.82 11.59bc 14.37b 17.21 20.04ab 22.37 

T1W2 2.75 5.90 8.65 11.45bcd 14.07bcd 16.76 19.75ab 22.66 

T1W3 2.90 6.25 9.50 12.35a 15.01a 18.06 20.86a 23.41 

T2W0 2.93 6.15 8.82 11.62bc 14.31bc 16.92 19.48bc 21.79 

T2W1 2.85 5.86 8.60 11.35bcd 14.00bcd 16.61 19.36bc 21.87 

T2W2 2.77 5.56 8.38 11.08cd 13.69cd 16.29 19.23bc 21.95 

T2W3 2.85 5.69 8.34 10.88d 13.44d 16.02 18.48c 21.22 

p-value 0.851 0.225 0.097 0.027 0.012 0.080 0.038 0.115 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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ภาพที่ 8  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล้าอ้อยสะสมตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลอง
ความร้อนสะสม (บน) มวลล้าอ้อยตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองให้น ้า
เสริม (ล่าง) 

 
 
 
 
 
 
 
 

T1  y = 0.0767x - 6.2812
R² = 0.99

T2  y = 0.0730x - 5.9748
R² = 0.99
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วันหลังปลูก

T1 T2

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

T1 28.94 29.14 29.04 28.83 28.78 28.87 27.94 30.24

T2 29.08 29.32 29.12 28.86 28.71 28.85 28.12 30.17

GDDT1 1316 1719 2064 2305 2768 3072 3411 3622

GDDT2 1317 1725 2068 2306 2765 3066 3404 3614

W0  y = 0.0740x - 5.7649
R² = 0.99

W1  y = 0.0749x - 6.1658
R² = 0.99

W2  y = 0.0753x - 6.4559
R² = 0.99

W3  y = 0.0751x - 6.1213
R² = 0.990
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วันหลังปลูก

W0 W1 W2 W3

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

W0 644 735 1073 1293 1471 1471 1507 1508

W1 644 745 1083 1303 1499 1499 1535 1535

W2 644 802 1140 1383 1578 1578 1614 1615

W3 669 827 1164 1407 1708 1848 2073 2137
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ความยาวล้าสะสม 
 

ความยาวล้าสะสมของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อน
สะสมเป็นดังภาพท่ี 9 ด้านบน และมวลล้าของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการ
ทดลองให้น ้าเสริมเป็นดังภาพท่ี 9 ด้านล่าง 

 
อุณหภูมิเหนือดินไม่มีผลต่อความยาวล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 

305, 354 และ 375 วัน มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.734, 0.262, 0.787, 0.415, 0.487, 
0.396, 0.502 และ 0.473 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 8) 

 
การให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อความยาวล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305, 

354 และ 375 วัน มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.234, 0.501, 0.930, 0.642, 0.763, 
0.499, 0.583 และ 0.740 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 8) 

 
ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อความยาวล้าสะสมของ

อ้อยท่ีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305, 354 และ 375 วนั (p-value = 0.543, 0.408, 0.050, 
0.122, 0.205, 0.348, 0.193 และ 0.229 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 8) 

 
ความยาวล้าสะสมมีความสัมพันธ์กับเวลาในการปลูกสูง (R2 = 0.99) พบว่าอัตราการสะสม

เส้นความยาวล้าอยู่ระหว่าง 4.8488-5.1048 เซนติเมตรต่อวัน 
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ตารางที่ 8  ความยาวล้าสะสมของอ้อยท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ี
อายุต่างๆในช่วงปลูก มีหน่วยเป็นเซนติเมตร 

 

 
วันหลังปลูก 

124 164 198 222 270 305 354 375 
อุณหภูมิเหนือดิน        

T1 105.44 250.56 404.69 559.27 737.94 936.625 1152.02 1375.62 

T2 103.48 237.56 401.23 570.73 752.31 961.40 1176.54 1409.42 

p-value 0.734 0.262 0.787 0.415 0.487 0.396 0.502 0.473 
การให้น ้าเสริม       

W0 111.25 256.92 402.67 565.75 755.00 976.54 1190.38 1415.47 

W1 109.79 246.88 405.21 568.88 750.54 951.38 1167.63 1388.47 

W2 99.71 233.71 396.38 550.54 726.71 914.21 1122.79 1351.81 

W3 97.08 238.75 407.58 574.83 748.25 953.92 1176.33 1414.34 

p-value 0.234 0.501 0.930 0.642 0.763 0.499 0.583 0.740 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ         

T1W0 116.50 270.50 409.00 554.50 749.00 983.75 1198.75 1432.27 

T1W1 114.00 251.00 401.50 560.83 738.50 934.00 1146.08 1355.92 

T1W2 94.25 225.25 371.25 524.25 689.25 860.25 1049.25 1260.28 

T1W3 97.00 255.50 437.00 597.50 775.00 968.50 1214.00 1454.00 

T2W0 106.00 243.33 396.33 577.00 761.00 969.33 1182.00 1398.67 

T2W1 105.58 242.75 408.92 576.92 762.58 968.75 1189.17 1421.01 

T2W2 105.17 242.17 421.50 576.83 764.17 968.17 1196.33 1443.34 

T2W3 97.17 222.00 378.17 552.17 721.50 939.33 1138.67 1374.68 

p-value 0.543 0.408 0.050 0.122 0.205 0.348 0.193 0.229 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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ภาพที่ 9  ความยาวล้าสะสมอ้อยตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อนสะสม 
(บน) มวลล้าอ้อยตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม (ล่าง) 

 
 
 

T1  y = 4.9281x - 553.4615
R² = 0.99

T2  y = 5.0962x - 584.5795
R² = 0.99
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T1 T2

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

T1 28.94 29.14 29.04 28.83 28.78 28.87 27.94 30.24

T2 29.08 29.32 29.12 28.86 28.71 28.85 28.12 30.17

GDDT1 1316 1719 2064 2305 2768 3072 3411 3622

GDDT2 1317 1725 2068 2306 2765 3066 3404 3614

W0  y = 5.1048x - 579.0673
R² = 0.99

W1  y = 4.9928x - 561.4507
R² = 0.99

W2  y = 4.8488x - 549.2396
R² = 0.99

W3  y = 5.1024x - 586.3245
R² = 0.99
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W0 W1 W2 W3

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

W0 644 735 1073 1293 1471 1471 1507 1508

W1 644 745 1083 1303 1499 1499 1535 1535

W2 644 802 1140 1383 1578 1578 1614 1615

W3 669 827 1164 1407 1708 1848 2073 2137
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พื นที่ใบสะสมต่อต้น 
 
 พื นท่ีใบสะสมของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อน
สะสมเป็นดังภาพท่ี 10 ด้านบน และมวลล้าของอ้อยในช่วงอายุต่างๆท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการ
ทดลองให้น ้าเสริมเป็นดังภาพท่ี 10 ด้านล่าง 
 
 อุณหภูมิเหนือดินมีผลต่อพื นท่ีใบสะสมของอ้อยท่ีอายุ 222 มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-
value = 0.022) โดย T1 ท้าใหพ้ื นท่ีใบสะสมมีค่าสูงกว่า T2 พื นท่ีใบสะสมของต้ารับทดลองเหล่านี มี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 1.8565, 1.7149 ตารางเมตร ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอาย ุ124, 164, 198, 270 และ 
305ม 354 และ 375 วัน อุณหภูมิเหนือดินของต้ารับการทดลองทั ง 2 ไม่ท้าให้พื นท่ีใบสะสมของอ้อย
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.119, 0.138, 0.230, 0.187, 0.131, 0.927  และ 0.588
ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 9) 
 
 การให้น ้าเสริมมีผลต่อพื นท่ีใบสะสมของอ้อยท่ีอายุ 124 วัน มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-
value = 0.004) โดย  W0 ท้าใหพ้ื นท่ีใบสะสมสูงท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W1 และ W3 แต่
แตกต่างอย่างมีนัยกับ W2 ท่ีพื นท่ีใบสะสมต้่าท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W3 พื นท่ีใบสะสมของ
ต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.5391, 0.5382, 0.4883 และ 0.4553 ตารางเมตร ตามล้าดับ 
ส่วนท่ีอ้อยอาย ุ164, 198, 222, 270, 305, 354 และ 375 วัน การให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อพื นท่ีใบสะสม
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.072, 0.524, 0.591, 0.780, 0.513, 0.140 และ 0.089 
ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 9) 
 
 ปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินในช่วงปลูกและการให้น ้าเสริมต่อพื นท่ีใบสะสมของ
อ้อยท่ีอายุ 124 วันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p-value = 0.024) โดย T1W0 ท้าให้พื นท่ีใบสะสมสูง
ท่ีสุดและไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T1W1 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T1W2 ท่ีพื นท่ีใบสะสมต้่าท่ีสุด และ
ไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ T2W3, T2W2, T1W3, T2W0 และ T2W1 พื นท่ีใบสะสมของต้ารับทดลอง
เหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.5916, 0.5757, 0.4239, 0.4822, 0.4867, 0.4944, 0.5026 และ 0.5026 
ตารางเมตร ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอาย ุ164, 198, 222, 270, 305, 354 และ 375 วัน ไม่พบปฏิสัมพันธ์
ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อความยาวใบของอ้อย (p-value = 0.095, 0.148, 
0.395, 0.645, 0.260, 0.082 และ 0.056 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 9) 
 
 พื นท่ีใบสะสมมีความสัมพันธ์กับเวลาในการปลูกสูง (R2 > 0.94) พบว่าอัตราการสะสมพื นท่ีใบ
อยู่ระหว่าง 0.0078-0.0095 ตารางเมตรต่อวัน 
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ตารางที่ 9  พื นท่ีใบสะสมของอ้อยท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ีอายุ
ต่างๆในช่วงปลูก มีหน่วยเป็นตารางเมตรต่อต้น 

 

 
วันหลังปลูก 

124 164 198 222 270 305 354 375 

อุณหภูมิเหนือดิน 

T1 0.5150 0.9436 1.4482 1.8565a 2.1364 2.4047 2.5992 2.7369 

T2 0.4936 0.9093 1.3895 1.7149b 2.0184 2.2627 2.5731 2.7620 

p-value 0.119 0.138 0.230 0.022 0.187 0.131 0.927 0.588 

การให้น ้าเสริม       

W0 0.5382a 0.9323 1.4109 1.7827 2.0272 2.2078 2.4012 2.5528 

W1 0.5391a 0.9619 1.4672 1.8419 2.1421 2.3775 2.6071 2.7685 

W2 0.4553b 0.8741 1.3665 1.7381 2.0704 2.3700 2.6928 2.8724 

W3 0.4883ab 0.9355 1.4246 1.7680 2.0516 2.3467 2.6104 2.7733 

p-value 0.004 0.072 0.524 0.591 0.780 0.513 0.140 0.089 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ 

T1W0 0.5916a 0.9592 1.4680 1.8787 2.0515 2.2485 2.3787 2.4893 

T1W1 0.5757ab 1.0094 1.5615 1.9651 2.2733 2.5742 2.7981 2.9418 

T1W2 0.4239c 0.8414 1.3015 1.7300 2.0685 2.3397 2.5745 2.7041 

T1W3 0.4944c 0.9694 1.4683 1.8597 2.1239 2.4043 2.5718 2.7297 

T2W0 0.5026bc 0.9143 1.3728 1.7188 2.0110 2.1807 2.4161 2.5952 

T2W1 0.5026bc 0.9143 1.3728 1.7188 2.0110 2.1807 2.4161 2.5952 

T2W2 0.4867c 0.9068 1.4314 1.7462 2.0723 2.4003 2.8110 3.0407 

T2W3 0.4822c 0.9016 1.3809 1.6763 1.9792 2.2891 2.6490 2.8170 

p-value 0.024 0.095 0.148 0.395 0.645 0.260 0.082 0.056 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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ภาพที่ 10  พื นท่ีใบสะสมต่อต้นของอ้อยตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อน

สะสม (บน) มวลล้าอ้อยตามอายุท่ีเกิดจากอิทธิพลของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม (ล่าง) 
 

 
 
 

T1  y = 0.0087x - 0.3698
R² = 0.94

T2  y = 0.0088x - 0.4506
R² = 0.97
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T1 T2

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

T1 28.94 29.14 29.04 28.83 28.78 28.87 27.94 30.24

T2 29.08 29.32 29.12 28.86 28.71 28.85 28.12 30.17

GDDT1 1316 1719 2064 2305 2768 3072 3411 3622

GDDT2 1317 1725 2068 2306 2765 3066 3404 3614

W0  y = 0.0078x - 0.2290
R² = 0.94

W1  y = 0.0087x - 0.3530
R² = 0.97

W2  y = 0.0095x - 0.5951
R² = 0.97 W3  y = 0.0089x - 0.4404

R² = 0.97
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W0 W1 W2 W3

วนัที่ 1-124 125-164 165-198 199-222 223-270 271-305 306-354 355-375

W0 644 735 1073 1293 1471 1471 1507 1508

W1 644 745 1083 1303 1499 1499 1535 1535

W2 644 802 1140 1383 1578 1578 1614 1615

W3 669 827 1164 1407 1708 1848 2073 2137
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3. ค่าบริกซ์อ้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
 
 

ค่าบริกซ์ในแต่ละช่วงความสูงภายในล้าต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เก็บข้อมูลค่าบริกซ์อ้อยท่ีอ้อยอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305, 354 และ 375 วัน แต่
แสดงผลเฉพาะท่ีอ้อยอายุ 305, 354 และ 375 วัน ซึ่งใช้เป็นตัวแทนค่าบริกซ์ของอ้อยในช่วงเริ่มสะสม
น ้าตาล สะสมน ้าตาลเต็มท่ี และหลังอ้อยออกดอก ส่วนท่ีอ้อยอายุอื่นๆ แสดงไว้ในภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิเหนือดินมีผลต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 305 วัน ในช่วงความสูงของล้าอ้อย 30-60, 
60-90, 90-120 และ 120-150 เซนติเมตรมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.001, <0.001, 
0.001 และ 0.003 ตามล้าดับ) โดย T1 ท้าให้ค่าบริกซ์มีค่าสูงกว่า T2 ทุกช่วง ค่าบริกซ์ของต้ารับ
ทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 21.92, 19.18; 21.97, 18.31; 22.07, 18.71 และ 20.98, 18.56 ºBx 
ตามล้าดับ ส่วนช่วงความสูง 0-30, 150-180 และ 180-210 เซนติเมตร อุณหภูมิเหนือดินไม่ท้าให้
ค่าบริกซ์มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.210, 0.516 และ 0.149 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 10) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิเหนือดินมีผลต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 354 วัน ในช่วงความสูงของล้าอ้อย 60-90 
และ 210-240 เซนติเมตรมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.043 และ <0.001 ตามล้าดับ) 
โดย T1 ท้าใหค่้าบริกซ์มีค่าสูงกว่า T2 ทุกช่วง ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์ท่ีได้จากต้ารับทดลองทั งสองท่ี
ช่วงความสูงเหล่านี มีค่าเท่ากับ 20.90, 19.21; และ 20.08, 15.87 ºBx ตามล้าดับ ส่วนช่วงความสูง 0-
30, 30-60, 90-120, 120-150, 150-180, 180-210 และ 240-270 เซนติเมตร อุณหภูมิเหนือดินไม่
ท้าให้ค่าบริกซ์มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.083, 0.173, 0.176, 0.072, 0.188 และ 
0.683 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิเหนือดินในช่วงปลูกไม่มีผลต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 375 วัน ในช่วงความสูง 0-30, 
30-60, 60-90, 90-120, 120-150, 150-180, 180-210 และ 210-240 เซนติเมตรมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (p-value = 0.316, 0.071, 0.283, 0.397, 0.495, 0.086, 0.110 และ 0.665 ตามล้าดับ) 
(ตารางท่ี 12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การให้น ้าเสริมมีผลต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 305 วัน ในช่วงความสูงของล้าอ้อย 0-30, 30-
60, 60-90, 90-120 และ 120-150 เซนติเมตรมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.017, 0.014, 
0.007, 0.008 และ 0.001 ตามล้าดับ) โดยช่วงความสูง 0-30 เซนติเมตร W2 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงท่ีสุด 
และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W3 และ W1 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีการสะสม ค่าบริกซ์ต้่าท่ีสุด 
และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W1 ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมท่ี
ช่วงความสูง 0-30 เซนติเมตรมีค่าเท่ากับ 23.07, 22.73, 21.64 และ 19.46 ºBx ตามล้าดับ 
ช่วงความสูง 30-60 เซนติเมตร W2 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W3 และ W1 
แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีใหค่้าบริกซ์อ้อยมีค่าต้่าท่ีสุด ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์อ้อยท่ีได้รับจาก  
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ต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมท่ีช่วงความสูง 30-60 เซนติเมตรมีค่าเท่ากับ 21.85, 21.42, 20.59 และ 
18.36 ºBx ตามล้าดับ ช่วงความสูง 60-90 เซนติเมตร W2 ท้าใหค่้าบริกซ์สูงท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่าง
มีนัยกับ W3 และ W1 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีใหค่้าบริกซ์ต้่าท่ีสุด ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์ท่ีได้รับ
จากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมท่ีช่วงความสูง 60-90 เซนติเมตรมีค่าเท่ากับ 21.53, 21.08, 20.14 
และ 17.80 ºBx ตามล้าดับ ช่วงความสูง 90-120 เซนติเมตร W2 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงท่ีสุด และไม่
แตกต่างอย่างมีนัยกับ W3 และ W1 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีใหค่้าบริกซ์ต้่าท่ีสุด ค่าเฉล่ียของ
ค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมท่ีช่วงความสูง 90-120 เซนติเมตรมีค่าเท่ากับ 22.00, 
21.16, 20.28 และ 17.66 ºBx ตามล้าดับ และท่ีช่วงความสูง 120-150 เซนติเมตร  W3 ท้าให้ค่าบริกซ์
สูงท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W2 และ W1 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีใหค่้าบริกซ์ต้่าท่ีสุด 
ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมท่ีช่วงความสูง 120-150 เซนติเมตรมีค่า
เท่ากับ 21.67, 20.28, 19.53 และ 17.05 ºBx ตามล้าดับ ส่วนช่วงความสูง 150-180 และ 180-210 
เซนติเมตรการให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อค่าบริกซ์ในล้าอ้อยมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.154 
และ 0.756 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 10) 

 
การให้น ้าเสริมมีผลต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 354 วัน ในช่วงความสูงของล้าอ้อย 60-90 

และ 210-240 เซนติเมตรมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.040 และ 0.032 ตามล้าดับ) โดย
ช่วงความสูง 60-90 เซนติเมตร  W3 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W2 และ W1 
แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีใหค่้าบริกซ์ต้่าท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W1 ค่าเฉล่ียของ
ค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมท่ีช่วงความสูง 60-90 เซนติเมตรมีค่าเท่ากับ 21.45, 
20.10,19.23 และ 18.47 ºBx ตามล้าดับ และท่ีช่วงความสูง 210-240 เซนติเมตร  W3 ท้าให้ค่าบริกซ์
สูงท่ีสุด แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W2 ท่ีให้ค่าบริกซ์ต้่าท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 และ W1 
ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมท่ีช่วงความสูง 210-240 เซนติเมตรมีค่า
เท่ากับ 19.90, 16.45, 16.47 และ 17.66 ºBx ตามล้าดับ ส่วนช่วงความสูง 0-30 ,30-60, 90-120, 
120-150, 150-180 และ 180-210 เซนติเมตรการให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อค่าบริกซ์ในล้าอ้อยมีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.604, 0.211, 0.052, 0.083, 0.185 และ 0.899 ตามล้าดับ) (ตาราง
ท่ี 11) 

 
การให้น ้าเสริมมีผลต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 375 วัน ในช่วงความสูงของล้าอ้อย 0-30 และ 

90-120 เซนติเมตรมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.021 และ 0.038 ตามล้าดับ) โดย
ช่วงความสูง 0-30 เซนติเมตร  W3 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงท่ีสุด แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W2 ท่ีใหค่้าบริกซ์
ต้่าท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W1 และ W2 ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลอง
ให้น ้าเสริมท่ีช่วงความสูง 0-30 เซนติเมตรมีค่าเท่ากับ 17.81, 13.95, 14.41 และ 14.95 ºBx 
ตามล้าดับ และท่ีช่วงความสูง 90-120 เซนติเมตร  W3 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมี
นัยกับ W1 และ W2 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีใหค่้าบริกซ์ต้่าท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ 
W2 ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมท่ีช่วงความสูง 90-120 เซนติเมตรมี
ค่าเท่ากับ 17.02, 16.39, 15.11 และ 12.55 ºBx ตามล้าดับ ส่วนช่วงความสูง 30-60, 60-90, 120-
150, 150-180, 180-210 และ 210-240 เซนติเมตร การให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อค่าบริกซ์ในล้าอ้อยมี  
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ความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.241, 0.351, 0.190, 0.485, 0.185 และ 0.262 ตามล้าดับ) 
(ตารางท่ี 12) 

 
ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 

305 วัน ในช่วงความสูงของล้าอ้อย 0-30, 30-60, 60-90, 90-120, 120-150, 150-180 และ 180-
210 เซนติเมตร (p-value = 0.493, 0.412, 0.536, 0.489, 0.522, 0.272 และ 0.239 ตามล้าดับ) 
(ตารางท่ี 10) 

 
ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 

354 วัน ในช่วงความสูงของล้าอ้อย 0-30, 30-60, 60-90, 90-120, 120-150 และ 150-180 
เซนติเมตร (p-value = 0.417, 0.899, 0.752, 0.489, 0.858 และ 0.265 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 11) 

 
ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 

375 วัน ในช่วงความสูงของล้าอ้อย 0-30, 30-60, 60-90, 90-120, 120-150, 150-180, 180-210 
และ 210-240 เซนติเมตร (p-value = 0.515, 0.987, 0.616, 0.143, 0.238, 0.495, 0.212 และ 
0.072 ตามล้าดับ) (ตารางท่ี 12) 

 
อุณหภูมิท้าให้ค่าบริกซ์ท่ีช่วงความสูงต่างๆ ในระยะแตกกอจนถึงระยะย่างปล้องแตกต่างกัน 

โดยต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติกท้าให้ค่าบริกซ์สูงกว่าต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อม
พลาสติกอย่างชัดเจนในทุกช่วงความสูง ยกเว้นช่วงปลายยอด ค่าบริกซ์มีค่าสูงท่ีสุดช่วงโคนต้นและมี
ค่าลดลงในช่วงอื่นๆ ถัดออกมาตามล้าดับ เมื่ออ้อยอายุมากขึ นค่าบริกซ์เพิ่มสูงขึ นและเริ่มสะสม
ค่าบริกซ์ในช่วงท่ีห่างจากโคนต้นมากขึ น ในช่วงต้นของระยะสะสมน ้าตาลค่าบริกซ์มีค่าเพิ่มสูงขึ นมาก
โดยเฉพาะต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก โดยเริ่มสะสมค่าบริกซ์ในช่วงกลางถึงส่วนปลาย
ยอดมากขึ นท้าให้ค่าบริกซ์ทั งล้าอ้อยมีค่าใกล้เคียงกัน ยกเว้นมีเพียงส่วนปลายยอดท่ีค่าบริกซ์ต้่ามาก
เมื่อเทียบกับส่วนโคนและส่วนกลาง เมื่อเข้าสู่ระยะสุกแก่มีการสะสมค่าบริกซ์ในช่วงต่างๆโดยเฉพาะท่ี
ส่วนปลายยอดท้าให้ความแตกต่างของค่าบริกซ์ในแต่ละช่วงลดลง เมื่ออ้อยออกดอกมีการลดลงของ
ค่าบริกซ์ทุกส่วนของล้าต้นอย่างเห็นได้ชัดและส่วนท่ีลดลงมากท่ีสุดคือช่วงโคนต้นและกลางล้า ยกเว้น
ท่ีปลายยอดท่ีค่าบริกซ์กลับเพิ่มสูงขึ น รังสิมา (2543) กล่าวว่าเมื่ออ้อยเข้าสู่ระยะพัฒนาการช่อดอก 
ลักษณะความสัมพันธ์ของระยะพฒันาการของปลายยอดกับเปอร์เซ็นต์น ้าตาล การสะสมน ้าตาลกลับ
เพิ่มขึ น แสดงว่าในช่วงท่ีปลายยอดก้าลังพัฒนาเข้าสู่การก้าเนิดช่อดอกเป็นช่วงท่ีอ้อยก้าลังสะสม
น ้าตาลด้วยเช่นกัน บุญชัย (2546) กล่าวว่าพันธุ์อ้อยท่ีมีความสูงมากในขณะท่ีอ้อยยังไม่สุกแก่ มี
แนวโน้มท่ีจะมีค่าบริกซ์ท่ีส่วนยอดสูงและมีค่าแตกต่างระหว่างค่าบริกซ์ในส่วนต่างๆของล้าต้นท่ีต่้า 

 
การให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อค่าบริกซ์ของอ้อยในระยะแตกกอถึงระยะย่างปล้องแตกต่างกัน 

ค่าบริกซ์กลับใกล้เคียงกันในทุกๆช่วง แต่เมื่ออ้อยอายุมากขึ นต้ารับท่ีได้รับน ้าเสริมมีแนวโน้มท้าให้การ
สะสมค่าบริกซ์สูงกว่าต้ารับท่ีไม่ได้รับน ้าเสริมแต่ยังไม่ชัดเจน จนกระทั งช่วงปลายของระยะย่างปล้อง
ต้ารับท่ีได้รับน ้าเสริมท้าให้การสะสมค่าบริกซ์สูงกว่าต้ารับท่ีไม่ได้รับน ้าเสริมในช่วงโคนต้นจนถึงช่วง  
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กลางล้าอย่างชัดเจน เมื่อเข้าสู่ระยะสะสมน ้าตาลต้ารับท่ีได้รับน ้าเสริมยังคงมีค่าบริกซ์สูงกว่าต้ารับท่ี
ไม่ได้รับน ้าเสริม ในระยะนี ความแตกต่างของค่าบริกซ์ระหว่างช่วงโคนและปลายยอดมีค่าน้อยท่ีสุด 
หลังอ้อยออกดอกค่าบริกซ์ลดลงอย่างรวดเร็วโดยเฉพาะช่วงโคนต้นถึงกลางล้าแต่ท่ีช่วงปลายยอดบาง
ต้ารับกลับสูงขึ น บุญชัย (2546) การเปล่ียนแปลงค่าบริกซ์ในช่วง 9-11 เดือน พบว่ามีการเพิ่มค่าบริกซ์
สูงสุดท่ีส่วนยอด รองลงมาได้แก่ส่วนกลางและส่วนโคน โดยทั ง 2 ส่วนมีค่าแตกต่างท่ีใกล้เคียงกัน แต่
ทั งนี ในสภาพท่ีมีการออกดอกมากและเร็วจะท้า ให้การเพิ่มค่าบริกซ์ท่ีส่วนยอดลดลง โดยในบางพันธุ์มี
การเพิ่มท่ีน้อยกว่าในส่วนโคนและส่วนกลาง ปิยะ (2541) กล่าวว่าถ้ามีปริมาณน้ าฝนมากในช่วงสุกแก่ 
เมื่ออายุ 11 เดือนจะมีค่าบริกซ์ส่วนยอดสูงกว่าค่าบริกซ์ส่วนโคนและส่วนกลาง เมื่อมีปริมาณน้ าฝน
มากจะมีความแตกต่างค่าบริกซ์ส่วนยอดสูงกว่าส่วนโคนและส่วนกลางมากกว่า 1 ในขณะท่ีเมื่อมี
ปริมาณน้ าฝนน้อยจะมีความแตกต่างน้อยกว่า 0.5 
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ตารางที่ 10  ค่าบริกซ์ภายในล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ีอ้อย
อายุ 305 วัน มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
ช่วงความสูงของลา้อ้อยจากผิวดิน 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240-270 

อุณหภูมิเหนือดิน         

T1 22.22 21.92a 21.97a 22.07a 20.98a 18.21 14.62 14.50 13.50 

T2 21.20 19.18b 18.31b 18.71b 18.56b 17.53 16.60 14.40 8.00 

p-value 0.210 0.001 <0.000 0.001 0.003 0.516 0.149   

การให้น ้าเสริม         

W0 19.46b 18.36b 17.80b 17.66b 17.05b 16.63 14.79 15.10 13.50 

W1 21.64ab 20.59a 20.14a 20.28a 19.53a 18.09 16.73 13.50 8.00 

W2 23.07a 21.85a 21.53a 22.00a 20.85a 16.93 15.53 16.50 8.00 

W3 22.73a 21.42a 21.08a 21.62a 21.67a 19.84 15.50 12.00  

p-value 0.017 0.014 0.007 0.008 0.001 0.154 0.756   

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าที่อ้อยได้รับ 

T1W0 19.60 19.00 19.00 18.80 17.75 17.20 14.65 13.50 13.50 

T1W1 22.08 21.97 22.03 21.90 20.85 18.97 17.13   

T1W2 22.95 23.00 23.15 23.20 21.65 15.50 11.80   

T1W3 24.25 23.75 23.70 24.40 23.70 21.20 14.80   

T2W0 19.20 17.73 16.60 16.53 16.37 16.07 15.00   

T2W1 21.20 19.22 18.26 18.67 18.21 17.22 16.35 8.00 8.00 

T2W2 23.20 20.70 19.92 20.80 20.05 18.37 23.00 8.00 8.00 

T2W3 21.22 19.10 18.47 18.85 19.65 18.48 15.70   

p-value 0.493 0.412 0.536 0.489 0.522 0.272 0.239   

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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ตารางที่ 11  ค่าบริกซ์ภายในล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ีอ้อย
อายุ 354 วัน มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
ช่วงความสูงของลา้อ้อยจากผิวดิน 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240-270 

อุณหภูมิเหนือดิน         

T1 21.03 20.81 20.90a 20.48 20.47 20.09 18.31 20.08a 15.52 

T2 19.45 19.71 19.21b 19.27 18.61 19.06 17.10 15.87b 9.70 

p-value 0.083 0.173 0.043 0.176 0.072 0.188 0.683 <0.000  

การให้น ้าเสริม          

W0 19.27 18.99 18.47b 18.07 17.50 18.70 18.65 17.66b 16.80 

W1 20.27 19.98 19.23ab 19.33 19.17 19.02 17.19 16.47b 12.85 

W2 20.76 21.19 20.10a 20.46 20.45 19.33 16.16 16.45b 9.70 

W3 20.65 20.90 21.45a 21.63 21.05 21.13 18.20 19.90a 14.00 

p-value 0.604 0.211 0.040 0.052 0.083 0.185 0.899 0.032  

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าที่อ้อยได้รับ 

T1W0 19.05 19.15 19.25 17.75 18.10 18.00 17.90 18.20 16.80 

T1W1 20.88 20.35 19.83 20.03 20.41 19.33 16.57 16.40 16.00 

T1W2 21.70 22.00 22.65 22.05 21.90 21.30    

T1W3 22.50 21.75 21.90 22.10 21.50 22.15 20.35 23.80 14.00 

T2W0 19.50 18.83 17.70 18.40 16.90 19.40 19.40 16.60  

T2W1 19.67 19.61 18.63 18.64 17.95 18.71 17.82 16.50 9.70 

T2W2 19.83 20.38 19.55 18.88 19.00 18.02 16.17 16.45 9.70 

T2W3 18.82 20.05 21.00 21.17 20.62 20.12 15.13 12.10  

p-value 0.417 0.899 0.752 0.489 0.858 0.265    

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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ตารางที่ 12  ค่าบริกซ์ภายในล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ีอ้อย
อายุ 375 วัน มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
ช่วงความสูงของลา้อ้อยจากผิวดิน 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240-270 

อุณหภูมิเหนือดิน         

T1 15.71 15.36 15.87 15.75 15.72 14.93 14.44 15.21 16.95 

T2 14.85 13.03 14.52 14.81 14.97 17.21 15.58 14.24 17.50 

p-value 0.316 0.071 0.283 0.397 0.495 0.086 0.110 0.665  

การให้น ้าเสริม          

W0 14.95b 13.00 13.34 12.55b 13.62 15.66 14.10 13.96 13.20 

W1 14.41b 13.67 16.29 16.39a 16.42 17.59 15.86 15.46 17.50 

W2 13.95b 13.72 15.21 15.11ab 14.61 15.00 12.99 12.27 17.50 

W3 17.81a 16.39 15.94 17.02a 16.79 15.84 16.31 16.32 10.70 

p-value 0.021 0.241 0.351 0.038 0.190 0.485 0.185 0.262  

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าที่อ้อยได้รับ 

T1W0 14.48 14.21 13.31 10.98 12.09 14.00 11.70 13.50 13.20 

T1W1 14.57 15.15 18.28 18.32 18.13 18.12 16.50 16.20  

T1W2 14.83 14.86 15.19 15.41 14.95 13.22 11.57 9.54  

T1W3 19.00 17.25 16.70 18.20 17.85 14.40 16.15 21.60 20.70 

T2W0 15.43 11.80 13.37 14.13 15.17 17.33 18.90 14.90  

T2W1 14.26 12.19 14.30 14.47 14.72 17.06 15.24 14.97 17.50 

T2W2 13.08 12.59 15.24 14.81 14.27 16.79 13.94 15.00 17.50 

T2W3 16.62 15.55 15.18 15.85 15.74 17.30 16.49 12.81  

p-value 0.515 0.987 0.616 0.143 0.238 0.495 0.212 0.072  

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเม่ืออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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การสะสมค่าบริกซ์เฉลี่ยทั งล้าของอ้อยที่อายุต่างๆ ในช่วงปลูก 
 

อุณหภูมิเหนือดินมีผลต่อค่าบริกซ์ของอ้อยท่ีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305 และ 354 
วัน ค่าเฉล่ียค่าบริกซ์ทั งล้าอ้อยมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = <0.001, <0.001, <0.001, 
<0.001, 0.003, 0.007 และ 0.023 ตามล้าดับ) เมื่ออ้อยอายุ 124 วัน T1 ใหค่้าบริกซ์มีค่าสูงกว่า T2 
ค่าบริกซ์ของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 11.73 และ 10.05 ºBx ตามล้าดับ อ้อยอายุ 164 
วัน T1 ใหค่้าบริกซ์มีค่าสูงกว่า T2 ค่าบริกซ์ของต้ารับทดลองเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 14.07 และ 
11.81 ºBx ตามล้าดับ อ้อยอายุ 198 วัน T1 ใหค่้าบริกซ์ท่ีมีค่าสูงกว่า T2 ค่าบริกซ์ของต้ารับการ
ทดลองความร้อนสะสมทั งสองมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 17.15 และ 14.48 ºBx ตามล้าดับ อ้อยอาย ุ222 วัน 
T1 ให้ค่าบริกซ์ท่ีมีค่าสูงกว่า T2 ค่าบริกซ์ของต้ารับการทดลองความร้อนสะสมทั งสองมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 
18.35 และ 13.40 ºBx ตามล้าดับ อ้อยอายุ 270 วัน T1 ให้ค่าบริกซ์ท่ีมีค่าสูงกว่า T2 ค่าบริกซ์ของ
ต้ารับการทดลองความร้อนสะสมทั งสองมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 17.46 และ 15.94 ºBx ตามล้าดับ อ้อยอายุ 
305 วัน T1 ใหค่้าบริกซ์ท่ีมีค่าสูงกว่า T2 ค่าบริกซ์ของต้ารับการทดลองความร้อนสะสมทั งสองมี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 20.20 และ 18.24 ºBx ตามล้าดับ อ้อยอาย ุ354 วัน T1 ใหค่้าบริกซ์ท่ีมีค่าสูงกว่า T2 
ค่าบริกซ์ของต้ารับการทดลองความร้อนสะสมทั งสองมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 20.28 และ 18.57 ºBx 
ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอายุ 375 วัน สภาพแวดล้อมในการปลูกไม่ท้าให้ค่าเฉล่ียค่าบริกซ์ทั งล้าของอ้อย
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.593) (ตารางท่ี 13) 

 
การให้น ้าเสริมมีผลต่อค่าเฉล่ียค่าบริกซ์ทั งล้าอ้อยท่ีอายุ 270 และ 305 วัน มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติ (p-value = 0.009 และ 0.006 ตามล้าดับ) เมื่ออ้อยอายุ 270 วัน  W3 ท้าให้ค่าบริกซ์มีค่า
สูงท่ีสุด และไม่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W2 และ W1 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีใหค่้าบริกซ์ต้่าท่ีสุด 
ค่าเฉล่ียของค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 17.85, 16.96, 
16.60 และ 15.38 ºBx ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอายุ 305 วัน  W3 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงท่ีสุด และไม่แตกต่าง
อย่างมีนัยกับ W2 และ W1 แต่แตกต่างอย่างมีนัยกับ W0 ท่ีท้าใหค่้าบริกซ์ต้่าท่ีสุด ค่าเฉล่ียของ
ค่าบริกซ์ท่ีได้รับจากต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมเหล่านี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 20.38, 20.25, 19.20 และ 
17.06 ºBx ตามล้าดับ ส่วนท่ีอ้อยอาย ุ124, 164, 198, 222, 354 และ 375 วัน การให้น ้าเสริมไม่มผีล
ต่อค่าเฉล่ียค่าบริกซ์ทั งล้าอ้อยมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p-value = 0.545, 0.866, 0.631, 0.126, 
0.179 และ 0.138) (ตารางท่ี 13) 

 
ไม่พบปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมต่อค่าเฉล่ียค่าบริกซ์ทั งล้า

อ้อยท่ีมีอายุ 124, 164, 198, 222, 270, 305, 354 และ 375 วัน (p-value = 0.473, 0.150, 0.776, 
0.571, 0.234, 0.312, 0.287 และ 0.372) (ตารางท่ี 13) 

 
อุณหภูมิท้าใหค่้าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าต้นของอ้อยแตกต่างกัน โดยในระยะแตกกอค่าบริกซ์ของอ้อย

เฉล่ียมีค่าใกล้เคียงกันคือ 10-12 ºBx ในระยะนี การสะสมค่าบริกซ์ต่อวันสูงเป็นอันดับท่ีสองรองจาก
ระยะสะสมน ้าตาลซึ่งอาจเพราะการสร้างด้านปริมาณน้อย เช่น มวลล้า จ้านวนปล้อง และความสูงต้น 
ประกอบกับความสามารถในการสร้างอาหารท่ีมากกว่าการใช้จึงท้าให้มีอัตราการสะสมค่าบริกซ์มีค่า 
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สูงส่งผลให้ค่าบริกซ์สูงตามไปด้วย ประเสริฐ (2551) กล่าวว่าปริมาณการสะสมน ้าตาลจะมากหรือ
น้อยขึ นอยู่กับสมดุลระหว่างการสร้างและการใช้อาหารท่ีได้จากการสังเคราะห์แสง เมื่ออ้อยเข้าสู่ช่วง
ต้นของระยะย่างปล้องและระยะย่างปล้องเต็มท่ี ค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าเพิ่มสูงขึ นประมาณ 12-17 และ 
13-18 ºBx ตามล้าดับ ในระยะย่างปล้องเต็มท่ีในระยะนี เริ่มมีการเจริญเติบโตทางด้านปริมาณมากขึ น 
มีจ้านวนปล้องและความสูงเพิ่มขึ นอาหารท่ีสังเคราะห์ได้จึงใช้ในการสร้างด้านปริมาณมากขึ นเหลือ
เก็บสะสมน้อยลง (ตารางท่ี 19) อดิศักด์ิ (2553) กล่าวว่าการเพิ่มขึ นของความยาวล้าและการเพิ่ม
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล้าของอ้อย มีแนวโน้มท่ีมีค่าซีซีเอสลดลง และเมื่ออ้อยเข้าสู่ระยะสะสม
น ้าตาลค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าประมาณ 16-20 ºBx มีการเติบโตทางล้าต้นน้อยลงมีการสะสมค่าบริกซ์
มากขึ น ค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าเพิ่มขึ นจากระยะก่อนอย่างเห็นได้ชัดและความแตกต่างของค่าบริกซ์ของ
แต่ละต้ารับลดลง จะเห็นได้ว่าในระยะนี ระหว่างต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติกและต้ารับ
ความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติกค่าบริกซ์จะใกล้เคียงกันมากขึ น อย่างไรก็ตามในต้ารับความร้อน
สะสมแบบไม่ล้อมพลาสติกยังมีค่าบริกซ์สูงกว่า เพราะว่าการสะสมค่าบริกซ์ท่ีต่อเนื่องตั งแต่อ้อยเล็กๆ
จนถึงระยะย่างปล้องและระยะสะสมน ้าตาลแม้จะมีการเติบโตอยู่ก็ตาม แตกต่างกับต้ารับความร้อน
สะสมแบบล้อมพลาสติกท่ีการสะสมค่าบริกซ์ล่าช้า อาจเกิดจากต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อม
พลาสติกมีอุณหภูมิสูงกว่าและยาวนานกว่าในบางช่วงเวลาของวันท้าให้การหายใจของอ้อยสูงขึ นซึ่ง
ต้องใช้พลังงานมากกว่าในต้ารับท่ีปลูกในสภาพแวดล้อมปกติ หรืออุณหภูมิอาจสูงจนไม่เหมาะสมแก่
การสังเคราะห์แสงของอ้อย เกษม (2541) กล่าวว่าท่ีอุณหภูมิต้่ากว่า 15-16 องศาเซลเซียส หรือสูง
กว่า 38 องศาเซลเซียสท้าให้อ้อยเติบโตช้า หลังอ้อยออกดอกค่าบริกซ์ลดลงอย่างรวดเร็วท้าให้
ค่าบริกซ์กลับมาใกล้เคียง อ้อยอายุ 354 วันหลังจากเข้าสู่ระยะสะสมน ้าตาล ค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้า
ประมาณ 18-21 ºBx การสะสมค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าเพิ่มขึ นเล็กน้อยและความแตกต่างของค่าบริกซ์
ของแต่ละต้ารับลดลงอีก ระยะนี มีการเจริญเติบโตทางด้านปริมาณและคุณภาพต้่า และอ้อยอายุ 375 
วัน ค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าประมาณ 14-15 ºBx สาเหตุอาจเกิดจากการออกดอกของอ้อย บุญชัย (2546) 
กล่าวว่าจะเกิดการลดลงของน้ าตาลหลังสุกแก่ โดยเฉพาะในส่วนโคนและส่วนกลางของล้าต้นและจะ
มีการเพิ่มค่าบริกซ์ท่ีสูงโดยเฉพาะส่วนยอด 

 
 การให้น ้าเสริมไม่มีผลต่อค่าบริกซ์แตกต่างกันในระยะแตกกอและช่วงต้นจนถึงช่วงกลางของ

ระยะย่างปล้อง แต่เมื่ออ้อยเข้าสู่ช่วงปลายของระยะย่างปล้องและระยะสะสมน ้าตาลต้ารับท่ีได้รับน ้า
เสริมอย่างต่อเนื่องกลับมีการสะสมค่าบริกซ์สูงกว่าต้ารับท่ีไม่ได้รับน ้าเสริม  อาจเกิดจากต้ารับท่ีได้รับ
น ้าเสริมมีการสังเคราะห์แสงท่ีมากกว่าเพราะน ้าเป็นปัจจัยตั งต้นหลักท่ีใช้ในกระบวนการ แต่เมื่อเข้าสู่
ระยะสุกแก่ค่าบริกซ์กลับมีค่าใกล้เคียงกันอีกครั ง 
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ตารางที่ 13  ค่าบริกซ์ของอ้อยเฉล่ียทั งต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริม
ท่ีอายุต่างๆในช่วงปลูก มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
วันหลังปลูก 

124 164 198 222 270 305 354 375 

อุณหภูมิเหนือดิน        

T1 11.73a 14.07a 17.15a 18.35a 17.46a 20.20a 20.28a 15.38 

T2 10.05b 11.81b 14.48b 13.40b 15.94b 18.24b 18.57b 14.91 

p-value <0.000 <0.000 <0.000 <0.000 0.003 0.007 0.023 0.593 

การให้น ้าเสริม         

W0 10.88 12.74 15.21 15.92 15.38b 17.06b 18.43 13.92 

W1 10.88 12.93 15.71 14.99 16.60ab 19.20a 18.85 15.87 

W2 11.24 13.13 16.21 16.19 16.96a 20.25a 20.08 14.24 

W3 10.56 12.96 16.13 16.41 17.85a 20.38a 20.33 16.55 

p-value 0.545 0.866 0.631 0.126 0.009 0.006 0.179 0.138 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าที่อ้อยได้รับ 

T1W0 11.47 13.36 16.51 18.39 15.18 17.46 18.32 13.08 

T1W1 11.81 14.14 17.43 16.97 17.62 20.45 19.33 16.94 

T1W2 12.50 14.87 17.68 18.98 17.96 20.60 21.97 13.98 

T1W3 11.18 13.83 16.96 18.94 18.92 22.26 21.29 17.73 

T2W0 10.36 12.10 13.91 13.36 15.52 16.73 18.46 14.78 

T2W1 10.05 11.75 14.16 13.01 15.63 17.92 18.09 14.77 

T2W2 10.03 11.40 14.94 13.41 15.91 19.84 18.25 14.57 

T2W3 9.91 12.05 15.23 13.98 16.88 18.47 19.41 15.69 

p-value 0.473 0.150 0.776 0.571 0.234 0.312 0.287 0.372 

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
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ความสัมพันธ์ระหว่างค่าบริกซ์กับความร้อนสะสมเหนือดิน 
 
 อุณหภูมิอากาศเหนือดินท้าให้ค่าบริกซ์อ้อยอายุ 354 วัน มีค่าสูงกว่าในอายุอื่นๆท่ีศึกษา 
ต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติกและต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติกมีความร้อน
สะสมเหนือดินเป็น 3,411.12 และ 3,404.20 ˚Cd มีค่าบริกซ์เท่ากับ 20.28 และ 18.57 ºBx 
ตามล้าดับ ซึ่งค่าบริกซ์ใกล้เคียงกันมากกับท่ีอ้อยอายุ 305 วัน ซึ่งมีความร้อนสะสมเหนือดินเป็น 
3,072.19 และ 3,065.85 ˚Cd มีค่าบริกซ์เท่ากับ 20.20 และ 18.24 ºBx ตามล้าดับ (ตารางท่ี 14) 
ค่าบริกซ์อ้อยและความร้อนสะสมมีความสัมพันธ์เป็นสมการถดถอยแบบโพลิโนเมียลก้าลังสาม ความ
ร้อนสะสมเหนือดินอ้อยของต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติกและต้ารับความร้อนสะสมแบบ
ล้อมพลาสติกปลูกสามารถท้านายการสะสมค่าบริกซ์ของอ้อยด้วยสมการ y = -0.000000000723x3 
+ 0.000001865501x2 + 0.007382895301x  (R² = 0.96) และ y = -0.000000000412x3 + 
0.000000925829x2 + 0.006586524434x (R² = 0.95) ตามล้าดับ (ภาพท่ี 11)  
 
 การให้น ้าเสริมมีผลต่อค่าบริกซ์อ้อยอายุ 305 วัน มีค่าสูงกว่าในอายุอื่นๆท่ีศึกษา ยกเว้นเพียง 
W0 ท่ีค่าบริกซ์สูงสุดท่ีอ้อยอายุ 354 วัน W0, W1, W2 และ W3 มีความร้อนสะสมเหนือดินเป็น  
3,035.47, 3,105.90, 3,072.13 และ 3,062.58 ˚Cd มีค่าบริกซ์เท่ากับ 17.06, 19.20, 20.25 และ 
20.38 ºBx ตามล้าดับ ซึ่งค่าบริกซ์ใกล้เคียงกันมากกับท่ีอ้อยอายุ 354 วัน ซึง่มีความร้อนสะสมเหนือ
ดินเป็น 3,363.16, 3,458.65, 3,410.32 และ 3,398.51˚Cd มีค่าบริกซ์เท่ากับ 18.43, 18.85, 20.08 
และ 20.33 ºBx ตามล้าดับ (ตารางท่ี 15) ค่าบริกซ์อ้อยและความร้อนสะสมมีความสัมพันธ์เป็นสมการ
ถดถอยแบบโพลิโนเมียลก้าลังสาม ความร้อนสะสมเหนือดินอ้อยสามารถท้านายการสะสมค่าบริกซ์
ของอ้อยด้วยสมการ y = -0.000000000542x3 + 0.000001265981x2 + 0.007133496306x (ภาพ
ท่ี 12)  
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ตารางที่ 14  ค่าบริกซ์และความร้อนสะสมเหนือดินท่ีอ้อยอายุต่างๆ ของต้ารับการทดลองความร้อน
สะสม 

 

วันหลังปลูก 

T1 T2 

ความร้อนสะสม 
(˚Cd) 

ค่าบริกซ์ 
(ºBx) 

ความร้อนสะสม 
(˚Cd) 

ค่าบริกซ์ 
(ºBx) 

124 1316.18 11.73 1317.09 10.05 
168 1719.13 14.07 1724.78 11.81 
198 2063.59 17.15 2067.82 14.48 
222 2305.43 18.35 2305.93 13.40 
270 2768.26 17.46 2764.85 15.94 
305 3072.19 20.20 3065.85 18.24 
354 3411.12 20.28 3404.20 18.57 
375 3622.32 15.38 3614.31 14.91 
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ตารางที่ 15  ค่าบริกซ์และความร้อนสะสมท่ีอ้อยอายุต่างๆของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม 
 

วันหลังปลูก 

W0 W1 W2 W3 

ความร้อนสะสม 
(˚Cd) 

ค่าบริกซ์ 
(ºBx) 

ความร้อนสะสม 
(˚Cd) 

ค่าบริกซ์ 
(ºBx) 

ความร้อนสะสม 
(˚Cd) 

ค่าบริกซ์ 
(ºBx) 

ความร้อนสะสม 
(˚Cd) 

ค่าบริกซ์ 
(ºBx) 

124 1314.66 10.88 1318.43 10.88 1318.39 11.24 1315.05 10.56 
168 1707.74 12.74 1729.87 12.93 1731.71 13.13 1718.50 12.96 
198 2046.42 15.21 2077.99 15.71 2075.50 16.21 2062.91 16.13 
222 2283.60 15.92 2323.00 14.99 2320.18 16.19 2295.95 16.41 
270 2738.79 15.38 2792.53 16.60 2775.36 16.96 2759.55 17.85 
305 3035.47 17.06 3105.90 19.20 3072.13 20.25 3062.58 20.38 
354 3363.16 18.43 3458.65 18.85 3410.32 20.08 3398.51 20.33 
375 3572.36 13.92 3675.36 15.87 3619.89 14.24 3605.65 16.55 
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ภาพที่ 11  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าบริกซ์และความร้อนสะสมเหนือผิวดินของต้ารับการทดลองความร้อนสะสม 
 

T1  y = -0.000000000723x3 + 0.000001865501x2 + 0.007382895301x
R² = 0.96

T2  y = -0.000000000412x3 + 0.000000925829x2 + 0.006586524434x
R² = 0.95
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าบริกซ์และความร้อนสะสมเหนือผิวดินของต้ารับการทดลองการให้น ้าเสริม  
 

y = -0.000000000542x3 + 0.000001265981x2 + 0.007133496306x
R² = 0.88
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ความสัมพันธ์ระหว่างค่าบริกซ์กับปริมาณน ้า 
 
 การให้น ้าเสริมมีผลต่อค่าบริกซ์อ้อยอายุ 305 วัน มีค่าสูงกว่าในอายุอื่นๆท่ีศึกษา ยกเว้นเพียง 
W0 ท่ีค่าบริกซ์สูงสุดท่ีอ้อยอายุ 354 วัน W0, W1, W2 และ W3 มปีริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับเป็น  
1,471.40, 1,498.80, 1,578.40  และ 1847.60 มิลลิเมตร มค่ีาบริกซ์เท่ากับ 17.06, 19.20, 20.25 
และ 20.38 ºBx ตามล้าดับ ซึ่งค่าบริกซ์ใกล้เคียงกันมากกับท่ีอ้อยอายุ 354 วัน ซึง่มีปริมาณน ้าท่ีอ้อย
ได้รับเป็น 1,507.20, 1,534.60, 1,614.20 และ 2,072.60 มิลลิเมตร มีค่าบริกซ์เท่ากับ 18.43, 18.85, 
20.08 และ 20.33 ºBx ตามล้าดับ (ตารางท่ี 16)  ค่าบริกซ์อ้อยและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับมี
ความสัมพันธ์เป็นสมการถดถอยแบบโพลิโนเมียลก้าลังสาม ปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับท้านายการสะสม
ค่าบริกซ์ของอ้อยด้วยสมการ y = 0.000000001682x3 - 0.000010316749x2 + 0.023165323965x 
(R² = 0.86) (ภาพท่ี 13) 
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ภาพที่ 13  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าบริกซ์และปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ 

y = 0.000000001682x3 - 0.000010316749x2 + 0.023165323965x
R² = 0.86
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ตารางที่ 16  ค่าบริกซ์และปริมาณน ้าท่ีอ้อยอายุต่างๆของต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม 
 

วันหลังปลูก 
W0 W1 W2 W3 

ปริมาณน ้า (มม.) ค่าบริกซ์ (ºบริกซ์) ปริมาณน ้า (มม.) ค่าบริกซ์ (ºบริกซ์) ปริมาณน ้า (มม.) ค่าบริกซ์ (ºบริกซ์) ปริมาณน ้า (มม.) ค่าบริกซ์ (ºบริกซ์) 
124 644.20 10.88 644.20 10.88 644.20 11.24 668.80 10.56 
164 735.20 12.74 745.20 12.93 802.00 13.13 826.60 12.96 
198 1073.00 15.21 1083.00 15.71 1139.80 16.21 1164.40 16.13 
222 1293.00 15.92 1303.00 14.99 1382.60 16.19 1407.20 16.41 
270 1471.20 15.38 1498.60 16.60 1578.20 16.96 1707.60 17.85 
305 1471.40 17.06 1498.80 19.20 1578.40 20.25 1847.60 20.38 
354 1507.20 18.43 1534.60 18.85 1614.20 20.08 2072.60 20.33 
375 1508.00 13.92 1535.40 15.87 1615.00 14.24 2137.40 16.55 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

ช่วงอ้อยอายุ 124-375 วัน ต้ารับทดลอง T1 มีอุณหภูมิเหนือดินเฉล่ียเท่ากับ 28.97 ºC, T2 มี
อุณหภูมิเหนือดินเฉล่ียเท่ากับ 28.97 ºC, W0 เท่ากับ 28.80 ºC, W1 เท่ากับ 28.84 ºC, W2 เท่ากับ 
29.44 ºC และ W3 เท่ากับ 28.90 ºC เมื่อเก็บเกี่ยว (375 วัน) T1 มีความร้อนสะสมเป็น 3,622.32 
ºCd, T2 มีค่าเท่ากับ 3,614.31 ºCd, W0 เท่ากับ 3,572.36 ºCd, W1 เท่ากับ 3,675.36 ºCd, W2 
เท่ากับ 3,619.89 ºCd และ W3 เท่ากับ 3,605.65 ºCd ปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับทั งหมดในช่วงอายุ 1-
375 วัน W0 เท่ากับ 1,508 มิลลิเมตร, W1 เท่ากับ 1,535 มิลลิเมตร, W2 เท่ากับ 1,645 มิลลิเมตร 
และ W3 เท่ากับ 2,137 มิลลิเมตร 
 
 มวลล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 305, 354 และ 375 วัน ต้ารับการทดลองความร้อนสะสม พบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง T1 และ T2 โดยท่ีอ้อยอายุ 305 วัน มวลล้าเท่ากับ 5,215 และ 
4,924 กรัมต่อล้า ท่ีอ้อยอายุ 354 วัน มวลล้าเท่ากับ  6,414 และ 6,015 กรัมต่อล้า และท่ีอ้อยอายุ 
375 วัน มวลล้าเท่ากับ  7,660 และ 7,205 กรัมต่อล้า ตามล้าดับ ต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม พบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง  W0, W1, W2 และ W3 โดยท่ีอ้อยอายุ 305 วัน มวลล้าเท่ากับ 
5,112, 5,144, 4,909 และ 5,112 กรัมต่อล้า ท่ีอ้อยอายุ 354 วัน มวลล้าเท่ากับ  6,087, 6,305, 6,094 
และ 6,372 กรัมต่อล้า และท่ีอ้อยอายุ 375 วัน มวลล้าเท่ากับ  7,252, 7,402, 7,383 และ 7,694 กรัม
ต่อล้า ตามล้าดับ 
 
 จ้านวนปล้องสะสมของอ้อยท่ีอายุ 305, 354 และ 375 วัน ต้ารับการทดลองความร้อนสะสม 
พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง T1 และ T2 โดยท่ีอ้อยอายุ 305 วัน จ้านวนปล้องเท่ากับ 
142 และ 140 ปล้องต่อล้า ท่ีอ้อยอายุ 354 วัน จ้านวนปล้องเท่ากับ 179 และ 176 ปล้องต่อล้า และ
ท่ีอ้อยอายุ 375 วัน จ้านวนปล้องเท่ากับ 213 และ 214 ปล้องต่อล้า ตามล้าดับ ต้ารับการทดลองให้น ้า
เสริม พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง  W0, W1, W2 และ W3 โดยท่ีอ้อยอายุ 305 วัน 
จ้านวนปล้องเท่ากับ 145, 140, 139 และ 140 ปล้องต่อล้า ท่ีอ้อยอายุ 354 วัน จ้านวนปล้องเท่ากับ  
183, 176, 174 และ 178 ปล้องต่อล้า และท่ีอายุ 375 วัน จ้านวนปล้องเท่ากับ  218, 212, 210 และ 
214 ปล้องต่อล้า ตามล้าดับ 
 
 เส้นผ่านศูนย์กลางล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 305, 354 และ 375 วัน ต้ารับการทดลองความ
ร้อนสะสม พบว่า T1 ให้เส้นผ่านศูนย์กลางล้ามีค่าสูงกว่า T2 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยท่ีอ้อยอายุ 
305 วัน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าเท่ากับ 17.35 และ 16.46 เซนติเมตร (p-value = 0.001) ท่ีอ้อยอายุ 
354 วัน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าเท่ากับ 20.14 และ 19.14 เซนติเมตร (p-value = 0.001) และท่ีอ้อย
อายุ 375 วัน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าเท่ากับ 22.71 และ 21.71 เซนติเมตร (p-value = 0.001) 
ตามล้าดับ ต้ารับการทดลองให้น ้าเสริม พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง  W0, W1, W2 และ 
W3 โดยท่ีอ้อยอายุ 305 วัน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าเท่ากับ 17.16, 16.91, 16.52 และ 17.04 เซนติเมตร 
ท่ีอ้อยอายุ 354 วัน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าเท่ากับ  19.69, 19.71, 19.50 และ 19.67 เซนติเมตร และ
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ท่ีอ้อยอายุ 375 วัน เส้นผ่านศูนย์กลางล้าเท่ากับ  22.10, 22.12, 22.31 และ 22.32 เซนติเมตร 
ตามล้าดับ 
 
 ความยาวล้าสะสมของอ้อยท่ีอายุ 305, 354 และ 375 วัน ต้ารับการทดลองความร้อนสะสม 
พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง T1 และ T2 โดยท่ีอ้อยอายุ 305 วัน ความยาวล้าเท่ากับ 936 
และ 961 เซนติเมตร ท่ีอ้อยอายุ 354 วัน ความยาวล้าเท่ากับ 1,152 และ 1,176 เซนติเมตร และท่ี
อ้อยอายุ 375 วัน ความยาวล้าเท่ากับ 1,375 และ 1,409 เซนติเมตร ตามล้าดับ ต้ารับการทดลองให้
น ้าเสริม พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง  W0, W1, W2 และ W3 โดยท่ีอ้อยอายุ 305 วัน 
ความยาวล้าเท่ากับ 976, 951, 914 และ 953 เซนติเมตร ท่ีอ้อยอายุ 354 วัน ความยาวล้าเท่ากับ  
1,190, 1,167, 1,122 และ 1,176 เซนติเมตร และท่ีอ้อยอายุ 375 วัน ความยาวล้าเท่ากับ  1,415, 
1,388, 1,351 และ 1,414 เซนติเมตร ตามล้าดับ 
 
 พื นท่ีใบสะสมของอ้อยท่ีอายุ 305, 354 และ 375 วัน ต้ารับการทดลองความร้อนสะสม พบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง T1 และ T2 โดยท่ีอ้อยอายุ 305 วัน พื นท่ีใบต่อต้นเท่ากับ 2.4047 
และ 2.2627 ตารางเมตร ท่ีอ้อยอายุ 354 วัน พื นท่ีใบต่อต้นเท่ากับ 2.5992 และ 2.5731 ตารางเมตร 
และท่ีอ้อยอายุ 375 วัน พื นท่ีใบต่อต้นเท่ากับ 2.7369 และ 2.7620 ตารางเมตร ตามล้าดับ ต้ารับการ
ทดลองให้น ้าเสริม พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่าง  W0, W1, W2 และ W3 โดยท่ีอ้อยอายุ 
305 วัน พื นท่ีใบต่อต้นเท่ากับ 2.2078, 2.3775, 2.3700 และ 2.3467 ตารางเมตร ท่ีอ้อยอายุ 354 
วัน พื นท่ีใบต่อต้นเท่ากับ 2.4012, 2.6071, 2.6928 และ 2.6104 ตารางเมตร และท่ีอ้อยอายุ 375 วัน 
พื นท่ีใบต่อต้นเท่ากับ 2.5528, 2.7685, 2.8724 และ 2.7733 ตารางเมตรตามล้าดับ 
 
 การแจกกระจายค่าบริกซ์ท่ีอ้อยอายุ 305 วัน อ้อยภายใต้อิทธิพลของต้ารับการทดลองความ
ร้อนสะสม พบว่าในช่วงความสูง 30-60, 60-90, 90-120 และ 120-150 เซนติเมตร T1 ท้าให้ค่าบริกซ์
สูงกว่า T2 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value = 0.001, <0.000, 0.001 และ 0.003 ตามล้าดับ) แต่
ท่ีความสูง 0-30 และ 150-180, 180-210, 210-240 และ 240-270 เซนติเมตร ไม่พบความแตกต่าง
ทางสถิติ ส่วนค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้า T1 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงกว่า T2 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value = 
0.007)  โดยท่ี T1 ให้ค่าเท่ากับ 20.20 ºBx และ T2 ให้ค่าเท่ากับ 18.24 ºBx ส้าหรับต้ารับใหน้ ้าเสริม 
พบว่าท่ีความสูง 0-30, 30-60, 60-90, 90-120 และ 120-150 เซนติเมตร  W1, W2 และ W3 ท้าให้
ค่าบริกซ์สูงกว่า W0 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value = 0.017, 0.014, 0.007, 0.008 และ 0.001 
ตามล้าดับ) แต่ท่ีความสูง 150-180, 180-210, 210-240 และ 240-270 เซนติเมตร ไม่พบความ
แตกต่างทางสถิติของต้ารับทดลองให้น ้าเหล่านี  ส้าหรับค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าของ W1, W2 และ W3 มี
ค่าบริกซ์สูงกว่า W0 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value = 0.006) W0 ให้ค่าเท่ากับ 17.06 ºBx, W1 
ให้ค่าเท่ากับ 19.20 ºBx, W2 ให้ค่าเท่ากับ 20.25 ºBx และ W3 ให้ค่าเท่ากับ 20.38 ºBx  
 
 
 

อ้อยอายุ 354 วัน พบว่าอ้อยภายใต้อิทธิพลของต้ารับการทดลองความร้อนสะสม ใน
ช่วงความสูง 60-90 และ 210-240 เซนติเมตร T1 ท้าให้ค่าบริกซ์สูงกว่า T2 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
( p-value = 0.043 และ <0.000) แต่ท่ีความสูง 0-30, 30-60, 90-120, 120-150, 150-180, 180-
210 และ 240-270 เซนติเมตร ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ แต่ T1 ท้าให้ค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าสูงกว่า 
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T2 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value = 0.023) โดยท่ี T1 ให้ค่าเท่ากับ 20.28 ºBx และ T2 ให้ค่า
เท่ากับ 18.57 ºBx และ พบว่าท่ีความสูงของอ้อย 60-90 เซนติเมตรของต้ารับให้น ้าเสริม W1, W2 
และ W3 มค่ีาบริกซ์สูงกว่า W0 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value =0.040) ส่วนท่ีความสูง 210-
240 เซนติเมตร W3 มีค่าบริกซ์สูงกว่า W0, W1 และ W2 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value = 
0.032) ท่ีความสูง 0-30, 30-60, 90-120, 120-150, 150-180, 180-210 และ 240-270 เซนติเมตร 
ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ ส้าหรับค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยท่ี W0 ให้ค่า
เท่ากับ 18.43 ºBx, W1 ให้ค่าเท่ากับ 18.85 ºBx, W2 ให้ค่าเท่ากับ 20.08 ºBx และ W3 ให้ค่าเท่ากับ 
20.33 ºBx  
 

ท่ีอ้อยอายุ 375 วัน ไม่พบความแตกต่างทางสถิติทุกช่วงความสูงอ้อยของต้ารับการทดลอง
ความร้อนสะสมค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าโดยท่ี T1 ให้ค่าเท่ากับ 15.38 ºBx และ T2 ให้ค่าเท่ากับ 14.91 
ºBx ส่วนต้ารับให้น ้าเสริมพบว่าท่ีความสูง 0-30 เซนติเมตร W3 มีค่าบริกซ์สูงกว่า W0, W1 และ W2 
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value = 0.021)   ท่ีความสูง 90-120 เซนติเมตร ต้ารับทดลอง W3, W2 
และ W1 มีค่าบริกซ์สูงกว่า W0 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ( p-value = 0.038)   แต่ท่ีความสูง 30-60, 
60-90, 120-150, 150-180, 180-210, 210-240 และ 240-270 เซนติเมตร ไม่พบความแตกต่างทาง
สถิติ ค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยท่ี W0 ให้ค่าเท่ากับ 13.92 ºBx, W1 ให้ค่า
เท่ากับ 15.87 ºBx, W2 ให้ค่าเท่ากับ 14.24 ºBx และ W3 ให้ค่าเท่ากับ 16.55 ºBx 
 

ความร้อนสะสมและค่าบริกซ์มีความสัมพันธ์เป็นสมการถดถอยแบบโพลิโนเมียลก้าลังสาม
และจากการประยุกตส์มการความสัมพันธ์ดังกล่าวและบริกซ์ พบว่า T1 ให้ค่าบริกซ์เฉล่ียทั งล้าสูงท่ีสุด
ในวันท่ี 286 หลังปลูก โดยมคีวามร้อนสะสมเป็น 2,896 ºCd ให้ค่าบริกซ์สูงสุดเป็น 19.46 ºBx ส่วน 
T2 ให้ค่าบริกซ์สูงท่ีสุด 17.05 ºBx ในวันท่ี 321 หลังปลูก มีความร้อนสะสมเท่ากับ 3,176 ºCd ต้ารับ
ทดลองความร้อนสะสม T1 ใช้ความร้อนสะสมน้อยกว่าต้ารับทดลอง T2 ในการเข้าสู่ระยะการ
เจริญเติบโตต่างๆของอ้อย และท้าให้อ้อยเข้าสู่ระยะสะสมน ้าตาลเร็วกว่า T2 ถึง 35 วัน การท่ีเป็น
เช่นนี  ต้ารับทดลองความร้อนสะสม T2 มีอุณหภูมิอากาศเหนือดินสูงกว่าของต้ารับทดลองความร้อน
สะสม T1 ประมาณ 1 ºC  ตลอดช่วงปลูกนาน 375 วัน 
  

ความร้อนสะสมและค่าบริกซ์มีความสัมพันธ์เป็นสมการถดถอยแบบโพลิโนเมียลก้าลังสาม 
จากสมการหาค่าความร้อนสะสมท่ีท้าให้บริกซ์มีค่าสูงท่ีสุดต้ารับการทดลองให้น ้าเสริมใช้ความร้อน
สะสม 3013 ºCd ท้าให้ค่าบริกซ์มีค่าสูงสุดท่ี 18.16 ºBx ซึ่ง W0 ใช้เวลาในการสะสมความร้อน 302 
วัน W1 ใช้เวลาในการสะสมความร้อน 295 วัน W2 ใช้เวลาในการสะสมความร้อน 298 วัน W3 ใช้
เวลาในการสะสมความร้อน 299 วันผลจากการให้น ้าเสริมพบว่าการให้น ้าเสริมท้าให้เข้าสู่ระยะต่างๆ
เร็วกว่าไม่ให้น ้าเสริมเพียงไม่กี่วนั และการให้น ้าเสริมในช่วงเวลาต่างๆไม่มีผลท่ีชัดเจน 
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ตารางผนวกที่ 1  สมบัติทางเคมีและฟิสิกส์บางประการของชุดดินก้าแพงแสนก่อนการทดลอง 
 

รายการท่ีวิเคราะห์ ค่าท่ีวิเคราะห์ได้ 

pH (1:1) 
ECe (dS/m) 

Organic matter (%) 
Available P (mg/kg) 

Exchangeable K (mg/kg) 
Exchangeable Ca (mg/kg) 
Exchangeable Mg (mg/kg) 
Bulk density (b, g/cm3) 

Texture 
 

7.77 
0.54 
0.485 
47.13 
56.825 

3050.195 
101.07 
1.585 

Sandy loam  
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ตารางผนวกที่ 2  ค่าบริกซ์ภายในล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ี
อ้อยอายุ 124 วัน มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
ช่วงความสูงของล้าอ้อยจากผิวดิน 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240-270 

อุณหภูมิ          

T1 16.32a 13.69a 9.15a 7.80a 6.11     

T2 14.96b 11.24b 7.65b 5.60b 6.50     

p-value 0.016 0.008 0.033 <0.000 0.790     

น ้าเสริม          

W0 15.90 13.48 9.58 7.76a 6.01     

W1 15.63 12.48 8.85 6.76a 6.70     

W2 15.46 12.17 7.78 5.15c      

W3 15.56 11.74 7.46 5.82b      

p-value 0.938 0.499 0.125 0.003      

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ 
T1W0 17.00 15.10 10.70 8.70 5.85     

T1W1 16.38 13.53 9.83 7.78 6.90     

T1W2 15.95 13.35 8.20       

T1W3 15.95 12.80 7.90 6.50      

T2W0 14.80 11.87 8.37 6.35 6.50     

T2W1 14.89 11.43 7.87 5.75 6.50     

T2W2 14.98 11.00 7.37 5.15      

T2W3 15.18 10.68 7.03 5.15      

p-value 0.754 0.954 0.785       
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T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วันหลังปลูก, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 
93-366 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที่  3  ค่าบริกซ์ภายในล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ี
อ้อยอายุ 164 วัน มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
ช่วงความสูงของล้าอ้อยจากผิวดิน 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240-270 

อุณหภูมิ          

T1 18.69a 16.89a 14.15a 12.54a 10.21a 9.50    

T2 15.88b 13.39b 11.02b 9.18b 8.04b     

p-value 0.016 0.008 0.033 <0.000 0.790     

น ้าเสริม          

W0 17.43 15.62 12.76 11.16 9.45 9.00    

W1 17.06 14.98 12.70 10.43 9.10     

W2 17.23 15.26 12.53 10.89 9.41 10.00    

W3 17.41 14.69 12.34 10.98 9.77     

p-value 0.917 0.698 0.874 0.400 0.615     

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าท่ีอ้อยได้รับ 
T1W0 19.23 17.60 14.43 12.37ab 9.65 9.00    

T1W1 18.38 16.56 14.45 11.66b 9.63     

T1W2 18.65 17.38 14.25 13.35a 10.70     

T1W3 18.50 16.03 13.48 12.80ab 10.88 10.00    

T2W0 15.65 13.65 11.10 9.95c 9.15     

T2W1 15.74 13.40 10.96 9.19cd 8.32     

T2W2 15.83 13.15 10.82 8.43d 7.48     

T2W3 16.33 13.37 11.21 9.16cd 6.45     
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p-value 0.711 0.756 0.661 0.034 0.015     

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที่ 4  ค่าบริกซ์ภายในล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ี
อ้อยอายุ 198 วัน มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
ช่วงความสูงของลา้อ้อยจากผิวดิน 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240-270 

อุณหภูมิ          

T1 21.17a 19.20a 17.98a 14.87 12.88 9.20    

T2 18.45b 16.56b 15.07b 13.35 10.98 11.14    

p-value 0.002 0.004 0.002 0.129 0.639     

น ้าเสริม          

W0 19.05 16.55 14.89 12.95 8.66     

W1 20.06 18.29 16.95 15.28 10.09 11.35    

W2 20.09 18.75 18.12 13.37 13.32 11.35    

W3 20.02 17.94 16.36 14.80 14.81 9.57    

p-value 0.728 0.265 0.063 0.292 0.177     

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าที่อ้อยได้รับ 

T1W0 19.85 16.95 16.05 13.20      

T1W1 21.68 20.28 18.78 17.03 9.35     

T1W2 21.55 21.05 19.75 12.40 13.65     

T1W3 21.60 18.55 17.35 16.85 15.65 9.20    

T2W0 18.27 16.17 13.73 12.70 8.67     

T2W1 18.45 16.31 15.12 13.53 10.83 11.35    

T2W2 18.63 16.45 16.50 14.35 13.00 11.35    
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T2W3 18.45 17.33 14.88 12.77 12.30 10.30    

p-value 0.854 0.252 0.921 0.135 0.573     

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที่  5  ค่าบริกซ์ภายในล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ี
อ้อยอายุ 222 วัน มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
ช่วงความสูงของลา้อ้อยจากผิวดิน 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240-270 

อุณหภูมิ          

T1 21.05a 20.08a 19.13a 18.08a 13.67a 6.70    

T2 16.80b 15.53b 14.54b 13.05b 9.84b 7.17    

p-value <0.000 <0.000 <0.000 <0.000 0.011     

น ้าเสริม          

W0 18.97 17.76 16.20 15.12 11.78 7.05    

W1 18.48 17.47 16.65 14.60 11.43 6.93    

W2 19.00 18.35 17.28 15.2 11.13     

W3 19.25 17.65 17.21 16.85 12.38 7.65    

p-value 0.763 0.662 0.205 0.084 0.900     

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าที่อ้อยได้รับ 

T1W0 21.45 20.10 18.15 17.30 12.70     

T1W1 20.38 19.58 19.05 16.53 12.73 6.70    

T1W2 21.35 21.40 20.30 18.70 13.15     

T1W3 21.05 19.25 19.05 19.55 15.80     

T2W0 16.50 15.43 14.27 13.67 11.17 7.05    

T2W1 16.58 15.37 14.27 12.68 10.14 7.05    



77 

 

 

T2W2 16.67 15.30 14.27 11.70 9.12     

T2W3 17.47 16.05 15.38 14.15 8.97 7.65    

p-value 0.750 0.290 0.166 0.204 0.516     

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที่  6  ค่าบริกซ์ภายในล้าต้นท่ีเกิดจากอิทธิพลของอุณหภูมิเหนือดินและการให้น ้าเสริมท่ี
อ้อยอายุ 270 วัน มีหน่วยเป็น ºBx 

 

 
ช่วงความสูงของลา้อ้อยจากผิวดิน 

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210-240 240-270 

อุณหภูมิ          

T1 19.95a 19.04 19.65a 18.99a 16.47 13.03 11.40 7.10  

T2 18.56b 17.92 16.72b 17.07b 15.99 12.42 11.21   

p-value 0.002 0.061 <0.000 0.007 0.595 0.658    

น ้าเสริม          

W0 18.22b 16.76b 17.10b 17.27 14.54 13.98 8.80 7.10  

W1 19.43ab 18.58a 17.92ab 17.55 16.16 11.70 10.80   

W2 19.25b 19.45a 18.33ab 18.15 15.94 10.92 11.00   

W3 20.12a 19.20a 19.41a 19.15 18.30 12.70 13.52   

p-value 0.017 0.012 0.041 0.184 0.061 0.141    

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเหนือดินและปริมาณน ้าที่อ้อยได้รับ 

T1W0 18.25 16.30 18.10 17.85 13.95 16.90 8.70   

T1W1 20.43 19.58 19.48 18.18 16.87 11.18    

T1W2 19.85 20.85 20.05 19.15 16.10 8.70    

T1W3 21.30 19.45 21.00 20.80 19.00 15.20 14.10   

T2W0 18.20 17.10 16.10 16.70 15.13 12.03 9.00   
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T2W1 18.43 17.58 16.36 16.93 15.46 12.22 10.80   

T2W2 18.67 18.07 16.62 17.17 15.78 12.40 11.00   

T2W3 18.95 18.95 17.83 17.52 17.60 13.03 12.95   

p-value 0.165 0.147 0.770 0.603 0.707 0.160    

 
T1 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบไม่ล้อมพลาสติก, T2 คือต้ารับความร้อนสะสมแบบล้อมพลาสติก; 
W0 คือต้ารับท่ีไม่ให้น ้าเสริม, W1 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 154-184 และ 215-245 วัน, 
W2 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 123-245 วัน, W3 คือต้ารับท่ีให้น ้าเสริมเมื่ออายุอ้อย 93-366 
วัน 

 

ประวัติการศึกษาและการท้างาน 
 
ชื่อ –นามสกลุ นายประสิทธิ์  สมจินดา 
วัน เดือน ปี ที่เกิด วันท่ี 19 มีนาคม 2529 
สถานที่เกิด  อ้าเภอเมืองร้อยเอ็ด จังหวัดร้อยเอ็ด 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตร์บัณฑิต (เกษตรศาสตร์) สาขาปฐพีวิทยา    

มหาลัยวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ต้าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน - 
สถานที่ท้างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ได้รับ - 
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