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แววมยรุาลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri (2n=2x=18) กบั Torenia baillonii (2n=2x=16) 
ได้ลูกผสมท่ีมีลักษณะเป็นหมนั จ านวนโครโมโซม 2n=2x=17 เม่ือเพิ่มโครโมโซมโดยการใช้
สารละลายโคลชิซินชนิดเม็ด ไดลู้กผสมเตตระพลอยด์ท่ีมีจ  านวนโครโมโซม 2n=4x=34 ซ่ึงมีความ
สมบูรณ์พนัธ์ุ จึงไดศึ้กษาการกระจายตวัในประชากรลูกผสมรุ่นท่ี 2 ของแววมยุราลูกผสมท่ีเป็นโพ
ลีพลอยด ์จ านวน 215 ตน้ พบวา่ มีการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความสูงตน้ โดยมีค่า ระหวา่ง    4 
- 30 เซนติเมตร ค่ามธัยฐาน 16 เซนติเมตร เขียนกราฟได้รูประฆงัคว  ่าเบซ้้าย ความยาวทรงพุ่มมี
ขนาด 2.6 - 41 เซนติเมตร ค่ามธัยฐาน 25.5 เซนติเมตร กราฟเป็นรูประฆงัคว  ่าเบข้วา ความกวา้งทรง
พุม่มีขนาด 2.1 - 35 เซนติเมตร ค่ามธัยฐาน 19.5 เซนติเมตร กราฟเป็นรูประฆงัคว  ่าเบข้วา ความยาว
ใบมีขนาด 1.35 - 3.45 เซนติเมตร ค่ามัธยฐาน 2.6 เซนติเมตร ความกว้างใบมีขนาด 1.1 – 2.7 
เซนติเมตร ค่ามธัยฐาน 2.1 เซนติเมตร ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาทั้ง 5 เป็นลกัษณะเชิงปริมาณมีการ
กระจายตวัของขอ้มูลแบบต่อเน่ืองกนัไม่สามารถแบ่งเป็นกลุ่มไดช้ดัเจน จึงไดก้ราฟรูประฆงัคว  ่า
จากขอ้มูลท่ีกระจายต่อเน่ือง สีดอกมีการกระจายตวัแบบต่อเน่ือง โดยมีการกระจายตวัของสัดส่วน
ระหวา่งสีม่วงและสีเหลือง โดยสีดอกจะเปล่ียนแปลงจากการค่อยๆลดลงของสีม่วงและเพิ่มข้ึนของ
สีเหลือง เม่ือวดัสีดอกดว้ย RHS Colour Chart โดยแบ่งช้ินส่วนของดอกออกเป็น 4 ส่วนไดแ้ก่ กลีบ
ดอกบน กลีบดอกล่าง กลีบดอกซ้ายและกลีบดอกขวา พบวา่ สามารถวดัสีดอกออกออกมาไดเ้ป็น
รหัสสีดัง น้ีคือ กลุ่มสีเหลือง Yellow group 8A Yellow group 11B  Yellow group 13A  Yellow 
group 13B กลุ่มสีม่วง Violet group 83A กลุ่มสีแดงม่วง Red –Purple group 59 A โดยท่ีกลีบดอก
ซ้ายและกลีบดอกขวาในแต่ละดอกจะมีสีเดียวกนัเสมอ ลกัษณะสีตน้และสีใบมีการกระจายตวั
แบบต่อเน่ือง มีการลดหลัน่ของสัดส่วนระหว่างล าตน้สีแดงและล าตน้สีเขียว ลกัษณะท่ีไม่มีการ
กระจายตวัเกิดข้ึนไดแ้ก่ รูปทรงใบและการเล้ือยของตน้ ความมีชีวิตของละอองเกสรเพศผูมี้ค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 46.89 ±6.93 เปอร์เซ็นต์ โดย ความมีชีวิตของละอองเกสรเพศผูต้  ่าสุดและสูงสุด ไดแ้ก่ 34 
เปอร์เซ็นต์ และ 58 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั โครโมโซมของลูกผสมทั้งหมด เม่ือท าการวดัโดยวิธี 
EMS method มีจ านวน 34 คู่ (2n=4x=34) เท่ากบัลูกผสมรุ่นท่ี 1 ท่ีมาจากการเพิ่มจ านวนโครโมโซม  
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Diploid Torenia (Torenia fournieri x Torenia baillonii) were sterile, chromosome numbers 
were 17 (2n=2x=17). They were duplicated chromosome number with colchicine tablets. 
Tetraploid population have 34 chromosome (2n=4x=34), which are fertile. Morphological 
segregations were studied in F2 population. Seeds were harvested at 30 days after selfing, then were 
sew in peat moss with 500 ppm GA3. 215 plants were studied segregation. The results were shown 
continuous segregations in plant heights, which were between 4-30 centimeters (mode=16), plant 
canopies length were between 2.6 - 41 centimeters (mode = 25.5), plant canopies width were 
between 2.1 - 35 centimeters (mode = 19.5), leaf length were between 1.35-3.45 centimeters 
(mode=2.6) and leaf widths were between 1.1-2.7 centimeters (mode=2.1). All characteristics were 
quauntitative trait, shown curve with skew. Flower colors were shown the continuous segregation 
in blue and yellow color, the flower color were depended on blue - yellow color ratio. Flower colour 
were examined with RHS Colour Chart, were shown different colour in 3 groups. First group: 
yellow group consist of Yellow group 8A, Yellow group 11B, Yellow group 13A and Yellow group 
13B colour code, Second group: Violet group consist of Violet group 83A colour code and third 
group: Red –Purple group consist of Red –Purple group 59 A colour code. Leaf and stem colour 
were continuous segregation which were shown green and red colour.  Segregations were not found 
in leaf shape and growth habit. Pollen fertility percent were 46.89 ±6.93, which minimum and 
maximum percent were 34 and 58 respectively. Chromosome counting were estimated by EMS 
method shown 34 chromosome, which were equated F1 populations. The result were suggested that 
this polyploid population should be segmental allopolyploid. 
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     3 กราฟแสดงการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความกวา้งทรงพุม่เม่ือน าขอ้มูล 
 มาจดัเป็นกลุ่มอนัตรภาคชั้น       64 
    4 กราฟแสดงการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความยาวใบเม่ือน าขอ้มูล 
 มาจดัเป็นกลุ่มอนัตรภาคชั้น                        65      
    5 กราฟแสดงการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความกวา้งใบเม่ือน าขอ้มูล 
 มาจดัเป็นกลุ่มอนัตรภาคชั้น       66 
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การกระจายตัวของลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของแววมยุราลูกผสม  (Torenia fournieri 
x Torenia baillonii) ทีเ่ป็นเตตระพลอยด์ในประชากรรุ่นที ่2 

 
Segregation of Morphological Characteristics of Tetraploid Torenia Hybrids 

(Torenia fournieri x Torenia baillonii) in F2 Populations 
 

ค าน า 
 

ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของดอกเป็นลกัษณะท่ีมีความส าคญัทางการคา้ของไมด้อกชนิด
นั้นๆลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของไมด้อก เช่น กลีบดอกซอ้น ขนาดดอกใหญ่ มกัจะใชเ้ป็นลกัษณะ
แรกท่ีเลือกในการปรับปรุงพนัธ์ุไมด้อก (Nishijima and Shima, 2006) แววมยุราเป็นไมป้ระดบัท่ี
ได้รับความนิยมทัว่โลกท่ีใช้จดัสวนในบ้านและพื้นท่ีภูมิสถาปัตย ์โดยใช้ในรูปของไม้กระถาง
แขวนและไมก้ระถาง ทั้งน้ี Torenia fournieri เป็นไมท่ี้น ามาใช้มากท่ีสุดในวงศ์ Scrophulariaceae 
ตั้งแต่กลางทศวรรษ 1990 (Anonymous, 2008) ในประเทศไทยมีการจ าหน่ายตน้แววมยรุาโดยบรรจุ
ในของถุงด า กระถางพลาสติก กระถางแขวน ตน้เป็นกอเล็ก ดอกมีสีม่วงอ่อนขาวจนถึงสีขาวแดง  
 

แววมยุราลูกผสมระหวา่ง T. fournieri มีลกัษณะตน้ตั้ง ดอกสีม่วงกบั T. baillonii มีลกัษณะ
ตน้เล้ือยดอกสีเหลือง ไดต้น้ลูกผสมรุ่นท่ี1 ท่ีมีลกัษณะตน้ก่ึงเล้ือย ดอกสีม่วงอมเหลือง แต่มีลกัษณะ
เป็นหมัน และไม่สามารถน าไปพัฒนาพันธ์ุต่อได้ (Sawangmee et al., 2011) การเพิ่มจ านวน
โครโมโซมโดยใชส้ารละลายโคลชิซินชนิดเม็ดท่ีมีความปลอดภยัต่อนกัวิจยัและสามารถชกัน าให้
เกิดตน้โพลิพลอยด์ในแววมยุราลูกผสม ลูกผสม (Torenia fournieri x Torenia baillonii) พบว่ามี
การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง ความกวา้งทรงพุ่มและจ านวนก่ิงแขนงเพิ่มข้ึน ดอกมีขนาดใหญ่
ข้ึน สีดอกเปล่ียน ใบมีขนาดใหญ่และหนาข้ึน มีขนกระจายบนใบนอ้ยลง (สัณฐิตา, 2552) 
 

แววมยุราลูกผสมรุ่นท่ี 1 ท่ีเพิ่มจ านวนโครโมโซมดอกมีสีหม่นเกิดจากการผสมระหว่างสี
น ้ าเงินและสีเหลือง ซ่ึงสีผสมน้ีไม่สวย การเข้าคู่กันของแววมยุราลูกผสม (Torenia fournieri x 
Torenia baillonii) ในระยะ pachytene พบว่ามีการเขา้คู่กนัอยา่งสมบูรณ์ระหว่าง T. Fournieri และ         
T. Baillonii โดยไม่มีพืชทั้ งสองน้ีมีจีโนมชุดเดียวกันหรือมีความคล้ายคลึงกัน การท่ีจ านวน
โครโมโซมต่างกันอาจเน่ืองมาจากวิวฒันาการท่ีเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว (Kikuchi et al., 2006) ชุด
โครโมโซมต่างชนิดกนัท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัหรือมีบางส่วนของโครโมโซมท่ีเหมือนกนัเขา้คู่กนั 
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ท าให้โครโมโซมจบักนัไดเ้พียงบางส่วนและจะมีการกระจายของลกัษณะต่างๆเกิดข้ึน อาจท าใหไ้ด้
ตน้ท่ีดีจากการกระจายตวั เช่น สีดอกใหม่ ความแขง็แรง ลกัษณะทรงพุม่ดี งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาการกระจายของแววมยุราลูกผสมในรุ่นท่ี 2 ท่ีเป็นเตตระพลอยด์เพื่อดูการกระจายตวัของ
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแ้ก่ ความสูงตน้ ความกวา้งทรงพุ่ม ขนาด สีและรูปทรงของใบ สีดอก 
สีล าตน้ และความมีชีวิตของละอองเรณู เน่ืองจากพืชทั้งสองชนิดมีจีโนมท่ีคล้ายคลึงกนัเม่ือเพิ่ม
จ านวนโครโมโซมแลว้อาจท าให้มีการกระจายตวัเกิดข้ึนและเพื่อหาลูกผสมท่ีมีสีดอกสีใหม่และ
ทรงพุม่ขนาดใหญ่ข้ึนเพื่อการคา้ 
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วตัถุประสงค์ 
 

1. เพือ่ศึกษาการกระจายตวัของลกัษณะทางสัณฐานวทิยา ไดแ้ก่ ความสูงตน้ ความกวา้ง
ทรงพุม่ ขนาด สีและรูปทรงของใบ สีดอก สีล าตน้ ในลูกผสมในรุ่นท่ี 2 จากตน้ท่ีเป็นเตตระพลอยด ์ 
 

2. เพื่อคดัเลือกลูกผสมท่ีเกิดจากการกระจายตวัท่ีมีลกัษณะดี ไดแ้ก่ สีดอกท่ีแตกต่างจาก
ตน้ดิพลอยด ์ขนาดทรงพุม่กะทดัรัด มีลกัษณะล าตน้ก่ึงเล้ือย เพื่อน าไปปรับปรุงเป็นพนัธ์ุการคา้ 
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การตรวจเอกสาร 
 

แววมยุรา หรือ wishbone หรือ blue wing เป็นช่ือทัว่ไปท่ีใชเ้รียกแววมยุราท่ีมีชนิดจ านวน
มาก (T. fournieri, T. concolor, T. X hybrida และ T. asiatica) ช่ือ wishbone มาจากส่วนของเกสร
เพศผูท่ี้มีรูปร่างเหมือนปีกไก่ ซ่ึงเช่ือวา่น าความโชคดีมาให ้ช่ือ torenia มีท่ีมาจาก Olof Toren (1718- 
1753) บาทหลวงชาวสวีเดนผูซ่ึ้งเดินทางไปจีนจากบริษทั Swedish East India Company ในช่วง
กลางของศตวรรษท่ี 18 (Anonymous, 2006) 

 
แววมยุรา เป็นพืชใบเล้ียงคู่ ถูกจ าแนกอยูใ่นวงศ ์Scrophulariaceae ซ่ึงเรียกกนัโดยทัว่ไปวา่ 

วงศ์ Figwort ประกอบดว้ย 306 สกุลและมีประมาณ 5,850 ชนิด โดยมีรายงานว่าพบ 20 ชนิดจาก 
กมัพูชา ลาว เวียดนาม และในไทย 19 ชนิด (Anonymous, 2008) Spencer (2006) และ Aida (2008) 
รายงานว่าพบ Torenia กว่า 40 ชนิดท่ีกระจายตวัในเขตร้อน และก่ึงร้อนของเอเชีย และแอฟริกา 
เช่น T. concolor, T. flava,  T. violacea พืชสกุล Torenia ท่ีพบในเมืองไทยมีหลายชนิด เช่น กะป้อ
ดอย (T. cordifolia) หญา้ห่ิงห้อย (T. edentula) มณเฑียรทอง (T. hirsutissima) และ หมากดิบน ้าคา้ง 
(T. polygonoides) (ธญัญะ, 2545) 

 
แววมยุราเป็นพืชทอ้งถ่ินของเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้แอฟริกาและมาดากสัการ์ พืชในวงศ ์

Scrophulariaceae ส่วนใหญ่จะพบแถบภูเขาเขตร้อนช้ืนในเขตร้อนและก่ึงร้อนของเอเชีย ไดมี้การ
กล่าวถึงการกระจายของแววมยุราบางชนิดดงัตารางท่ี 1 โดยมีรายงานวา่ T. thouarsii เป็นชนิดแรก
ท่ีมีการน าเขา้ไปยงัเขตร้อนช้ืนของอเมริกา แววมยุรามี 2 ชนิด คือ ชนิดเป็นพืชฤดูเดียว (annual 
plant) เช่น T. fournieri ดอกมีสีแดง สีชมพู สีม่วงเขม้ สีม่วงอ่อน โคนกลีบสีขาวกลีบล่าง อาจมีสี
แตม้เหลือง และ T. flava ดอกมีสีเหลือง โคนกลีบดอกม่วง ดอกสีขาวมีส่วนท่ีเป็นสีม่วงเขม้ ท่ีพู
ดา้นขา้ง แหล่งธรรมชาติท่ีพบแววมยุรา คือแถบริมน ้ าและพื้นท่ีชุ่มช้ืนชายป่าดงดิบจากท่ีราบ จนถึง
ความสูง 1,200 เมตร ตามพื้นทรายหรือน ้ าแฉะ เช่น ภูกระดึง ภูหลวง ภูเม่ียง ชนิดท่ีเป็น หลายฤดู 
(perennial plant) เช่น T. concolor (เอ้ือมพรและคณะ, 2540; ธญัญะ, 2545) มีสีดอกน ้าเงิน ถึงน ้าเงิน
อมม่วง มีขนาดดอก 2.5-3.9 เซนติเมตร 

 
มีการน าแววมยุรามาใชเ้ป็นพืชปลูกตั้งแต่ในอดีตและเป็นพืชท่ีปลอดภยัท่ีจะน ามาใชเ้ป็น

ไมป้ระดบัและมกัปลูกในบริเวณโรงเรือน สวนในบา้น และบริเวณสวนหย่อม แววมยุราใช้ปลูก
เป็นไมป้ระดบัหนา้แปลงโดยเฉพาะบริเวณร่มร าไรและยงัพบปลูกในรูปไมก้ระถางแขวนหรือปลูก
รวมกันในกระถางขนาดใหญ่ นอกจากใช้เป็นไม้ประดับแล้ว T. fournieri ยงัใช้เป็นพืชต้นแบบ
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ส าหรับการศึกษาโครงสร้างและการท างานของเซลล์ การปฏิสนธิ เน่ืองจากสามารถสังเกตการเกิด
การปฏิสนธิไดง่้ายเพราะส่วนของ embryo sac ยื่นออกมา T. fournieri ยงัใชศึ้กษาต าแหน่งและการ
เคล่ือนท่ีของโครโมโซมและเซนโตรเมียในระยะแรกของ embryogenesis ในลูกผสมขา้มชนิด 
 
ตารางที ่1  การกระจายตวัของแววมยรุาบางชนิด  
 
ช่ือวทิยาศาสตร์ ช่ือสามัญ บริเวณทีพ่บ/ การกระจาย 

T. asiatica 
 

wishbone อินเดีย พม่า ไทยและมาเลเซีย 

T. flava - รัฐอสัสัมของอินเดีย พม่า มาเลเซีย เกาะสุมตรา 
เกาะชวา ไทย ลาว เวยีดนาม จีนตอนใต ้และ 

ไตห้วนั 
T. benthamiana - เวยีดนามและจีนตอนใต ้
T. concolor torenia 

wishbone 
ลาว เวยีดนามและจีนตอนใต ้

T. fournieri blue wings 
torenia 

wishbone 

ไทย กมัพชูา ลาว เวยีดนามและจีน 

 
ทีม่า: (Yamazaki,1985; Tanimoto & Harada,1990; Harvard University,2006; Anonymous, 2006) 

 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

แววมยุรามีช่ือสามัญว่า Wishbone flower, Bluewings, Torenia ช่ือพื้นเมืองว่าเกล็ดหอย 
แววมยุเรศ สามสี หญา้ล้ินเงือก หญา้ล าโพง เป็นไมด้อกล้มลุก แตกก่ิงก้านมาก มีทั้งแบบล าตน้ 
เล้ือยและตน้ตั้ง ล าตน้ผอมบาง แตกก่ิงกา้นมากยาว 30-80 เซนติเมตร ล าตน้และก่ิงเป็นส่ีเหล่ียม เม่ือ
อายนุอ้ยมีขนสั้นๆ ปกคลุม (pubescent) เม่ือโตข้ึนจะมีผวิเรียบ (glabrous) ยกเวน้บริเวณขอ้ 

 
ใบเป็นใบเด่ียว เรียงตรงขา้มสลบัตั้งฉาก (opposite) แผน่ใบมีลกัษณะอ่อนบางสีเขียว แต่ไม่

เปราะ ใบรูปไข่หรือรูปขอบขนานแกมรูปไข่ กวา้ง 1.5-4.5 เซนติเมตร ยาว 5-7 เซนติเมตร ปลายใบ
แหลม โคนใบรูปหวัใจ (cordate) ถึงโคนใบตดัตรง (truncate) ขอบใบจกัฟันเล่ือย (serrate) ถึงขอบ
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ใบหยกั (crenate) เส้นใบเป็นร่อง กา้นใบยาว 5-10 เซนติเมตร  มีผวิเรียบหรือขนสั้นๆ ปกคลุม  
(สันต,์ 2551)  

 
กลีบดอกเป็นแบบปากเปิด (bilabiate) สีแดง ชมพู ม่วงเขม้ ม่วงอ่อน น ้ าเงิน เหลืองและขาว 

กลีบบน (upper lip) รูปวงกลม (orbiculate) ยาว 10 มิลลิเมตร กลีบล่าง (lower lip) เป็นกลีบลึก  3 
กลีบ กลีบรูปวงกลมยาว 10 มิลลิเมตร โคนกลีบสีขาวกลีบล่างอาจมีแตม้สีเหลือง ดอกออกเด่ียวตาม
ซอกใบหรือออกเป็นช่อแบบกระจะ (racece) ท่ีปลายก่ิง โคนกลีบดอกเช่ือมกนัเป็นหลอด ปลายแยก
เป็น 5 แฉก ขนาดไม่เท่ากนั ดอกบานเต็มท่ีกวา้ง 1.5-2.5 เซนติเมตร มีเกสรเพศผู ้(stamen) 4 อนั 
แบ่งเป็น 2 คู่ ยาวไม่เท่ากนั สั้ น2 อนัยาว2 อนั (didynamous) คู่ท่ีอยู่ขา้งหลงั (posterior pair) จะสั้น
กว่า ยาว 4 มิลลิเมตร คู่ท่ีอยู่ขา้งหน้า (anterior pair) ยาว 10 มิลลิเมตร กา้นชูอบัเรณู (filament) จะ
เกิดข้ึนมาก่อนจากแกนระยางคส์ายเล็กๆ ใกลฐ้านยาว 2 มิลลิเมตร อบัเรณู (anther) เกาะติดกนัเป็นคู่ 
และ ละอองเรณูจะหลุดร่วง โดยการดนัแลว้ท าให้เกิดการแยก ออก รังไข่เป็นรูปวงรีรูปไข่ และ มี
ขนอ่อนละเอียดสั้นๆท่ีส่วนบน กา้นเกสรเพศเมียมีลกัษณะ เป็นเส้น และ ยอดเกสรเพศเมียเป็นแผน่
บางๆ 2 แผน่  

 
ผลเป็นแบบแห้งแตก (capsule) รูปกลม หรือทรงกระบอกยาว10-14 มิลลิเมตร กวา้ง 2.5 

มิลลิเมตร ผลจะถูกล้อมรอบ โดยกลีบเล้ียงท่ีติดทนและไม่ร่วงง่าย มีเมล็ดจ านวนมาก รูป
ทรงกระบอกหรือรูปกลมรี (ellipsoidal) สีน ้ าตาลมีบางเมล็ดท่ีเป็นหลุม (pitted hollows) หรือ มีสัน
ตามยาว (scrobiculate) (Fischer, 2004; Miyazaki, 2001; Boufford et al., 1998) 

 
  เมล็ดแววมยุรามีขนาดเล็กประมาณ 22±4 x 33±7 ไมโครเมตร และโตช้า เมล็ดจะใช้เวลา 
14-30 วนัในการงอกในท่ีร่ม อุณหภูมิ 21-24 องศาเซลเซียส เพาะในพีทมอส และในดินท่ีระบายน ้ า
ไดดี้จะส่งเสริมการงอก เมล็ดตอ้งการออกซิเจนในการงอก และมกัเป็น โรครากเน่าโคนเน่าหลงั
งอก (Anonymous, 2006) 
 
การปรับปรุงพนัธ์ุแววมยุรา 

 
ในอดีตสายพนัธ์ุหรือชนิดของแววมยุราท่ีน ามาให้เป็นการค้านั้ นมีสีม่วงเพียงสีเดียว 

จนกระทัง่ใน ปี ค.ศ. 1988 บริษทั Pan American Seed (Illinois, USA) ได้ปรับปรุงพนัธ์ุชุด crown 
(crown series) ข้ึนมาออกจ าหน่าย โดยมีสีเพิ่มข้ึนมาคือ สีชมพู สีขาว และสีแดงอมม่วง ในปี 1995 
บริษทัซันทอร่ี จ  ากดั (Osaka, Japan) ได้ปรับปรุงพนัธ์ชุด ‘Summerwave®’ ซ่ึงเป็นพนัธ์ุเล้ือย ซ่ึง
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เป็นลูกผสมระหวา่ง T. fournieri กบั T. concolor ซ่ึงท าให้แววมยรุาไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย
ในญ่ีปุ่น สหรัฐอเมริกา แคนาดา และ ออสเตรเลีย 

 
ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1990 เป็นตน้มา  ไดมี้การผลิตลูกผสมขา้มชนิดของแววมยุราออกมาจ านวน

มาก ส่วนหน่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีพฒันามากจากชุด ‘Summerwave®’ บางพนัธ์ุเป็นลูกผสมในชนิดเดียวกนั 
เช่น ‘Sunrenidibu’ ลูกผสมบางชนิดก็มาจากการกลายพนัธ์ุตามธรรมชาติ เช่น ‘Sunrenirirepa’ พนัธ์ุ
ท่ีเป็นการคา้ เช่น ‘Summerwave® Amethyst’ และ ‘Sunrenilabu’ ท่ีรู้จกัในช่ือการคา้ว่า ‘Summer 
Wave® Blue’ และลูกผสมท่ีมาจากการเพิ่มชุดโครโมโซม เช่น ‘Sunrenilamu’ รุ้จกักนัในช่ือการคา้
วา่ ‘Summer Wave® Large Violet’ (Anonymous, 2008) 
 

แววมยุราสามารถขยายพนัธ์ุไดโ้ดยวิธีไม่อาศยัเพศโดยการปักช าก่ิง ถึงแมว้่าจะไม่มีส่วน
ส าหรับขยายพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศท่ีเฉพาะเจาะจง เช่น ไหล (stolon) หรือ เหง้า (rhizome)                
T. X hybrid สามารถขยายพนัธ์ุโดยวิธีไม่อาศยัเพศโดยผูเ้ช่ียวชาญไดโ้ดยวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ
จากส่วนท่ีมาจากก่ิง เน่ืองพืชชนิดน้ีมีความสามารถในการสร้างรากพิเศษ (adventitious root) บนล า
ตน้ (Tanimoto & Harada 1990; Florigene 2006; Anonymous, 2006) 
 

การปรับปรุงพนัธ์ุแววมยุราปัจจุบนัเพื่อสร้างจ านวนพันธ์ุเพิ่มข้ึน สีดอกเพิ่มข้ึน ตน้ท่ีดอก
ดก ให้ดอกเร็ว เจริญเติบโตไดดี้และทนต่อโรค แววมยุราลูกผสมขา้มชนิดส่วนมากมกัจะเป็นหมนั
ท าให้ไม่สามารถสร้างละอองเรณูหรือเมล็ดได้ ซ่ึงส่งผลให้ไม่สามารถสร้างพนัธ์ุใหม่ๆเพื่อ
ตอบสนองต่อความตอ้งการของตลาดได้โดยไม่อาศยัการสร้างกลายพนัธ์ุโดยมนุษย ์หรือการใช้
เทคนิคทางพนัธุวศิวกรรมมาช่วย (Miyazaki et al. 2006) 
 

จิราภรณ์ (2550) ท าการทดลองโดยน า  T.  concolor ไปท าการฉายรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลนั พบวา่ รังสีแกมมาท าให ้T. concolor เกิด การเปล่ียนแปลงสีดอก และลกัษณะดอก 
 

ยพุาพร (2552) ไดป้รับปรุงพนัธ์ุแววมยุราพื้นเมืองของไทย โดยการผสมขา้มชนิดของแวว
มยุรา 4 ชนิด และลูกผสมของ T. concolor อีก 1 พนัธ์ุ ใชว้ิธีผสมแบบพบกนัหมดว่า พบว่า คู่ผสม
ตวัเองมีเพียงลูกผสมของ T.concolor เท่านั้นท่ีไม่สามารถผสมตวัเองติด ส่วนใน คู่ผสมขา้มพบว่า
สามารถผสมติด 3 คู่  คือ ลูกผสมของ T. concolor x T. fournieri, T. fournieri x T. violacea และ        
T. violacea x T. fournieri โดยคู่ผสม T. violacea x T. fournieri เป็นคู่ผสมท่ีมี เปอร์เซ็นต์การผสม
ติดและเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดสูงท่ีสุด ส่วนในรุ่นท่ี 2 นั้ น การผสมตัวเองลูกผสม                           
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T. fournieri x T.violacea  และ T. violacea x T. fournieri สามารถผสมตวัเอง ติดได ้และมีเปอร์เซ็นต์
การผสมติดและเปอร์เซ็นตก์ารงอกท่ีใกลเ้คียงกนั มีเพียงลูกผสม T. concolor x T. fournieri เท่านั้น
ท่ีไม่สามารถผสมตวัเองติดได ้และในการผสมกลบัไปยงัพ่อแม่ พบวา่ สามารถผสมติดไดเ้พียง 9 
คู่ผสม ซ่ึงลูกผสมของ T. concolor นั้นสามารถผสมติดไดใ้น กรณีท่ีใชเ้ป็นแม่ แต่ไม่สามารถใชเ้ป็น
พ่อได ้เน่ืองจากมีละอองเกสรน้อยและเกสรตวัผูเ้ป็นหมนั คู่ผสมท่ีเหมาะส าหรับน ามาพฒันาพนัธ์ุ
เป็นไม้กระถางต่อไปได้โดยใช้วิธีการ ผสมพนัธ์ุ คือ คู่ผสมระหว่าง T. fournieri x T.violacea,          
T. violacea x T. fournieri และลูกผสมของ T. concolor x T. fournieri เน่ืองจากให้ลูกผสมท่ีมีขนาด
ตน้กะทดัรัด ออกดอกเร็ว และสีดอกท่ี หลากหลาย  

 
สัณฐิตา (2552) ศึกษาผลของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินต่อการเปล่ียนแปลงของแวว

มยุรา สายพนัธ์ุลูกผสมระหว่างลูกผสมพนัธ์ุการคา้ของ T. concolor กบั T. fournieri และแววมยุรา
สายพนัธ์ุป่า โดยการ ตดัใบ แลว้น ากา้นใบไปแช่ในสารละลายจากเมด็ยาโคลชิซิน ท่ีความเขม้ขน้ 5 
10 15 และ 20 ppm เป็นเวลา 0 1 2 และ 3 วนั พบว่า เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต การเจริญเติบโต
ทางดา้นความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวน ก่ิงแขนงมีแนวโนม้ลดลง เม่ือระดบัความเขม้ขน้
สูงและเวลาในการแช่นานข้ึน นอกจากน้ียงัพบลกัษณะท่ีน่าสนใจอ่ืน ไดแ้ก่ ดอกมีขนาดใหญ่ ล าตน้ 
แข็งแรง ใบมีขนาดใหญ่ และหนาข้ึน เป็นตน้ สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินสามารถชกัน าให้แวว
มยุราทั้ง 2 สายพนัธ์ุ เกิดตน้โพลีพลอยด์ได ้คือ แววมยุราสายพนัธ์ุลูกผสมระหว่างลูกผสมพนัธ์ุ
การคา้ของ T. concolor กบั T. fournieri ได้ตน้เตตระพลอยด์ (2n = 4x = 36) 4 ต้น และต้นเฮกซะ
พลอยด ์(2n = 6x = 54) 1 ตน้ และแววมยรุาสายพนัธ์ุป่าไดต้น้เตตราพลอยด ์(2n = 4x = 36) 6 ตน้ ซ่ึง
มีขนาดของเซลล์ปากใบ ขนาดละอองเรณูมากกวา่ตน้ปกติ และเปอร์เซ็นตค์วามเป็นหมนันอ้ยกว่า
ตน้ปกติ 

 
Aida et al. (2000) ไดท้  าการถ่ายยีน ใน T. fournieri โดยใช ้chalcone synthase (CHS) และ 

dihydroflavonol-4-reductase (DFR) ในรูปของ sense และ antisense ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท างานของ 
dihydroflavonol-4-reductase และ การสังเคราะห์ chalcone ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัสีดอก โดยไดผ้ลออกมา 
3 กลุ่มไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 มีสีดอกแบบเดิม กลุ่มท่ี 2 กลีบดอกทั้งหมดมีสีอ่อนลง และกลุ่มท่ี 3กลีบดอก
ส่วนล่างมีสีอ่อนกวา่กลีบดอกส่วนบน โดยพบวา่เม่ือใชใ้นรูปของ antisense จะไดด้อกในกลุ่มท่ี 2 
และไม่ปรากฏดอกในกลุ่มท่ี 3 เลย แต่เม่ือใชใ้นรูปของ sense  พบดอกในกลุ่มท่ี 3มากกวา่กลุ่มท่ี 2 
พบว่า การใช้ยีนทั้ง 2 ชนิดน้ีในรูปของ sense และ antisense ให้ผลต่อการเปล่ียนแปลงสีดอกท่ี
ต่างกนั โดยไดต้น้แววมยุราท่ีดดัแปลงพนัธุกรรมแลว้เป็นลกัษณะใหม่ เช่น พนัธ์ุท่ีดอกมีสีซีด กลีบ
ดอกเป็นหยกัคล่ืน และ ดอกท่ีมีสีแบ่งเป็นส่วนๆ  
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Nishijima and Shima (2006) ได้ให้สารฟอร์คลอร์ฟีนูรอน (forchlorfenuron, CPPU) แก่
ดอกแววมยรุา (T. Fournieri) โดยแบ่งระยะของดอกออกเป็น 7 ระยะ แลว้ใหส้ารฟอร์คลอร์ฟีนูรอน 
ในระยะต่างๆของดอกพบการเปล่ียนแปลงของดอกเป็น 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ลกัษณะท่ี 1 ดอกมีกลีบ
หยกัแบบฟันเล่ือย ลกัษณะท่ี 2 กลีบดอกดา้นในเพิ่มข้ึน ลกัษณะท่ี 3 กลีบดอกดา้นในเพิ่มมากข้ึน
และกลีบดอกเป็นแบบเวา้เขา้ไป โดยท่ีโครงสร้างท่ีเหมือนกลีบดอกจะมีจ านวนมากแต่มีขนาดและ
ความกวา้งมากกว่าประเภทท่ี 2 ลักษณะท่ี 4 มีจ านวนของกลีบดอกและเกสรเพศผูจ้  านวนมาก 
ลกัษณะท่ี 5 มีดอกเหมือนลกัษณะท่ี 4 แต่มีกลีบเล้ียงจ านวนมาก แต่ไม่มีส่วนของเกสรเพศเมียมาก
แบบลกัษณะท่ี 4 การเปล่ียนแปลงของดอกน้ี เกิดจากการท างานร่วมกนัของการเปล่ียนแปลงของ
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ได้แก่ การพฒันาไปเป็นกลีบดอกแบบฟันเล่ือยในประเภทท่ี 1 และ 2 
กลีบดอกแบบเวา้เขา้ไปดา้นใน การเกิดกลีบชั้นในเพิ่มข้ึน และการเพิ่มขององคป์ระกอบของดอก 
โดยการเปล่ียนแปลงแต่ละลกัษณะเก่ียวขอ้งระยะของดอกท่ีไดรั้บสาร เม่ือให้ท่ีระยะท่ี 4 กลีบดอก
จะมีลกัษณะเวา้เขา้ไป เกิดจากการพฒันาของพูดา้นขา้งทั้งสองของกลีบดอก ซ่ึงมีขนาดและรูปร่าง
ท่ีคงตวั ระยะท่ี 5 ชกัน าให้เกิดจุดก าเนิดของกลีบดอกดา้นใน ในระยะท่ี 6 การให้ท่ีระยะท่ี 2 จะเพิ่ม
จ านวนของกลีบดอกและเกสรเพศผู ้และขยายขนาดของดอกท่ี ระยะท่ี 4 และ 5 การให้ท่ีระยะท่ี 1 
ท าใหต้าดอกขยายขนาดท่ี ระยะท่ี 3 และสร้างกลีบเล้ียงมากข้ึน 

 
การดูแลรักษา 

 
ตอ้งการแดดปานกลาง แต่ไม่ชอบแสงแดดโดยตรง ทนความร้อนไดดี้เม่ือไดรั้บน ้าเพียงพอ

แต่เจริญเติบโตไดช้า้ในบริเวณอากาศหนาว ตอ้งการความช้ืนสูง ชอบดินร่วน ระบายน ้าไดดี้ pH 5.5 
– 6.5 ถา้อากาศร้อนหรือแห้งแลง้มากก็ให้ฉีดพ่น ละอองน ้ าให้ใบชุ่มช้ืน ใช้ปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอก
ละลายน ้ า รดเดือนละคร้ัง การปลูกเพื่อเป็นไมป้ระดบัในบา้น ควรใหปุ๋้ยอยา่งเพียงพอ โดยใชสู้ตรท่ี
มีองค์ประกอบของ NPK การให้ปุ๋ยท่ีมากเกินไปจะไปส่งเสริมการเจริญเติบโตทางล าตน้มากกว่า
การสร้างดอก 

 
แววมยุราไม่ทนต่อดินเค็ม สภาวะแห้งแลง้และหนาวจดั อ่อนแอต่อโรคราแป้ง ซ่ึงควรฉีด

ยาป้องกนัตั้งแต่ระยะแรกของการเจริญเติบโต แววมยุราบางชนิด (T. fournieri, T. X hybrida และ   
T. asiatica) ทนต่ออุณหภูมิต ่าได้ แววมยุราลูกผสมขา้มชนิดสร้างมาเพื่อเป็นไมก้ระถางมากกว่า
ปลูกเป็นไมค้ลุมดิน โดยปกติแลว้แววมยุราลูกผสมจะเป็นไมฤ้ดูเดียวซ่ึงจะตายในช่วงฤดูหนาวหรือ
ตายจากโรค แมลงเขา้ท าลายหรือ ตายเน่ืองจากหมดอายขุยั 
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แววมยุราลูกผสมไม่ทนต่อความเย็นและน ้ าคา้งแข็ง ใบจะเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลทองแดง
เน่ืองจากเน้ือเยื่อถูกท าลายท่ีอุณหภูมิต ่ากว่า 15 องศาเซลเซียส ลูกผสมบางชนิดไม่ทนต่อสภาวะ
แห้งแลง้และตอ้งการดินท่ีมีความชุ่มช้ืนอยู่เสมอ แต่สามารถปลูกไดใ้นดินหลายประเภทตั้งแต่ ดิน
เหนียว ดินทราย ดินท่ีเป็นกรด และดินร่วน 

 
การขยายพนัธ์ุ โดยการเพาะเมล็ด และการปักช าก่ิงและใบ ดอกบานตลอดปี   
 

วชัพชื แมลง และ โรค 
 

การปลูกแววมยุราเป็นไมป้ระดบัแปลงหรือไมค้ลุมดินหรือในกระถางขนาดใหญ่ จะพบวา่
แววมยรุาโตชา้กวา่วชัพืช จึงควรถอนท าลายวชัพืชอยูเ่ป็นประจ าหรือการใชพ้ลาสติกคลุมหรือใชย้า
ปราบวชัพืชเพื่อป้องกนัการแย่งอาการกับต้นแววมยุรา ส่วนตน้แววมยุราพนัธ์ุการค้าท่ีปลูกใน
โรงเรือนหรือเป็นไมก้ระถางแขวนมกัจะใช้ดินท่ีปราศจากเมล็ดวชัพืชซ่ึงท าให้สามารถควบคุม
วชัพืชและโรคไดง่้าย 

 
แววมยรุาอ่อนแอต่อแมลงท่ีระบาดทัว่ไปในไมป้ระดบัลม้ลุกเช่น เพล้ียไฟ เพล้ียอ่อน เพล้ีย

แป้ง และ ไร นอกจากน้ียงัสามารถเกิดโรคจากไวรัสไดด้ว้ยการถ่ายทอดจากแมลง ไดแ้ก่ เพล้ียอ่อน  
มีรายงานวา่ แววมยุรา อ่อนแอต่อเช้ือ Botrytis และโรคราแป้ง (Oidium spp.) อาการของโรค รวมทั้ง 
ใบบิดเบ้ียว และเห่ียว โดยสภาพบรรยากาศท่ีมีความช้ืนสูง การปลูกแบบแออดั และอากาศถ่ายเทไม่
สะดวกจะท าใหก้ารระบาดของโรคราแป้งเร็วข้ึน โดยโรคน้ีสามารถป้องกนัไดโ้ดยใชส้ารเคมีก าจดั
โรคและรดน ้ าในช่วงเช้าของวนั  โรคราแป้งอ่ืนๆท่ีพบใน T. fournieri คือเช้ือ Sphaerotheca 
fuliginea ในสหรัฐอเมริกามีรายงานวา่แววมยุราอ่อนแอต่อโรครากปมจากไส้เดือนฝอย (College of 
Agriculture and Life Sciences, 2000; LookSmart, 2005; Anonymous, 2006)  
 
การกระตุ้นการงอกของเมลด็โดยใช้จิบเบอเรลลนิ 

 
จิบเบอเรลลิน หรือ จิบเบอเรลลิก เอซิด (GA) เป็นฮอร์โมนท่ีพบในพืช มีสูตรทางเคมีเป็น 

C19H22O6 เม่ืออยูใ่นรูปบริสุทธ์ิจะเป็นของแข็งสีขาวถึงสีเหลืองอ่อน มีคุณสมบติัในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตและการยืดยาวของเซลล์ GA ไปกระตุน้การงอกของเมล็ดโดยการสร้าง mRNA ซ่ึงจะ
ไปควบคุมการถอดรหสัของเอนไซมไ์ฮโดรไลติก (hydrolytic enzyme) พบวา่จิบเบอเรลลินส่งเสริม
การงอกในเมล็ดขา้วบาร์เลย ์(Hamman et al., 2003) นอกจากน้ีในเมล็ด Chaenorrhinuml minus ซ่ึง
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เป็นพืชในวงศ ์Scrophulariaceae ซ่ึงมีการพกัตวัแบบ embryo dormancy พบวา่เม่ือแช่เมล็ดดว้ยจิบ
เบอเรลลินหรือใหค้วามเยน็สามารถแกก้ารพกัตวัของเมล็ดได ้(Arnold et al., 1996) 
 
พชืโพลพีลอยด์ 

 
โพลีพลอยด์คือ ส่ิงมีชีวิตท่ีมีจ  านวนโครโมโซมมากกวา่ 2 ชุดข้ึนไป ปกติเซลลร่์างกายของ 

ส่ิงท่ีมีชีวิตทั้งหลายถูกก าหนดให้มีโครโมโซมเป็น 2n และ 2n=2x นัน่คือ เซลล์ร่างกาย ของส่ิงท่ีมี
ชีวิต ปกติจะมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2 ชุด โดย x คือชุดหน่ึงของโครโมโซมพื้นฐาน หรือชุดของจี
โนม (genome) แสดงวา่เซลลข์องร่างกายมีจีโนม 2 ชุด  

 
โพลีพลอยดีมีความส าคญัมากในพืชเพราะพบว่ามีพืชโพลีพลอยด์ในวิวฒันาการของพืช 

ตั้งแต่ระยะตน้ๆ การประเมินความถ่ีของโพลีพลอยดใ์นพืชดอก (angiosperm) พบวา่มีประมาณ  30-
35 เปอร์เซ็นต์ (Stebbins, 1947) และอาจสูงไดถึ้ง 80 เปอร์เซ็นต์ แต่โดยเฉล่ียจะอยู ่ประมาณ     50 
เปอร์เซ็นต ์พืชโพลีพลอยดส่์วนใหญ่อยูใ่นวงศ ์Polygonaceae, Crassuladeae, Rosaceae, Malvaceae, 
Araliaceae, Gramineae Iridaceae และ Musaceae ในพืชหลายฤดู (perennial plant) ไม่วา่จะเป็น ไม้
พุ่ม หรือไมย้ืนตน้ มีโอกาสเกิดโพลีพลอยด์สูงกวา่พืชลม้ลุก (annual plant) ในพืชพวกเมล็ดเปลือย 
(gymnosperm) โดยเฉพาะพวกปรง (cycad) และแปะก๊วย (ginkgo) ไม่พบโพลีพลอยด์เลย  ระดบั
ของโพลีพลอยดจ์ะสูงมากข้ึนในกลุ่มของของพืชท่ีไม่มีท่อล าเลียง (pteridophytes) และในเฟิร์นอาจ
พบไดถึ้ง 95 เปอร์เซ็นต ์ของประชากรทั้งหมด (Masterson, 1994) โพลีพลอยม์กัจะแสดง พฤติกรรม
การด ารงชีพ ต่างจากตน้พ่อแม่ท่ีเป็นดิพพลอยด์ และมกัมีจ านวนมากกว่าดิพพลอยด์ (Soltis and 
Douglas, 2000) พืชปลูกส่วนใหญ่ เช่น ขา้วสาลี สตอเบอร์ร่ี มกัมีตน้ก าเนิดมาจาก โพลีพลอยด ์  
 
ชนิดของโพลพีลอยด์ 

 
การเปล่ียนแปลงจ านวนโครโมโซมแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆคือ ยูพลอยด์ (euploid) 

และ แอนยพูลอยด ์(aneuploid) 
 
แอนยูพลอยด์ (aneuploid) คือ พืชพวกท่ีโครโมโซมเพิ่ม หรือขาดหายไปบางแท่ง จ  านวน

โครโมโซมแตกต่างไปจากจ านวนพื้นฐานของ somatic cell ของสภาพ diploid เช่น อาจเป็น 2n ± 1 
หรือ 2n ± 2 การเปล่ียนแปลงของโครโมโซมแบบน้ีโดยทั่วไปเกิดจากความผิดปกติของ คู่
โครโมโซมท่ีไม่ยอมแยกตวัออกจากกนัในระหวา่งการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสเรียกปรากฏการณ์ท่ี
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โครโมโซมไม่แยกออกจากกันน้ีว่า นอนดิสจงัชัน (nondisjunction) พืชกลุ่ม แอนนูพลอยด์นั้น 
เน่ืองจากขาดสมดุลของโครโมโซมท าใหอ่้อนแอและใชป้ระโยชน์โดยตรงไม่ได ้แต่มีประโยชน์ใน
แง่การศึกษาพนัธุกรรมบางประการ เช่น การใช ้โมโนโซมิก (monosomic, 2n-1) ในการหาต าแหน่ง
ของยนีเพื่อหาต าแหน่งการกลายพนัธ์ุท่ีเกิดข้ึนบนเส้นโครโมโซมปกติของพืชโดยการน ามาผสมกนั 
(สุทศัน์, 2553) ใน Arabidopsis thaliana พบว่าตน้ท่ีเป็นแอนนูพลอยด์จะสร้างเมล็ดน้อยกว่าตน้ดิ
พลอยด์ (Henry et al., 2005) ในมนัส าปะหลงัตน้แอนนูพลอยด์ท่ีมีโครโมโซมเป็น 2n+2 พบว่ามี
รากสะสมแป้งขนาดใหญ่กว่าตน้ดิพลอยด์ และบางตน้พบลกัษณะของรากเป็นรากฝอย (Nagib et 
al., 1996) 

 
ยพูลอยด ์(euploid) เป็นการเพิ่มหรือลดจ านวนชุดของโครโมโซม  ส่วนใหญ่เกือบ ทั้งหมด

เท่าท่ีพบ เกิดข้ึนในพวกพืช และมีประโยชน์ในทางการเกษตรในแง่การเพิ่มผลผลิต และเป็นกลไก
ท่ีจะท าให้เกิดวิวฒันาการในพืช ส าหรับสัตว์เม่ือเกิดแล้วมกัจะท าให้เป็นหมนั หรือผลิตเซลล์
สืบพนัธ์ุท่ีไม่สามารถท างานไดอ้ยา่งปกติ ยพูลอยดแ์บ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดว้ยกนัจากตน้ก าเนิดวา่เกิด
จากพืชในชนิดเดียวกนั หรือลูกผสมชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิด ต่างสกุลกนั ดงัน้ี  

 
1. ออโตโพลีพลอยด์ (autopolyploid) คือกลุ่มของส่ิงท่ีมีชีวิต ท่ีเกิดจากส่ิงท่ีมีชีวิตชนิด

เดียวกนั จึงมีชุดของโครโมโซมท่ีมีจีโนมเดียวกนั ดงัเช่นในกลว้ยหอม ซ่ึงเป็นทริพพลอยด์ มีชุด
ของจีโนมเป็น AAA เกิดจากกล้วยป่าท่ีมีจีโนมเป็น AA เป็นต้น พืชท่ีเป็นออโตโพลีพลอยด์ 
นอกจากกลว้ยแลว้ยงัมี มะเขือเทศ ขา้วโพด ล าโพง กาแฟ ถัว่ลิสง และมอส เป็นตน้  

2. อลัโลโพลีพลอยด์ (allopolyploid) คือกลุ่มของส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีมี โครโมโซมหลายชุดและ
เกิดจากลูกผสมระหวา่งชนิดหรือระหวา่งสกุลกนั จึงท าใหมี้จีโนมต่างกนั เช่น กลว้ยน ้าวา้ เป็นทริพ
พลอยด์ มีชุดของโครโมโซมหรือจีโนมเป็น ABB เพราะเกิดจากกลว้ยป่าท่ีมีจีโนม AA และกลว้ย
ป่าตานีท่ีมีจีโนมเป็น BB นอกจากน้ียงัมียาสูบ มนัฝร่ัง และกาแฟ เป็นตน้  
          2.1 ออโตอลัโลโพลีพลอยด์ (autoallopolyploid) คือ กลุ่มของส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซม
ตั้งแต่ 6 ชุดข้ึนไป เกิดจากการผสมกนัระหว่างจีโนมท่ีต่างกนั 2 โดยมาจากการเพิ่มชุดโครโมโซม
ในลูกผสมทริพพลอยด์ท่ีเป็น ออโตเตตระพลอยด์พลอยด์ท่ีจับคู่กับชนิดท่ีใกล้เคียงกัน เช่น 
ลูกผสมทริพพลอยด์เป็น AAB เม่ือเพิ่มชุดโครโมโซมจะได้ ออโตอัลโลโพลีพลอยด์ ท่ีเป็น 
AAAABB 
         2.2 เซกเมนทลัอลัโลโพลีพลอยด์ (segmental allopolyploid) คือกลุ่มของส่ิงมีชีวิตท่ีมี
โครโมโซมหลายชุดและเกิดจากลูกผสมระหว่างชนิดท่ีมีความคล้ายคลึงหรือใกล้เคียงกนั โดย
จีโนมลูกผสมเป็น AA’ เม่ือเป็นโพลีพลอยดจ์ะไดชุ้ดจีโนมเป็น AAA’A’ การแสดงออกจึงเป็นได ้2 
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แบบ คือโครโมโซมส่วนท่ีเหมือนกนัจะเขา้คู่กนัไดอ้ยา่งสมบูรณ์แสดงออกแบบออโตโพลีพลอยด์ 
ส่วนโครโมโซมท่ีมีความต่างกนัจะแสดงออกเป็นอลัโลโพลีพลอยด ์(Sybenga, 1996) 
เซกเมนทลัอลัโลโพลีพลอยด์ (Segmental allopolyploid) จะมีการเขา้คู่กนัของโครโมโซมไดเ้กือบ
สมบูรณ์ โดยพบการเกิดไบวาเลนท์ (bivalent) ในเตตระพลอยด์ อย่างไรก็ตามการเข้าคู่นั้นไม่
สมบูรณ์ แต่การเขา้คู่กนัของโครโมโซมพ่อแม่ท่ีคลา้ยกนันั้นเกิดข้ึนได ้ทั้งในดิพพลอยด์และโพลี
พลอยด์ดว้ย การเขา้คู่กนันั้นเกิดข้ึนไดแ้ต่ความถ่ีน้อยกว่าการเกิดในออโตโพลีพลอยด์ ในกรณีท่ีมี
การเขา้คู่กนัอย่างสมบูรณ์ในโครโมโซมท่ีเหมือนกนั เช่น A กบั A และ A’ กบั A’ จะจบักนัท่ีดา้น
หน่ึงของโครโมโซม ส่วนโครโมโซมท่ีคลา้ยกนั คือ A กบั A’ จะจบักนัท่ีอีกดา้นของโครโมโซม 
ซ่ึงไม่ได้แปลว่า โครโมโซมท่ีคล้ายกนัน้ีจะจบัตวักนัยาวตลอดทั้งเส้นแล้วก็เกิดไบวาเลนท์ของ
โครโมโซมคู่ท่ีคลา้ยกนัข้ึน (AA’) ถา้โครโมโซมคู่คลา้ยกนัน้ีเกิด crossing over ข้ึน จะเห็นการเกิดค
วอดดริวาเลนท์(quadrivalent) ในระยะ ดิโพลทีน (diplotene) ไดอะไคเนซีส (diakinesis) และ เมตา
เฟส 1 (metaphase I) ท าใหมี้การรวมกนัของของช้ินส่วนโครโมโซมท่ีมาจากพอ่และแม่  
 

Stebbins (1950) กล่าวว่า ความเสถียรของเซมเมทลัอลัโลโพลีพลอยด์ ข้ึนกบัการท างาน
ของโครโมโซมส่วนท่ีเหมือนกนัท่ีแสดงออกเป็นออโตโพลีพลอยดจ์ากพ่อและแม่ ซ่ึงส่งผลต่อการ
รวมตวักนัในรุ่นต่อไป อาจเป็นไปไดว้า่ออโตโพลีพลอยด์ในธรรมชาติอาจมีก าเนิดมาจากลูกผสม
ข้ามชนิดท่ีพ่อแม่มีความใกล้เคียงกัน แต่ตรวจสอบได้ยากและไม่สามารถยอ้นกลับจากออโต
พลอยดเ์พื่อดูตน้ก าเนิดได ้

 
ในทางอ่ืนๆ ก่อนท่ีจะเป็นออโตโพลีพลอยดแ์บบสมบูรณ์ ออโตโพลีพลอยดอ์าจมาจากการ

เขา้คู่กนัอย่างสมบูรณ์ของโครโมโซมรวมถึงการเกิดรีคอมบิเนชัน่ (recombination) อีกส่วนของ
โครโมโซมอาจมีความต่างกนับา้งท าให้ไม่เป็นโครโมโซมคู่เหมือนท่ีสมบูรณ์ซ่ึงน าไปสู่การเขา้คู่
กนัแบบไม่สมบูรณ์ และหลงัจากนั้นจะเกิดไบวาเลนท ์2 คู่ ในระยะไมโอซีส การรวมตวักนัแบบน้ี
ของออโตและอัลโลโพลีพลอยดน่าจะเป็น เซกเมทัลอัลโลโพลีพลอยด์ขั้นท่ีสองแบบเสถียร 
(stabilized secondary segmenatal allopolyploid) แบบเสถียร ซ่ึงไม่แน่นอนวา่อาจเกิดในธรรมชาติ 
 

2.2.1 เซกเมทลัอลัโลโพลีพลอยดแ์บบท่ี 1 (Segmenatal allopolyploid 1) 
         ไม่วา่โพลีพยอยดน์ั้นจะเป็นออโตโพลีพลอยดห์รือ เซกเมทลัอลัโลโพลี 

พลอยด์ขั้นท่ีสองแบบเสถียรท่ีประกอบด้วยโครโมโซมคู่เหมือนและคู่อ่ืนท่ีแตกต่างกันอย่าง
สมบูรณ์ สามารถตรวจสอบไดโ้ดยการวิเคราะห์การกระจายตวัของมลัติวาเลนท์ (miltivalent) ของ
เซลล์ ซ่ึงการเกิดมลัติวาเลนท์ควรมีการกระจายตวัแบบปกติ เม่ือกลุ่มของโครโมโซมคู่เหมือน
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ทั้งหมดมีความน่าจะเป็นท่ีจะสร้างมลัติวาเลนทไ์ดเ้ท่ากนั ท าให้มลัติวาเลนทท่ี์เกิดข้ึนในเซลล์จะมี
การกระจายตัวแบบปกติ ซ่ึงเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนปกติในออโตโพลีพลอยด์ ถ้ามีกลุ่มของ
โครโมโซมท่ีสร้างมลัติวาเลนทแ์ต่อีกกลุ่มไม่สร้างเช่นท่ีพบในเซกเมทลัอลัโลโพลีพลอยด์ขั้นท่ีสอง
แบบเสถียร ท าให้การกระจายตัวมีการเบ้เกิดข้ึน ถึงแม้ว่าในการตรวจสอบเบ้ืองต้นพบว่ามี
โครโมโซมบางส่วนเท่านั้นท่ีสามารถสร้างมลัติวาเลนทไ์ด ้
 

                       กระบวนการน้ีไม่ใช่วา่จะไม่ยุ่งยาก ตวัอยา่งเช่น การพบควอดิวาเลนท ์ 1 ท่ี
ต่อเซลล์ การเกิดทรานสโลเคชัน่ (translocation) ในเฮทเทอโรไซโกท (heterozygote) ของอลัโลโพ
ลีพลอยด์เขา้มาเก่ียวขอ้งด้วย การเกิดควอดิวาเลนท์  2 ซ่ึงเป็นการอธิบายท่ีดีท่ีสุด ถ้าไม่ทราบถึง
สัณฐานทางวิทยาของโครโมโซม เปอร์เซ็นตก์ารเกิดทรานสโลเคชนัสามารถตรวจสอบไดใ้นรุ่นลูก 
การผสมตวัเอง คร่ึงนึงของจ านวนลูกก็จะเกิดพบควอดิวาเลนทไ์ดอี้ก ในขณะท่ีลูกอีกคร่ึงจะไม่เกิด 
ในเซกเมทลัอลัโลโพลีพลอยด์ลูกจะแตกต่างจากพ่อแม่ มีขอ้ยกเวน้วา่ ในบางกรณี ทรานสโลเคชนั 
เฮทเทอโรไซโกซิต้ีแบบถาวร (permanent translocation heterozygosity) อาจเข้ามาเก่ียวข้องด้วย 
เม่ือพบว่าลูกจ านวนมากสร้างควอดิวาเลนท์  ซ่ึงพบว่าเหตุการณ์น้ีเกิดข้ึนได้บ่อยในพืชวงศ์ 
Onagraceae 

 
2.2.2 เซกเมทลัอลัโลโพลีพลอยดแ์บบท่ี 2 (Segmenatal allopolyploid 2) 
 
         อีกรูปแบบของเซกเมทลัอลัโลโพลีพลอยดน้ี์มีตวัอยา่งนอ้ยมาก (แบบท่ีการ 

เขา้คู่กนัของโครโมโซมคู่คลา้ยมีค่าต ่ามากๆ) เป็นแบบท่ีพบว่าความถ่ีของการเกิดมิลติวาเลนท์ต ่า
มากๆในการเกิดออโตโพลีพลอยดซ่ึ์งเป็นผลมาจากการเปล่ียนสภาพของส่ิงท่ีเหลือจากการเขา้คู่ ใน
ตน้ Dactylis chlomerata นอกจากน้ีในพืชสกุลมะเขือ รวมไปถึงมนัฝร่ัง และกระเทียมตน้ (Allium 
porrum)พบวา่มีการเกิด obvious tetrasomic และ apparent disomic ข้ึนดว้ย ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่มีการ
เขา้คู่กนัของโครโมโซม 4 โครโมโซม 
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ภาพที ่1  การเขา้คู่กนัของโครโมโซม 4 โครโมโซม ในลูกผสมเตตระพลอยดท่ี์เขา้คู่กนัอยา่งไม่ 
  สมบูรณ์ (Sybenga, 1996) 
 
  (ก) เกิดควอดิวาเลนทข้ึ์นในระยะไมโอซีส โดยคู่หน่ึงแทนดว้ยสีขาวและอีกคู่หน่ึงแทน     
  ดว้ยสีด า พบวา่โครโมโซมส่วนท่ีเหมือนกนัสามารถเขา้คู่กนัไดด้า้นหน่ึง ส่วนโครโมโซม   
  ท่ีคลา้ยกนัเขา้คู่กนัท่ีอีกดา้น เกิดการสลบัช้ินส่วนของโครโมโซมข้ึน 
 
  (ข) ควอดิวาเลนทห์ลงัเขา้สู่ระยะไดอะไคนีซีส (diakinesis) 
 
ลูกผสมรุ่นท่ี 1 (primary hybrid) 
 
ภาพท่ี 1 แสดงชุดของโครโมโซมของลูกผสมเตตระพลอยด์ระหวา่งดิพพลอยด์ 2 ชนิดท่ีมี

ความคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงมีบางส่วนของโครโมโซมท่ีต่างกนัแต่ไม่มากพอให้โครโมโซมท่ีต่างกนันั้น
เขา้คู่กนัได้ท่ีระดบัของเตตระพลอยด์ มีการเกิดมลัติวาเลนท์ในส่วนท่ีโครโมโซมเหมือนกนัใน
ขณะท่ีส่วนท่ีคลา้ยกนัเขา้คู่กนั (ภาพ 1a) โครโมโซมช้ินหน่ึงเขา้คู่กบัช้ินส่วนของโครโมโซมท่ีมี
ความคลา้ยคลึงกนัแทนท่ีคู่ของโครโมโซมท่ีเหมือนกนัท าให้ช้ินส่วนท่ีเหมือนกนัของโครโมโซม
จะไม่สามารถหาคู่ของมันได้สมบูรณ์ มีผลท าให้เกิดการเข้าคู่ได้ทั้ งหมดและบางส่วนของ
โครโมโซมท่ีเหมือนกนั และเขา้คู่ไดบ้างส่วนของโครโมโซมท่ีคลา้ยกนั พฤติกรรมของโครโมโซม
ในระยะไมโอติกและการกระจายตวัข้ึนอยูก่บัต าแหน่งท่ีมาการแลกเปล่ียนช้ินส่วนกนั บริเวณท่ีเกิด 
chiasma ในส่วนท่ีมีการเขา้คู่กนัและจุดก าเนิดของควอดิวาเลนทใ์นระยะเมตาเฟส 1 การกระจายตวั
ในระยะแอนนาเฟส 1   
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ในภาพท่ี 2a แสดงการเกิดควอดิวาเลนทไ์ด ้3 แบบในระยะแอนนาเฟส 1 ซ่ึงน าไปสู่สมดุล
ของเซลล์สืบพนัธ์ุ โดยท่ีประกอบดว้ยโครโมโซม 2 คู่ ท่ีแต่ละคู่ประกอบดว้ย 2 โครมาติดเคล่ือนท่ี
ไปแต่ละขั้ว สัดส่วนของการเกิดแต่ละแบบข้ึนกบัหลายปัจจยั ภาพ 2c เป็นการเกิดในระยะท่ี 2 ของ
การแบ่งเซลล์แบบไมโอซีส ซ่ึงโครมาติดแยกตวัออกจากกนั ในระหวา่งการแบ่งตวัน้ีโครโมโซม 2
คู่ จะเข้าสู่ระยะแอนนาเฟส 1 เกิดการเข้าคู่กันของโครมาติดได้ 4 แบบ ภาพ 2d การรวมตวักัน
ทั้งหมดท่ีเป็นไปไดจ้ากการเขา้คู่กนัของโครมาติดหลงัจากระยะแอนนาเฟส 2 จากโครมาติดในภาพ 
2b ในรุ่นต่อไปหลังจากน้ีจะมีการเกิดการแลกเปล่ียนช้ินส่วนข้ึนอีกเร่ือยๆแต่จะค่อยๆลดลง
เน่ืองจากมีการก าจัดลักษณะท่ีด ารงชีวิตได้ยากในธรรมชาติออกไป จนในหลายชั่วรุ่นเซก
เมนทลัอลัโลโพลีพลอยดจ์ะแสดงลกัษณะเป็นออโตโพลีพลอยด ์(Sybenga, 1996) 
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ภาพที ่2  แบบจ าลองภาพแบบการเกิดการกระจายของควอดิวาเลนท ์(Sybenga, 1996) 

     ก  ระยะตน้ของแอนนาเฟส 1  

  ข  ระยะปลายของแอนนาเฟส 1 

  ค  การรวมตวัของโครมาติดท่ีเป็นไปไดท้ั้ง 4 แบบ   

  ง  ผลของการรวมตวัของโครมาติดทั้งหมดหลงัระยะแอนนาเฟส 2 จากตน้แบบในภาพ ก    

      และ ข 

ง 

ก 

ค 

ข 



 

18 
 

 
 

การเกดิโพลพีลอยด์ 
 

โพลีพลอยด์อาจเกิดข้ึนไดท้ั้งจากธรรมชาติและมนุษยส์ร้างข้ึน การเกิดโพลีพลอยด์เกิดได้
จากกลไก ดงัต่อไปน้ี (เบญจมาศ, 2545) 

 
1. เกิดจากการแบ่งเซลล์ในไมโทซิสผิดปกติ โดยอาจเกิดจากเซลล์ร่างกาย หรือเกิดในช่วง

ของการแบ่งเซลลสื์บพนัธ์ุ ท าใหจ้  านวนโครโมโซมเพิ่มข้ึนเป็น 2 เท่า  
 
2. เกิดจากการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสผิดปกติ ท าให้ไดเ้ซลล์สืบพนัธ์ุ ไม่มีการลดจ านวน 

โครโมโซมลงคร่ึงหน่ึงในไมโอซิส 1 (unreduced gamete) ท าใหไ้ดเ้ซลสืบพนัธ์ุท่ีเป็น 2n  
 
3. เกิดจากการท่ีไข่ถูกผสมโดยสเปิร์มมากกวา่ 1 ตวั หรือเม่ือเกิดการแบ่งเซลล์ แบบไมโอ

ซิสผดิปกติในเกสรเพศผู ้ 
 

วธีิการท าให้เกดิโพลพีลอยด์ 
 

1. การเกิดตามธรรมชาติ ปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น ฟ้าผ่า สามารถท าให้เกิดการ 
เปล่ียนแปลงจ านวนและรูปร่างของโครโมโซมได ้ซ่ึงพบว่ามีพืชโพลีพลอยด์ใน Angiosperm มา
ตั้งแต่โบราณกาล โพลีพลอยด์ท่ีพบมีทั้งออโตโพลีพลอยด์และอลัโลโพลีพลอยด์ เช่น กลว้ยหอม 
AAA เกิดมาจากกล้วยป่าท่ีมีพื้นท่ีแถบมาเลเซีย กล้วยเหล่าน้ีมีบรรพบุรุษ มาจากกล้วยป่า Musa 
acuminata ซ่ึงมีจีโนม AA ส่วนกลว้ยท่ีเป็นอลัโลโพลีพลอยด์ เช่น กลว้ยกลา้ย (AAB) กลว้ยน ้ าวา้ 
(ABB) กลว้ยหักมุก (ABB) กลว้ยเทพรส (ABBB) เกิดโพลีพลอยด์ หลงัจากการเกิดการผสมของ 
กลว้ยป่า M. acuminata มีจีโนม AA กบักลว้ยตานี M. balbisiana จีโนม BB ซ่ึงอยูแ่ถบอินเดีย และ 
ต่อมาไดมี้การเคล่ือนยา้ย ไปปลูกในประเทศต่าง ๆ การท่ีกลว้ยท่ีเป็นโพลีพลอยด์สามารถมีชีวิตอยู ่
ไดน้ี้ส่วนใหญ่เพราะพืชดงักล่าวสามารถขยายพนัธ์ุแบบไม่ใชเ้พศ เช่น ในกลว้ยมีการแยกหน่อไป 
ปลูกไดจึ้งท าใหมี้การกระจายพนัธ์ุไปยงัท่ีต่าง ๆ ในเวลาต่อมา  

 
2. การสร้างข้ึนของมนุษยส์ามารถท าให้ส่ิงท่ีมีชีวิต มีจ  านวนโครโมโซมไดห้ลายชุดดว้ย 

วธีิการดงัต่อไปน้ี  
                   2.1 การใชค้วามร้อนสูงอยา่งรวดเร็ว ส่วนใหญ่จะเกิดข้ึนไดก้บัพืชท่ีมีการเปล่ียนแปลง 
ไดง่้าย  
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            2.2 การใชรั้งสี รังสีสามารถท าให้เกิดการกลายพนัธ์ุในส่ิงท่ีมีชีวิตได ้ซ่ึงบางคร้ังอาจเกิด 
โพลีพลอยดไ์ดเ้ช่นกนั   
 
         2.3 การใช้สารเคมี เป็นวิธีท่ีใช้กนัมาก สารเคมีท าให้เกิดโพลีพลอยด์ได ้เน่ืองจากการ 
เกิดการยบัย ั้งการเกิดผนงัเซลล์กั้นในช่วงของการแบ่งเซลล์จะไปท าให้จ  านวนโครโมโซม เพิ่มข้ึน
เท่าตวั สารเคมีท่ีนิยมใช้กันมากได้แก่ โคลชิซีน (colchicine) นอกจากน้ียงัมี ไนตรัสออกไซด์ 
(nitrous oxide) Oryzalin Amiprophos methyl และ Podophylin  
 
            2.3.1 การแช่เมล็ดท าการแช่เมล็ดลงในสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ และระยะเวลาท่ี
พอเหมาะลา้งน ้าแลว้น าไปเพาะ  
 

          2.3.2 ใชก้บัตน้พืชโดยตรง ตน้พืชท่ีใช ้ใชไ้ดต้ั้งแต่ตน้กลา้ หมายถึง ตน้เล็กท่ีเกิดจาก 
การเพาะเมล็ดหรือท่ีก่ิงหรือส่วนท่ีก าลงัเจริญมีจุดเจริญ เช่น ปลายยอดหยดสารละลายท่ีมีความ
เขม้ขน้ท่ีพอเหมาะลงท่ียอดท่ีมีใบอ่อนอยูป่ระมาณ 2-3 ใบ แต่ สารละลายนั้นอาจจะไหลลงไปได ้
จึงควรผสมกบัน ้ายาจบัใบดว้ย และถา้จะใหดี้ ควรน าส าลีป้ันเป็นกอ้นขนาดเล็ก ๆ วางท่ีจุดท่ีจะหยด
สารละลายแลว้หยดสารละลาย บนส าลีใหส้ารละลายค่อย ๆ ซึมผา่นส าลีลงไปท่ียอด  
 
                        2.3.3 ใชก้บัตน้อ่อนของพืชในสภาพปลอดเช้ือ หรือในสภาพเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ใหน้ า
ตน้อ่อน ของพืช ตดัส่วนปลายออก  น ามาแช่ในสารละลาย ซ่ึงอยูใ่นสภาพปลอดเช้ือ ระยะเวลาใน
การแช่จะตอ้งท าการศึกษาก่อนเพื่อให้ไดเ้วลาท่ีพอเหมาะ แลว้ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ ในตูป้ลอดเช้ือ แลว้
น าไปเล้ียงในอาหารสูตรเดิมต่อไป การท่ีพืชจะ เกิดเป็นโพลีพลอยด์ หรือไม่ข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ 
ระยะเวลา หรือความถ่ีในการให้สารเคมีนั้น ๆ โพลีพลอยด์ของต าลึง ท าไดโ้ดยการใช้โคลชิซินท่ี
ความเขม้ขน้ 0.4 เปอร์เซ็นต ์แช่เมล็ด หรือ ถา้หยอดท่ียอด ใชโ้คลชิซินท่ีความเขม้ขน้ 0.4 เปอร์เซ็นต ์
เช่นกนั หยดหลายๆ คร้ัง ในกล้วยท่ีอยู่ในสภาพ ปลอดเช้ือ พบว่าใช้โคลชิซินท่ีความเข้มข้น 1 
เปอร์เซ็นต ์แช่ตน้นาน 5-7 ชัว่โมง และ ใชส้ารละลาย Oryzalin ท่ีความเขม้ขน้ 45 ไมโครโมล นาน 
2-5 ชัว่โมง จะไดต้น้ท่ีเป็นเตตระพลอยด ์
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ผลของโพลพีลอยด์ 
 

1. ปกติการเกิดโพลีพลอยด์ในธรรมชาติมกัเกิดร่วมกบัการเกิดการผสมพนัธ์ุระหว่างชนิด 
สายพนัธ์ุ หรืออาจจะต่างสกุล ดงันั้นรูปร่างจึงข้ึนอยู่กบั genotype ของบรรพบุรุษ การเกิด โพลี
พลอยด์อาจจะมีทั้งส่ิงท่ีดีและไม่ดีก็ได ้ดงัน้ี เพิ่มขนาดของเซลล์เน้ือเยื่อเจริญเซลล์มีขนาด ใหญ่ข้ึน 
ท าให้อวยัวะหรือส่วนต่าง ๆ ของพืชมีขนาดใหญ่ข้ึนดว้ย เช่นขนาดของใบส าหรับเซลล์ท่ีใช้วดัได้
อย่างชดัเจน ไดแ้ก่ ขนาดของ guard cell ของปากใบ (stomata) ซ่ึงจะเป็นตวัช้ีไดว้่าพืช นั้น ๆ เป็น
โพลีพลอยดห์รือไม่ นอกจากน้ี ขนาดของละอองเรณูก็สามารถช้ีชดัไดเ้ช่นกนั 

 
2. มีการเปล่ียนแปลงอตัราการเจริญเติบโต ปกติแลว้อตัราการเจริญ ของออโตโพลีพลอยด์ 

จะชา้ กวา่ดิพลอยด ์จึงท าให้การเกิดดอกเกิดชา้ การแตกก่ิงกา้นนอ้ยลง บางคร้ังผลมีขนาดเล็กลง ก่ิง
กา้นและการแตกหน่อลดลง ดงัเช่นกลว้ยเบพ ซ่ึงเกิดจากการใชส้าร oryzalin พบว่าตน้มีขนาด เต้ีย
ลงมาก มีการเกิดใบชา้ ไม่ค่อยมีการแตกหน่อ ในตน้ Phlox subulata ท่ีเป็นเตตระพลอยด ์ท่ีเกิดจาก
การเพิ่มจ านวนโครโมโซมโดยใชส้ารละลายโคชิซิน พบวา่ ขนาดใบสั้นลงแต่มีความกวา้งเพิ่มข้ึน
และดชันีของพื้นท่ีใบเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัตน้ท่ีเป็นดิพลอยด์ (Zhang et al., 2008) นอกจากน้ีในตน้ 
Alocasia ‘Green Valvet’ ท่ีเพิ่มโครโมโซมโดยใช้สารโคชิซินและออริซาลิน พบว่า ใบมีแนวโน้ม
ค่อนขา้งกลมและเซลล์คุมของปากใบมีขนาดใหญ่ข้ึน ในแววมยุราท่ีเพิ่มจ านวนโครโมโซมดว้ย
สารละลายโคลชิซิน พบวา่ มีการเปล่ียนแปลงของลกัษณะรูปร่างดอก ขนาดของดอก สีดอกและใบ
มีสีเขม้ขน้ ลกัษณะของดอกท่ีเปล่ียนไปเช่น กลีบดอกดา้นล่างมีขนาดใหญ่ข้ึน เซลล์คุมของปากใบ
และขนาดของละอองเรณูใหญ่ข้ึน (สัณฐิตา, 2552) 

 
3. การเพิ่มความสมบูรณ์พนัธ์ุ เม่ือมีการสร้างลูกผสมขา้มชนิด เช่น ในพืชกลุ่มขา้วสาลี ขา้ว

ฟ่างและ พืชสกุลกะหล ่า ตอ้งการได้ลูกผสมท่ีมีความสมบูรณ์พนัธ์ุ ลูกผสมโดยส่วนมากมกัเป็น
หมนั ซ่ึงท าให้ไม่สามารถสร้างเมล็ดเพื่อการขยายพนัธ์ุได้ ลูกผสมท่ีเป็นหมนัเกิดจากคู่ผสมท่ีมี
จ านวนโครโมโซมต่างกนัหรือเป็นพืชต่างชนิดกนัท าใหโ้ครโมโซมเขา้คู่กนัไม่ไดใ้นระยะไมโอซีส 
การเพิ่มจ านวนโครโมโซมของลูกผสมขา้มชนิดน้ีท าให้ละอองเรณูและไข่มีความสมบูรณ์พนัธ์ุ 
สามารถผสมและสร้างเมล็ดไดซ่ึ้งนกัปรับปรุงพนัธ์ุมกัน าวิธีน้ีมาใชแ้กปั้ญหาลูกผสมขา้มชนิดท่ีไม่
ติดเมล็ดโดยใชโ้คลชิซิน (Murphy, 2007) 

 
 
 



 

21 
 

 
 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
 

ณภทัร (2547) ไดศึ้กษาการกระจายตวัของลกัษณะรูปร่างใบ สีใบ และสีแอนโทไซยานิน 
ท่ีข้อ ในประชากรพริกชั่วท่ี 2 ท่ีผสมระหว่าง Capsicum annuum L. ‘บางช้าง’ และ C. chinense 
Jacq. ‘PBC932’ พบว่าลกัษณะรูปร่างใบ สีใบ และสีแอนโทไซยานินท่ีขอ้มีความแตกต่างกนั ใน
สายพนัธ์ุพอ่แม่ คือ บางชา้งมีรูปร่างใบแบบ lanceolate ใบสีเขียวเขม้และขอ้มีสีม่วง ส่วน ‘PBC932’ 
มีรูปร่าง ใบแบบ ovate ใบมีสีเขียวและข้อมีสีเขียวลักษณะการกระจายตวัใน ประชากรชั่วท่ี 2 
เป็นไปตามกฎเมนเดลคือ รูปร่างใบแบบ ovate และ lanceolite สีของใบเป็น สีเขียวและสีเขียวเขม้ 
และ สีแอนโทไซยานินท่ีข้อเป็นสีม่วงและสีเขียวในอตัราส่วน 3:1 ทุกลกัษณะและแต่ละลกัษณะ
เป็นอิสระต่อกนั 
 

Lindstrom (1933) ได้เพิ่มจ านวนโครโมโซมมะเขือเทศลูกผสมระหว่าง Lycopersicum 
pimpinellifolium กับ L. esculentum เพื่อท าการเปรียบเทียบลักษณะของต้นดิพลอยด์และเตตระ
พลอยด์ พบว่ามีการกระจายตวัของลกัษณะท่ีเป็นลกัษณะเชิงปริมาณในประชากรรุ่นท่ี 2 ในเร่ือง
ของขนาดผลและนอกจากน้ีพบวา่ขนาดผลเฉล่ียของตน้เตตระพลอยด์มีขนาดเล็กกวา่ตน้ดิพลอยด์ 
เน่ืองจากยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัขนาดผลซ่ึงเป็นยีนแฝงไดถู้กเพิ่มจ านวนข้ึน ท าให้ในรุ่นท่ี 2 ขนาดผล
เฉล่ียมีค่านอ้ยกวา่แต่ขนาดดอก เมล็ด ใบของตน้เตตระพลอยดมี์ขนาดใหญ่กวา่ 

 
Boff et al. (2003) ไดศึ้กษาพฤติกรรมในการจบัคู่ในระยะไมโอซีสของกระถินจ านวน 28 

ก ลุ่ ม  ท่ี เ ป็ น เ ต ต ร ะ พ ล อ ย ด์  ไ ด้ แ ก่  Leucaena confertiflora, L. diersifolia, L. inolucrata,                               
L. leucocephala, L. x spontanea และ ตน้ท่ีเป็นดิพลอยด์ ไดแ้ก่ L. shannonii และ  L. Macrophylla 
พบวา่ ในตน้ดิพลอยด ์มีการพบการเกิด quadrivalents ข้ึนบ่อยซ่ึงเป็นสาเหตุการเกิด paleopolyploid  
ส่วนในตน้เตตระพลอยดก์ารเกิดข้ึนของ quadrivalents ไดแ้สดงให้เห็นถึงตน้ก าเนิดของการเกิดโพ
ลีพลอยด์ และในกระถิน L. confertiflora, L. pallida, L. leucocephala และ L. inolucrata พบว่าไม่
เป็นไปตามกฎของ autopoloyploid หรือ  allopolyploid  อาจเป็นไปได้ว่า กระถินกลุ่มน้ีเป็น 
segmental allpolyploid คือกลุ่มท่ีโครโมโซมท่ีเขา้คู่กนัเป็นโพลีพลอยดมี์ความใกลเ้คียงกนั 
 

Lee et al. (2005) ได้ท าการศึกษาการกระจายตัวของลักษณะทางสัณฐานวิทยาและท า 
RAPD ในลูกผสม Dianthus giganteus และ D. carthusianorum จ  านวน 55 ลูกผสม พบวา่ลูกผสม มี
ลกัษณะก่ึงกลาง ระหว่างพ่อและแม่ และมีบางลกัษณะมากข้ึน ยกเวน้ ความยาวของขอ้ ความยาว 

ของดอก การกระจายตวั ของลกัษณะคุณภาพ 4 ลกัษณะ เช่น ลกัษณะด้านขา้งของส่วนล่างของ 
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กลีบดอก สีของก้านชูเกสรเพศเมีย การจดัเรียงของดอกเดียว และ สีของแผ่นกลีบดอก ซ่ึงจะ
แสดงออกอยา่งใดอยา่งหน่ึงไม่เป็นลกัษณะของพอ่หรือของแม่  

 

Lukens (2006) ได้ท าการเพิ่มจ านวนโครโมโซมในลูกผสมของ Brassica napus และ ท า
การตรวจสอบดว้ยวิธี RFLP และ SSR พบว่ามีการกระจายตวั ของลกัษณะทางพนัธุกรรมภาย ใน
ลูกผสมตวัเองรุ่นท่ี 1 มีการเกิด insertion และ deletion เกิดน้อยมากแต่ไม่เป็นไปอย่างสุ่ม มีการ
หายไปของ 3 loci จาก Brassica rapa และมี 1 loci ท่ีเกิดข้ึน 29 เปอร์เซ็นต์ ของสายพนัธ์ุ มีการ
หายไป ของล าดบัเบสของพ่อแม่ ความยาว 400-bp ในทางตรงกนัขา้ม จากการตรวจสอบด้วย 4 
เปอร์เซ็นต์ ด้วยวิธี RFLP ท่ีตรวจสอบว่ามีการหายไป  48 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีการเปล่ียนแปลงท่ี 
CpG methylation จาก ผลการทดลองน้ีพบวา่ มีการเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรมเล็กนอ้ยในชัว่รุ่น S0 
ท่ีท  าการเพิ่มจ านวนโครโมโซม   
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. พืชทดลอง แววมยุราลูกผสม (Torenia fournieri x Torenia baillonii) ในประชากรรุ่น F1 
ท่ีท  าการเพิ่มจ านวนโครโมโซมด้วยสารละลายโคชิซินชนิดเม็ด และตรวจสอบแลว้ว่าเป็นเตตระ
พลอยด ์(จิราภรณ์, 2554) ลกัษณะตน้ก่ึงเล้ือย ดอกมีสีม่วงอมเหลือง จ านวนโครโมโซม 2n=4x=34 

 
2. อุปกรณ์ส าหรับศึกษาโครโมโซมและความมีชีวติของละอองเรณู ไดแ้ก่ กรรไกร ปากคีบ 

กลอ้งจุลทรรศน์ สไลด ์กระจกปิดสไลด ์สียอ้ม ฯลฯ 
 
3. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเก็บผลและบนัทึกขอ้มูล ไดแ้ก่ ไมบ้รรทดั สายวดั กลอ้งถ่ายรูป RSH 

Colour Chart 
4. วสัดุท่ีใชใ้นการปลูกพืช  
 

          4.1 วสัดุเพาะเมล็ด ไดแ้ก่ พีทมอส จิบเบอเรลิน 
 
         4.2 วสัดุปลูก คือ ได้แก่ ทราย ถ่านแกลบ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสับหยาบ ปุ๋ยคอก 
อตัราส่วน 1:1:1:1:1 
 
         4.3 วสัดุปักช า ไดแ้ก่ ทราย: ถ่านแกลบ อตัราส่วน 1:1 
 
          4.4 ตะกร้าพลาสกติกส าหรับเพาะเมล็ด 
 
           4.5 ถาดหลุมขนาด 72 หลุม 
 
           4.6 กระถางขนาด 4 น้ิว และ 8 น้ิว 
 
           4.7 ป้ายพลาสติก 
 
         4.8 ปุ๋ยเมด็ละลายชา้สูตรเสมอ 13-13-13 ตรา ออสโมโคท้ 
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          4.9 ปุ๋ยชนิดเกล็ดละลายน ้าสูตร 21-21-21 ตรา ทวนิเฟอร์ต้ี 
 

5. สารเคมีป้องกนัและสารก าจดัศตัรูพืช 

     5.1 จิบเบอเรลลิน 

     5.2 สารเคมีป้องกนัก าจดัเพล้ียและราแป้ง 
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วธีิการ 
 

การสร้างประชากรลูกผสมรุ่นที ่2  
 

1. การคดัเลือกตน้  
    คดัเลือกตน้ท่ีผา่นการเพิ่มจ านวนโครโมโซมดว้ยสารละลายโคลชิซินชนิดเม็ด   จ  านวน 

7 ตน้ ท่ีทดสอบแลว้วา่เป็นเตตระพลอยด์ โดยเลือกหมายเลข 1 2 3 5 6 13 และ 14 (จิราภรณ์, 2554) 
เน่ืองจากเป็นเบอร์ท่ีมีความพร้อมในการน าไปขยายพนัธ์ุต่อ โดยตน้ท่ีคดัเลือกเป็นตน้ท่ีแขง็แรงและ
ทรงพุ่มเต็มในกระถางขนาด 6 น้ิวและมีดอกแลว้ (หมายเลขของตน้ท่ีต่างกนัแสดงถึงระยะเวลาใน
การแช่และความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซินท่ีต่างกนัในการทดลองเพื่อนสร้างลูกผสมเตตระ
พลอยด์)น ามาขยายพันธ์ุโดยการปักช าก่ิงในวสัดุปลูกท่ีผสมระหว่าง ถ่านแกลบ : ทราย ใน
อตัราส่วน 1:1 เม่ืออาย ุ2 สัปดาห์หลงัการปักช า ยา้ยลงกระถางขนาด 4 น้ิว แลว้ยา้ยลงกระถางขนาด 
8 น้ิว เม่ืออายุ 1 เดือนหลงัการปักช า ให้ปุ๋ยเกล็ดสูตร 21-21-21 ปริมาณ 1 กรัมต่อน ้ า 1 ลิตร ฉีดพ่น
ทางใบอาทิตยล์ะ 1 คร้ัง และสารเคมีป้องกนัและก าจดัเพล้ียและราแป้ง 2 คร้ังต่อเดือน 
 

2. สร้างประชากรลูกผสมรุ่นท่ี 2 
    เม่ือตน้ท่ีขยายพนัธ์ุโดยการปักช าอายุ 2เดือนและเร่ิมออกดอกท าการผสมเกสรเพื่อสร้าง

เมล็ดลูกผสมรุ่นท่ี 2 การผสมเกสรโดยใช้ปากคีบผสมในช่วงเช้า เวลาท่ีเหมาะสมคือตั้งแต่ 7.00 -
10.00 น. โดยใชป้ากคีบแตม้ละอองเรณูเพศผูแ้ลว้ไปแตะบนยอดเกสรเพศเมียในตน้เดียวกนั จากนั้น 
มดัดว้ยดา้ยและเขียนวนัท่ีผสม เก็บเมล็ดท่ีอายุ 28 วนั หลงัจากผสม แลว้น าเมล็ดท่ีไดไ้ปเพาะใน     
พีทมอสบรรจุในตะกร้าพลาสติกท่ีฉีดพน่ดว้ยสารละลายจิบเบอเรลลินความเขม้ขน้ 500 ppm จนชุ่ม 
ยา้ยตน้กลา้ท่ีอายุ 4 สัปดาห์หลงัเพาะเมล็ดลงปลูกในถาดหลุม ขนาด 72 หลุม อายุ 6 สัปดาห์หลงั
เพาะเมล็ดยา้ยลงกระถางขนาด 4 น้ิว และเม่ืออายุ 8 สัปดาห์หลงัเพาะเมล็ด ยา้ยลง กระถางขนาด 8 
น้ิวให้ปุ๋ยเกล็ดสูตร 21-21-21 ปริมาณ 1 กรัมต่อน ้ า 1 ลิตร ฉีดพ่นทางใบอาทิตย์ละ 1 คร้ัง และ
สารเคมีป้องกนัและก าจดัเพล้ียและราแป้ง 2 คร้ังต่อเดือน 

 
3. การเก็บข้อมูลทางสัณฐานวิทยา โดยเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต และข้อมูลอ่ืนๆ 

ดงัต่อไปน้ี  
           3.1 จ  านวนเมล็ดต่อฝัก โดยสุ่มเก็บฝักจากตน้เตตระพลอยด์จ  านวน 10 ตน้ ตน้ละ 10 ฝัก 
รวมเป็น 100 ฝัก นบัจ านวนเมล็ดแลว้น ามาหาค่าเฉล่ียใชเ้ป็นตวัแทนของจ านวนฝักของแต่ละตน้ 
หลงัจากนั้นน าค่าเฉล่ียของทั้ง 10 ตน้ มาหาจ านวนเมล็ดเฉล่ียต่อฝักของประชากร 
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                3.2 อตัราการงอกของเมล็ด วดัจ านวนการงอกของเมล็ดทั้งหมดท่ีเพาะในพีทมอส โดย
นบัจ านวนการงอกท่ีอาย ุ4 สัปดาห์หลงัการเพาะเมล็ด 
 
                3.3 ความสูงตน้ วดัความสูงตน้ท่ีระยะ 90 วนัหลงัเพาะเมล็ด โดยไม่ดึงก่ิงส่วนท่ีเล้ือยให้
ตั้งข้ึน 
                3.4 ความยาวทรงพุม่ วดัความยาวท่ีระยะ 90 วนัหลงัเพาะเมล็ด 
 
               3.5 ความกวา้งทรงพุม่ วดัความกวา้งท่ีระยะ 90 วนัหลงัเพาะเมล็ด 
 
                3.6 ความยาวใบ วดัส่วนท่ียาวท่ีสุดของใบโดยสุ่มวดั 5 ใบต่อตน้ ในระยะใบเพสลาด 
แลว้หาค่าเฉล่ียเป็นตวัแทนความกวา้งใบของแต่ละตน้ ในระยะตน้ท่ีอาย ุ90 วนัหลงัเพาะเมล็ด 
 
                3.7 ความกวา้งใบ วดัส่วนท่ีกวา้งท่ีสุดของใบโดยสุ่มวดั 5 ใบต่อตน้ ในระยะใบเพสลาด 
แลว้หาค่าเฉล่ียเป็นตวัแทนความกวา้งใบของแต่ละตน้ ในระยะตน้ท่ีอาย ุ90 วนัหลงัเพาะเมล็ด 
 
                3.8 สีใบ แบ่งสีใบเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มสีแดงและกลุ่มสีเขียว  
 
                3.9 สีล าตน้ แบ่งสีล าตน้เป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มสีแดงและกลุ่มสีเขียว 
 
                3.10 สีดอกวดัสีดอกโดยใช้ RHS Colour Chart แบ่งกลุ่มดอกออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 
กลุ่มดอกท่ีมีสัดส่วนสีม่วงมากกวา่ และ กลุ่มดอกท่ีมีสัดส่วนสีเหลืองมากกวา่ แลว้แบ่งช้ินส่วนของ
ดอกออกเป็น 4 ส่วนไดแ้ก่ กลีบดอกบน กลีบดอกล่าง กลีบดอกซา้ยและ กลีบดอกขวา ท าการวดัค่า
เป็นรหสัสีแลว้บนัทึกผล 
 
                3.11 ลกัษณะการเล้ือย แบ่งลกัษณะบนัทึกเป็น ทรงตน้เล้ือย ทรงตน้ตั้งและทรงก่ึงเล้ือย 
โดยดูจากตน้ท่ีระยะ 90 วนัหลงัเพาะเมล็ด วา่ก่ิงของตน้มีลกัษณะอยา่งไร 
 
                3.12 รูปร่างใบ วดัแบบของรูปร่างใบโดยสุ่มดูจากใบในแต่ละตน้จ านวนตน้ละ 5 ใบ 
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4. การตรวจสอบความมีชีวติของละอองเรณู 
    เก็บดอกท่ีบานวนัแรกในตอนเช้า ก่อนเวลา 9.00 น. เข่ียละอองเรณูออกจากอบัเรณูลง

บนกระจกสไลด์ หยดสียอ้ม acetocarmine 1-2 หยดลงบนสไลด์ และใชเ้ข็มเข่ียเกล่ียให้ละอองเรณู
กระจายออกไปทัว่สียอ้ม ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด์ และน าไปส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ท่ีก าลงัขยาย 
400 เท่า เพื่อนบัจ านวนละอองเรณูท่ีปกติ และละอองเรณูท่ีผิดปกติ โดยใช้สียอ้ม acetocamine ถา้
ละอองเรณูติดสีเขม้เป็นละอองเรณูมีชีวิต และละอองเรณูท่ีติดสีจางหรือไม่ติดสี และมีขนาด เล็ก
กวา่ปกติ เป็นละอองเรณูท่ีผิดปกติ ท าการบนัทึกจ านวนละอองเรณูท่ีตรวจนบัทั้งหมด และ จ านวน
ละอองเรณูท่ีผิดปกติในแต่ละบริเวณท่ีตรวจนับภายในสไลด์ โดยสุ่มนับ 10 บริเวณเพื่อน าไป
ค านวณหาเปอร์เซ็นตค์วามเป็นหมนัของละอองเรณู 

 
ตามสูตร 
 
เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของละอองเรณู  
 
                                                            จ  านวนละอองเรณูท่ีมีชีวติ   x 100      
                                                      จ  านวนละอองเรณูท่ีตรวจนบัทั้งหมด 
 

5. การนบัจ านวนโครโมโซมดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ (จิราภรณ์, 2554) 
 
                 5.1 ตดัปลายรากขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร จากก่ิงปักช าแววมยรุาอาย ุ1 เดือน 
 
                 5.2 น าไปแช่ในสารละลาย 8-hydroxyquinoline ความเขม้ขน้ 0.002 โมลาร์ อุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส นาน 6 ชัว่โมง 
 
                 5.3 ยา้ยปลายรากลงแช่ใน Fixative’s solution (ethyl alcohol 95เปอร์เซ็นต์: acetic acid 
อตัราส่วน 3:1) น าไปเก็บท่ี อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียสนาน 20 ชัว่โมง 
 
                5.4 น ามา hydrolyse   ด้วยสารละลาย hydrochloric acid 1 N นาน 5 นาที ท่ีอุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส 
 
                5.5 ลา้งออกดว้ยน ้าสะอาด 2-3 คร้ัง แช่สียอ้ม Feulgen นาน 30 นาที 
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                 5.6 ตดัเอาส่วนเฉพาะปลายราก ยาว 1-2 มิลลิเมตร วางบนสไลด์ 
 
                 5.7 ท าการบด แล้วเข่ียเอาเศษเน้ือเยื่อทิ้งแล้วปิดด้วยกระจกสไลด์ ลนไฟอ่อนๆ จาก 
ตะเกียงแอลกอฮอล ์
 
                 5.8 น าสไลด์วางบนกระดาษซบั ใชก้ระดาษซบัอีกแผน่ปิดบนสไลด ์ใชห้วัแม่มือ กดบน 
กระดาษซบั เพื่อใหเ้ซลลข์องรากอยูใ่นระนาบเดียวกนั กระดาษซบัจะซบัสีส่วนท่ีเกินออก  
 
                 5.9 น าสไลด ์ท่ีเตรียมเสร็จ แลว้ไปส่องดูโครโมโซมภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
 

6. การศึกษาจ านวนโครโมโซมโดยใชสี้ยอ้ม DAPI (Kikushi et al., 2006) 
 

        6.1 เลือกตาดอกขนาด 1-2 มิลลิเมตร ตดัและท า pretreatment โดยใช้ -8 hydroquinoline 
ท่ี 4 องศาเซลเซียส 
 
        6.2 ลา้งอบัเรณูท่ียงัไม่แตกดว้ยน ้ ากลัน่ 2-3 คร้ัง น าอบัเรณูมาแช่น ้ ายาตรึงเซลล์สูตรคาร์
นอย 1 (Carnoy 1) ท่ี -20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชัว่โมง 
 
        6.3 ล้างอับเรณูด้วยน ้ ากลั่น 2-3 คร้ังแล้วย ้ายอับเรณูมาแช่เอนไซม์ Hemicellulase+ 
Pectolyase แช่ในอ่างควบคุมอุณหภูมิท่ี 45 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 10 นาที 
 
     6. 4 ลา้งปลายอบัเรณูดว้ยน ้ ากลัน่2-3 คร้ัง น าอบัเรณูวางบนสไลด์ ขยี้อบัเรณูให้ผนงัอบั
เรณูแยกออกมา และขยี้อบัเรณูให้แยกออกจากกนั หยดสี DAPI ปิดกระจกสไลด์ ใช้กระดาษทิชชู
วางใตส้ไลด์แลว้พบัข้ึนมาบนกระจกปิดสไลด์ ใช้หวัแม่มือกดลงไปบนกระจกปิดสไลด์และซบัสี
ส่วนเกินออก ศึกษาจ านวนโครโมโซมภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ในระยะเมตาเฟส 
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สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการวจัิย 

สถานทีท่ าการวจัิย 

1. แปลงทดลอง 1 ภาควชิาพืชสวนและหอ้งปฏิบติัการกลาง คณะเกษตร 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 

2. หอ้งปฏิบติัการโรคพืช ภาควชิาโรคพืช คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต
บางเขน กรุงเทพฯ 

 
ระยะเวลาท าการวจัิย 

 
การทดลองเร่ิมตั้งแต่ เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2554 ถึง เดือน ธนัวาคม พ.ศ. 2555 
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      X             

 

  

                   Torenia fourieri                                                     Torenia baillonii 

 

Torenia hybrid 

                    

 

                        

           เพิ่มจ านวนโครโมโซมดว้ยโคลชิซินชนิดเม็ด 

     

 

 

 

                                                             Torenia hybrid (จิราภรณ์, 2554) 

ภาพที ่3 พอ่และแม่พนัธ์ุท่ีใชใ้นการผสมเพื่อสร้างลูกผสมรุ่นท่ี 1 T. fournieri (ก), T. baillonii (ข)  
และ ลูกผสม (Torenia fournieri x Torenia baillonii) (ค) ท่ีเพิ่มจ านวนโครโมโซมดว้ย   
สารละลายโคลชิซิน (ง) 

 

 

ก ข 

ง 

ค 

(วภิาภรณ์, 2554) 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

การสร้างประชากรต้นแววมยุราลูกผสมทีเ่ป็นเตตระพลอยด์ในรุ่นที ่2   

 

1. จ  านวนเมล็ดต่อฝักของตน้แววมยรุาลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2   

 

ตารางที ่2  จ  านวนเมล็ดต่อฝักของตน้แววมยรุาลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยด์ในรุ่นท่ี 2  จากการวดัตน้  
                  แววมยรุาจ านวน 10 ตน้  

 
จากการวดัจ านวนเมล็ดต่อฝักของตน้เตตระพลอยด์ในรุ่นท่ี 2  โดยสุ่มเลือกจากตน้จ านวน 

10ตน้ (โดยแต่ละตน้จะสุ่มนบัจ านวน 10 ฝัก แลว้หาจ านวนเมล็ดเฉล่ียเป็นตวัแทนของแต่ละตน้) 
พบว่าได้จ  านวนเมล็ดทั้งหมด 1806 เมล็ด ต่อ 10 ฝัก ไดจ้  านวนเมล็ดเฉล่ียต่อฝักเป็น 180.6 เมล็ด 
โดยตน้ท่ี 2 มีจ  านวนเมล็ดต่อฝักน้อยท่ีสุดเป็น 75 ±7.25 เมล็ดต่อฝัก ตน้ท่ีมีเมล็ดมาดท่ีสุดคือตน้ท่ี 
10, 8 และ 4 โดยมีจ านวนเมล็ดเฉล่ียต่อฝักเท่ากบั 280±8.19  252±7.11 และ 216±12.79 เมล็ดต่อฝัก
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 2  

 

ต้นที่ จ านวนเมลด็ต่อฝัก 
1 134±11.5 
2   75±7.25 
3 180±7.29 
4   216±12.79 
5 125±2.33 
6 178±8.25 
7 220±3.78 
8 252±7.11 
9   146±11.56 
10 280±8.19 

จ านวนเมลด็เฉลีย่ต่อฝัก 180.6 
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2. อตัราการงอกของเมล็ดของตน้แววมยุราลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2   

 
     อตัราการงอกของเมล็ดแววมยุราท่ีเพาะในพีทมอส โดยฉีดพ่นดว้ย GA3 ท่ีความเขม้ขน้ 
500 ppm จ านวน 860 เมล็ด เม่ือท าการเก็บขอ้มูลตน้ท่ีงอกท่ีอายุสัปดาห์ท่ี 4 หลงัเพาะเมล็ด พบวา่มี
ตน้กลา้งอกจ านวน 215 ตน้ คิดเป็น อตัราการงอก 25 เปอร์เซ็นต ์ 
 

3. การกระจายตวัของลกัษณะทางสัณฐานวทิยา  

             3.1 ลกัษณะท่ีมีการกระจายตวั 

                        3.1.1 ความสูงของตน้ 

                    ความสูงของตน้มีการกระจายแบบต่อเน่ืองโดยความสูง มีค่าตั้งแต่ 4 ถึง 30 
เซนติเมตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 16 เซนติเมตร ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 4.09 ตน้ท่ีมีความ
สูงน้อยท่ีสุดคือ 4 เซนติเมตร มาจากตน้ท่ีงอกจากเมล็ดแล้วไม่เจริญเติบโตต่อ แต่ไม่ตาย ตน้ท่ีมี
ความสูงมากท่ีสุดเท่ากบั 30 เซนติเมตร ความสูงค่อยๆเพิ่มข้ึนแบบต่อเน่ือง เม่ือน าค่าความสูงมา
แบ่งเป็นช่วงอนัตรภาคชั้นท่ีเท่าๆกนั ไดด้งัตารางท่ี 3 พบว่า ประชากรส่วนใหญ่มีค่าความสูงอยู่
ในช่วง 16-20 เซนติเมตร จ านวน 40.48 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือความสูงอยูใ่นช่วง 11-15 เซนติเมตร 
เท่ากบั 38.15 เปอร์เซ็นต ์ความสูงในช่วง 21-25 เซนติเมตร เท่ากบั 13.96 เปอร์เซ็นต ์ความสูงในช่วง 
6-10 เท่ากบั 4.67 เปอร์เซ็นต ์ความสูงในช่วง 26-30 เท่ากบั 2.34 เปอร์เซ็นต ์และ ความสูงในช่วง 0-
5 เท่ากับ 0.4 เปอร์เซ็นต์ ประชากรส่วนใหญ่มีค่าความสูงต ่ากว่า 20 เซนติเมตร คิดเป็น 83.7 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือน ามาวาดกราฟไดก้ราฟระฆงัคว  ่าท่ีเบซ้้ายเน่ืองจากค่าของประชากรส่วนใหญ่มีค่า
น้อยกว่าค่าเฉล่ียของประชากร จากการท่ีค่าของความสูงในลูกผสมรุ่นท่ี 2 มีการกระจายตัว
ต่อเน่ืองกนัน้ี เกิดจากการลกัษณะของความสูงของตน้แววมยุราลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยด์เป็น
ลกัษณะเชิงปริมาณควบคุมดว้ยยีนหลายคู่ การแสดงของฟีโนไทป์แสดงออกมาเป็นจ านวนมาก ค่า
ของความสูงกระจายตวัแบบต่อเน่ือง ไม่สามารถแบ่งเป็นกลุ่มได้อย่างชัดเจน (ตารางท่ี 3 และ
ภาคผนวกภาพท่ี 1)  
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ตารางที ่3  ความสูงของตน้ตน้แววมยรุาลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2 เม่ือน ามาจดัเป็นกลุ่ม  
                  อนัตรภาคชั้น 
 

ความสูงต้น(เซนติเมตร) จ านวน (เปอร์เซ็นต์) 
0-5 0.4 

6-10   4.67 
11-15 38.15 
16-20 40.48 
21-25 13.96 
26-30   2.34 

           

            3.1.2 ความยาวทรงพุม่  

       ความยาวทรงพุ่มมีการกระจายตวัแบบต่อเน่ือง โดยความยาวทรงพุ่มมีขนาด
ตั้งแต่ 2.6 - 41 เซนติเมตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 25.5 เซนติเมตร ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
7.19 เซนติเมตร ตน้ท่ีมีความยาวทรงพุม่นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 2.6 เซนติเมตร แลว้ความยาวทรงพุ่มค่อยๆ
เพิ่มข้ึนแบบต่อเน่ือง เม่ือน าค่าความความยาวทรงพุ่มมาแบ่งเป็นช่วงอนัตรภาคชั้นท่ีเท่าๆกนั ไดด้งั
ตารางท่ี 4 พบว่า ประชากรส่วนใหญ่มีค่าความยาวทรงพุ่มอยู่ในช่วง 26-30 เซนติเมตร จ านวน 
33.04 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือความยาวทรงพุม่อยูใ่นช่วง 21-25 เซนติเมตร เท่ากบั 26.1 เปอร์เซ็นต ์
ความยาวทรงพุ่มในช่วง 31-35 เซนติเมตร เท่ากบั 13.04 เปอร์เซ็นต ์ความยาวทรงพุ่มในช่วง 16-20 
เท่ากบั 12.2 เปอร์เซ็นต์ ความยาวทรงพุ่มในช่วง 11-15 เท่ากบั 7.55 เปอร์เซ็นต์  ความยาวทรงพุ่ม
ในช่วง 0-5 และ 6-10 เซนติเมตร เท่ากับ 2.5 เปอร์เซ็นต์ และ ความยาวทรงพุ่มในช่วง 41-45 
เซนติเมตรเท่ากบั 0.4 เปอร์เซ็นต ์ประชากรส่วนใหญ่มีค่าความยาวทรงพุ่มมากกวา่ 21 เซนติเมตร 
คิดเป็น 76.33 เปอร์เซ็นต์ เม่ือน ามาวาดกราฟไดก้ราฟระฆงัคว  ่าท่ีเบข้วาเน่ืองจากค่าของประชากร
ส่วนใหญ่มีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียของประชากร จากการท่ีค่าของความยาวทรงพุ่มในลูกผสมรุ่นท่ี 2 มี
การกระจายตวัต่อเน่ืองกนัน้ี เกิดจากการลกัษณะของความยาวทรงพุ่มของตน้แววมยุราลูกผสมท่ี
เป็นเตตระพลอยด์เป็นลกัษณะเชิงปริมาณควบคุมด้วยยีนหลายคู่ การแสดงของฟีโนไทป์แสดง
ออกมาเป็นจ านวนมาก ค่าของความยาวทรงพุม่กระจายตวัแบบต่อเน่ือง ไม่สามารถแบ่งเป็นกลุ่มได้
อยา่งชดัเจน (ตารางท่ี 4 และภาพผนวกท่ี 2)  
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ตารางที ่4  ความยาวทรงพุม่ของตน้เตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2 เม่ือน ามาจดัเป็นกลุ่มอนัตรภาคชั้น 
 

ความยาวทรงพุ่ม (เซนติเมตร) จ านวน (เปอร์เซ็นต์) 

0-5 2.5 
6-10 2.5 

11-15  7.55 
16-20                                 12.2 
21-25                                 26.1 
26-30                                 33.04 
31-35                                 13.04 
36-40 3.75 
41-45                                   0.4 

 
3.1.3 ความกวา้งทรงพุม่ 

         ความกวา้งทรงพุม่มีการกระจายตวัแบบต่อเน่ือง ความกวา้งทรงพุม่มีขนาดตั้งแต่   2.1 
- 35 เซนติเมตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากับ 19.5 เซนติเมตร ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 6.16 
เซนติเมตร ตน้ท่ีสูงน้อยท่ีสุดเท่ากบั 2.1 เซนติเมตร เม่ือน าค่าความความกวา้งทรงพุ่มมาแบ่งเป็น
ช่วงอนัตรภาคชั้นท่ีเท่าๆกนั ไดด้งัตารางท่ี 5 พบวา่ ประชากรส่วนใหญ่มีค่าความกวา้งทรงพุ่มอยู่
ในช่วง 26-30 เซนติเมตร จ านวน 30.23 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือความกวา้งทรงพุ่มอยูใ่นช่วง 21-25 
เซนติเมตร เท่ากับ 26.05 เปอร์เซ็นต์ ความกวา้งทรงพุ่มในช่วง 16-20 เซนติเมตร เท่ากบั 14.42 
เปอร์เซ็นต ์ความกวา้งพุ่มในช่วง 31-35 เท่ากบั 13.49 เปอร์เซ็นต์ ความกวา้งทรงพุ่มในช่วง 11-15 
เท่ากบั 6.51 เปอร์เซ็นต ์ ความกวา้งทรงพุ่มในช่วง 36-40 เท่ากบั 4.91 ความกวา้งทรงพุ่มในช่วง 6-
10 เซนติเมตร เท่ากบั 2.8 เปอร์เซ็นต ์ ความกวา้งทรงพุม่ในช่วง 0-5 เซนติเมตรเท่ากบั 2 เปอร์เซ็นต ์
และความกวา้งทรงพุ่มในช่วง 41-45 เซนติเมตรเท่ากบั 0.4 เปอร์เซ็นต์ ประชากรส่วนใหญ่มีค่า
ความกวา้งทรงพุ่มมากกว่า 21 เซนติเมตร คิดเป็น 74.36 เปอร์เซ็นต์ เม่ือน ามาวาดกราฟได้กราฟ
ระฆงัคว  ่าท่ีเบ้ขวาเน่ืองจากค่าของประชากรส่วนใหญ่มีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียของประชากร การ
กระจายตวัท่ีต่อเน่ืองกนัน้ี เกิดจากการลกัษณะของความกวา้งทรงพุม่ของตน้แววมยรุาลูกผสมท่ีเป็น
เตตระพลอยด์เป็นลกัษณะเชิงปริมาณควบคุมดว้ยยีนหลายคู่ การแสดงของฟีโนไทป์แสดงออกมา
เป็นจ านวนมาก ค่าของความกวา้งทรงพุ่มกระจายตวัแบบต่อเน่ือง ไม่สามารถแบ่งเป็นกลุ่มไดอ้ยา่ง
ชดัเจน (ตารางท่ี 5 และภาพผนวกท่ี 3)  
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ตารางที ่5  ความกวา้งทรงพุม่ของตน้เตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2 เม่ือน ามาจดัเป็นกลุ่มอนัตรภาคชั้น 
 

 
3.1.4 ความยาวใบ  

                       ความกวา้งใบ มีขนาด 1.35 – 3.45 เซนติเมตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 2.6 เซนติเมตร 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.4 เซนติเมตร ประชากรส่วนใหญ่มีขนาดความยาวใบอยูใ่นช่วง 2.6 
– 3.0 เซนติเมตร เท่ากบั 44.1 เปอร์เซ็นต์ ความยาวใบอยู่ในช่วง 2.1 – 2.5 เซนติเมตร เท่ากบั 33.5 
เปอร์เซ็นต์ ความยาวใบอยู่ในช่วง 3.1 – 3.5 เซนติเมตร เท่ากับ 13.2 เปอร์เซ็นต์ ความยาวใบอยู่
ในช่วง 1.6 – 2.0 เซนติเมตร เท่ากบั 8.3 เปอร์เซ็นต ์และ ความยาวใบอยูใ่นช่วง 1.0 – 1.5 เซนติเมตร 
เท่ากบั 0.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ประชากรส่วนใหญ่มีค่าความกวา้งใบมากกว่า 2.1 เซนติเมตร 
เท่ากบั 90.8 เปอร์เซ็นต์ เม่ือน ามาเขียนกราฟแสดงการกระจายตวัไดก้ราฟรูประฆงัคว  ่าเบข้วา ซ่ึง
แปลว่าประชากรส่วนมากมีแนวโน้มของขนาดใบมากกว่าค่าเฉล่ียของความยาวใบ ความยาวใบ
แปรผนัตรงกบัความสูงและขนาดทรงพุ่ม ตน้ท่ีมีขนาดทรงพุ่มและความสูงตน้นอ้ยจะมีความยาว
ของใบท่ีนอ้ยลงดว้ย (ตารางท่ี 6 และ ภาพผนวกท่ี 4) 
 
 
 
 
 
 

ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) จ านวน (เปอร์เซ็นต์) 
0-5                                      2 

6-10 2.8 
11-15 6.51 
16-20 14.42 
21-25 26.05 
26-30 30.23 
31-35 13.49 
36-40 4.19 
41-45 0.4 
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ตารางที ่6  ความยาวใบของตน้แววมยรุาลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2 เม่ือน ามาจดัเป็นกลุ่ม 
                  อนัตรภาคชั้น 
 

ความยาวใบ (เซนติเมตร) จ านวน (เปอร์เซ็นต์) 
1.0-1.5 0.9 
1.6-2.0 8.3 
2.1-2.5 33.5 
2.6-3.0 44.1 
3.1-3.5 13.2 
3.6-4.0 0 

 
3.1.3 ความกวา้งใบ 

                       ความกวา้งใบ มีขนาด 1.1 - 2.7 เซนติเมตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 2.1 เซนติเมตร 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.32 เซนติเมตร ประชากรส่วนใหญ่มีขนาดความกวา้งใบอยูใ่นช่วง 
2.1 – 2.5 เซนติเมตร เท่ากบั 52.09 เปอร์เซ็นต ์ความกวา้งใบอยูใ่นช่วง 1.6 – 2.0 เซนติเมตร เท่ากบั 
34.88 เปอร์เซ็นต์ ความกวา้งใบอยู่ในช่วง 2.6 – 3.0 เซนติเมตร เท่ากบั 9.3 เปอร์เซ็นต์ และ ความ
กวา้งใบอยูใ่นช่วง 1.0 – 1.5 เซนติเมตร เท่ากบั 3.73 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ประชากรส่วนใหญ่มีค่า
ความกวา้งใบมากกว่า 1.6 เซนติเมตร เท่ากับ 96.27 เปอร์เซ็นต์ เม่ือน ามาเขียนกราฟแสดงการ
กระจายตวัไดก้ราฟรูประฆงัคว  ่าเบข้วา ซ่ึงแปลวา่ประชากรส่วนมากมีแนวโน้มของความกวา้งใบ
มากกว่าค่าเฉล่ียของความกวา้งใบ ความกวา้งใบแปรผนัตรงกบัความสูงและขนาดทรงพุ่ม ตน้ท่ีมี
ขนาดทรงพุม่และความสูงตน้นอ้ยจะมีความกวา้งใบท่ีเล็กลงดว้ย (ตารางท่ี 7และ ภาพผนวกท่ี 5) 
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ตารางที ่7  ความกวา้งใบของตน้แววมยุราลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2 เม่ือน ามาจดัเป็น 
                  กลุ่มอนัตรภาคชั้น 
 

ความกว้างใบ (เซนติเมตร) จ านวน (เปอร์เซ็นต์) 
1.0-1.5 3.73 
1.6-2.0 34.88 
2.1-2.5 52.09 
2.6-3.0 9.3 

 
3.1.4 สีดอก 

         สีดอกมีการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของสัดส่วนระหวา่งสีเหลืองและสีน ้าเงิน โดย 
มีสีดอกตั้งแต่สีม่วงเขม้จนถึงสีเหลืองเขม้ โดยจากการค่อยๆลดลงของสีม่วงและเพิ่มพื้นท่ีสีเหลือง
มากข้ึน จนสีม่วงลดลงจนหมด จากการท างานร่วมกนัของรงควตัถุระหวา่งแอนโทไซยานินซ่ึงมีสี
ม่วงและฟลาโวนอยด์ซ่ึงมีสีเหลือง ดอกท่ีมีการผสมระหวา่งรงควตัถุ 2 ชนิดจะเกิดเป็นสีหม่นของ
การผสมระหว่างสีเหลืองและสีม่วง ในสัดส่วนท่ีต่างกนัของความเขม้ของรงควตัถุทั้งสองชนิดน้ี 
ดอกแววมยุราประกอบดว้ย กลีบบนจ านวน 1 กลีบ กลีบดา้นล่าง 1 กลีบ และกลีบดา้นขา้งซ้ายขวา
อยา่งละ 1 กลีบ วดัสีดอกโดยใช ้RHS Colour Chart โดยแบ่งสีดอกออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่กลุ่มสีม่วง 
(กลุ่มท่ีมีสีม่วงมากกวา่) และ กลุ่มสีเหลือง (กลุ่มท่ีมีสีเหลืองมากกวา่) น ากลีบดอกแต่ละส่วนมาวดั
ค่าของสี ไดผ้ลดงัตารางท่ี 8 และภาพท่ี 4 
 
ตารางที ่8  สีในแต่ละส่วนของดอกแววมยรุาเม่ือวดัดว้ย RHS Colour Chart 
 

ช้ินส่วนของดอก รหัสสีกลุ่มดอกสีม่วง รหัสสีกลุ่มดอกสีเหลอืง 
กลีบบน Yellow group 11B Yellow group 13B 
กลีบล่าง Violet group 83A Yellow group 13A 

กลีบขา้งดา้นซา้ย Yellow group 8A Red –Purple group 59 A 
กลีบขา้งดา้นขวา Yellow group 8A Red –Purple group 59 A 
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ภาพที ่4  เปรียบเทียบสีของดอกในตน้แววมยรุาลูกผสมรุ่นท่ี 2 ท่ีเป็นเตตระพลอยด์ โดยแถวบน 
   เป็นกลุ่มดอกสีม่วงและแถวล่าง เป็นกลุ่มดอกสีเหลือง 
 

3.2.5 สีล าตน้และใบ 

         สีของล าตน้และใบมีการกระจายแบบต่อเน่ือง โดยแบ่งเป็นกลุ่มใหญ่ได้เป็นกลุ่มสี

แดงและกลุ่มสีเขียว โดยสีของล าตน้จะมีการกระจายตวัแบบลดหลัน่ของสีแดง และสีเขียวโดยพบ

ตน้ท่ีมีสีแดงทั้งตน้ แลว้สัดส่วนของสีแดงค่อยๆลดลง และมีสีเขียวเพิ่มข้ึน ไปจนถึงตน้ท่ีมีสีเขียว

ทั้งตน้ กลุ่มล าตน้สีแดงจะมีล าตน้เป็นสีแดงเขม้ท่ีโคนตน้แลว้สีแดงค่อยๆจางลงตามความยาวของ

ล าตน้จากส่วนโคนไปหาส่วนปลาย ใบมีสีแดงท่ีเป็นสีแดงทั้งใบ และสีแดงผสมสีเขียวจากความ

เขม้ของสีแดงในแต่ละใบ และใบล่างมีสัดส่วนของสีแดงมากกวา่ใบบน และไม่มีใบท่ีเป็นสีเขียว

ลว้น ดอกจะมีสัดส่วนของสีม่วงมากกวา่กลุ่มตน้สีเขียว ส่วนกลุ่มตน้สีเขียวล าตน้เป็นเหล่ียมสีเขียว

ใสเท่ากนัทั้งส่วนโคนและส่วนปลาย พบใบสีเขียวเพียงอย่างเดียว ดอกมีตั้งแต่กลุ่มสีม่วงจนถึงสี

เหลือง การกระจายตวัของสีตน้และสีใบน้ีเป็นแบบต่อเน่ือง ของการผสมกนัระหวา่งสีแดง และสี

เขียวและมีการลดหลัน่ของสัดส่วนลง 
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ภาพที ่5  เปรียบเทียบสีของล าตน้ในตน้แววมยรุาลูกผสมรุ่นท่ี 2 ท่ีเป็นเตตระพลอยด ์ 

               ก. ตน้ในกลุ่มสีเขียว พบลกัษณะของล าตน้เขียว และใบเขียว 

                ข. ตน้ในกลุ่มสีแดง พบลกัษณะของล าตน้สีแดง และใบสีแดง 

 

ภาพที ่6  เปรียบเทียบสีของใบของตน้แววมยรุาลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2 
               บนกลุ่มใบสีเขียว ล่างกลุ่มใบสีแดง  
 
 
 

ข 
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3.2 ลกัษณะท่ีไม่มีการกระจายตวั 

       3.2.1 การเล้ือยของตน้ 
 
    ประชากรในรุ่นท่ี 2   มีลกัษณะล าตน้แบบก่ึงเล้ือย ตน้แม่ (T. fournieri) มีลกัษณะล าตน้แบบ
ตั้ง โดยท่ีเม่ือก่ิงยาวข้ึนจะเพิ่มความสูงของต้นตามแนวตั้งข้ึนไปเร่ือยๆ ต้นพ่อ (T. baillonii)  มี
ลกัษณะล าตน้เล้ือย เม่ือก่ิงยาวข้ึนจะทอดขนานไปตามพื้นดินทุกทิศทาง เม่ือผสมกนัให้ตน้ลูกท่ีมี
ลกัษณะก่ึงเล้ือย โดยในระยะแรกท่ีก่ิงยงัไม่ยาว ความสูงตน้เพิ่มโดยการเจริญเติบโตตามแนวตั้ง เม่ือ
ก่ิงมีความยาวมากข้ึน จะเร่ิมเล้ือยลงขนานกบัพื้นดิน ความสูงลดลงจากตอนแรกเล็กน้อย แต่ไม่
เล้ือยขนานกบัพื้นดินทั้งก่ิง ท าให้ตน้มีทั้งส่วนท่ีเป็นก่ิงตั้งและส่วนท่ีเล้ือยกลายเป็นทรงพุ่มขนาด
ใหญ่ 
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ภาพที ่7  แสดงลกัษณะทรงพุม่ของแววมยรุา 

               ก. ทรงพุม่แบบตั้งใน Torenia fournieri 

               ข. ทรงพุม่แบบเล้ือยขนานกบัดิน ใน Torenia baillonii 

               ค. ทรงพุม่แบบก่ึงเล้ือย ในลูกผสม Torenia fournieri x Torenia baillonii 
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3.2.2 รูปร่างใบ 

          ประชากรทั้งหมดมีใบแบบรูปไข่ (ovate) ซ่ึงเหมือนกบัลกัษณะใบของตน้พอ่ และแม่ 
ซ่ึงแผน่ใบมีส่วนกวา้งท่ีสุดของแผน่ใบค่อนมาทางฐานใบแลว้ค่อยๆเรียวไปทางปลายใบ รูปร่างใบ
ไม่มีความแตกต่างกนัในประชากรมีเพียงสีใบท่ีต่างกนั 
 

4. ความมีชีวติของละอองเรณู 

     จากการวดัความมีชีวิตของละอองเรณูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์พบวา่งละอองเรณูท่ีมีชีวิต

จะมีขนาดใหญ่ และมีสีแดงเขม้ รูปร่างกลม มองเห็นขอบชดัเจน ส่วนละอองเรณูท่ีไม่มีชีวิตจะมี

ขนาดเล็กกวา่ เห็นขอบสีเขม้แต่ขา้งในเป็นสีชมพูอ่อน รูปร่างกลมแต่มีบางช้ินทีขอบมีการเวา้เขา้ไป

ท าใหรู้ปร่างอยูก่ึ่งกลางระหวา่งทรงกลม และทรงรี  

   ตรวจนบัความมีชีวิตของละอองเรณูจ านวน 10 ตน้ ตน้ละ 3 ซ ้ า พบว่า ความมีชีวิตของ

ละอองเรณูมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 46.89 ±6.93 เปอร์เซ็นต์ โดย ความมีชีวิตของละอองเรณูต ่าสุดและ

สูงสุด ไดแ้ก่ 34.66 เปอร์เซ็นต ์และ 58 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั พืชท่ีเป็นหมนัแลว้ท าการเพิ่มจ านวน

โครโมโซมแล้วจะต้องมีความสมบูรณ์พนัธ์ุ 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ในลูกผสมรุ่นท่ี 2 อัตราความ

สมบูรณ์เท่ากบั 46 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงแสดงว่า โครโมโซมจบักนัไดแ้ค่บางส่วน จากการท่ีโครโมโซม

ของลูกผสมมีความคลา้ยคลึงกนัแต่ไม่ใช่โครโมโซมเดียวกนั 
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ตารางที ่9  เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของละอองเรณูในดอกของแววมยุราลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยด์ 
                  ในรุ่นท่ี 2 
 

ต้นที่ เปอร์เซ็นต์ละอองเรณูเฉลีย่แต่ละต้น 
1                                       39  
2 45.66 
3 49.66 
4 34.66 
5 46.66 
6 53.33 
7 42.33 
8                                       52 
9                                       58 

10 47.66 
เปอร์เซ็นต์ละอองเรณูเฉลีย่ทั้งหมด 46.89 
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ภาพที ่8  ภาพถ่ายละอองเรณูภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ก าลงัขยาย 400 เท่า  

                ก. ละอองเรณูของตน้โพลีพลอยด์ 
 
                ข. ละอองเรณูของตน้ดิพลอยด์ 
 
                ค. ภาพเปรียบเทียบขนาดระหวา่งละอองเรณูของตน้ดิพลอยด ์(ซา้ย) และตน้โพลีพลอยด ์  
                    (ขวา) 
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5. จ านวนโครโมโซม 

                  โครโมโซมของลูกผสมทั้งหมด เม่ือท าการวดัโดยวิธี EMS method  (Kikuchi et al., 

2006) มีจ านวน34 คู่ (2n=4x=34) เท่ากบัลูกผสมรุ่นท่ี 1 ท่ีมาจากการเพิ่มจ านวนโครโมโซม  

 

ภาพที ่9  จ  านวนโครโมโซมของตน้ตน้แววมยรุาลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2  

               ก. โครโมโซมของแววมยรุาลูกผสมในรุ่นท่ี 1 มีจ  านวนโครโมโซมเท่ากบั 2n=4x=34 

               ข. โครโมโซมของแววมยรุาลูกผสมในรุ่นท่ี 1 มีจ  านวนโครโมโซมเท่ากบั 2n=4x=34 

               ค. โครโมโซมของแววมยรุาลูกผสมในรุ่นท่ี 2 มีจ  านวนโครโมโซมเท่ากบั 2n=4x=34 

               ง. โครโมโซมของแววมยรุาลูกผสมในรุ่นท่ี 2 มีจ  านวนโครโมโซมเท่ากบั 2n=4x=34 
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6. ตน้ท่ีคดัเลือกเก็บไวเ้พื่อพฒันาเป็นพนัธ์ุการคา้ 

    6.1 หมายเลข 14.9 เม่ืออายุ 90 วนั มีความสูง 11 เซนติเมตร ขนาดทรงพุ่ม 10.5x13 

เซนติเมตร ขนาดใบ 2x2.6 เซนติเมตร ล าตน้สีเขียวอมแดง ดอกมีสีม่วงเขม้ 

 
ภาพที ่ 10  ตน้แววมยรุาลูกผสมรุ่นท่ี 2 หมายเลข 6.1 
 
     6.2 หมายเลข 5.7 เม่ืออาย ุ90 วนั มีความสูง 22 เซนติเมตร ขนาดทรงพุม่ 21.5x23.5 
เซนติเมตร ขนาดใบ 3x3.5 เซนติเมตร ล าตน้สีเขียวอมแดง ดอกมีสีม่วงเขม้ 
 

 
ภาพที ่ 11  ตน้แววมยรุาลูกผสมรุ่นท่ี 2 หมายเลข 5.7 
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                 6.3 หมายเลข 13.6 เม่ืออาย ุ90 วนั มีความสูง 22 เซนติเมตร ขนาดทรงพุม่ 19x23 
เซนติเมตร ขนาดใบ 2.1x2.6 เซนติเมตร ล าตน้สีเขียวอมแดง ดอกมีสีเหลืองเขม้ 
             

 
ภาพที ่ 12  ตน้แววมยรุาลูกผสมรุ่นท่ี 2 หมายเลข 13.6 
           
    6.4 หมายเลข 6.1 เม่ืออาย ุ90 วนั มีความสูง 22 เซนติเมตร ขนาดทรงพุม่ 30x33
เซนติเมตร ขนาดใบ 2.1x2.8 เซนติเมตร ล าตน้สีเขียวอมแดง ดอกมีสีเหลืองเขม้ 

 
ภาพที ่ 13  ตน้แววมยรุาลูกผสมรุ่นท่ี 2 หมายเลข 6.1 
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        6.5 หมายเลข 3.25 เม่ืออาย ุ90 วนั มีความสูง 21 เซนติเมตร ขนาดทรงพุม่ 20x20
เซนติเมตร ขนาดใบ 2.4x2.85 เซนติเมตร ล าตน้สีเขียวอมแดง กลีบดอกลายโดยพบวา่สีของกลีบ
ดอกจะเป็นร้ิวสีของสีเหลืองและสีม่วง เห็นเป็นแถบสีชดัเจน สีไม่ไดผ้สมกนั 
 

 
ภาพที ่ 14  ตน้แววมยรุาลูกผสมรุ่นท่ี 2 หมายเลข 3.25 
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วจิารณ์ 

1. จ  านวนเมล็ดต่อฝักของตน้แววมยรุาลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2  

     จ  านวนเมล็ดต่อฝักในรุ่นท่ี 2 ของแต่ละตน้ มีความแตกต่างกนั โดยตน้ท่ีมีค่ามากท่ีสุด
เท่ากบั 280 เมล็ดต่อฝัก ในขณะท่ีตน้ท่ีนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 75  เมล็ดต่อฝัก ความแตกต่างน้ีเน่ืองมาจาก
สภาพความสมบูรณ์ของตน้ท่ีต่างกนั จากขอ้มูลการเจริญเติบโตท่ีมีการกระจายตวัของลกัษณะทาง
สัณฐานวิทยาต่างๆ ต้นแววมยุราทั้ งหมดเล้ียงในสภาพแวดล้อมเดียวกัน  ได้รับการดูแลแบบ
เดียวกนั ดงันั้น ความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนน่าจะมาจากพนัธุกรรม ลกัษณะการแสดงออกของฟีโนไทป์
ของพืชแต่ละตน้เท่ากบัค่าของจีโนไทป์บวกกบัสภาพของส่ิงแวดลอ้ม เม่ือพืชไดรั้บส่ิงแวดลอ้ม
เดียวกนั ดงันั้นการแสดงออกของฟีโนไทป์จึงมาจากการแสดงออกของจีโนไทป์ท่ีต่างกนั (ธีระและ
วชัรินทร์, 2542) ในพืชกลุ่ม brassica พบว่า จ  านวนเมล็ดเก่ียวขอ้งกบัสภาพแวดลอ้มท่ีไดรั้บ การ
เพิ่มความสมบูรณ์ของตน้โดยการเพิ่มระยะห่างระหวา่งตน้หรือการเพิ่มปริมาณปุ๋ยแบบทนัทีทนัใด 
ส่งผลให้มีการเจริญเติบโตของก่ิงก้านมากข้ึน จ านวนฝักมากข้ึน ส่งผลให้จ  านวนเมล็ดเพิ่มข้ึน 
(Olsson, 1960) ในถัว่เหลือง (Glycine max) พนัธ์ุท่ีมีใบแคบมีแนวโน้มท่ีจะมีจ านวนเมล็ดต่อฝัก
มากกวา่พนัธ์ุท่ีมีใบกวา้ง ลกัษณะน้ีควบคุมดว้ยยีนแฝงต าแหน่งเดียว  ln ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียน
รูปของกรดอะมิโน โดยในพนัธ์ุใบกวา้งจะมียีนเป็น Ln ตน้ใบแคบมียนี ln จะมีปริมาณของเมล็ดต่อ
ฝักมากกวา่พนัธ์ุใบกวา้ง (Jeong et al., 2012) 
 

2. อตัราการงอกของเมล็ดแววมยรุาลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยดใ์นรุ่นท่ี 2 
 
    อตัราการงอกของเมล็ดในรุ่นท่ี 2 เท่ากบั 25 เปอร์เซ็นต ์ โดยปกติแลว้เปอร์เซ็นตก์ารงอก

ของเมล็ดต ่าในธรรมชาติ โดยสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการงอกของเมล็ดแววมยุรา เมล็ดจะใช้

เวลา 14-30 วนัในการงอกในท่ีร่ม ท่ีอุณหภูมิ 21-24 องศาเซลเซียส ใช้เวลาในการงอก 7-17 วนั 

(Anonymous, 2008) ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัสภาพอุณหภูมิในประเทศไทยแลว้ ท าให้เปอร์เซ็นตก์าร

งอกต ่ามาก การทดลองจึงไดใ้ช้  จิบเบอเรลลินเพื่อช่วยให้อตัราการงอกดีข้ึน โดยพบว่า ในเมล็ด 

Chaenorrhinum minus ซ่ึงเป็นพืชในวงศ์ Scrophulariaceae ซ่ึงมีการพกัตวัแบบ embryo dormancy 

พบวา่เม่ือแช่เมล็ดดว้ยจิบเบอเรลลินหรือให้ความเยน็สามารถแกก้ารพกัตวัของเมล็ดได ้(Arnold et 

al., 1996) จึงเลือกใชจิ้บเบอเรลลินเพื่อช่วยให้อตัราการงอกดีข้ึน ABA เก่ียวขอ้งกบัการพกัตวัของ

เมล็ดแต่พบวา่เม่ือให้จิบเบอเรลลินสามารถท าให้ผลของ ABA ลดลงหรือหายไปได ้อตัราการงอก

ของเมล็ดจึงเพิ่มข้ึน (Kucera et al., 2005) ในตน้ Arabidopsis thaliana สายพนัธ์ุกลายพนัธ์ุท่ี มียีน 
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rdo1 และ rdo2 พบวา่การพกัตวัของเมล็ดลดลง โดยท่ีพนัธ์ุกลายพนัธ์ุ rdo1 มีระดบัของ ABA และ

ตอบสนองต่อ ABA ปกติ แต่ พนัธ์ุกลายพนัธ์ุ rdo2 พบวา่มีการตอบสนองต่อการสังเคราะห์ตวัยบัย ั้ง

จิบเบอเรลลินลดลง พนัธ์ุกลายพนัธ์ุทั้ง 2 น้ี มีอตัราการงอกเพิ่มข้ึน ใน Arabidopsis thaliana น้ีพบวา่ 

ยีน RDO1 และ RDO2 เก่ียวขอ้งกบักระบวนการท่ีน าไปสู่การพฒันาของการพกัตวัของเมล็ด และ

พบว่ายีน RDO2 ควบคุมขั้นตอนในการชกัน าการพกัตวัของเมล็ดซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการชกัน า ABA 

และ ท าให้ตอ้งเพิ่มปริมาณจิบเบอเรลลินมากเพิ่มข้ึนเพื่อให้เกิดการงอก (Leon-Kloosterziel et al., 

1996) 

3. การกระจายตวัของลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 
   
           3.1 การกระจายตวัแบบต่อเน่ือง (continuous segregation) 

           จากกราฟแสดงการกระจายตวัของลกัษณะทางสัณฐานวทิยา พบวา่ มีการกระจายตวั
แบบต่อเน่ือง เม่ือน ามาวาดเป็นกราฟไดก้ราฟท่ีมีลกัษณะเป็นรูประฆงัคว  ่า ท่ีมีการเบใ้นทิศทางท่ี
ต่างกนัข้ึนกบัค่าของขอ้มูลในลกัษณะนั้น จากการท่ีขอ้มูลมีหลายค่าแบบต่อเน่ืองและแสดงกราฟ
ในรูประฆงัคว  ่าแบบน้ี แสดงให้เห็นว่า การท่ีขอ้มูลมีความต่อเน่ืองกนัเน่ืองมาจากลกัษณะทั้ง 5  
ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความสูงตน้ ความยาวทรงพุ่ม ความกวา้งทรงพุ่ม ความกวา้งใบและ ความยาวใบ มี
การควบคุมดว้ยยีนหลายคู่ เป็นลกัษณะเชิงปริมาณ ท าให้ไม่สามารถแบ่งค่าของประชากรออกเป็น
กลุ่มๆไดอ้ยา่งชดัเจน (Brown and Caligari, 2008)  

 
           สีดอกมีการกระจายตวัแบบต่อเน่ือง ของ สัดส่วนระหวา่งสีเหลืองและสีน ้ าเงิน โดย
จะมีสีดอกตั้งแต่สีม่วงเขม้จนถึงสีเหลืองเข้ม โดยจากการค่อยๆลดลงของสีม่วงและเพิ่มพื้นท่ีสี
เหลืองมากข้ึน จนสีม่วงลดลงจนหมด จากการท างานร่วมกนัของรงควตัถุระหวา่งแอนโทไซยานิน
ซ่ึงมีสีม่วงและฟลาโวนอยด์ซ่ึงมีสีเหลือง ดอกท่ีมีการผสมระหว่างรงควตัถุ 2 ชนิดน้ีจะออกเป็นสี
หม่นของการผสมระหวา่งสีเหลืองและสีน ้ าเงิน ในสัดส่วนท่ีต่างๆกนัของความเขม้ของรงควตัถุทั้ง
สองชนิดน้ี เม่ือแอนโทไซยานินท างานร่วมกบัรงควตัถุอ่ืน พบวา่ ใหสี้ดอกท่ีมีแนวโนม้ไปทางสีน ้ า
เงิน รงควตัถุหลกัของสีดอกแววมยุราคือแอนโทไซยานิน ซ่ึงเป็นฟลาโวนอยด์ประเภทหน่ึง  แอน
โทไซยานินเป็นรงควตัถุท่ีละลายน ้ าได ้ซ่ึงให้สีแดง น ้ าเงินและม่วง แอนโทไซยานินประกอบดว้ย
สายของไกลโคไซด์ (glycoside) หรือ อะคลิไกลโคไซด์ (acyglycoside) เป็น อะกลีโคน แอนโทไซ
ยานิดิน (aglycone anthocyanidin) โดยแอนโทไซยานิดีน แบ่งออกไดเ้ป็น 6 ชนิดไดแ้ก่ พีลาร์โกนิ
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ดีน (pelargonidin) ไซยานิดีน (cyanidin) พีโอนิดีน (peonidin) เดลฟินิดีน (delphinidin) พิทูนิดีน 
(petunidin) และ  มลัวดีิน (malvidin) (Suzuki et al. 2000) 
 
         ไดมี้การศึกษาการสังเคราะห์แอนโทไซยานินในพิทูเนีย ขา้วโพดและดอกล้ินมงักร 
พบวา่ เอนไซมท่ี์จ าเพาะชนิดแรกในการสังเคราะห์ฟลาโวนอยด์และแอนโทไซยานินคือ chalcone 
synthase (CHS) และ dihydroflavonol 4-reductase (DFR) ตามล าดบั ขั้นตอนการสังเคราะห์แอนโท
ไซยานินในพืชเหล่าน้ีรวมทั้งแววมยุรามีขั้นตอนเหมือนกนั อาจมีแตกต่างกนับา้งในชนิดของแอน
โทไซยานินท่ีผลิตในพืชต่างชนิดกัน โดยท่ีพิทูเนียผลิต พีลาร์โกนิดีน (pelargonidin) ในชณะท่ี 
ขา้วโพดและดอกล้ินมงักรผลิต เดลฟินิดีน (delphinidin) แววมยุราผลิตทั้ง เดลฟินิดีน (delphinidin) 
ซ่ึงให้สีม่วงหรือสีน ้ าเงิน และ พีลาร์โกนิดีน (pelargonidin) ท่ีให้สีส้มหรือสีอิฐ แววมยุราลูกผสม
พนัธ์ุ ‘Summerwave®’ สร้างแอนโทไซยานิน 4 ชนิดคือ มลัวิดีน (malvidin) 76.4 เปอร์เซ็นต์ พีโอนิ
ดีน (peonidin) 18.8 เปอร์เซ็นต ์พิทูนิดีน (petunidin) 2.9 เปอร์เซ็นต ์และ ไซยานิดีน (cyanidin) 1.9 
เปอร์เซ็นต ์(Miyazaki et al. 2006) 
  

         Kukishi และคณะ (2006) พบว่า โครโมโซมของ Torenia fournieri และ   Torenia 

baillonii  มีความคลา้ยคลึงกนั เน่ืองจากมีบรรพบุรุษร่วมกนัแต่มีวิวฒันาการต่างกนั ท าให้เม่ือผสม

กนัโครโมโซมจบักนัไดบ้างส่วนแต่ไม่สมบูรณ์ เช่น จากการผสมขา้มชนิดปกติชุกโครโมโซมอาจ

เป็น AA ผสมกบั BB ได้ลูกผสมท่ีเป็น AB เม่ือเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม จะได้ลูกผสมเตตระ

พลอยด์ท่ีเป็น autopolyploid AABB ซ่ึงมีความสมบูรณ์พนัธ์ุ 100 เปอร์เซ็นต์ แต่ในกรณีของแวว

มยรุาลูกผสมชุดน้ี เน่ืองจากโครโมโซมของพอ่และแม่มีความใกลเ้คียงกนัมาก ชุดผสมอาจเป็น AA 

ผสมกบั A’A’ ท าให้ได ้ลูกผสม AA’ เม่ือเพิ่มชุดโครโมโซม จะไดเ้ป็น AAA’A’  โพลีพลอยด์ชนิดน้ี

เรียกวา่ เซกเมนทลัอลัโลโพลีพลอยด ์(Segmental allopolyploid) โดยเม่ือพ่อแม่ท่ีน ามาท าลูกผสมมี

ความใกล้ชิดกันมากหรือเป็นลูกผสมพ่อหรือแม่เดียวกัน หรือ ผสมกันในเครือญาติ จะท าให้

พฤติกรรมการแสดงของการแบ่งเซลล์ในระยะไมโอซีสแสดงออกแบบออโตโพลีพลอยด์ในส่วน

ของโครโมโซมท่ีเหมือนกนัและจบักนัไดบ้างส่วนในโครโมโซมท่ีคลา้ยกนั ท าใหมี้การแลกเปล่ียน

ช้ินส่วนของโครโมโซม มีควอดิวาเลนทเ์กิดข้ึนในระยะของการแบ่งเซลล์ ไดโ้ครโมโซมบางส่วน

ใหม่ท่ีไม่เหมือนในพ่อแม่จากการแลกเปล่ียนช้ินส่วนโครโมโซม ท าให้ลูกมีลกัษณะใหม่ท่ีแตกต่าง

จากพอ่แม่ข้ึนกบัลกัษณะของโครโมโซมท่ีเปล่ียนไป ลูกมีการกระจายตวัเกิดข้ึน (Sybenga, 1996) 
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          สีใบและสีล าตน้มีการกระจายตวัแบบต่อเน่ือง ซ่ึงแตกต่างกบัในประชากรพริกรุ่นท่ี 2 
ท่ีผสมระหว่าง Capsicum annuum L. ‘บางช้าง’ และ C. chinense Jacq. ‘PBC932’ พบว่าลักษณะ
รูปทรงใบสีใบ และสีแอนโทไซยานินท่ีขอ้ มีความแตกต่างกนัในสายพนัธ์ุพ่อแม่ คือ บางช้างมี
รูปทรงใบแบบ lanceolate ใบสีเขียวเขม้และขอ้มีสีม่วง ส่วน ‘PBC932’ มีรูปทรงใบแบบ ovate ใบมี
สีเขียวและขอ้มีสีเขียว ลกัษณะการกระจายตวัในประชากรรุ่นท่ี 2 เป็นไปตามกฎเมนเดลคือ รูปทรง
ใบแบบ ovate และ lanceolate สีของใบเป็นสีเขียวและสีเขียวเขม้ และสีแอนโทไซยานินท่ีขอ้เป็นสี
ม่วงและสีเขียว ในอตัราส่วน 3:1 ทุกลกัษณะ และแต่ละลกัษณะเป็นอิสระต่อกนั (ณภทัร, 2547) 
  

3.2 ลกัษณะท่ีไม่มีการกระจายตวั 

           ลกัษณะท่ีไม่มีการกระจายตวั ไดแ้ก่ การเล้ือยของตน้และรูปร่างใบโดยส่วนท่ีไม่มีการ
กระจายตวันั้นเกิดจากยนีท่ีควบคุมลกัษณะทั้ง 2 อยูบ่นโครโมโซมส่วนท่ีเหมือนกนั แสดงออกเป็น
ออโตโพลีพลอยดคื์อไม่มีการกระจายตวัเกิดข้ึน เน่ืองจากโครโมโซมเหมือนกนัเขา้คู่กนัไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ไม่มีการแลกเปล่ียนช้ินของโครโมโซม ไดล้กัษณะของลูกเดิมท่ีเหมือนพ่อแม่ทุกประการ 
(Sybenga, 1996) 
 

4. ความมีชีวติของละอองเรณู 
 

    จากการตรวจนับความมีชีวิตของละอองเรณู จ านวน 10 ต้น พบว่า ความมีชีวิตของ

ละอองเรณูมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 46.89±6.93 เปอร์เซ็นต ์โดย ความมีชีวติของละอองเรณูต ่าสุดและสูงสุด

ไดแ้ก่ 34 เปอร์เซ็นต์ และ 58 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั การตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเรณูดว้ย

การยอ้มสี acetocarmine พบว่าความมีชีวิตของละอองเรณูแตกต่างกนัมาก เน่ืองจากการศึกษาดว้ย

การยอ้มสีอาศยัการท าปฏิกิริยาของสารเคมีกบัโครงสร้างเฉพาะ เช่น เอนไซม ์แป้งโครมาตินและ 

สารอ่ืนๆ ท่ีมีประสิทธิภาพในการตอบสนองกับสีย ้อม ซ่ึงละอองเรณูเหล่าน้ีมีระดับของ

องค์ประกอบทางเคมีท่ีสูงพอจะยอ้มติดสี (เกรียงศกัด์ิและคณะ, 2551) ในการเป็นเพิ่มจ านวน

โครโมโซมเพื่อให้เป็นโพลีพลอยด์นั้นท าให้เกิดความไม่เสถียรของจีโนม ความไม่สมดุลของ

โครโมโซม การเกิดการผสมตวัเองไม่ติด และ ความสามารถในการสืบพนัธ์ุลม้เหลว (Chen, 2007) 

ซ่ึงส่งผลใหค้วามมีชีวติของละอองเรณูลดลงได ้

 



 

53 
 

 
 

สรุป 

จ านวนเมล็ดต่อฝักของแววมยุราแต่ละตน้ต่างกนัเน่ืองความแขง็แรงของตน้ท่ีต่างกนัส่งผล
ใหส้ามารถผลิตเมล็ดไดต่้างกนั อตัราการงอกของเมล็ดเท่ากบั 25 เปอร์เซ็นตเ์น่ืองจากเมล็ดมีการพกั
ตวั 
 การศึกษาการกระจายตวัของลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของแววมยุราลูกผสมในรุ่นท่ี 2 
พบวา่ มีการกระจายตวัใน 3 รูปแบบไดแ้ก่ การกระจายตวัแบบต่อเน่ือง ไดแ้ก่ ความสูงตน้ ความยาว
ทรงพุ่มความกวา้งทรงพุ่ม  ความยาวใบ และ ความกวา้งใบ โดยได้ค่าของขอ้มูลกระจายอย่าง
ต่อเน่ือง แสดงขอ้มูลในรูปของกราฟ สามารถเขียนกราฟได้รูประฆงัคว  ่าท่ีมีการเบซ้้ายและขวา 
ออกไปจากค่าเฉล่ียของประชากร และ สีดอกมีการกระจายตวัแบบต่อเน่ือง จากสีม่วงเขม้ไปจนถึง
สีเหลืองเขม้  โดยเกิดจากการค่อยๆลดลงของสีม่วงและค่อยๆ เพิ่มข้ึนของสีเหลือง สีล าตน้และสีใบ
มีการกระจายตวัแบบต่อเน่ือง โดยมีกลุ่มสีแดงเขม้ถึงเขียวเขม้โดยเกิดจากการค่อยๆลดลงของสีแดง
และค่อยๆ เพิ่มข้ึนของสีเขียว ลกัษณะท่ีมีการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองน้ีเกิดจากการควบคุมโดยยีน
หลายต าแหน่งลกัษณะท่ีไม่มีการกระจายตวัไดแ้ก่ การเล้ือยของตน้และรูปร่างใบ ความมีชีวิตของ
ละอองเรณูเฉล่ียเท่ากบั 46.89 ±6.93  เม่ือวดัจ านวนโครโมโซมดว้ยวิธี EMS method พบวา่จ านวน
โครโมโซมเท่ากบั 2n=4x=34 ซ่ึงเท่ากับลูกผสมท่ีเป็นเตตระพลอยด์ในรุ่นท่ี 1 จากลักษณะของ
ประชากรแววมยุราชนิดน้ี อาจแปลได้ว่าแววมยุราลูกผสมชนิดน้ีเป็นอลัโลเตตระพลอยด์แบบ 
segmental allopolyploid ท่ีโครโมโซมสามารถแลกเปล่ียนช้ินส่วนกนั ท าให้ไดล้กัษณะอ่ืนๆท่ีต่าง
จากประชากรรุ่นท่ี 1 และเกิดการกระจายตวัของลกัษณะต่างๆข้ึนได ้ในส่วนท่ีโครโมโซมคลา้ยกนั
และไม่มีการกระจายตวัข้ึนในบริเวณท่ีโครโมโซมเหมือนกนัและเขา้คู่กนัไดพ้อดี 
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ข้อเสนอแนะ 

เมล็ดแววมยุราลูกผสมชนิดน้ีมีการพกัตวั เมล็ดขนาดเล็ก และตอ้งการอุณหภูมิต ่าในการ
งอกในธรรมชาติ เม่ือให้สารจิบเบอเรลลินเพื่อแกก้ารพกัตวั พบวา่ เปอร์เซ็นต์การงอกยงัคงต ่าอยู่
เพียง 25 เปอร์เซ็นต ์การศึกษาต่อไปควรแกก้ารพกัตวัใหจ้  านวนเมล็ดเพิ่มมากข้ึน  

 
การวดัความสูงของตน้แววมยรุาลูกผสม ประชากรกลุ่มน้ีมีลกัษณะล าตน้แบบก่ึงเล้ือย  การ

วดัความสูงท่ีระยะ 30 และ 60 หลงัเพาะเมล็ด พบวา่ เม่ืออายุ 60 วนัหลงัเพาะเมล็ด ความสูงของตน้
ลดลงเน่ืองจากเม่ือก่ิงมีขนาดยาวข้ึนจะเล้ือยทอดขนานกบัดิน ท าให้ความสูงลดลงส่วนหน่ึง ดงันั้น
จึงน าเสนอขอ้มูลเฉพาะ 60  วนัหลงัเพาะเมล็ดระยะท่ีตน้แววมยรุามีการเจริญเติบโตเตม็ท่ีแลว้ 
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ภาพผนวกที ่1  กราฟแสดงการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความสูงตน้เม่ือน าขอ้มูลมาจดัเป็น  
                          กลุ่มอนัตรภาคชั้น 
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ภาพผนวกที ่2  กราฟแสดงการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความยาวทรงพุม่เม่ือน าขอ้มูลมาจดัเป็น 
                         กลุ่มอนัตรภาคชั้น 
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ภาพผนวกที ่3  กราฟแสดงการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความกวา้งทรงพุม่เม่ือน าขอ้มูลมา 
                         จดัเป็นกลุ่มอนัตรภาคชั้น  
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ภาพผนวกที ่4  กราฟแสดงการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความยาวใบเม่ือน าขอ้มูลมาจดัเป็นกลุ่ม 
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ภาพผนวกที ่5  กราฟแสดงการกระจายตวัแบบต่อเน่ืองของความกวา้งใบเม่ือน าขอ้มูลมาจดัเป็น 
                         กลุ่มอนัตรภาคชั้น 
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