
บทที่ 4 

การพัฒนาโปรแกรมวิเคราะหการตัดสินใจเชิงพื้นที่ 

 

การตัดสินใจเลือกพ้ืนที่เพ่ือใชในการวางแผนเชิงยุทธศาสตรเปนงานที่มีความสลับซับซอน 

และตองการผูมีสวนรวมในการตัดสินใจตามวัตถุประสงคที่เฉพาะเจาะจง โครงสรางของการ

ตัดสินใจประกอบดวยหลายหลักเกณฑและทางเลือก ซึ่งมีทั้งหลักเกณฑที่สอดคลองสนับสนุนกัน

และที่ขัดแยงกัน นอกจากนี้ ขอมูลเชิงพ้ืนที่ยังมีสวนเพิ่มความยุงยากใหกับการตัดสินใจ อัน

เนื่องมาจากความหลากหลาย ทั้งในดานที่มาของขอมูล ชนิด หนวยวัด   ความไมแนนอนดังกลาว

จะถูกนํามาวิเคราะหรวมกับคาความสําคัญ (ถวงน้ําหนัก) ของแตละหลักเกณฑ เพื่อใหไดผลลัพธ

ซ่ึงแสดงลําดับความสําคัญของทางเลือกที่อาจนําไปใชแกไขสถานการณที่เปนปญหา ดังนั้น

กระบวนการวิเคราะหการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ (Multicriteria Decision Analysis, 

MCDA) จึงอํานวยประโยชนใหแกผูกําหนดนโยบาย นักวางแผน และผูมีสวนไดสวนเสียใน

สถานการณนั้น  

ในปจจุบัน มีผูนําวิธีการ MCDA มาใชรวมกับระบบภูมิสารสนเทศอยางกวางขวาง

(Boroushaki and Malczewski, 2008; Liu et al., 2007; Malczewski, 2006) รวมทั้งประยุกตใช

ในการเกษตร  (Baja et al., 2002; Braimoh et al., 2004; Zhang et al., 2004)  

ระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System, GIS) บางระบบไดรวมเอา 

MCDA เขาเปนสวนหนึ่งของการวิเคราะห เชน IDRISI (Eastman, 1993) และมีการพัฒนา 

MCDA ใหสามารถวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่รวมกับโปรแกรม ArcInfo (Hill et al., 2005) โดย

พัฒนาในลักษณะของชุดคําส่ัง Arc Macro Language (AML) ซึ่งไมสะดวกในการใชงานทั้งในแง

ความสอดคลองกับระบบภูมิสารสนเทศที่ใชงานกันอยางแพรหลายในประเทศไทย และในแงการ

โตตอบกับผูใชโดยใชภาษาไทย 

  ดังนั้นการบูรณาการวิธีการวิเคราะหกระบวนการตัดสินใจแบบ MCDA เขากับระบบภูมิ

สารสนเทศที่มีระบบเชื่อมโยงกับผูใชเปนภาษาไทยจึงเปนสิ่งจําเปนในการใชระบบสนับสนุนการ

ตัดสินใจในการวางแผนยุทธศาสตรเพ่ือจัดการทรัพยากรทางการเกษตร และเปนการกระตุนใหมี

การประยุกตใช GIS เพื่อการวิเคราะหเชิงพื้นที่มากข้ึน เนื่องจากในปจจุบันการใชงาน GIS สวน

ใหญเปนการใชแสดงแผนที่และสืบคนขอมูลเชิงพ้ืนที่ ในขณะที่ GIS มีขีดความสามารถในการ

สนับสนุนการตัดสินใจเพ่ือวางแผนและจัดการทรัพยากรเกษตร ที่ตองการขอมูลนําเขาและผลลัพธ

เปนขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหสามารถเห็นความสัมพันธของขอมูลประเภทตางๆ ไดดี ทําใหเกิดระบบ

ที่สนับสนุนการทํางานเชิงบูรณาการอยางแทจริง  
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กรอบแนวคิด 

ข้ันตอนการวิเคราะหการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑเชิงพื้นที่ ประกอบดวย 1) การ

กําหนดวัตถุประสงคของการวิเคราะห 2) การกําหนดหลักเกณฑและขอจํากัด 3) การสรางหนวย

แผนที่เพื่อการวิเคราะหจากช้ันขอมูลเชิงพ้ืนที่ที่เปนหลักเกณฑและขอจํากัด 4) การปรับมาตรฐาน

คาขอมูลที่เปนหลักเกณฑของแตละหนวยแผนที่ 5) การกําหนดวิธีการวิเคราะหการตัดสินใจ และ 

6) การแสดงผลของการวิเคราะหเปนแผนที่ (รูปที่ 4-1)  

 
รูปท่ี 4-1 ข้ันตอนการวิเคราะหการตดัสินใจแบบหลายหลักเกณฑเชิงพ้ืนที ่

ระบบ MCDA-GIS ไดรับการออกแบบและพัฒนาขึ้นเพ่ือทํางานรวมกับระบบรวมตัดสินใจ 

(รตส.) และโปรแกรม ArcView9.x โดยเพิ่มขีดความสามารถในการวิเคราะหการตัดสินใจแบบ

หลายหลักเกณฑใหสามารถทํางานกับขอมูลเชิงพื้นที่ได การพัฒนาระบบดังกลาวมีแนวคิดที่จะ

แยกระบบการวิเคราะหเชิงพื้นที่ออกจากระบบ รตส. เพ่ือตอบสนองตอความตองการของผูใชที่มี

หลายกลุม ระบบ รตส. มุงเนนกลุมผูตัดสินใจที่ไมตองการการวิเคราะหเชิงพ้ืนที่ ในขณะที่ระบบ 

MCDA-GIS สามารถตอบสนองตอกลุมการตัดสินใจที่ใชและวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนที่ไดในระดับ

หนึ่ง แตยังขาดเครื่องมือที่อํานวยประโยชนตอกระบวนการวิเคราะหการตัดสินใจที่มีความซับซอน

และมีข้ันตอนที่ตองดําเนินการซ้ําหลายครั้งจนกวาจะไดผลลัพธ จึงมีความจําเปนตองพัฒนาระบบ

วิเคราะหแบบหลายหลักเกณฑเชิงพื้นที่ข้ึนเพื่อตอบสนองความตองการดังกลาว 

ระบบนี้ไดรับการพัฒนาขึ้นโดยใชภาษา Visual Basic และ COM component ของระบบ 

ArcGIS มีสวนติดตอกับผูใชเปนภาษาไทย สามารถวิเคราะหขอมูลไดทั้งประเภทเวกเตอรและ



การพัฒนาระบบวิเคราะหแบบหลายหลักเกณฑเชิงพ้ืนที่เพ่ือใชในระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 
 

43 

ราสเตอร ถาเปนขอมูลประเภทเวกเตอร ระบบรองรับขอมูลรูปเหล่ียมปด (polygon) ไดทั้งรูปแบบ 

Feature Dataset จากฐานขอมูล Geodatabase หรือขอมูลประเภท Shape file นอกจากนี้ ระบบ

รองรับขอมูลประเภทกริดได ผลลัพธจากการวิเคราะหจะถูกจัดเก็บไวไดทั้งสองรูปแบบ หากเปน

ขอมูลเวกเตอรระบบจะทําการจัดเก็บขอมูลในรูปแบบของ Shape file สําหรับขอมูลประเภท

ราสเตอรจะถูกจัดเก็บในรูปแบบกริดของ ArcInfo 

โปรแกรมไดรับการออกแบบใหมีสวนติดตอกับผูใชโดยทอนการวิเคราะหขอมูลที่มีข้ันตอน

สลับซับซอนใหเปนขั้นตอนที่งายตอการใชงาน การจัดลําดับความสําคัญของหลักเกณฑทําไดโดย

ระบบ รตส. ซึ่งจะทําหนาที่ในการวิเคราะหหลักเกณฑกอนที่จะนํามาใชงานในระบบภูมิสารสนเทศ 

และสงผานหลักเกณฑและคาถวงน้ําหนักมายังระบบวิเคราะหเชิงพ้ืนที่ดวยไฟลประเภท 

Extensible Markup Language (xml) เพื่อนํามาใชในการวิเคราะหรวมกับขอมูลเชิงพื้นที่ 

กระบวนการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ประกอบดวย การนําเขาขอมูลใหสอดคลองกับหลักเกณฑการ

ตัดสินใจ (Criteria) การกําหนดพื้นที่ที่เปนขอจํากัด (Constraints) การปรับมาตรฐานขอมูล 

(Standardization) โดยมีฟงกชั่นใหเลือกตามความเหมาะสมกับหลักเกณฑการตัดสินใจ การ

วิเคราะหการตัดสินใจเชิงพื้นที่อาศัยขีดความสามารถของระบบภูมิสารสนเทศ เพื่อวิเคราะหขอมูล

ชนิดเวกเตอรและราสเตอร ผูใชอาจเลือกวิธีการ Simple Additive Weighting, SAW 

(Malczewski, 1999) และ Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution, 

TOPSIS ( Hwang and Yoon, 1981) ในการวิเคราะหการตัดสินใจ ทั้งสองวิธีการเปนวิธีการ

มาตรฐานที่นิยมใชวิเคราะหการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ นอกจากนี้ ระบบยังสามารถแสดง

ผลลัพธเปนแผนที่เพื่อนําไปใชในการบูรณาการรวมกับขอมูลอื่นได 
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การทาํงานของระบบ 

โปรแกรม MCDA-GIS (รูปที่ 4-2) ไดรับการออกแบบใหมีขีดความสามารถทํางานในทุก

ข้ันตอนขางบนในแตละโครงงานที่สรางขึ้น ทั้งนี้มีการดําเนินการผานเมนูหลักและเมนูยอย เพ่ือให

สะดวกในการใชงาน เมนูหลักประกอบดวย 4 สวนไดแก  โครงงาน  ขอมูลโครงงาน  กําหนดชั้น

ขอมูล และ วิเคราะหการตัดสินใจ (รูปที่ 4-3) 

 
รูปท่ี 4-2 หนาแรกของระบบ MCDA-GIS 

 
รูปท่ี 4-3 เมนหูลัก 

การกาํหนดวตัถุประสงคและโครงสรางการตัดสินใจ 

การกําหนดวัตถุประสงคของโครงงานที่จะนํามาวิเคราะหในโปรแกรม MCDA-GIS เปนสิ่ง

แรกที่ผูใชจะตองดําเนินการผานเมนูหลักของโครงการ ผูใชอาจเลือกสรางโครงงานใหมแลวนําเขา

หลักเกณฑและคาน้ําหนักความสําคัญจากโปรแกรม รตส. หรือกําหนดหลักเกณฑและคาน้ําหนัก

ความสําคัญใหมจากโปรแกรม MCDA-GIS โดยมีเมนูยอยทําหนาที่จัดการโครงงาน (รูปที่ 4-4) 
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คลิกเพื่อนําเขาโครงงานที่จัดเก็บจากระบบ รตส. 

 
คลิกเพื่อสรางโครงงานใหมในโปรแกรม MCDA-GIS 

 
คลิกเพื่อเปดโครงงานเดิมที่ไดจัดเก็บไว (*.ahpg) 

 
คลิกเพื่อเปดดูรายละเอียดโครงงาน 

 
คลิกเพื่อบันทึกโครงงาน 

 

คลิกเพื่อบันทึกโครงงานเปนชื่ออื่น 

 
คลิกเพื่อปดโครงงานปจจุบันและเริ่มการทํางานใหม 

 
คลิกเพื่อออกจากโปรแกรม 

รูปท่ี 4-4 เมนยูอยที่ทําหนาที่สรางและจัดการโครงงาน 

  

การสรางโครงงานใหมใน MCDA-GIS 

ในกรณีที่ผูใชสามารถระบุหลักเกณฑที่เปนขอมูลเชิงพื้นที่ไดอยางแนชัด รวมทั้งทราบคา

ถวงน้ําหนักไดจากแหลงอ่ืน และตองการใช MCDA-GIS เพื่อวิเคราะหการตัดสินใจเชิงพื้นที่ ผูใช

สามารถคลิกปุม [โครงงานใหม] สําหรับการสรางโครงงานใหมเพ่ือใชในการวิเคราะห (รูปที่ 4-5) 

ผูใชตองกําหนดชื่อโครงการ และวัตถุประสงคเปนภาษาไทยหรืออังกฤษ สวนช่ือบันทึกโครงงานให

กําหนดเปนภาษาอังกฤษ นอกจากนี้ยังตองกําหนดตําแหนงจัดเก็บรายละเอียดโครงงานและ

ขอมูลผลลัพธในเครื่องคอมพิวเตอร ไฟลโครงงานที่สรางขึ้นจะถูกจัดเก็บในรูปแบบ *.ahpg โดยมี

โครงสรางตามแบบภาษา xml เมื่อคลิกปุม[สรางโครงการ] ระบบจะทําการสรางพ้ืนที่การทํางาน

ข้ึนมา 3 โฟลเดอร (รูปที่ 4-6) ประกอบไปดวย โฟลเดอร Scenario สําหรับเก็บขอมูลรายละเอียด

หลักเกณฑและคาถวงน้ําหนักตลอดจนขอจํากัดที่ใชในโครงงาน โฟลเดอร VectorOutput มีไว

สําหรับจัดเก็บ shapefile ที่ไดจากการปรับคามาตรฐานและผลลัพธ และโฟลเดอร RasterOutput 

มีไวสําหรับจัดเก็บไฟลราสเตอรที่อยูในรูปแบบ grid file นอกจากนี้ยังมีไฟลรายละเอียดโครงงาน 

(*.ahpg) ที่ตั้งชื่อโครงงานไวกอนหนานี้ 
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รูปท่ี 4-5 หนาตางสําหรับกรอกรายละเอียดโครงงานใหม 

 

 
รูปท่ี 4-6 โฟลเดอรและไฟลสําหรับจดัเก็บโครงงาน 
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การนําเขาโครงงานจากระบบ รตส. 

โปรแกรม รตส. มีปุมสําหรับใหผูใชสงหลักเกณฑและคาน้ําหนักความสําคัญไปยัง

โปรแกรม MCDA-GIS เพื่อใชสําหรับการวิเคราะหในเชิงพื้นทีต่อไป (รปูที่ 4-7) โดยไฟลจะถูกเก็บ

ไวในรูปแบบ *.ahpg เมื่อผูใชเปดโปรแกรม MCDA-GIS สามารถเรียกไฟลโครงงานที่จดัเก็บจาก

โปรแกรมรตส. โดยคลิกปุม [นําเขาโครงงานจากรตส.] ชือ่หลักเกณฑและคาน้ําหนักความสําคัญ

จะถูกเรียกขึ้นมา สําหรับทํางานในขั้นตอนตอไป (รูปที่ 4-8) 

 

 
รูปท่ี 4-7 ตัวอยางโครงงานที่สรางในโปรแกรม รตส. และเมนูสงออกขอมูลไปยัง MCDA-GIS 
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รูปท่ี 4-8 รายการหลักเกณฑและคาถวงน้ําหนักที่ถูกเรยีกมาจากโครงงานโปรแกรม รตส. 

การเปดโครงงานเดิมที่จดัเก็บไว 

 สําหรับโครงงานที่จัดเก็บไวแลว ผูใชสามารถคลิกปุม [เปดโครงงาน]  เพื่อเลือกไฟล 

*.ahpg ที่ตองการ (รูปที่ 4-9) 

 
รูปท่ี 4-9 หนาตางสําหรับเลือกไฟลโครงงาน *.ahpg เพ่ือเปดโครงงานที่ไดจดัเก็บไว  

การกําหนดชัน้ขอมูลที่เปนหลักเกณฑ 

เมื่อกําหนดวัตถุประสงคแลวขั้นตอนตอมาคือการกําหนดหลักเกณฑและชั้นขอมูลเชิง

พ้ืนที่ของแตละหลักเกณฑ โดยดําเนินการผานเมนู “กําหนดชั้นขอมูล” (รูปที่ 4-9) เมนูนี้มีสวนการ

ทํางานยอยประกอบไปดวย การกําหนดรายละเอียดของหลักเกณฑสําหรับการวิเคราะห ชนิดของ

ขอมูล การจัดการรายละเอียดของหลักเกณฑ การกําหนดแหลงขอมูลเชิงพื้นที่ที่ใชหลักเกณฑ การ

ระบุพ้ืนที่ขอจํากัดหรือไมนํามาใชในการวิเคราะห การแสดงหลักเกณฑเปนแผนที่เพ่ือความสะดวก

ในการตรวจสอบ และสวนของคําอธิบายเพ่ิมเติมเพ่ือสื่อสารกับผูใช (รูปที่ 4-10) 
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รูปท่ี 4-10 เมนูกําหนดชั้นชอมูล 

ชนดิขอมูล  

 ในโปรแกรม  MCDA-GIS ผูใชสามารถเลือกชั้นขอมูลได 2 รูปแบบคือขอมูลประเภท และ

ขอมูลประเภทราสเตอร ซึ่งขอมูลประเภทเวกเตอรอยูในรูปแบบของ Geodatabase หรือ Shape 

file สวนขอมูลประเภทราสเตอรจะตองอยูในรูปแบบของ grid file และ เพื่อใชเปนหลักเกณฑหรือ

ขอจํากัด  

การจัดการขอมูลหลักเกณฑ   

เปนสวนของการจัดการขอมูลที่ใชเปนหลักเกณฑ ประกอบดวย 2 เมนูยอยเพื่อสะดวกใน

การใชงานคือ “จัดการหลักเกณฑ” และ “กําหนดแหลงขอมูล” 

  “จัดการหลักเกณฑ”  ใชในการกําหนด เพิ่ม หรือแกไขหลักเกณฑ และคาถวงน้ําหนัก ผูใช

สามารถคลิกปุม [จัดการหลักเกณฑ] จะปรากฏหนาตางสําหรับกําหนดรายละเอียดหลักเกณฑ 

(รูปที่ 4-11)  

 
รูปท่ี 4-11 หนาตางกําหนดขอมูลหลักเกณฑสําหรับโครงงานใหม 

  เมื่อคลิกปุม [เพิ่มหลักเกณฑ] รายการหลักเกณฑในตารางจะถูกเพิ่มข้ึน ผูใชตองทําการ

กําหนดชื่อหลักเกณฑ และกําหนดคาถวงน้ําหนักใหแตละหลักเกณฑ สวนหนวยขอมูลผูใชจะทํา

การกรอกหรือไมก็ได เมื่อกําหนดเรียบรอยแลวหากตองการเพิ่มหลักเกณฑอีก สามารถคลิกปุม 

[เพิ่มหลักเกณฑ] ไปเรื่อยๆ จนไดจํานวนหลักเกณฑครบตามตองการ  
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รูปท่ี 4-12 ตัวอยางการกําหนดชื่อหลักเกณฑและคาถวงน้ําหนัก 

  ปุม [ลบหลักเกณฑ] จะทําการลบหลักเกณฑที่คลิกเลือกไวในตาราง (แถบสีเทา) เทานั้น 

หากผูใชตองการลางขอมูลออกทั้งหมด เพื่อกําหนดใหม สามารถคลิกปุม [ลบหลักเกณฑทั้งหมด] 

ได ในแตละครั้งเมื่อมีการเพิ่มหลักเกณฑ ระบบจะทําการคํานวณผลรวมของคาถวงน้ําหนัก หาก

คาถวงน้ําหนักมีคานอยกวา หรือมากกวา 1 จะมีขอความเตือนผูใชอยูดานขวาบนเพื่อใหผูใชทํา

การกําหนดคาถวงน้ําหนักใหมีคาเทากับ 1 จึงจะสามารถทํางานตอไปได (รูปที่ 4-12) จากนั้นเมื่อ

ผูใชคลิกปุม [บันทึกหลักเกณฑ] ชื่อหลักเกณฑและคาถวงน้ําหนักจะถูกนําไปใสไวในตาราง

รายละเอียดหลักเกณฑในหนาโปรแกรมหลัก (รูปที่ 4-13) 

 
รูปท่ี 4-13 ตัวอยางตารางหลักเกณฑที่ประกอบไปดวยหลักเกณฑและคาถวงน้ําหนกั 

ตัวอยางในรูปที่ 4-13 แสดงใหเห็นตารางหลักเกณฑที่ยังไมสมบูรณ เนื่องจากชื่อชั้นขอมูล

นําเขา และเขตขอมูลยังไมถูกกําหนด ผูใชตองคลิกปุม [กําหนดตําแหนงขอมูล] เพื่อเปดหนาตาง

สําหรับการเลือก และกําหนดตําแหนงของการจัดเก็บขอมูลที่ใชเปนหลักเกณฑ (รูปที่ 4-14ก.)  ใน

กรณีที่เปนการวิเคราะหขอมูลชนิดเวกเตอร ผูใชตองคลิก [เพิ่มฐานขอมูลเวกเตอร] เพื่อเลือกชนิด

ของขอมูลเวกเตอรที่จะนํามากําหนดใหกับหลักเกณฑ ซึ่งในระบบไดกําหนดไวเพียง 2 ชนิดเทานั้น
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คือ Geodatabase และ Shape file โดยหลังจากคลิกเลือกชนิด และเลือกตําแหนงจัดเก็บชั้น

ขอมูลเรียบรอยแลว รายการฟลดขอมูลจะถูกแสดงออกมาเพื่อใหผูใชเลือกสําหรับแตละ

หลักเกณฑ หากชั้นขอมูลเปน Geodatabase จะถูกแสดงดวยสัญลักษณ   ตามดวยรายการ

ของ Feature class ที่ปรากฏใน Geodatabase นั้นๆ (รูปที่ 4-14ข.)  สวนขอมูล Shape file แสดง

ดวยสัญลักษณ  (รูปที่ 4-14ค.) ในทํานองเดียวกัน หากผูใชตองการวิเคราะหขอมูลชนิด

ราสเตอร ใหดับเบิลคลิกตรงตําแหนงหลักเกณฑที่ตองการกําหนดแหลงขอมูลเพื่อเลือกตําแหนง

จัดเก็บชั้นขอมูลทีละรายการ 

   
(ก) (ข) (ค) 

รูปท่ี 4-14 หนาตางสําหรับกําหนดตําแหนงขอมูลที่ใชเปนหลักเกณฑ 

  การกําหนดตําแหนงขอมูลสําหรับเวกเตอรที่ใชเปนหลักเกณฑสามารถทําได 2 วิธีคือ วิธี

แรกคือการคลิกเลือกหลักเกณฑในตารางหลัก จากนั้นดับเบิลคลิกยังฟลดที่ตองการในหนาตาง

กําหนดหลักเกณฑ ชื่อช้ันขอมูลนําเขา และเขตขอมูลจะถูกนําเติมใหสมบูรณสําหรับหลักเกณฑที่

ไดคลิกเลือกไว สวนวิธีที่สองผูใชตองทําการคลิกเลือกฟลดที่ตองการกอน จากนั้นใชเมาสลากและ

ปลอยลงในตาราง ชื่อชั้นขอมูลนําเขาและเขตขอมูลจะถูกเติมใหสมบูรณ (รูปที่ 4-15) 

 
รูปท่ี 4-15 ตัวอยางตารางกําหนดหลักเกณฑที่ใชชัน้ขอมูลชนดิเวกเตอรที่สมบูรณแลว 
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 ในตารางหลักเกณฑ จะสังเกตุเห็นวามีเครื่องหมาย  อยูหนาหลักเกณฑแตละ

หลักเกณฑ เครื่องหมายนี้มีไวสําหรับการเลือกชั้นหลักเกณฑเพ่ือนําไปวิเคราะห หากผูใชคลิก

เครื่องหมายถูกออก ผลที่ไดคือหลักเกณฑนั้นๆ จะไมถูกนําไปวิเคราะหรวมกับหลักเกณฑอื่นๆ 

และคาถวงน้ําหนักรวมของทั้งหมดจะลดลง ในกรณีนี้ผูใชตองกําหนดคาถวงน้ําหนักใหกับ

หลักเกณฑที่เหลือใหม โดยทั่วไป การวิเคราะหการตัดสินใจในโครงงานหนึ่งๆจําเปนตองมีการ

ทดสอบการเพิ่มและลดหลักเกณฑที่ใชในการตัดสินใจ ดังนั้นการใชเครื่องหมาย  จึงเปนการ

อํานวยความสะดวกในการเปรียบเทียบผลที่ไดจากการใชหลักเกณฑที่แตกตางกัน โดยที่ผูใชไม

ตองนําเขาชั้นขอมูลที่ตองการเพิ่มใหม 

การจัดการขอจํากัด 

  “ขอจํากัด” หมายถึงบริเวณที่ผูทําการวิเคราะหกําหนดไววาจะไมนํามาใชในการวิเคราะห

การตัดสินใจในโครงงานนั้นๆ การกําหนดขอจํากัดใหกับโครงงานจะชวยใหขอบเขตการวิเคราะห

แคบลง และการประมวลมีประสิทธิภาพมากขึ้น ผูใชขจัดพื้นที่ๆจะนํามาวิเคราะหโดยใชชั้นขอมูล

ที่เปนขอจํากัดในข้ันตอนเตรียมชั้นขอมูลในโปรแกรม GIS กอนที่จะนํามาวิเคราะหในโปรแกรม 

MCDA-GIS ก็ได  

การกําหนดขอจํากัดใหกับโครงงานใน MCDA-GIS สามารถกระทําไดโดยเรียกใชกลุมเมนู

การจัดการขอจํากัด (รูปที่ 4-16) เมื่อผูใชคลิกปุม [เพิ่มขอจํากัด] หนาตางสําหรับการจัดการ

ขอจํากัดจะปรากฏขึ้น  )รูปที่ 4-17ก, 4-17ข   (ผูใชตองกําหนดชื่อขอจํากัด และเลือกตําแหนงที่

จัดเก็บชั้นขอมูล  )Geodatabase หรือ Shape file หรือ Grid file) สําหรับขอมูลขอจํากัดที่นํามา

วิเคราะห ผูใชตองเตรียมขอมูลขอจํากัดใหเรียบรอยกอนนําเขาใน MCDA-GIS ถาเปนขอมูลชนิด

เวกเตอรผูใชตองชั้นขอมูลที่เปนขอจํากัดจะตองมีเฉพาะพื้นที่ที่กําหนดวาจะไมนําไปวิเคราะห

เทานั้น สําหรับพ้ืนที่ซึ่งเปนขอจํากัดในชั้นขอมูลชนิดราสเตอรจะตองกําหนดใหมีคาเปน 0 และ

พ้ืนที่นอกเหนือขอจํากัดใหกําหนดคาเปน 1  

 
รูปท่ี 4-16 กลุมเมนูสําหรับการจัดการขอจํากัด 
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)ก( 

)ข( 
รูปท่ี 4-17 ตัวอยางการกําหนดขอจํากัดใหกับโครงงาน (ก) สําหรับขอมูลชนดิเวกเตอร และ (ข) 

สําหรับขอมูลชนดิราสเตอร 

ผูใชอาจแกไขเปล่ียนแปลงขอจํากัดที่ไดทําการกําหนดไปแลว โดยการคลิกปุม [แกไข

ขอจํากัด] เพื่อเปดหนาตางกําหนดคุณสมบัติของขอจํากัดดังรูปที่ 4-17 ข้ึนมาเพื่อทําการแกไข 

นอกจากนี้ผูใชอาจลดจํานวนขอจํากัดไดโดยการคลิกปุม [ลบขอจํากัด] แลวคลิกเลือกขอจํากัดที่

ตองการลบออกจากการวิเคราะห หรืออาจลบขอจํากัดทั้งหมดที่ไดกําหนดไวออกจากการวิเคราะห

โดยการคลิกปุม [ลบขอจํากัดทั้งหมด]  

สวนคําอธิบายเพิ่มเติม 

เมนูนี้เปนการตรวจสอบการทํางานของผูใชในเรื่องของการกําหนดคาถวงน้ําหนักและ 

สถานะของขอมูลสําหรับการวิเคราะหวาถูกตองหรือไม (รูปที่ 4-18) โดยจะมีขอความปรากฏดังนี้  

 

 

 

  

 

  

รูปที 4-18 เมนูคําอธิบายปญหาและสถานะของขอมูล 
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   “คาถวงน้ําหนักของชั้นขอมูลที่เลือกจะตองรวมกันไดเทากับ 1.0” – เกิดขึ้นเมื่อมี

การกําหนดคาถวงน้ําหนักของหลักเกณฑรวมไมเทากับ 1.0 หรือมีการคลิกเครื่องหมายหนา

หลักเกณฑในตารางออกเมื่อไมตองการวิเคราะหหลักเกณฑนั้นๆแตไมไดปรับคาถวงน้ําหนักใหม 

การแกไขคือผูใชตองทําการตรวจสอบและกําหนดคาถวงน้ําหนักรวมของหลักเกณฑทั้งหมดอีกครัง้

ใหไดเทากับ 1.0  

   “แหลงขอมูลบางหลักเกณฑไมมีอยูจริง” - การแกไขคือผูใชตองทําการเลือกชั้น

ขอมูลเชิงพื้นที่สําหรับหลักเกณฑใหม ปญหานี้อาจเนื่องมาจากการยายตําแหนงแหลงขอมูล หรือ

แหลงขอมูลสูญหายไป 

   “กรุณาปอนชั้นขอมูลเขาสูระบบ โดยจํานวนชั้นขอมูลจะตองมี 2 ชั้นขึ้นไป” - 

มักจะเกิดเมื่อผูใชกําหนดหลักเกณฑเพียงหลักเกณฑเดียว การแกไขคือผูใชตองกําหนดหลักเกณฑ

มากกวา 2 หลักเกณฑข้ึนไปสําหรับการวิเคราะหซึ่งเปนความตองการขั้นต่ําของระบบ 

“กรุณาสรางหนวยขอมูลใหมกอนประมวลผลขั้นตอไป” – เปนคําเตือนเมื่อ

โครงงาน 

ยังไมมีการสรางหนวยแผนที่ หรือมีการแกไขหลักเกณฑหรือขอจํากัดภายในโครงงาน ผูใชตองทํา

การคลิก [คลิกเพื่อสรางหนวยแผนที่ใหม] เพ่ือสรางหนวยแผนที่ จึงจะไปยังขั้นตอนการวิเคราะห

ตอไปได 

   “ขณะนี้ขอมูลของคุณพรอมที่จะทํางานในขั้นตอนตอไปแลว” – ขอความแสดงถึง

สถานะการทํางานเมื่อไมพบขอผิดพลาดของหลักเกณฑสําหรับการวิเคราะหในขั้นตอนตอไป 

การสรางหนวยแผนที ่

หลังจากที่ไดกําหนดรายละเอียดหลักเกณฑ และตรวจสอบความถูกตองของหลักเกณฑ

เรียบรอยแลว ข้ันตอนตอไปคือการสรางหนวยแผนที่ โดยการการกดปุม [สรางหนวยแผนที่] (รูปที่ 

4-19) โปรแกรมจะตรวจสอบขอมูลวามีขอจํากัดหรือไม หากมีชั้นขอมูลขอจํากัดมากกวา 2 ชั้นขึ้น

ไป โปรแกรมจะรวมขอจํากัดเขาดวยกันเปนชั้นขอมูลเดียว กอนนําไปซอนทับกับชั้นขอมูล

หลักเกณฑ เพื่อลดขนาดของไฟลและระยะเวลาในการคํานวณขั้นตอไป ข้ันตอนการสรางหนวย

แผนที่หลักเกณฑในกรณีที่หลักเกณฑมาจาก Feature class หรือ Shape file ที่มีขอบเขตตางกัน 

อาจใชเวลานานพอสมควร แตหากผูใชขจัดพื้นที่ที่เปนขอจํากัดกอนที่นํามาวิเคราะหใน MCDA-

GIS เวลาที่ใชในขั้นตอนการสรางหนวยแผนที่จะลดลงมาก 
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รูปท่ี 4-19 หนาตางการทํางานในขั้นตอนสรางหนวยแผนที ่  

หนวยแผนที่ที่ไดจากขั้นตอนขางบนจะถูกนําไปวิเคราะหในขั้นตอนตอไป และในกรณีที่

เปนการเปดโครงงานเดิม และมีการสรางหนวยแผนที่จากโปรแกรมเรียบรอยแลว ผูใชไมตองทํา

การสรางหนวยแผนที่อีก ปุมสําหรับการสรางหนวยแผนที่จะหายไป และปุมสําหรับการวิเคราะห

ในขั้นตอนตอไปจะข้ึนมาแทน (รูปที่ 4-20) จนกระทั่งผูใชมีการเปลี่ยนแปลงหลักเกณฑ หรือ

ขอจํากัด ระบบจะเตือนใหมีการสรางหนวยแผนที่ใหมทุกครั้ง เพ่ือความถูกตองกอนการวิเคราะห

ขอมูลในข้ันตอนตอไป 

 
รูปท่ี 4-20 หนาตางเขาสูการวิเคราะหขอมูล 
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การวิเคราะหการตัดสินใจ 

ในขั้นตอนการวิเคราะหการตัดสินใจ ผูใชอาจเลือกวิธีการประเมินทางเลือกจากการรวม

หลายหลักเกณฑเขาดวยกันเปนคาดัชนีแสดงระดับความสําคัญโดยรวมของแคละทางเลือก ใน

โปรแกรม MCDA-GIS มีวิธีการประเมินใหเลือก 2 วิธีการ ไดแก วิธีการรวมคาดัชนีแบบ SAW และ 

TOPSIS (รูปที่ 4-21) 

 
รูปท่ี 4-21 เมนูวิเคราะหการตัดสนิใจ  

วิธีการ SAW 

 ในวิธีการ SAW การประเมินดัชนีความสําคัญ )(S คิดจากการรวมของผลคูณระหวาง

ดัชนีความสําคัญสําหรับหลักเกณฑ )( ix และคาน้ําหนักความสําคัญ )( iw ของแตละหลักเกณฑ 

     )( ii xwS ∗Σ=      (4.1) 

ดังนั้นผูใชจะตองสรางชั้นขอมูลดัชนีความสําคัญ (Criterion map) โดยการแปลงคาขอมูล

ใหเปนมาตรฐานเดียวกัน (Standardization) โดยใชฟงกชันที่เหมาะสมสําหรับแตละหลักเกณฑ 

เนื่องจากแตละหลักเกณฑมีชวงคาที่แตกตางกันมากและหนวยวัดไมเหมือนกัน โปรแกรม MCDA-

GIS จึงมีหนาตางที่ใหผูใชเลือกฟงกชันจํานวน 12 แบบเพื่อแปลงคาขอมูลดังกลาว (รูปที่ 4-22)  
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ก ข ค ง 

    
จ ฉ ช ซ 

    
ฌ ญ ฎ ฏ 

รูปท่ี 4-22 แบบจําลองสําหรับการปรับมาตรฐาน  

  ฟงกชัน 12 แบบที่มีใหเลือกประกอบไปดวย ชุดเสนตรง ไดแก แบบย่ิงมากยิ่งสําคัญ (รูปที่ 

4-22ก) แบบย่ิงมากยิ่งไมสําคัญ (รูปที่ 4-22ข)  แบบเหลี่ยมคางหมู (รูปที่ 4-22ค)  แบบสามเหลีย่ม 

(รูปที่ 4-22ง)  สําหรับเสนโคงไดแบงออกเปน 2 ลักษณะคือ แบบ J-Shape (รูปที่ 4-22จ-4-22ซ) 

และแบบ Sigmoidal  (รูปที่ 4-22ฌ-4-22ฏ) โดยมีหนาตางใหผูใชกําหนดรูปแบบของฟงกชัน และ

คาพารามิเตอรที่กําหนดรูปรางของกราฟการตอบสนองของแตละฟงกชัน (รูปที่ 4-23) เมื่อกําหนด

รูปแบบฟงกชันและพารามิเตอรครบถวนแลวโปรแกรมจะทําการคํานวณและสรางชั้นขอมูลใหมที่

จัดเก็บคาหลักเกณฑที่ปรับมาตรฐานแลวสําหรับแตละหลักเกณฑ คาดัชนีความสําคัญของแตละ

หนวยแผนที่ในแตละชั้นขอมูลมีคาระหวาง 0-1.0 ผูใชสามารถเรียกชั้นขอมูลเหลานี้มาตรวจสอบ

ได โดยใชเครื่องมือแสดงแผนที่ (รูปที่ 4-24) โปรแกรมจะเรียกชั้นขอมูลเหลานี้ไปประมวลผลเพื่อ

คํานวณหาคาดัชนีความสําคัญโดยรวมของแตละหนวยแผนที่ตอไป 
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รูปท่ี 4-23 หนาตางสําหรับกําหนดแบบจาํลองที่ใชปรับมาตรฐานในวิธีการ SAW   

 
รูปท่ี 4-24 หนาตางแสดงผลชั้นขอมูลหลักเกณฑที่ปรับคามาตรฐานแลว 

เมื่อกําหนดแบบจําลองและคาคงที่ใหกับทุกหลักเกณฑแลว ข้ันตอนสุดทายของระบบคือ

การวิเคราะหขอมูล ซึ่งผูใชสามารถกําหนดตําแหนงของแผนที่ผลลัพธที่ไดจากการคํานวณไดจาก

ปุม   จากนั้นคลิกปุม [ปรับคามาตรฐาน] จะปรากฏหนาตางสรุปรายละเอียดหลักเกณฑกอน

ทําการวิเคราะห และขั้นตอนกระบวนการทํางานของโปรแกรม (รูปที่ 4-25) ระบบจะทําการปรับ

มาตรฐานขอมูลตามแบบจําลองที่ไดกําหนดไวกอนหนานี้ เมื่อปรับมาตรฐานครบทุกหลักเกณฑ

แลว ระบบจะทําการสรางไฟลแผนที่ผลลัพธจากการปรับมาตรฐานออกไปในรูปของ Shape file 
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ซ่ึงอาจใชระยะเวลาพอสมควรสําหรับการสรางไฟลผลลัพธในขั้นตอนนี้ กระบวนการสุดทายคือ

การนําผลลัพธจากการปรับมาตรฐานไปคํานวณคาน้ําหนักความสําคัญโดยรวมของทางเลือก 

 
รูปท่ี 4-25 หนาตางแสดงกระบวนการวิเคราะหขอมูล 

หากผูใชไมพอใจในการวิเคราะหในครั้งแรก สามารถคลิกปุม [ลางขอมูลเพ่ือประมวลผล

ใหม] เพื่อลางขอมูลเดิมทั้งหมดที่ไดทําการวิเคราะหไปกอนหนานั้นออกจาก work space ของ

ระบบ และทําการประมวลผลใหมโดยคลิกปุม [ปรับคามาตรฐาน] เพื่อทําการปรับมาตรฐานเพียง

อยางเดียว หรือคลิกปุม [เริ่มประมวลผล] เพ่ือทําการวิเคราะหขอมูลทุกขั้นตอนจนเสร็จส้ิน 

ผลลัพธของการวิเคราะหการตัดสินใจจะถูกจัดเก็บเปนชั้นขอมูลเชิงพ้ืนที่ ผูใชสามารถเรียก

แสดงผลหนาจอภาพเพ่ือตรวจสอบไดโดยกดปุม [แสดงแผนที่] (รูปที่ 4-26) 
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รูปท่ี 4-26 หนาตางแสดงแผนที่ผลลัพธของดัชนคีวามสําคัญโดยรวมของทางเลือกในพื้นที่

เปาหมาย  

วิธีการ TOPSIS 

วิธีการ TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution) 

เปนวิธีการวิเคราะหหลักเกณฑที่ระบุขอบเขตของทางเลือกที่ชัดเจนจากกลุมของทางเลือกทั้งหมด

ที่ปรากฏอยู หลักการพื้นฐานอาศัยการเลือกทางเลือกที่มีระยะทางที่สั้นที่สุดระหวางทางเลือกอุดม

คติในทางที่เปนบวก (positive ideal solution) กับระยะทางที่ไกลที่สุดของทางเลือกอุดมคติ

ในทางที่เปนลบ (negative ideal solution) Jahanshahloo และคณะ (2006) ไดอธิบายขั้นตอน

การทํางานของ TOPSIS ไวดังนี้ 

1. คํานวณเมตริกซการตัดสินใจที่ไดรับการปรับคาแลว (normalized decision matrix) โดย

คาที่ปรับแลว ( ijn ) สามารถคํานวณไดจากสมการ (4-2) 

∑
=

=
m

j
ijijij xxn

1

2/  j = 1,…, m;  i = 1,…, n  (4-2) 

2. คํานวณเมตริกซการตัดสินใจที่ปรับคาโดยการถวงน้ําหนัก (weighted normalized 

decision matrix) จากสมการที่ (4-3) 

ijiij nwv =   j = 1,…, m;  i = 1,…, n  (4-3) 
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เมื่อ iw  เปนคาถวงน้ําหนักของหลักเกณฑที่ i และ ∑
=

=
n

i
iw

1
1   

 

3. กําหนดทางเลือกอุดมคติในทางที่เปนบวก ( +A ) และเปนลบ ( −A ) 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ∈⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ∈== +++ JivIivvvA ijjijjn |min,|max},...,{ 1    (4-4) 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ∈⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ∈== −−− JivIivvvA ijjijjn |max,|min},...,{ 1    (4-5) 

เมื่อ I เปนกลุมของหลักเกณฑที่เปนประโยชน (benefit criteria) 

และ J เปนหลักเกณฑที่เปนโทษ (cost criteria) 

4. คํานวณระยะทางยูคลิเดียนของแตละทางเลือกจากเมตริกซการตัดสินใจที่ปรับคาแลวกับ
ทางเลือกอุดมคติในทางที่เปนบวก โดยใชสมการที่  )4-6   (และทางเลือกอุดมคติในทางที่

เปนลบโดยใชสมการที่ )4-7( 

( )
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−= ∑
=

++
n

i
iijj vvd

1

2
1

  j = 1,…, m    (4-6) 

( )
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−= ∑
=

−−
n

i
iijj vvd

1

2
1

  j = 1,…, m    (4-7) 

5. คํานวณคาความใกลชิดสัมพัทธจากทางเลือกอุดมคติ  )relative closeness) โดยใช

สมการที่ (4-8) 

( )−+− += jjjj dddR /   j = 1,…, m    (4-8) 

โดยที่ 0≥−
jd  และ 0≥+

jd  ซึ่งทําให [ ]1,0∈R   

6. เรียงลําดับคาดัชนีของแตละทางเลือกที่ไดจากมากไปหานอย และเลือกทางเลือกที่ใหคา

ดัชนีสูงที่สุดเปนทางเลือกที่ดีที่สุดสําหรับการตัดสินใจ 

 

ในโปรแกรม MCDA-GIS การปรับคามาตาฐานของหลักเกณฑอาศัยฟงกชัน 3 รูปแบบ 

ไดแกjเสนตรงแบบยิ่งมากยิ่งสําคัญ  เสนตรงแบบยิ่งมากยิ่งไมสําคัญ และแบบเหลี่ยมคางหมู 

(Trapezoidal) โดยผูใชสามารถเลือกฟงกชันที่เหมาะสมไดจากหนาตางสําหรับการกําหนดฟงกชัน

ในวิธีการ TOPSIS (รูปที่ 4-27) 
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รูปท่ี 4-27 หนาตางสําหรับกําหนดฟงกชันที่ใชปรับมาตรฐานในวิธีการ TOPSIS 

การเลือกแบบจําลองสําหรับแตละหลักเกณฑผูใชตองทําการคลิกเลือกหลักเกณฑกอน 

จากนั้นทําการคลิกเลือกแบบจําลองที่ตองการ และตองกําหนดคาคงที่สําหรับการวิเคราะหของแต

ละแบบจําลองเพื่อนําไปวิเคราะหตอไป สําหรับการปรับมาตรฐานแบบ TOPSIS คาต่ําสุดและ

สูงสุดจะถูกกําหนดใหกับคาพารามิเตอรที่กําหนดรูปรางของกราฟของแตละฟงกชันโดยอัตโนมัติ 

หากผูใชตองการกําหนดใหมก็สามารถแกไขได แตตองไมนอยไปกวาคาต่ําสุด และไมมากกวา

คาสูงสุด ซึ่งโปรแกรมจะใชคาพารามิเตอรของหลักเกณฑตามที่ผูใชไดกําหนดใหมในการคํานวณ 

แผนที่ผลลัพธจากการปรับมาตรฐานถูกจัดเก็บไวในรูปแบบ Shape file อยูใน workspace ของ

โครงงานแตละโครงงาน 

การเปลี่ยนวิธีการปรับมาตรฐานระหวาง SAW และ TOPSIS เมื่อมีการคลิกเลือกวิธีปรับ

มาตรฐานใหม โปรแกรมจะทําการบังคับใหผูใชจัดเก็บโครงงานเปนโครงงานอื่น โดยหลังจาก

จัดเก็บเรียบรอยแลว ผูใชสามารถดําเนินการในขั้นตอนการปรับมาตรฐานแบบที่เลือกใหมได ทั้งนี้

เพื่อปองกันความสับสน และความถูกตองของขอมูลผลลัพธที่จะเกิดขึ้นเมื่อมีการเปล่ียนวิธีปรับ

มาตรฐาน 
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การแสดงแผนที่ 

ระบบ MCDA-GIS ไดจัดเตรียมสวนของการแสดงแผนที่ไวสําหรับอํานวยความสะดวกให

ผูใช เพ่ือตรวจสอบแหลงขอมูลนําเขาของแตละหลักเกณฑ การแสดงแผนที่ผลลัพธที่ไดจากการ

ปรับคามาตรฐาน และแสดงแผนที่ผลลัพธจากการประมวลผลของระบบ ตัวอยางในรูปที่ 4-28 

เปนการเลือกแสดงหลักเกณฑที่ตองการแสดงแผนที่ ระบบจะทําการแสดงแผนที่ขนาดเล็ก 

(Thumbnails) สําหรับผูใชกอน อยางไรก็ตาม ผูใชอาจเลือกแสดงแผนที่ได 3 ขนาดคือ ขนาดเล็ก 

(รูปที่ 4-28)  ขนาดกลาง และขนาดใหญ (รูปที่ 4-29ก , 4-29ข )  

 
รูปท่ี 4-28 หนาตางแสดงขนาดของแผนที่ขนาดเล็ก 

 

(ก) (ข) 

รูปท่ี 4-29 หนาตางแสดงขนาดของแผนที่ขนาดกลางและขนาดใหญ 
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 โปรแกรม MCDA-GIS ไดจัดเตรียมเครื่องมือสําหรับผูใชเพื่อจัดการแสดงแผนที่ตาม

วัตถุประสงค เครื่องมือดังกลาวแสดงเปนไอคอนในสวนแสดงแผนที่ (รูปที่ 4-30) และมีวิธีใชดังนี้ 

- ZoomIn  ทําหนาที่ขยายขนาดแผนที่เมื่อผูใชคลิกที่แผนที่ 1  ครั้งหรือใช scroll 

mouse เล่ือนไปขางหนา (รูปที่ 4-31ก) 

 - ZoomOut  ลดขนาดแผนที่เมื่อผูใช scroll mouse เล่ือนไปขางหลัง (รูปที่ 4-31ข) 

- ZoomFullExtent  ขยายเต็มจอภาพในสวนแสดงแผนที่เมื่อผูใชคลิกที่สัญลักษณ        

    มุมซายบน    ของแผนที่ (รูปที่ 4-31ค) 

- Pan   เล่ือนแผนที่เมื่อผูใชคลิกขวาบนเมาทแลวลาก 

 - Refresh แสดงแผนที่ใหมเมื่อผูใชคลิกที่สัญลักษณ  มุมซายบนของแผนที่ 

- ColorSetting  เลือกแสดงชุดของสีแผนที่ใหมเมื่อผูใชคลิกที่สัญลักษณ  มุมซายบน

ของแผนที่  

 
รูปท่ี 4-30 แสดงสวนของเครื่องมือพ้ืนฐานที่ไดจดัเตรียมไวในแผนที่ขนาดเล็ก 

 

   
(ก) (ข) (ค) 

รูปท่ี 4-31 ผลลัพธจากการใชเครื่องมือแสดงแผนที่แบบ ZoomIn, ZoomOut และ 

ZoomFullExtent  
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 ผูใชอาจเปล่ียนการแสดงสีบนแผนที่โดยคลิกปุม  หนาตางชุดขอมูลสีจะปรากฏเพื่อให

ผูใชกําหนดใหมได โดยชุดขอมูลสีจะถูกแบงออกเปน 3 กลุมเพ่ือใหเหมาะกับชนิดของขอมูล 

กลาวคือ ชุดสีที่มีความตอเนื่องกัน (Color Ramp)  ชุดสีแบบสุมตามคาขอมูล (Random Color) 

และชุดสีสําหรบัแสดงสีเดียวทั้งแผนที่ (Simple Color) ดังรูปที่ 4-32, 4-33, และ4-34 ตามลําดับ 

ทางดานซายมือของหนาตางของชุดสีทั้งหมดจะเปนสวนของการกําหนดการแสดงชุดสี ผูใช

สามารถกําหนดเปนชวงชั้น (รูปที่ 4-35 ก) หรือกําหนดสีตามคาขอมูลแบบ unique (รูปที่ 4-35 ข) 

การกําหนดคาสีเปนชวงชั้น ผูใชสามารถเลือกรูปแบบของการกําหนดชวงช้ันได 3 รูปแบบคือ 

Equal Interval (รูปที่ 4-36 ก) Natural Break (รูปที่ 4-36 ข) และกําหนดเอง (รูปที่ 4-36 ค)  

เพื่อใหเหมาะสมสําหรับการแสดงแผนที่ หากผูใชเลือกชุดสีเรียบรอยแลว และไมพอใจในสีที่เลือก

สามารถดับเบิลคลิกตรงสีที่แสดงสําหรับแตละสัญลักษณทางซายมือ หนาตางสําหรับการเลือกสี

จะปรากฏขึ้นมา (รูปที่ 4-37) เพื่อใหผูใชกําหนดสีใหมได เมื่อไดชุดสีที่ตองการแลวคลิกปุม [เลือก

พรอมแสดงตัวอยาง] ชุดสีที่เลือกจะปรากฏบนแผนที่แสดงผลลัพธตามตองการ (รูปที่ 4-38) 

นอกจากรายการสีที่มีใหเลือกแลว ระบบยังไดทําการสราง option สําหรับการแสดงผลคาสีแบบ

กลับคา โดยผูใชตองคลิกเครื่องหมาย  หนาเมนูแสดงผลกลับคาสี  โดยผลลัพธหลังจากคลิก

เลือกแสดงดังรูปที่ 4-39 

  

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 4-32 หนาตางแสดงชุดสีสําหรับขอมูลที่มีคาตอเนื่อง 
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(ก) 

 

(ข) 

รูปท่ี 4-33 หนาตางแสดงชดุสีสําหรับสุมตามคาขอมูล 

 

 

(ก) 

 

(ข) 

รูปท่ี 4-34 หนาตางแสดงชุดสีสําหรับการแสดงสีเพียงสีเดียว 
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(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 4-35 หนาตางแสดงการเลือกชุดสีสําหรับขอมูลทีเ่ปนชวงชัน้ และกําหนดสตีามคา 

 

(ก) (ข) (ค) 

รูปท่ี 4-36 หนาตางแสดงการรูปแบบการกําหนดสตีามคาแบบ Equal Interval (ก) Natural 

Break (ข) และกําหนดเอง (ค) 
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รูปท่ี 4-37 หนาตางสําหรับผูใชกําหนดสีเอง 

  

รูปท่ี 4-38 ตวัอยางผลลัพธจากการเปลี่ยนชดุสีที่เปนคาตอเนื่อง 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 4-39 หนาตางแสดงการเลือกแสดงผลกลับคาสี 
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นอกจากการแสดงแผนที่เปนแผนที่ขนาดเล็กแลว ระบบยังสามารถแสดงแผนที่ขนาดเต็ม

หนาจอไดเมื่อผูใชคลิกปุม [แสดงแผนที่] หนาตางแผนที่จะแสดงออกมาพรอมเครื่องมือพ้ืนฐาน

สําหรับการแสดงแผนที่เชน zoom in , zoom out , pan , identify , full extent 

, add vector boundary  และ color setting  สําหรับเครื่องมือ add vector 

boundary เปนการเพิ่มชั้นขอมูลขอบเขตที่เปน polygon เขามายังการแสดงแผนที่ ชั้นขอมูลใหมที่

ถูกเพิ่มเขามาจะอยูเปนชั้นขอมูลบนสุด และมีลักษณะโปรง ระบบยังมีการแสดงความหมายของสี

ในแผนที่ทางดานขวาของจอภาพอีกดวย (รูปที่ 4-40)  

 
รูปท่ี 4-40 การแสดงแผนที่แบบเต็มหนาจอ  

การจัดเก็บรายละเอียดโครงงาน 

รายละเอียดโครงงานประกอบดวย ชื่อโครงงาน ตําแหนงโครงงาน วัตถุประสงคโครงงาน 

ช่ือหลักเกณฑ คาถวงน้ําหนัก ตําแหนงขอมูลหลักเกณฑ แบบจําลองและคาคงที่สําหรับแตละ

หลักเกณฑ ตําแหนงจัดเก็บไฟลผลลัพธจากการปรับมาตรฐาน และไฟลผลลัพธจากการ

ประมวลผล (รูปที่ 4-41) ผูใชสามารถคลิกปุม [บันทึก] เพ่ือบันทึกรายละเอียดที่แสดงบนหนาจอ 

ขอมูลเหลานี้จะถูกบันทึกลงในรูปแบบเอกสาร Microsoft Word และถูกจัดเก็บไวในพื้นที่ทํางาน

ของระบบ ขอมูลดังกลาวจะเปนประโยชนตอการเปรียบเทียบผลของการกําหนดหลักเกณฑ

ตลอดจนฟงกชันและพารามิเตอรที่ใชในการปรับมาตรฐานขอมูลและจัดทํารายงานตอไป 
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เมื่อผูใชสรางโครงงานและวิเคราะหโครงงานที่สรางขึ้นเรียบรอยแลว และตองการเปด

โครงงานอื่นๆ หรือสรางโครงงานใหม การคลิกปุม [ปดโครงงาน] จะชวยใหระบบลางไฟลที่ไม

จําเปนออกไป และพรอมสําหรับโครงงานที่กําลังจะใชงานตอไป 

 
รูปท่ี 4-41 หนาตางแสดงรายละเอียดโครงงาน 



การพัฒนาระบบวิเคราะหแบบหลายหลักเกณฑเชิงพ้ืนที่เพ่ือใชในระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 
 

71 

การเปรียบเทียบผลลัพธระหวางโครงงาน 

สวนนี้เปนการนําผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลในโครงงานที่ดําเนินการและจัดเก็บไว

แลวมาเปรียบเทียบกับผลลัพธที่ ไดจากการประมวลผลในโครงงานปจจุบัน  เมื่อคลิกปุม 

[เปรียบเทียบผลลัพธโครงงาน] ผูใชจะเห็นหนาตางแสดงรายการแผนที่ผลลัพธของโครงงาน

ปจจุบัน และรายละเอียดตางๆ ของโครงงาน (รูปที่ 4-42)  ผูใชสามารถคลิก [เพิ่มรายการโครงงาน

อ่ืน] เพื่อเพิ่มรายการของโครงงานที่ตองการเรียกมาเปรียบเทียบ โดยสามารถเลือกไดเฉพาะไฟล

โครงงานที่อยูในรูปแบบ *.ahpg เทานั้น เมื่อเลือกไฟลโครงงานไดแลว รายการแผนที่ผลลัพธและ

รายละเอียดของโครงงานที่เปดขึ้นมาใหมจะถูกแสดงเพิ่มในหนาตาง (รูปที่ 4-43) ผูใชสามารถ

แสดงแผนที่ผลลัพธไดโดยการคลิก checkbox หนา “แผนที่ผลลัพธ”  หรือหากตองการดู

รายละเอียดของโครงงาน สามารถทําไดโดยคลิก checkbox หนา “รายละเอียดโครงงาน” 

เชนเดียวกัน (รูปที่ 4-44) ในกรณีที่ผูใชเพิ่มโครงงานหลายๆ โครงงาน ผูใชสามารถคลิกเลือกแสดง

แผนที่ผลลัพธของแตละโครงงาน (รูปที่ 4-45) เพื่อนําไปเปรียบเทียบกันไดเมื่อคลิกปุม [แสดง

ผลลัพธ]  (รูปที่ 4-46) 

 

 
รูปท่ี 4-42 หนาตางแสดงรายการแผนที่ผลลัพธและรายละเอียดสําหรับโครงงานปจจุบัน 
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รูปท่ี 4-43 รายการโครงงานที่ถูกเพ่ิมเขามาเมื่อคลิกเพ่ิมรายการโครงงานอื่น 

 
รูปท่ี 4-44 การแสดงผลลัพธจากการคลิกเลือกแสดงรายละเอียดโครงงาน 
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รูปท่ี 4-45 การเลือกแสดงแผนที่ผลลัพธจากหลายๆ โครงงานเพื่อเปรยีบเทียบ 

 
รูปท่ี 4-46 การแสดงแผนทีผ่ลลัพธเต็มหนาจอทีละโครงงาน 
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เครื่องมือใชงานอ่ืนๆ  

เครื่องมือใชงานอ่ืนๆของโปรแกรมถูกซอนไวทางดานมุมขวาบนของโปรแกรมภายใต 

“กําหนดคาอ่ืนๆ” สวนนี้เปนเมนูพิเศษสําหรับการตกแตงโปรแกรม ประกอบไปดวยเมนู 

เปล่ียนรูปแบบหนาจอแสดงผล หนาจอแสดงผลสามารถเปลี่ยนสีพ้ืนหลังไดตามผูใช โดย

มีสีพ้ืนฐานใหผูใชเลือกคือ Blue (รูปที่ 4-47ก), Black (รูปที่ 4-47ข), Silver (รูปที่ 4-47ค) และ

Aqua (รูปที่ 4-47ง)  

   (ก) 

   (ข) 

   (ค) 

   (ง) 

รูปท่ี 4-47 แสดงผลลัพธจากการเปลี่ยนสีหนาจอแสดงผล 

จัดวางเมนูทํางานดานขวามือ สําหรับผูใชบางคนที่ไมชินกับแถบเมนูที่อยูทางดานซายมือ 

สามารถคลิก เมนู [จัดวางเมนูทํางานดานขวา] โดยแถบเมนูจะถูกทําใหชิดไปทางดานขวามือ และ

หากผูใชตองการกลับมาทํางานทางซายมือ คลิกเมนูซ้ําอีกครั้ง แถบเมนูจะกลับมาตําแหนงตั้งตน 

(ดานซายมือ) 

แสดงเมนูแบบอนิเมชัน เปนเมนูสําหรับการแสดงผลบนหนาจอสวนที่เปนเมนู หรือปุม

ตางๆ จะมีการเปลี่ยนแปลงสีที่ทําใหผูใชมีความสบายตาย่ิงขึ้น 

การเปรียบเทียบระหวางการวิเคราะหช้ันขอมูลเวกเตอรและราสเตอร 

เนื่องจากโปรแกรม MCDA-GIS มีขีดความสามารถในการวิเคราะหชั้นขอมูลประเภท

เวกเตอรและราสเตอร ดังนั้นจึงไดทดลองเปรียบเทียบการทํางานระหวางการใชขอมูลชนดิเวกเตอร

และราสเตอร ที่ประมวลผลโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่มีความเร็ว CPU Pentium4 3.2 

GHz และหนวยความจํา 2 GB โครงงานที่ใชทดสอบเปนการวิเคราะหหาพ้ืนที่เหมาะสมสําหรับ

ขาวนาปในจังหวัดเชียงรายครอบคลุมเนื้อที่ 11,581 ตร.กม. เมื่อสรางหนวยแผนที่เสร็จแลวชั้น

ขอมูลเวกเตอรมีจํานวน 7,475 หนวยแผนที่ สวนขอมูลราสเตอร มีขนาด pixel 30x30 เมตร มี
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จํานวน 4,039 คอลัมน และ 5,052 แถว สวนการกําหนดหลักเกณฑไดใชหลักเกณฑการวิเคราะห

หาพื้นที่เหมาะสมสําหรับการปลูกขาวนาปจํานวน 9 หลักเกณฑ ตามรายละเอียดในกรณีศึกษาใน

บทตอไป ชั้นขอมูลที่เปนขอจํากัดในการทดสอบนั้นคือพ้ืนที่ปา  

ผลของการทดสอบพบวา เวลาที่ใชในการสรางหนวยแผนที่สําหรับการวิเคราะหดวย

ขอมูลเวกเตอรจะนานกวาดําเนินการดวยขอมูลราสเตอร (ตารางที่ 4-1) เนื่องจากขอมูลราสเตอรมี

หนวยแผนที่เปนกริดเซลลจึงไมจําเปนตองสรางหนวยแผนที่ข้ึนมาใหม ยกเวนในกรณีที่มีขอจํากัด 

โปรแกรมจะตองประมวลผลเพื่อสรางคาขอมูลขอจํากัดในกริดเซลลในตําแหนงที่ตรงกับบริเวณที่

เปนขอจํากัดนั้น ในขณะที่การวิเคราะหโดยขอมูลเวกเตอรโปรแกรมตองนําชั้นขอมูลหลักเกณฑ

และขอจํากัดทั้งหมดมาวิเคราะหเชิงพื้นที่เพ่ือสรางหนวยแผนที่ใหมทุกครั้งที่พบวา Feature มี

ขอบเขตไมตรงกัน  

ตารางที่ 4-1 ผลการเปรียบเทียบเวลาที่ใชในการประมวลผลขอมูลเวกเตอรและราสเตอร 

ระยะเวลาในการวิเคราะห )นาที( 

สรางหนวยแผนที ่ รวมเวลา 

ชนดิขอมูล 

ไมมี

ขอจํากัด 

มี

ขอจํากัด 

ปรับ

มาตรฐาน 

วิเคราะห

การ

ตดัสินใจ ไมมี

ขอจํากัด 

มีขอจํากัด 

เวกเตอร 7.03 9.32 3.55 0.41 11.39 14.08 

ราสเตอร 0.00 5.57 16.08 4.20 20.28 26.25 

 

การปรับมาตรฐานและการวิเคราะหการตัดสินใจดวยขอมูลเวกเตอรใชเวลานอยกวา

การใชขอมูลราสเตอร  เม่ือพิจารณาเวลาที่ใชในการประมวลผลทั้งหมดสําหรับโครงงานที่ใชใน

การทดสอบนี้ ปรากฎวาการวิเคราะหดวยขอมูลเวกเตอรใชเวลาประมาณ 14.08 นาที ในขณะที่

การวิเคราะหดวยขอมูลราสเตอรใชเวลาประมาณ 26.25 นาที เวลานี้ไมรวมเวลาที่ใชในการขจัด

หนวยแผนที่ขนาดเล็กท่ีอาจเกิดขึ้นจากการสรางหนวยแผนที่ดวยขอมูลเวกเตอรท่ีจะตอง

ดําเนินการดวยมือเนื่องจากโปรแกรม MCDA-GIS ไดรับการออกแบบใหทํางานรวมกับ ArcGIS 

ในระดับ ArcView ซึ่งไมมีคําสั่งสําหรับใชขจัดรูปเหลียมขนาดเล็กท่ีไมตองการแบบอัตโนมัติ 

เม่ือรวมเวลาดังกลาวแลวอาจทําใหเวลาท่ีใชโดยรวมในการทํางานกับขอมูลเวกเตอรนานกวา

การใชขอมูลราสเตอร อยางไรก็ตาม ขอไดเปรียบของการใชขอมูลเวกเตอรวิเคราะหคือตองการ

โปรแกรม ArcMap 9.2 เพื่อทํางานรวมกัน เทานั้น ในขณะท่ีการวิเคราะหโดยใชขอมูลราสเตอร

จะเหมาะกับผูใชท่ีมีโปรแกรม ArcMap 9.2 และ Spatial Analyst Extension ไวใชงานแลว 

 


