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ในปจจุบันมีการใชเหล็กกลาเคร่ืองมือทํางานเย็น AISI D2 เปนวัสดุเพื่อใชเปนเคร่ืองมือใน
การข้ึนรูปโลหะ ซ่ึงอาจเกิดการชํารุดเสียหาย ดังนั้นจึงตองมีปรับปรุงพื้นผิวช้ินงานกอนนําไปใช
งานเพื่อเพิ่มอายุการใชงาน กระบวนการบอไรดิงแบบแพ็คเปนกระบวนการท่ีสามารถปรับปรุง
พื้นผิวของช้ินงานสามารถสรางช้ันเคลือบบอไรดท่ีมีความแข็งสูงข้ึน อยางไรก็ตามกระบวนการ  
บอไรดิงตองใชเวลาและอุณหภูมิในการเคลือบผิวท่ีสูงเพื่อใหไดช้ันเคลือบท่ีหนาข้ึนตามทฤษฎีการ
แพร การใชไฟฟากระแสตรงเขามารวมกับกระบวนการบอไรดิง เปนทางเลือกท่ีสามารถชวยเรง
การแพรของอะตอมโบรอน  ท่ีมีสวนชวยใหมีความหนาของช้ันบอไรดเพิ่มข้ึนได  แตใน
อุตสาหกรรมท่ีมีกระบวนการผลิตท่ีมีรูปรางของช้ินงานท่ีซับซอน สงผลใหกระบวนการเคลือบผิว
ในอุตสาหกรรม อาจทําใหตองมีการมีการวางข้ัวอิเล็กโทรดท่ีระยะตางกันออกไป ดังนั้นงานวิจัยนี้
จึงศึกษาการเคลือบผิวบนเหล็กกลาเคร่ืองมือทางานเย็น AISI D2 ดวยกระบวนการบอไรดิงแบบ
แพ็คโดยใหความหนาแนนกระแสไฟฟา 80 มิลลิแอมป/ตารางเซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ 850 900 และ 
950 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 2 4 และ 6 ช่ัวโมง และระยะหางระหวางข้ัวอิเล็กโทรดท่ี 15 30 
และ 45 มิลลิเมตร จากน้ันทําการวิเคราะหโครงสรางจุลภาค ความหนาช้ันเคลือบดวยกลอง
จุลทรรศนแบบแสงและวัดความแข็งดวยเคร่ืองไมโครวิกเกอร จากการทดลองพบวา ช้ันเคลือบบอ
ไรดท่ีเกิดข้ึน เปนชนิดเฟสคู FeB และ Fe2B และไดคาความแข็งท่ีผิวอยูท่ีประมาณ 1600 HV และ
พบวากระบวนการบอไรดิงแบบแพ็คดวยไฟฟากระแสตรงสามารถเกิดช้ันเคลือบบอไรดท่ีมีความ
หนามากกวาช้ันเคลือบธรรมดา และ ระยะหางระหวางข้ัวยังมีอิทธิพลตอความหนาของช้ันเคลือบ
โดย  ระยะหางระหวางข้ัวท่ี 15 มิลลิเมตรเปนระยะหางระหวางข้ัวอิเล็กโทรดท่ีดี ท่ีสุดใน
กระบวนการเคลือบผิว อยางไรก็ตามพบวา ระยะหางระหวางข้ัวท่ี 30 มิลลิเมตร ก็ยังใหความหนา
ของชั้นเคลือบท่ีดีกวากระบวนการเคลือบผิวแบบไมใหไฟฟากระแสตรง และท่ีระยะหางระหวาง
ข้ัว 45 มิลลิเมตร เปนระยะหางท่ีไฟฟากระแสตรงจะมีผลตอความหนาเพียงเล็กนอย  
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