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โครงการวิจยันี? เป็นการพฒันาตวัเร่งปฏิกิริยาสาํหรับปฏิกิริยาการเปลี�ยนอะซิโตนเป็นคิวมีน  ตวัเร่ง
ปฏิกิริยาที�ใชเ้ป็นโลหะคู่ Cu-Zn, Cu-Al, และ Cu-Cr ร่วมกบั Al-MCM-41 ที�ผา่นการเพิ�มความเป็นกรด ดว้ยการ
แลกเปลี�ยนไอออนกบัแอมโมเนียมคลอไรด์  โดยโหลดโลหะคู่ 20 เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ? าหนกัลงบน Al-MCM-41 
ด้วยเทคนิคจุ่มชุบด้วยอตัราส่วนของคู่โลหะเท่ากับ 1 ต่อ 1 โดยนํ? าหนัก เมื�อทดลองทาํปฏิกิริยาที� 200           
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ  พบว่าตัวเร่งปฏิกิริยาโลหะคู่ที�โหลดบน Al-MCM-41 ให้ผลการ
เกิดปฏิกิริยาไม่ดี  ไดค้่าร้อยละการแปลงผนัของอะซิโตนประมาณ 20 และร้อยละผลไดข้องคิวมีนตํ�ากวา่ 10  ใน
บรรดา 3 คู่โลหะที�ใช ้Cu-Zn ให้ผลการเร่งปฏิกิริยาดีที�สุด  จึงไดป้รับรูปแบบการใชต้วัเร่งดว้ยการแยกโลหะคู่
ออกจาก Al-MCM-41 เพื�อเอื?อในการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชนัอะซิโตนเป็นไอโซโพรพานอลให้มากขึ?น  ได้
เลือกใชโ้ลหะคู่ Cu-Zn เปรียบเทียบกบั Cu-Ce และ Cu-Mn โดยเตรียมโลหะคู่ดว้ยเทคนิคตกผลึกร่วมทาํการ
บรรจุตวัเร่งโลหะคู่ไวที้�เบดแรกตามดว้ย Al-MCM-41 พบวา่ให้ผลการเกิดปฏิกิริยาดีขึ?น โดยที�คู่โลหะ Cu-Zn 
ให้ผลดีที�สุด  ต่อมาไดท้ดลองเปลี�ยนเทคนิคการเตรียมโลหะคู่ Cu-Zn จากการตกผลึกร่วมเป็นการตกตะกอน
ร่วม  พบวา่ไดต้วัเร่งที�มีการกระจายตวัของ Cu และ Zn ดีขึ?น มีขนาดอนุภาคเลก็ลง และส่งผลต่อการเร่งปฏิกิริยา 
ไดร้้อยละผลไดข้องคิวมีนเพิ�มมากขึ?น จาก 24 เป็น 39  ในขณะที�ค่าร้อยละการแปลงผนัของอะซิโตนลดลงจาก 
85 เป็น 79  หลงัจากทดลองทาํปฏิกิริยาที�อุณหภูมิ 200  250  และ 300 องศาเซลเซียสดว้ยชุดตวัเร่ง Cu-Zn ที�
เตรียมจากการตกตะกอนร่วมคู่กบั Al-MCM-41 พบวา่ที� 250 องศาเซลเซียสให้ผลการเกิดปฏิกิริยาดีที�สุด  และ
สุดทา้ยไดท้ดลองเตรียมตวัเร่งโลหะคู่ Cu-Zn ที�มีอตัราส่วนระหวา่ง Cu:Zn แตกต่างกนั  แลว้นาํมาทดสอบการ
ทาํปฏิกิริยาที� 250 องศาเซลเซียส พบวา่ Cu-Zn ที�มีอตัราส่วนโดยโมล 1:1 และ 7:3 ให้ผลดีกวา่อตัราส่วนอื�นๆ  
จากผลโดยรวมของการทดลองทั?งหมด สรุปไดว้่า สภาวะที�เหมาะสมในการทาํปฏิกิริยาเปลี�ยนอะซิโตนเป็น   
คิวมีน คือ ใชต้วัเร่งปฏิกิริยาโลหะคู่ Cu-Zn เตรียมดว้ยวิธีตกตะกอนร่วมดว้ยอตัราส่วนโดยโมล 1:1 ร่วมกบั   
Al-MCM-41 แพ็คตวัเร่งแยกเป็น 2 ส่วน ป้อนสารตั?งตน้ดว้ยอตัราเร็ว 60 ต่อชั�วโมง ทาํปฏิกิริยาที� 250 องศา
เซลเซียส ความดนั 1 บรรยากาศ  สามารถเปลี�ยนอะซิโตนได ้84 เปอร์เซ็นต ์ไดคิ้วมีน 36 เปอร์เซ็นต ์โดยมีค่า
การเลือกเกิดคิวมีน 94 เปอร์เซ็นต ์  
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