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ABSTRACT 

 

Residential wood burning can cause indoor air pollution and public health 

problems such as asthma and other respiratory diseases. Objective of the present study 

was to determine PM10, levoglucosan and 2-methoxyphenol in indoor air of houses 

using wood for cooking in Khun Chang Kian (KCK) village, Muang district, Chiang 

Mai province. PM10 samples were collected for 12 hr (from 06.00 pm to 06.00 am of 

the next morning) by using personal air sampler. Fourteen houses using wood fuel and 

1 house using liquid petroleum gas (LPG) as a control were enrolled. Air samples 

were collected in October 2011 (wet season) and January 2012 (dry season). Ninety 

PM10 samples were analyzed for levoglucosan and 2-methoxyphenol using gas 

chromatography-flame ionization detection (GC-FID) and gas chromatography-mass 

spectrometry (GC-MS), respectively. Means concentrations of PM10, levoglucosan 

and 2-methoxyphenol from the studied houses were significantly higher than those
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from the control house in both wet and dry seasons. In wet season, mean±SD 

concentrations of PM10, levoglucosan and 2-methoxyphenol from the studied houses 

were 124.8±70.1 µg/m3, 6.2±7.4 µg/m3 and 20.7±7.1ng/m3, respectively. In dry 

season, mean±SD concentrations of PM10, levoglucosan and 2-methoxyphenol from 

the studied houses were 162.5±56.6 µg/m3, 8.7±6.9 µg/m3 and 14.7±6.6 ng/m3, 

respectively. Meanwhile in the control house in wet season, mean±SD concentrations 

of PM10 and 2-methoxyphenol were 43.0±18.2 µg/m3 and 10.9±7.4 ng/m3, 

respectively and levoglucosan was not detected, while in the dry season they were  

49.6±9.0 µg/m3, 0.2±0.2 µg/m3 and 7.9±4.1 ng/m3, respectively. Concentration of 

PM10 had good correlation with levoglucosan concentration ( r=0.57, p<0.05) but not 

with 2-methoxyphenol concentration ( r = 0.22, p=0.261). The present study shows 

that those households using wood fuel indoor had significantly higher concentrations 

of PM10, levoglucosan and 2-methoxyphenol than those using LPG which is a cleaner 

energy than wood fuel. 
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บทคัดย่อ 
 

การก่อกองไฟภายในบา้น ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศและผลกระทบต่อสุขภาพ เช่น โรคหอบ
หืด และโรคระบบทางเดินหายใจต่างๆ  วตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ี คือ เพื่อหาปริมาณฝุ่ นพีเอม็10 
สารลีโวกลูโคแซน และสาร 2-เมทอกซีฟีนอลในตวัอยา่งอากาศภายในบา้นท่ีใช้ฟืนในการหุงตม้
อาหาร ในหมู่บา้นขุนช่างเค่ียน อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ไดเ้ก็บตวัอยา่งฝุ่ นพีเอ็ม10 เป็นเวลา 12 
ชัว่โมง (ตั้งแต่เวลา 18.00 น.ถึง 6.00 น. ในเชา้วนัรุ่งข้ึน) ดว้ยเคร่ืองเก็บตวัอยา่งฝุ่ นแบบพกพา บา้น
ท่ีศึกษาประกอบด้วยบ้านท่ีมีการใช้ฟืนจ านวน 14 หลงั และบา้นท่ีใช้แก๊สหุงตม้แทนการใช้ฟืน 
จ านวน 1 หลังเพื่อเป็นบ้านควบคุม ท าการเก็บตวัอย่างฝุ่ นพีเอ็ม10 ในช่วงฤดูฝน (เดือนตุลาคม 
2554) และช่วงฤดูหนาว (เดือนมกราคม 2555) หลังจากนั้ นน าตัวอย่างฝุ่ นพีเอ็ม10 จ านวน 90 
ตวัอยา่งไปวิเคราะห์เพื่อหาปริมาณสารลีโวกลูโคแซนและสาร 2-เมทอกซีฟีนอล ดว้ยเทคนิคแก๊ส
โครมาโทรกราฟ-เฟลมไอออนไนเซซัน (จีซี-เอฟไอดี) และจีซี-แมสสเปคโทรเมทรี (จีซี-เอ็มเอส) 
ตามล าดบั ค่าความเขม้ขน้เฉล่ียของฝุ่ นพีเอ็ม10 สารลีโวกลูโคแซน และสาร 2-เมทอกซีฟีนอล ใน
บา้นท่ีศึกษาสูงกวา่ในบา้นควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง้ ในฤดูฝน ความ
เขม้ขน้เฉล่ียของปริมาณฝุ่ นพีเอ็ม10 สารลีโวกลูโคแซน  และสาร 2-เมทอกซีฟีนอล ในบา้นท่ีศึกษา 
มีค่าเท่ากบั 124.8±70.1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร, 6.2±7.1 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ 
20.7±7.4 นาโนกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร ตามล าดบั ในฤดูแลง้ ความเขม้ขน้เฉล่ียของฝุ่ นพีเอม็10 สารลี
โวกลูโคแซน  และสาร 2-เมทอกซีฟีนอล ในบา้นท่ีศึกษา มีค่าเท่ากบั 162.5±56.6 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร, 8.7±6.9 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ 14.7±6.6 นาโนกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
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ตามล าดบั ในขณะท่ีบา้นควบคุมมีความเขม้ขน้เฉล่ียของฝุ่ นพีเอ็ม10 และสาร 2-เมทอกซีฟีนอล 
เท่ากับ 43.0±18.2 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ 10.9±7.4 นาโนกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ตามล าดับ โดยไม่พบสารลีโวกลูโคแซน  ส่วนในฤดูแล้งมีค่าเท่ากับ 49.6±9.0 ไมโครกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร, 0.2±0.2 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ 7.9±4.1 นาโนกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ตามล าดบั ความเขม้ขน้ของฝุ่ นพีเอ็ม10 มีความสัมพนัธ์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัความเขม้ขน้
ของสารลีโวกลูโคแซน ( r = 0.57, p<0.05) ในขณะท่ีสาร 2-เมทอกซีฟีนอลไม่มีความสัมพนัธ์กบั
ความเขม้ขน้ของฝุ่ นพีเอ็ม10  (r = 0.22, p=0.261)  ผลจากการวิจยัน้ี แสดงให้เห็นวา่บา้นท่ีมีการใช้
ฟืนภายในบา้น มีความเขม้ขน้ของฝุ่ นพีเอ็ม10  สารลีโวกลูโคแซน และสาร 2-เมทอกซีฟีนอลสูง
บา้นท่ีใชก้๊าซแอลพีจีซ่ึงถือวา่เป็นพลงังานท่ีสะอาดกวา่การใชไ้มฟื้น   
 


