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บททีÉ 4 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 

4.1 ผลการทดสอบประสิทธภิาพกงัหันลม 
 

ในการทดสอบระบบกงัหนัลมพบว่า กงัหนัลมเริÉมหมุนเมืÉอความเร็วลม 1.5 เมตร/วินาที 

เป็นตน้ไป โดยกงัหนัลมสามารถหมุนรับลมไดร้อบทิศทางเมืÉอลมเปลีÉยนทิศและหมุนแปรผนัตาม

ความเร็วลมทีÉพดัมา ชุดเสากังหันลมมีความแข็งแรงสามารถทนกระแสลมได้ทุกความเร็วลม 

ในส่วนการผลิตกระแสไฟฟ้าพบว่ากงัหนัลมเริÉมผลิตกระแสไฟฟ้าทีÉความเร็วลม 2 เมตร/วินาที เมืÉอ

ความเร็วลมเพิÉมขึÊ นกังหันลมก็สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าเพิÉมขึÊ นเช่นเดียวกัน ภาพทีÉ 4.1 แสดง

ความสมัพนัธร์ะหว่างความเร็วลม กบัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าทีÉกงัหนัลมผลิตได ้

 

 
 

ภาพทีÉ 4.1 แรงดนัและกระแสไฟฟ้าทีÉกงัหนัลมผลิตได ้

 

จากภาพทีÉ 4.1 พบว่ากงัหันผลิตกระแสไฟฟ้าสูงสุดทีÉความเร็วลม 11.50 เมตร/วินาที 

เท่ากบั 15.85 แอมแปร์ และแรงดนัเท่ากบั 49.53 โวลต์ เมืÉอความเร็วลมเพิÉมขึÊนเกิน 11.50 เมตร/

วินาที กงัหันลมจะตดัระบบเพืÉอป้องกนัความเสียหายทีÉจะเกิดขึÊนต่อระบบกังหันลมและเมืÉอนํา

ขอ้มลูจากภาพทีÉ 4.1 มาวิเคราะห์หากาํลงัไฟฟ้าพบว่ามีความสมัพนัธด์งัแสดงในภาพทีÉ 4.2 
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จากข้อมูลทีÉแสดงในภาพทีÉ 4.2 พบว่ากังหันลมผลิตกาํลงัไฟฟ้าสูงสุดทีÉความเร็วลม 

11.50 เมตร/วินาที เท่ากบั 785.05 วตัต ์และลดลงเมืÉอความเร็วลมเพิÉมขึÊนเกิน 12.0 เมตร/วินาที เมืÉอ

นาํขอ้มลูมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ จะไดผ้ลการวิเคราะห์ดงัแสดงในภาพทีÉ 4.3 

 

 
 

ภาพทีÉ 4.2 ค่ากาํลงัไฟฟ้าของกงัหนัลม 

 

 
 

ภาพทีÉ 4.3 ประสิทธิภาพกงัหนัลม 
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ภาพทีÉ 4.3 แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างความเร็วลมกบัประสิทธิภาพกงัหนัลมจากขอ้มูล

พบว่าในช่วงความเร็วเริÉมตน้กงัหนัลมจะมีประสิทธิภาพเพิÉมขึÊนเรืÉอยๆและเริÉ มลดลงทีÉความเร็วลม

เท่ากบั 5.0 เมตร/วินาที ซึÉงสามารถสรุปไดว้่ากงัหนัลมมีประสิทธิภาพสูงทีÉสุดเท่ากบั 31 เปอร์เซ็นต ์

ทีÉความเร็วลมเท่ากบั 4.5 เมตร/วินาที ซึÉงสอดคลอ้งกบัการเลือกใบพดักงัหนัลมชนิด NACA 4415 ทีÉ

มีประสิทธิภาพการรับลมไดดี้ในช่วงความเร็วลมตํÉา 

 

4.2 ผลการวเิคราะห์ศักยภาพพลงังานลม 
 

ในงานวิจยันีÊ  ไดเ้ลือกโรงเรียนวงักระแสวิทยา อาํเภอปลาปาก จงัหวดันครพนม เป็น

พืÊนทีÉตัวอย่างในการศึกษา และวิเคราะห์ศกัยภาพพลงังานลม เนืÉองจากเป็นพืÊนทีÉจุดศูนยก์ลาง

จงัหวดันครพนม ซึÉงมีลกัษณะภูมิประเทศใกลเ้คียงกบัพืÊนทีÉทั Éวไปของจงัหวดันครพนม โดยทาํการ

ตรวจวัดความเร็วลมในพืÊนทีÉตัวอย่าง และทําการเปรียบเทียบกับข้อมูลความเร็วลมของ 

กรมอุตุนิยมวิทยานครพนม ทีÉระดับความสูง 10 เมตร นัÊ น เมืÉอนําข้อมูลความเร็วลมของกรม

อุตุนิยมวิทยานครพนมมาวิเคราะห์ความเป็นไปไดที้Éระดบัความสูง 14 เมตร ตามสมการของ Lysen

ดงัภาพทีÉ 4.4 พบว่า   จากขอ้มูลทีÉทาํการวดัในเดือนพฤศจิกายน 2551 มีความเร็วลมเฉลีÉยสูงสุดทีÉ

3.91 เมตร/วินาที และเดือนมิถุนายน 2552 มีความเร็วลมเฉลีÉยตํÉาสุดทีÉ 1.91 เมตร/วินาที และโดย

เฉลีÉยแลว้ พืÊนทีÉจงัหวดันครพนมมีความเร็วลมประมาณ 2.81 เมตร/วินาที ทีÉระดบัความสูง 14 เมตร 

 

 
 

ภาพทีÉ 4.4 ความเร็วลมเฉลีÉยทีÉระดบัความสูง 10 เมตร และ 14 เมตร 
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การประเมินศกัยภาพความเร็วลมในงานวจิยันีÊ  วิเคราะห์โดยใชส้มการการแจกแจงของ

ไวบูลล ์ทีÉความสูง 14 เมตร ซึÉงมีค่าพารามิเตอร์ไวบูลล ์ณ พืÊนทีÉตวัอยา่งของจงัหวดันครพนมแสดง

ดงัตารางทีÉ 4.1 

 

ตารางทีÉ 4.1 ไวบูลลพ์ารามิเตอร์ 
 

ความสูง (m) ความเร็วลมเฉลีÉย (m/s) S.D. (m/s) k C (m/s) ડ(x) 

14 2.81 1.51 1.98 3.17 0.89 
 

หมายเหตุ : รายละเอียดการวิเคราะห์ แสดงในขอ้ทีÉ 3 ภาคผนวก ก 

 

หลงัจากทราบค่าพารามิเตอร์ไวบูลล ์สามารถหาค่าความน่าจะเป็นของความเร็วลม

ในช่วงต่างๆโดยการแทนค่าพารามิเตอร์ในสมการทีÉ 4.1 

 

f(V) = ቀ୩
ୡ
ቁ ቀ୚

ୡ
ቁ
୩ିଵ

exp ቂ− ቀ୚
େ
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୩
   (4.1) 

 

ตารางทีÉ 4.2 ผลการประเมินศกัยภาพพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดใ้นรอบปี 
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ตารางทีÉ 4.2 แสดงผลการประเมินศกัยภาพพลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดใ้นรอบปี โดยพบว่า 

พลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดสู้งสุด อยูที่Éช่วงความเร็วลม 4-5 เมตร/วินาที ซึÉงมีค่าเท่ากบั 131.17 kWh 

หรือคิดเป็น 29.80 เปอร์เซ็นต์ ของพลงังานทีÉผลิตไดท้ัÊ งหมด และเมืÉอพิจารณาตลอดทัÊงปีพบว่า 

สามารถผลิตพลงังานไดป้ระมาณ 440 kWh/ปี 

 

4.3 ผลการวเิคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
 

เพืÉอเป็นการประเมินทางดา้นเศรษฐศาสตร์ เกีÉยวกบัเงินลงทุนเบืÊองตน้ในการจดัสร้าง

กงัหนัลม ซึÉงประกอบไปดว้ยตน้ทุนในการจดัทาํกงัหันลม ค่าจา้งแรงงาน และค่าบาํรุงรักษารายปี

เท่ากบั 5 เปอร์เซ็นตข์องตน้ทุนระบบกงัหนัลม อตัราดอกเบีÊ ย 6.45 เปอร์เซ็นต์ต่อปีและอายุการใช้

งานของกงัหนัลมเท่ากบั 10 ปี ดงันัÊนค่าใชจ่้ายทีÉไดจ้ากการวิเคราะห์ในการจดัสร้างกงัหนัลมรายปีมี

รายละเอียดดงัตารางทีÉ 4.3 

 

ตารางทีÉ 4.3 ผลการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ 
 

ลาํดบัทีÉ รายการ จาํนวนเงิน(บาท) 

1 เงินลงทุนเริÉมตน้สร้างระบบกงัหนัลม,บาท 39,500.00 

2 มลูค่าตน้ทุนกงัหนัลมรายปี(Cc),บาท/ปี 5,481.79 

3 ค่าบาํรุงรักษารายปี(CM),บาท/ปี 1,975.00 

4 มลูค่าซากกงัหนัลมรายปี(CS),บาท/ปี 279.21 

5 ค่าใชจ่้ายรายปีทัÊงหมด(CT),บาท/ปี,(2)+(3)-(4) 7,450.38 

6 พลงังานไฟฟ้าทีÉผลิตไดต่้อปี,kWh/y 440.14 

7 มลูค่าพลงังานไฟฟ้าต่อปี,บาท/ปี,3x(6) 1,320.42 

8 ตน้ทุนการผลิตพลงังานไฟฟ้าต่อหน่วย,Bath/kWh,(5)/(6) 16.93 

9 ระยะคืนทุน*,ปี,(1)/(7) 29.92 
 

*หมายเหตุ :พิจารณาโดยสมมุติใหม้ลูค่าเงินคงทีÉไม่เปลีÉยนแปลงตามเวลา 

 

จากตารางทีÉ 4.3 พบว่า ตอ้งใชเ้งินลงทุนเริÉ มตน้สร้างระบบ จาํนวน 39,500 บาท มูลค่า

ตน้ทุนกงัหันลมคิดเป็นรายปี (Cc) เท่ากับ 5,481.79 บาท/ปี โดยค่าบาํรุงรักษารายปี (Cm) เท่ากับ 

1,975 บาท/ปี มูลค่าซากรายปี (CS) เท่ากับ 279.21 บาท/ปี มีค่าใชจ่้ายรายปีทัÊ งหมด (CT) เท่ากับ 
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7,450.38 บาท พลงังานไฟฟ้าทีÉกงัหนัลมสามารถผลิตไดเ้ท่ากบั 440kWh/ปี มูลค่าพลงังานไฟฟ้าต่อ

ปีเท่ากบั 1,320 บาท กงัหนัลมมีตน้ทุนการผลิตกระแสไฟฟ้าเท่ากบั 16.93 บาท/หน่วย และมีระยะ

คืนทุนเท่ากบั 29.92 ปี 

เมืÉอพิจารณาถึงกรณีทีÉอตัราดอกเบีÊ ยกูเ้ปลีÉยนแปลง ตน้ทุนการผลิตพลงังานไฟฟ้าก็จะ

เปลีÉยนแปลงไปดงัขอ้มลูทีÉแสดงในภาพทีÉ 4.5 โดยเมืÉออตัราดอกเบีÊยเพิÉมขึÊนก็จะส่งผลให้ตน้ทุนการ

ผลิตพลงังานต่อหน่วยเพิÉมขึÊนตาม และในขณะเดียวกนัหากราคามลูค่าพลงังานทีÉนาํมาวิเคราะห์มีค่า

เพิÉมสูงขึÊนก็จะส่งผลใหร้ะยะคืนทุนสัÊนลง ดงัขอ้มลูทีÉแสดงในภาพทีÉ 4.6 
 

 
 

ภาพทีÉ 4.5 การเปลีÉยนแปลงตน้ทุนพลงังานไฟฟ้าตามอตัราดอกเบีÊย 

 

 
 

ภาพทีÉ 4.6 การเปลีÉยนแปลงระยะคืนทุนตามราคาพลงังาน 


