
1 

 

บททีÉ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคญัและทีÉมาของปัญหา 
 

สมุนไพรไทย  ถกูใชเ้ป็นยารักษาโรคมาตัÊงแต่สมยัโบราณ  ซึÉงถือไดว้่าเป็นมรดกทางภูมิ

ปัญญาทีÉทรงคุณค่ายิ Éงของไทย  การใชส้มุนไพรมีทัÊ งการใชส้ดและการใชแ้ห้ง  การใชส้มุนไพรสด 

จะมีความสะดวกและง่ายสาํหรับผูใ้ช ้แต่สาระสาํคญัในยาสมุนไพรจะมีปริมาณไม่แน่นอน ปัจจุบนั 

สมุนไพรถูกนํามาแปรรูปเพืÉอจุดประสงค์ทางการคา้ โดยถูกนาํมาแปรสภาพด้วยกระบวนการทีÉ

เหมาะสมเพืÉอให้ง่ายต่อการเก็บรักษาและการใช้ประโยชน์ ในรูปของแคปซูล ยาเม็ด หรือยาชง

สมุนไพร 

การอบแหง้เป็นกระบวนการลดความชืÊนเพืÉอแปรสภาพยาสมุนไพรทีÉมีความสาํคญั ซึÉง

เทคโนโลยกีารอบแหง้มีหลากหลาย ขึÊนอยู่กบัความตอ้งการของผูใ้ชง้าน โดยคาํนึงถึงลกัษณะทาง

กายภาพของผลิตภัณฑ์ ระยะเวลาการอบแห้ง คุณภาพของผลิตภัณฑ์ และพลงังานทีÉใช้ในการ

อบแห้งซึÉงถือว่ามีความสาํคัญ เนืÉองจากเป็นตัวแปรสําคัญด้านต้นทุนการผลิต การอบแห้งด้วย

สุญญากาศเป็นกระบวนการลดความดันในขณะอบแห้ง เพืÉอช่วยให้นํÊ าในเนืÊอผลิตภณัฑ์เกิดการ

ระเหยทีÉอุณหภูมิต ํÉา ช่วยลดพลงังานความร้อนทีÉใชใ้นการอบแห้ง (Jaya and Das, 2003) อย่างไรก็

ตาม การอบแห้งด้วยสุญญากาศถึงแมน้ํÊ าในผลิตภณัฑ์จะสามารถระเหยทีÉอุณหภูมิต ํÉา แต่ในทาง

ปฏิบัติเพืÉอลดระยะเวลาการอบแห้งก็ยงัจาํเป็นต้องใชแ้หล่งผลิตความร้อนเช่นเดิม การนํารังสี

อินฟราเรดมาเป็นแหล่งผลิตความร้อนใหก้บัเครืÉองอบแหง้กาํลงัเป็นทีÉนิยม เนืÉองจากรังสีอินฟราเรด

สามารถแผท่ะลุเขา้ไปในเนืÊอวสัดุ ส่งผลให้โมเลกุลของนํÊ าในเนืÊอวสัดุสั Éนและเกิดความร้อน ซึÉงจะ

ทาํใหอุ้ณหภูมิในเนืÊอวสัดุสูงกว่าอุณหภูมิทีÉผิว ทาํให้ผิวภายนอกวสัดุอบแห้งไม่เหีÉยวย่น และยงัคง

สมบติัของผลิตภณัฑไ์วใ้กลเ้คียงกบัวตัถุดิบทีÉนาํมาอบแห้ง (Glouannec et al, 2002; Nourhene et al, 

2009) นอกจากนัÊน รังสีอินฟราเรดยงัสามารถให้ความร้อนไดอ้ย่างรวดเร็ว มีการกระจายของรังสี

ความร้อนอยา่งสมํÉาเสมอ ติดตัÊงง่าย ประหยดัพลงังาน และลดระยะเวลาในการอบแห้ง (Vogt, 2007; 

Chua and Chou, 2003) จากขอ้ไดเ้ปรียบดงักล่าว จึงมีแนวคิดทีÉจะนาํรังสีอินฟราเรดมาเป็นแหล่งให้

ความร้อนในการอบแห้งร่วมกับสุญญากาศ เพืÉอศึกษาพฤติกรรมการอบแห้ง ความสิÊ นเปลือง

พลงังานจาํเพาะ และสมการจลนศาสตร์การอบแหง้ชัÊนบาง สาํหรับใชอ้ธิบายพฤติกรรมการอบแหง้ 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจิยั 
 

1.2.1 เพืÉอออกแบบและสร้างเครืÉองอบแหง้สุญญากาศร่วมกบัรังสีอินฟราเรด 

1.2.2 เพืÉอศึกษาการอบแหง้ดว้ยสุญญากาศร่วมกบัรังสีอินฟราเรด 

1.2.3 เพืÉอวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการอบแห้งดว้ยสุญญากาศร่วมกบั

รังสีอินฟราเรด 

 

1.3 ขอบเขตของงานวจิยั 
 

1.3.1 ศึกษา สร้าง และทดสอบเครืÉองอบแหง้สุญญากาศร่วมกบัรังสีอินฟราเรด 

1.3.2 ผลิตภณัฑที์Éศึกษา ไดแ้ก่  ขิง  หญา้ปักกิÉง  และบอระเพด็ 

1.3.3 อุณหภูมิทีÉใชใ้นการอบแหง้ คือ 40, 50 และ 60oC 

1.3.4 ภาวะความดนัสมับูรณ์ทีÉใชใ้นการอบแหง้ คือ 5, 10 และ 15 kPa 

1.3.5 พารามิเตอร์ทีÉใช้เป็นเกณฑ์ในการศึกษา และทดสอบสมรรถนะเครืÉ องอบแห้ง 

ไดแ้ก่ อตัราการอบแห้ง (drying rate, DR) และความสิÊนเปลืองพลงังานจาํเพาะ (specific energy 

consumption, SEC) 

1.3.6 ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการอบแหง้ทีÉวิเคราะห์ ไดแ้ก่ ตน้ทุนการผลิต 

 

1.4 ระเบียบวธิีวจิยั 
 

1.4.1 ศึกษาและรวบรวมขอ้มลูทีÉเกีÉยวขอ้งกบังานวิจยั 

1.4.2 ออกแบบ สร้าง และทดสอบเครืÉองอบแหง้สุญญากาศร่วมกบัรังสีอินฟราเรด 

1.4.3 ศึกษาการอบแหง้ดว้ยสุญญากาศร่วมกบัอินฟราเรด โดยทดสอบอบแหง้สมุนไพร 

3 ชนิด ไดแ้ก่  ขิง  หญา้ปักกิÉง  และบอระเพด็ 

1.4.4 วิเคราะห์ขอ้มลูและวิจารณ์ผลการศึกษา 

1.4.5 วิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการอบแห้งเครืÉ องอบแห้ง

สุญญากาศร่วมกบัรังสีอินฟราเรด 

1.4.6 เขียนรายงานวิจยัฉบบัสมบูรณ์ 

 

1.5 อุปกรณ์ทีÉใช้ในการวจิยั 
 

1.5.1 เครืÉองอบแหง้สุญญากาศร่วมกบัรังสีอินฟราเรด 
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1.5.2 คอมพิวเตอร์สาํหรับช่วยวิเคราะห์และประมวลผลการศึกษา 

1.5.3 อุปกรณ์บนัทึกขอ้มลู (data logger) 

1.5.4 อุปกรณ์บนัทึกความสิÊนเปลืองพลงังานไฟฟ้า (kWh meter) 

 

1.6 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 
 

1.6.1 ไดอ้งคค์วามรู้สาํหรับพฒันาเทคโนโลยกีารอบแหง้ เครืÉองอบแหง้ภายใตค้วามดนั

ตํÉากว่าความดนับรรยากาศใชง้านร่วมกบัรังสีอินฟราเรด 

1.6.2 ทราบพฤติกรรมการอบแหง้ผลิตภณัฑที์ÉเงืÉอนไขการอบแหง้ต่างกนั 

1.6.3 ทราบภาวะทีÉเหมาะสมของการอบแห้งผลิตภัณฑ์ดว้ยสุญญากาศร่วมกับรังสี

อินฟราเรด 

1.6.4 ทราบความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของการอบแห้งดว้ยเครืÉองอบแห้งสุญญากาศ

ร่วมกบัรังสีอินฟราเรด 


