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กระบวนการบอไรดิงเป็นกระบวนการชุบแขง็พื้นผวิดว้ยความร้อนเชิงเคมี ซ่ึงจะช่วย เพิ่ม
อายกุารใชง้านใหก้บัช้ินงาน  กระบวนการบอไรดิงแบบแพคนั้นก็เป็นหน่ึงในวธีิท่ีช่วยปรับปรุงผวิ
ของช้ินงาน แต่เป็นกระบวนการท่ีตอ้งใชอุ้ณหภู มิสูงและเวลานาน เพื่อจะไดช้ั้นบอไรดท่ี์มีความ
หนาตามตอ้งการ จึงท าให้เป็นกระบวนการท่ีมีตน้ทุนสูง ซ่ึงการน าไฟฟ้ากระแสตรงเขา้มาช่วยใน
กระบวนบอไรดิงแบบแพคนั้นสามารถจะเขา้ไปช่วยเพิ่มอตัราการแพร่ของอะตอมโบรอน ท าใหไ้ด้
ชั้นความหนาบอไรดเ์พิ่มข้ึน และปัจจยัท่ีส่งผลต่ออตัราการแพร่ของอะตอมโบรอนในการใชไ้ฟฟ้า
กระแสตรงนั้นคือ ระยะห่างระหวา่งขั้วอิเล็กโทรด ดงันั้นวตัถุประสงคข์อง งานวจิยัน้ี คือศึกษาถึง
ผลกระทบของระยะห่างระหวา่งขั้วแคโทดและแอโนดท่ีส่งผลต่อจลนพลศาสตร์ของเหล็กกลา้
เคร่ืองมืองานร้อนช นิด AISI H13 ท่ีผา่นการท าบอไรด์  โดยเหล็กกลา้เคร่ืองมืองานร้อนชนิด  AISI 
H13 จะถูกเคลือบผวิดว้ยกระบวนการแพคบอไรดิงท่ีมีทั้งการใหแ้ละไม่ใหไ้ฟฟ้ากระแสตรง  (ความ
หนาแน่นกระแสขนาด 80 mA/cm2) ใช้อุณหภูมิ 850 – 950 ๐C ระยะเวลา  2 - 6 ชัว่โมง  และ
ระยะห่างระหวา่งขั้วอิเล็กโทรด 15 - 45 มิลลิเมตร จากนั้นน าไปวเิคราะห์โครงสร้างจุลภาคและวดั
ความหนาของชั้นเคลือบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบแสง วเิคราะห์ องคป์ระกอบทางเคมี ของชั้น
เคลือบดว้ยเคร่ืองเล้ียวเบนรังสีเอกซ์  (XRD) และวดัความแขง็ของชั้นเคลือบดว้ยเคร่ืองไมโคร วกิ
เกอร์ จากผลการทดลองพบวา่ ชั้นเคลือบบอไรดท่ี์เกิดข้ึนเป็นชนิดเฟสคู่ (FeB และ Fe2B) และไดค้่า
ความแขง็ท่ีผวิประมาณ 1500 HV โดยชั้นเคลือบบอไรดมี์ความหนามากท่ีสุดท่ีระยะห่างระหวา่งขั้ว
อิเล็กโทรด 15 มิลลิเมตร  มีค่าพลงังานกระตุน้เท่ากบั 140.33 กิโลจูล /โมล  ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ค่า
พลงังานกระตุน้ของกระบวนการแพคบอไรดิงแบบไม่ใหไ้ฟฟ้ากระแสตรงท่ีมีค่าเท่ากบั 185.71 
กิโลจูล/โมล 
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