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การพฒันาชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุเพื่อการประเมินปริมาณอินทรียวตัถุในดินทาํ

โดยการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งการหาปริมาณอินทรียวตัถุในดินในหอ้งปฏิบติัการโดยวธีิ wet 

oxidation กบัการใชชุ้ดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินท่ีพฒันาข้ึนใหม่ จาํนวน 544 ตวัอยา่ง 

ทาํการตรวจสอบความแม่นและความเท่ียงของชุดตรวจสอบโดยใชก้ารสุ่มตวัอยา่งดิน 100 

ตวัอยา่ง ศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณอินทรียวตัถุกบัขนาดอนุภาคดินและสีดิน โดยใช้

ตวัอยา่งดินจาํนวน 544 ตวัอยา่ง และสหสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณอินทรียวตัถุกบัปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมดใชต้วัอยา่งดิน 41 ตวัอยา่ง  

 

ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินใน

หอ้งปฏิบติัการกบัการใชชุ้ดตรวจสอบอินทรียวตัถุ พบวา่มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

ท่ี r2=0.68 (p<0.05) การสุ่มตวัอยา่งดินเพื่อทดสอบความแม่นและความเท่ียง พบวา่ ชุดตรวจสอบ

อินทรียวตัถุในดินมีความแม่นวดัจากค่าร้อยละความคลาดเคล่ือน มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ +1.98 และมี

ความเท่ียงวดัจากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์โดยมีค่าเฉล่ีย 6.85%  

 

ผลการศึกษาสหสัมพนัธ์ระหวา่งกลุ่มอนุภาคดินและปริมาณอินทรียวตัถุ พบวา่ เม่ือ

ปริมาณอนุภาคขนาดทรายเพิ่มข้ึน ปริมาณอินทรียวตัถุจะลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (r2=0.04, 

p<0.05) ในทางตรงขา้มเม่ือดินมีปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวเพิ่มข้ึนปริมาณอินทรียวตัถุ

เพิ่มข้ึน (r2=0.05, p<0.05) ส่วนอนุภาคทรายแป้งไม่มีสหสัมพนัธ์กบัปริมาณอินทรียวตัถุ ดินท่ีมีค่า

สีตํ่ามีปริมาณอินทรียวตัถุสูง (r2=0.15) อินทรียวตัถุมีสหสัมพนัธ์กบัปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 

(r2=0.86, p<0.05) ดงัแสดงโดยสมการเส้นตรง y=0.455x+0.076 
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Test kit for the estimation of soil organic matter was developed using 544 soil samples 

to investigate the correlation between soil organic matter content examined by wet oxidation 

method in laboratory and the test kit newly developed.  One hundred random soil samples were 

tested for the accuracy and precision of the test kit.  A study on the correlation between soil 

organic matter content and soil particles size and color was also carried out on 544 soil samples 

in addition with the correlation between soil organic matter content and total nitrogen using 41 

soil samples. 

 

Results of the relationship between soil organic matter content examined by wet 

oxidation method in laboratory and the test kit showed a statistically significant correlation at 

r2=0.68 (p <0.05) for the test kit examination.  The test kit had ±1.98 percentage error for 

accuracy test with 6.85% average relative standard deviation for precision test in the case of 

random sampling. 

 

A study on the correlation between soil particle size distribution and soil organic matter 

content revealed that when sand-sized particle increased, organic matter content decreased 

significantly (r2=0.04, p<0.05).  In a contrast, organic matter content increased significantly as 

clay-sized particle increased (r2=0.05, p<0.05), while silt-sized particle having no correlation 

with soil organic matter content.  The low soil color value had positively significant correlation 

with high organic matter content (r2=0.15, p<0.05).  Furthermore, soil organic matter content 

was highly positively correlated with total nitrogen content (r2=0.86, p<0.05) as shown simple 

linear regression (y=0.45x+0.076). 
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คาํนํา 

 

ดินเป็นหน่ึงในปัจจยัพื้นฐานในการดาํรงชีวติ ดินถือเป็นแหล่งผลิตอาหารท่ีสาํคญั โดย

มนุษยใ์ชท้าํการเกษตรมาเป็นระยะเวลานาน ดินท่ีเหมาะกบัการปลูกพืชมีองคป์ระกอบโดยปริมาตร  

4  ส่วน คือ 1)  สารอนินทรียอ์นัไดแ้ก่ส่วนท่ีเป็นแร่ธาตุ ประกอบดว้ยอนุภาคขนาด ทราย  ทรายแป้ง

และดินเหนียว  45%  2)  อินทรียวตัถุ  5%  3)  อากาศ  25%  และ  4)  นํ้า  25% (ยงยทุธ , 2549) ดินท่ี

ใชใ้นการเพาะปลูกโดยทัว่ไปมีอินทรียวตัถุนอ้ยกวา่ร้อยละ  3 โดยนํ้าหนกั ถึงแมจ้ะมีปริมาณไม่

มากแต่อินทรียวตัถุมีบทบาททั้งดา้นกายภาพและเคมีและความสาํคญัต่อการเพาะปลูกเป็นอยา่งมาก 

ดงันั้นการทราบปริมาณอินทรียวตัถุจึงทาํใหส้ามารถประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินได ้

 

 อินทรียวตัถุ ครอบคลุมตั้งแต่ส่วนของซากพืชหรือซากสัตวท่ี์กาํลงัสลายตวั เซลลจุ์ลินทรีย์

ทั้งท่ียงัมีชีวติอยูแ่ละส่วนท่ีตายแลว้ ตลอดจนสารอินทรียท่ี์ไดจ้ากการยอ่ยสลาย หรือส่วนท่ีถูก

สังเคราะห์ข้ึนมาใหม่แต่ไม่รวมถึงรากพืชหรือเศษซากพืชหรือสัตวท่ี์ยงัไม่ยอ่ยสลาย (คณาจารย์

ภาควชิาปฐพีวทิยา, 2548) ปริมาณอินทรียวตัถุในดินและการกระจายของอินทรียวตัถุในดินใน

ประเทศไทยพบวา่ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีจดัอยูใ่นระดบัตํ่า มีประมาณ 65 % ระดบัปานกลาง มี

ประมาณ 3 % และระดบัสูงมีปริมาณ 1% ของพื้นท่ีสาํรวจทั้งประเทศ  เม่ือแบ่งตามระดบัภาคพบวา่ 

ปริมาณอินทรียวตัถุตํ่ากวา่ 1.5% ไดแ้ก่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (บุญนะ, 2535) สาเหตุท่ีทาํให้

อินทรียวตัถุในดินของประเทศไทยมีปริมาณค่อนขา้งตํ่าคือ วตัถุตน้กาํเนิดดินในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีสภาพดินเป็นดินทราย  ทาํใหดิ้นมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่าพืชพรรณไม่

สามารถเจริญเติบโตไดดี้ทาํใหก้ารสะสมอินทรียวตัถุในดินจึงตํ่ากวา่ทุกภาคของประเทศไทย 

(เกษมศรี, 2541) 

 

โดยในปัจจุบนัยงัไม่มีวธีิในการวเิคราะห์ปริมาณอินทรียวตัถุโดยตรงแต่สารประกอบ

อินทรียทุ์กชนิดมีธาตุคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ โดยทัว่ไปอินทรียวตัถุมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์

(Organic carbon) ประมาณ 45-48 %โดยนํ้าหนกั แต่สัดส่วนของคาร์บอนอินทรียใ์นอินทรียวตัถุจะ
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แตกต่างกนัไปในดินแต่ละชนิด ปัจจุบนัจึงนิยมรายงานออกมาเป็นปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ มากกวา่

ท่ีจะเป็นปริมาณอินทรียวตัถุ (Charles and Simmons, 1986; Tiessen and Moir, 1993; Schumacher et 

al., 1995; Nelson and Sommers, 1996; Soil Survey Laboratory Methods Manual, 2004) 

 

วธีิการวเิคราะห์อินทรียวตัถุในดินมีหลายวธีิแต่ท่ีนิยมวธีิการท่ีเหมาะสมท่ีจะนาํมาประยกุต์

เป็นชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินในสนาม เป็นวธีิ Wet chemistry techniques ซ่ึงเป็น

วธีิการมาตรฐานท่ีใชอ้ยูใ่นประเทศไทย และเป็นวธีิการท่ีรวดเร็ว และราคาประหยดั  การจดัทาํชุด

ตรวจสอบน้ีมุ่งหวงัใหเ้กษตรกรหรือผูท่ี้สนใจสามารถตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินไดอ้ยา่ง

ง่ายและรวดเร็ว เพื่อนาํไปสู่การอนุรักษแ์ละจดัการดินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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วตัถุประสงค์ 

 

1. เพื่อจดัทาํชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุในดิน 

 

2. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณอินทรียวตัถุกบัเน้ือดิน สีดินและปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมด 
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การตรวจเอกสาร 

 

1. สมบัติและบทบาทของอนิทรียวตัถุในดิน 

 

1.1. ดา้นกายภาพ 

 

1.1.1 สีดิน อินทรียวตัถุในดินทาํใหดิ้นมีสีคลํ้าข้ึน สีท่ีเขม้น้ีอาจไปมีส่วนทาํให้

อุณหภูมิดินโดยรวมสูงข้ึนเน่ืองจากดินสีคลํ้าดูดกลืน รังสีความร้อนไดดี้กวา่ดินสีจาง จากการศึกษา

ความสัมพนัธ์ระหวา่งอินทรียวตัถุในดินชั้นบน (Ap) พบวา่เม่ือปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึน ค่าสี 

(value) จะลดลง (Schulze et al., 2003) 

 

1.1.2 ความสามารถในการอุม้นํ้าของดิน อินทรียวตัถุสามารถดูดซบันํ้าไวไ้ดใ้น

ปริมาณมาก ประมาณ 6–20 เท่าของนํ้าหนกันอกจากนั้นยงัมีโครงสร้างท่ีมีลกัษณะคลา้ยฟองนํ้ามี

ช่องขนาดเล็กอยูม่าก การใส่อินทรียวตัถุลงไปในดินจึงช่วยเพิ่มความสามารถในการกกัเก็บนํ้าได้

(คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา , 2548) Emerson and McGray (2003) ไดท้าํการศึกษาความสัมพนัธ์

ระหวา่งอินทรียค์าร์บอนกบัปริมาณนํ้าในดินพบวา่ เม่ือเพิ่มปริมาณอินทรียค์าร์บอนลงไปในดิน ดิน

จะมีแรงดูดยดึนํ้ามากข้ึน ส่งผลใหดิ้นมีความช้ืนมากข้ึน 

 

1.1.3 ความหนาแน่นรวมของดิน อินทรียวตัถุท่ีมีอยูใ่นดินนอกจากจะลดความ

หนาแน่นรวมของดินแลว้ยงัช่วยเพิ่มช่องขนาดใหญ่ของดินนอกจากน้ียงัพบอีกวา่การใส่

อินทรียวตัถุชนิดต่างๆจะช่วยเพิ่มปริมาณนํ้าและอากาศในดินทาํใหดิ้นร่วนข้ึนและดินไม่จบัตวักนั

แน่น (Akiyama, 1976) 

 

1.1.4 เพิ่มความแขง็แรงของโครงสร้างดิน อินทรียวตัถุเป็นสารเช่ือมอนุภาคดินทาํให้

เมด็ดินหรือโครงสร้างดินมีความคงทน อินทรียวตัถุเป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการเกาะยดึหรือ

รวมตวักบัอนุภาคต่างๆในดินโดยเฉพาะอนุภาคดินเหนียวหรือเซลลจุ์ลินทรีย ์นอกจากน้ีการสร้าง

สารเช่ือมโดยจุลินทรียท์าํใหดิ้นเหนียวเกาะยดึกนัเป็นเมด็ดิน  Chany and Swift (1984) ทดลองบ่ม

ดินดว้ยสารฮิวมิก เพื่อทาํการศึกษาการจบัตวักนัเป็นโครงสร้างของเมด็ดิน เม่ือทาํการวเิคราะห์หา

ค่าความคงทนของเมด็ดินพบวา่ เมด็ดินท่ีจบัตวักนัเป็นกอ้นนั้นมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ

อินทรียวตัถุท่ีเพิ่มข้ึน จรวย ( 2519) ทดลองใส่อินทรียวสัดุเหลือใชช้นิดต่างๆในชุดดินกาํแพงแสน
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เพื่อศึกษาการเกิดเมด็ดิน พบวา่อินทรียวตัถุเหลือใชส้ามารถทาํใหดิ้นเกิดการจบัตวักนัเป็นเมด็ดิน

ไดเ้พิ่มข้ึน ซ่ึงจะส่งเสริมใหดิ้นสามารถกกัเก็บความช้ืนสาํหรับการเจริญเติบโตของพืชไดม้ากข้ึน

นิภา (2524) ไดท้าํการทดลองใส่กากตะกอนนํ้าเสีย กากละหุ่งและฮิวมสั เพื่อปลูกผกักาดขาวปลี

ติดต่อกนัเป็นเวลา 3 ปี ในชุดดินราชบุรี ผลการทดลองพบวา่อินทรียวสัดุเหลือใชด้งักล่าวมี

แนวโนม้ทาํใหเ้กิดการจบัตวักนัเป็นเมด็ดินไดเ้พิ่มข้ึนตามอตัราการใส่และระยะเวลาท่ีใส่ 

 

1.2 ดา้นชีววทิยา 

 

1.2.1 อินทรียวตัถุเป็นแหล่งอาหารและพลงังานท่ีสาํคญัท่ีสุดสาํหรับจุลินทรียส่์วน

ใหญ่ในดิน  Baldock and Nelson (1999) พบวา่หน่ึงในพื้นฐานการทาํงานของอินทรียวตัถุคือการ

เป็นแหล่งพลงังานใหก้บักระบวนการทางชีวภาพของดิน ซ่ึงกระบวนการน้ีจะเปล่ียนรูปคาร์บอน

จากพืชโดยส่ิงมีชีวติในดิน ใหเ้ขา้สู่การหมุนเวยีนระหวา่งคาร์บอนบนผวิดินและใตดิ้น 

 

1.2.2 การแปรสภาพอนินทรียสารในดินจากรูปท่ีพืชใชป้ระโยชน์ไม่ไดใ้หอ้ยูใ่นรูปท่ี

เป็นประโยชน์ต่อพืช  จุลินทรียบ์างชนิดยงัมีความสามารถพิเศษในการเปล่ียนแก๊สไนโตรเจนใน

บรรยากาศซ่ึงมีอยูม่ากถึง 78%  แต่อยูใ่นรูปท่ีพืชใชป้ระโยชน์โดยตรงไม่ไดใ้หอ้ยูใ่นรูปสารประกอบ

ไนโตรเจนท่ีพืชสามารถใชป้ระโยชน์ได้  โดยผา่นกระบวนการตรึงไนโตรเจนซ่ึงเป็นผลท่ีไดจ้าก

กิจกรรมของจุลินทรียพ์วกไรโซเบียมท่ีปมรากของพืชตระกลูถัว่  จุลินทรียดิ์นบางชนิดยงัสามารถ

ควบคุมปริมาณของไส้เดือนฝอยและยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียท่ี์เป็นสาเหตุของโรค

พืชได ้(พชัรี, 2549) 

 

1.3 ดา้นเคมี 

 

1.3.1 เป็นแหล่งธาตุอาหารพืช อินทรียวตัถุมีตน้กาํเนิดมาจากพืชและสัตว ์จึงเป็น

แหล่งธาตุอาหารท่ีจาํเป็นในการเจริญเติบโตของพืช (จาํลอง , 2538) การยอ่ยสลายอินทรียวตัถุโดย

กิจกรรมของจุลินทรียดิ์นทาํใหธ้าตุอาหารท่ีเป็นองคป์ระกอบของสารอินทรียถู์กปลดปล่อยออกมา

ใหพ้ืชสามารถนาํกลบัไปใชไ้ดอี้ก ธาตุท่ีสาํคญัไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และกาํมะถนั

(คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 2548) อินทรียวตัถุถือเป็นแหล่งปุ๋ยไนโตรเจนในธรรมชาติท่ีสาํคญั

ท่ีสุด (ศุภมาศ,  2527) การใชพ้ืชตระกลูถัว่เป็นปุ๋ยพืชสดจะทาํใหพ้ืชท่ีปลูกตามมาไดรั้บไนโตรเจน

ถึง 17.6 ถึง 20.8 กิโลกรัมต่อไร่ และทาํใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนอยา่งคุม้ค่าทั้งน้ีเน่ืองจากการตดั กลบ เศษ

เหลือของพืชตระกลูถัว่เป็นปุ๋ยพืชสดเป็นการเพิ่มธาตุอาหารในดิน และช่วยใหป้ฏิกิริยาต่างๆ ในดิน
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ดาํเนินไปไดดี้ เช่น การเปล่ียนรูปธาตุอาหารท่ีไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดินใหอ้ยูใ่นรูปท่ีเป็น

ประโยชน์เรียกกระบวนการน้ีวา่ Mineralization ในส่วนของเศษซากพืชเหล่าน้ี ประกอบดว้ย พอลิ

แซ็กคาไรด ์เช่น คาร์โบไฮเดรต นํ้าตาล เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนินเม่ือถูกยอ่ยสลายโดย

จุลินทรียดิ์น ผลท่ีไดส่้วนหน่ึงคือนํ้าตาล และธาตุอาหารท่ีจาํเป็นสาํหรับพืช (สมศกัด์ิ, 2528) 

อภิพรรณ (2536) พบวา่ การไถกลบถัว่เขียวและถัว่เขียวผวิดาํ ทาํใหเ้ปอร์เซ็นตข์องอินทรียค์าร์บอน

ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัการไม่ไถกลบถัว่เขียว

และถัว่เขียวผวิดาํท่ีปลูกหลงัการปลูกขา้ว 

 

1.3.2 ควบคุมการละลายของธาตุในดิน อินทรียวตัถุมีสมบติัในการช่วยควบคุมการ

ละลายของธาตุบางชนิด เช่น อะลูมินมัและเหล็ก โดยเฉพาะในดินท่ีเป็นกรดจดั ซ่ึงหากมีธาตุทั้ง

สองมากเกินไปจะเป็นพิษต่อพืชได ้

 

1.3.3 ลดการเกิดศิลาแลง อินทรียวตัถุยงัช่วยลดการเกิดศิลาแลงโดยการจบักบัอะลูมิ

นมัและเหล็ก เกิดเป็นสารประกอบเซิงซอ้นจึงช่วยปลดปล่อยฟอสฟอรัสจากการตกตะกอนกบัธาตุ

ดงักล่าว เป็นการช่วยเพิ่มความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสใหอ้ยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถใชป้ระโยชน์

ได ้

 

1.3.4 ช่วยดูดซบัธาตุอาหารพืช ธรรมชาติของอินทรียวตัถุท่ีมีลกัษณะเป็นสาร

แขวนลอยมีคุณสมบติัพิเศษคือ มีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนสูง (นวลศรี และคณะ, 2543) ความ

จุแลกเปล่ียนแคตไอออนมาจากประจุลบท่ีมีอยูเ่ป็นจาํนวนมากของอินทรียวตัถุ เป็นคุณสมบติัทาง

เคมีท่ีทาํใหอิ้นทรียวตัถุมีส่วนช่วยดูดซบัธาตุอาหารพืช ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นธาตุประจุบวกไวใ้หพ้ืชได้

ใชม้ากข้ึน 

 

1.3.5 อินทรียวตัถุยงัมีความสามารถในการตา้นทานการเปล่ียนแปลงพีเอช (pH) ของ

ดินเน่ืองจากอินทรียวตัถุมีความสามารถในการดูดซบัแคตไออนไดสู้ง เม่ือมีการเพิ่มสารประกอบท่ี

เป็นกรดหรือเบสลงไปในดิน จะเกิดปฏิกิริยาเพื่อรักษาสมดุล โอกาสท่ีกรดหรือเบสจะสะสมอยูใ่น

สารละลายดินจึงมีนอ้ยมากเป็นเหตุใหพ้ีเอชของดินเปล่ียนแปลงไปเล็กนอ้ยเท่านั้น ถา้หากดินมี

อินทรียวตัถุสะสมในปริมาณท่ีเหมาะสม 
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1.4 ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 

 

1.4.1 พืชพรรณ พืชแต่ละชนิดมีความสามารถผลิตชีวมวลไดไ้ม่เท่ากนั พืชแต่ละชนิด

ยงัใหเ้ศษซากพืชท่ีมีคุณภาพแตกต่างกนัซ่ึงจะถูกยอ่ยสลายไดเ้ร็วชา้ไม่เหมือนกนั ทั้งยงัแปรสภาพ

ไปเป็นฮิวมิกไดใ้นปริมาณไม่เท่ากนัดว้ย ดงันั้นชนิดและสภาพความหนาแน่นของพืชท่ีปลูกจึงเป็น

ปัจจยัสาํคญัท่ีกาํหนดถึงระดบัอินทรียวตัถุในดินแต่ละแห่งดว้ย 

 

1.4.2 ภูมิอากาศ สภาพภูมิอากาศเช่นอุณหภูมิ หรือ ปริมาณและการกระจายของฝนมี

อิทธิพลอยา่งมากต่อชนิดของพืช ความหนาแน่นของพืชตลอดจนอตัราความเร็วของการสลายตวั

ของอินทรียวตัถุในดิน 

 

1.4.3 สมบติัของดิน สมบติัต่างๆของดิน เช่น โครงสร้างดิน เน้ือดิน พีเอช  มีอิทธิพล

ต่อการเจริญเติบโตของพืชและการสลายตวัของอินทรียวตัถุในดิน หากดินมีสมบติัเหมาะสมต่อการ

เจริญเติบโตของพืชก็ส่งผลทาํใหก้ารสร้างสารชีวมวลเกิดข้ึนไดม้าก 

 

1.4.4 ระบบการเกษตร การทาํการเพาะปลูกส่วนใหญ่มกัทาํใหร้ะดบัอินทรียวตัถุใน

ดินลดลงไปจากเดิม แมว้า่อาจจะมีการนาํเอาสารอินทรียใ์ส่เพิ่มเติมเขา้ไปในดินแต่มกัมีปริมาณไม่

มากพอ ประกอบกบัการขาดการจดัการเก่ียวกบัอินทรียวตัถุท่ีเหมาะสมจึงไม่สามารถรักษาระดบั

ปริมาณใหค้งท่ีหรือสูงข้ึนได ้

 

1.5 ปัจจยัท่ีควบคุมการสลายตวัของอินทรียวตัถุในดิน 

 

การสลายตวัของอินทรียวตัถุในดินจะชา้หรือเร็วข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ ไดแ้ก่ 

 

1.5.1 อุณหภูมิ อุณหภูมิจะควบคุมปริมาณของจุลินทรียดิ์นแต่ละชนิด บางชนิด

เจริญเติบโตไดดี้ในอุณหภูมิตํ่า บางชนิดเจริญเติบโตไดดี้ในอุณหภูมิสูง ความรวดเร็วในการ

สลายตวัของอินทรียวตัถุข้ึนอยูก่บัความสามารถในการยอ่ยสลายของจุลินทรียดิ์นท่ีเจริญเติบโตได้

ในช่วงอุณหภูมินั้น ๆ นอกจากน้ีแลว้อุณหภูมิยงัมีผลต่อปฏิกิริยาต่าง ๆ อีกดว้ย โดยทัว่ไปแลว้

อุณหภูมิท่ีจดัวา่เหมาะสมในการสลายตวัของอินทรียวตัถุอยูร่ะหวา่ง 25-30 องศาเซลเซียส  (กรม

พฒันาท่ีดิน, 2548) 
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1.5.2 การถ่ายเทอากาศ จุลินทรียมี์ทั้งประเภทท่ีเจริญเติบโตไดดี้ ในสภาพท่ีมีอากาศ 

(aerobic condition) และสภาพท่ีไม่มีอากาศ ( anaerobic condition) ดงันั้นการถ่ายเทอากาศจึงมีส่วน

ควบคุมการเจริญเติบโตของจุลินทรียท์ั้ง 2 ประเภทน้ีอยา่งมาก โดยทัว่ไปแลว้อินทรียวตัถุในดินจะ

ถูกยอ่ยสลายไดเ้ร็วโดยจุลินทรียป์ระเภทท่ีเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพท่ีมีอากาศ 

 

1.5.3 ความช้ืนในดิน จะมีส่วนควบคุมอตัราความเร็วในการสลายตวัของอินทรียวตัถุ

อยา่งมาก เพราะการเจริญเติบโตของจุลินทรียดิ์นนั้นข้ึนอยูก่บัความช้ืน นอกจากน้ีความช้ืนในดินยงั

มีส่วนควบคุมการถ่ายเทอากาศในดินอีกดว้ย ความช้ืนท่ีเหมาะสมในการสลายตวัของอินทรียวตัถุ

คือ เม่ือดินมีความช้ืนประมาณร้อยละ 60-80 ของความช้ืนท่ีดินจะสามารถอุม้ไวไ้ด ้

 

1.5.4 พีเอชของดิน การท่ีจุลินทรียแ์ต่ละชนิดเจริญเติบโตไดดี้นั้น จะตอ้งอยูใ่นช่วงท่ี

เหมาะสม โดยทัว่ไปการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุจะเกิดข้ึนในช่วงพีเอช  6-7 การใชปู้นเพื่อลดความ

เป็นกรดของดินจึงทาํใหก้ารสลายตวัของอินทรียวตัถุเร็วข้ึนดว้ย 

 

1.5.5 ปริมาณธาตุอาหาร การท่ีจุลินทรียดิ์นยอ่ยอินทรียวตัถุก็เน่ืองจากตอ้งการ

พลงังานและคาร์บอนสาํหรับสร้างเซลลใ์หม่ ในการสร้างเซลลใ์หม่ของจุลินทรียน์ั้น จุลินทรียย์งั

ตอ้งการธาตุอาหารอ่ืนๆอีกหลายชนิด ดงันั้นการท่ีจุลินทรียจ์ะทาํการยอ่ยอินทรียวตัถุไดเ้ร็วหรือชา้

เพียงใดข้ึนอยูก่บัปริมาณธาตุอาหารต่างๆท่ีมีอยูใ่นดินดว้ย การใส่ปุ๋ยลงไปในดินจึงทาํใหก้าร

สลายตวัของอินทรียวตัถุเร็วข้ึน 

 

1.5.6 อตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนกบัไนโตรเจน (C:N ratio) ของอินทรียวตัถุในการ

สร้างเซลลข์องจุลินทรียดิ์น คาร์บอนเป็นส่วนประกอบสาํคญัของคาร์โบไฮเดรต ส่วนไนโตรเจน

เป็นส่วนประกอบท่ีสาํคญัของโปรตีนและสารประกอบอ่ืนๆ ดงันั้นการท่ีจุลินทรียจ์ะยอ่ยสลาย

อินทรียวตัถุไดดี้นั้น ปริมาณของคาร์บอนและไนโตรเจนของอินทรียวตัถุจะตอ้งอยูใ่นสัดส่วนท่ี

เหมาะสม สัดส่วนน้ีนิยมเรียกกนัวา่ C:N ratio (อ่านวา่ ซี-เอน็-เรโช) โดยทัว่ไปอินทรียวตัถุท่ีมี C:N 

ratio กวา้งจะสลายตวัไดช้า้กวา่อินทรียวตัถุท่ีมี C:N ratio แคบ เช่น ฟางขา้วและหญา้แหง้ ซ่ึงมี C:N 

ratio ประมาณ 80:1 จะสลายตวัไดช้า้กวา่พืชตระกลูถัว่ซ่ึงมี C:N ratio ประมาณ 20:1 (กรมพฒันา

ท่ีดิน, 2548) 
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2. หลกัการพืน้ฐานและวธีิการวเิคราะห์อนิทรียวตัถุในดิน 

 

 อินทรียวตัถุในดินประกอบดว้ยซากพืชซากสัตวท่ี์อยูใ่นระหวา่งการสลายตวัระยะต่าง ๆ

รวมทั้งฮิวมสัในดิน เซลลข์องจุลินทรียต่์างๆ และสารประกอบต่างๆ ท่ีจุลินทรียส์ังเคราะห์ข้ึน

รวมทั้งสารประกอบท่ีมีคาร์บอนอ่ืนๆ เช่นถ่านหินและแกรไฟต ์เป็นตน้ โดยทัว่ไปแลว้อินทรียวตัถุ

มี organic carbon อยูร่ะหวา่ง 48-58% โดยนํ้าหนกั ดงันั้นในการเปล่ียนค่า organic carbon เป็น

อินทรียวตัถุในดิน จึงใชค้่า 1.724 เป็นตวัคูณ ซ่ึงไดม้าจากการยอมรับวา่อินทรียวตัถุมีอินทรีย์

คาร์บอน 58% แต่ไดมี้การศึกษาพบวา่สัดส่วนของอินทรียค์าร์บอนในอินทรียวตัถุนั้นจะแตกต่าง

กนัไปในดินแต่ละชนิด และแมแ้ต่ดินชนิดเดียวกนัท่ีอยูใ่นระดบัความลึกต่างกนัก็จะมีค่าของ

อินทรียค์าร์บอนต่างกนั จากการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณอินทรียค์าร์บอนของดินต่างชนิดกนัและ

หาค่า correction factor ของวธีิ Walkley–Black ท่ีเหมาะสมกบัดินแต่ละชนิดโดยใชเ้ทคนิคการเผา

ใหแ้หง้ จากการศึกษาพบวา่ความแตกต่างกนัของขนาดดินไม่มีผลต่อปัจจยัในการหาปริมาณ

อินทรียค์าร์บอนแต่จะมีผลต่อกลไกของปฏิกิริยาในวธีิ Walkley–Black (ปวรีน, 2550) ในปัจจุบนั

จึงนิยมรายงานผลออกมาเป็นอินทรียค์าร์บอนมากกวา่ท่ีจะเป็นอินทรียวตัถุ 

 

 เน่ืองจากอินทรียค์าร์บอนเป็นองคป์ระกอบหลกัของอินทรียวตัถุ ดงันั้น การวเิคราะห์หา

ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน สามารถท่ีจะทาํไดโ้ดยการคาดคะเนจากการหาอินทรียค์าร์บอน ซ่ึง

โดยทัว่ไปการวเิคราะห์หาปริมาณอินทรียค์าร์บอนมีอยูห่ลายวธีิไดแ้ก่ 

 

2.1 เผาทาํลายอินทรียค์าร์บอนท่ีอุณหภูมิสูง ( ignition method) (Satter and Rahman, 

1965) วธีิน้ีเหมาะสาํหรับดินท่ีไม่มีแร่คาร์บอเนตเป็นองคป์ระกอบ  หลกัการของวธีิการน้ีคืออินทรีย์

คาร์บอนจะถูกเผาท่ีอุณหภูมิสูง แลว้ชัง่หานํ้าหนกัของดินท่ีลดลง นํ้าหนกัท่ีหายไปจะสัมพนัธ์กบั

ปริมาณอินทรียค์าร์บอนท่ีมีอยูใ่นดิน ค่าท่ีไดจ้ะเป็นปริมาณคาร์บอนทั้งหมด ( total C) แต่ถา้ในดิน

ไม่มีสารประกอบพวกคาร์บอเนต หรือไดมี้การกาํจดัคาร์บอเนตออกก่อนการวเิคราะห์แลว้ ปริมาณ

คาร์บอนทั้งหมดท่ีวเิคราะห์ได ้จะเทียบเท่าปริมาณอินทรียค์าร์บอนในดิน (Black, 1965) 

 

2.2 เผาตวัอยา่งดินในเตาเผาท่ีอุณหภูมิปานกลางท่ีมีออกซิเจนตลอดเวลา

คาร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดข้ึนจะถูกดูดซบัโดย แอสคาไรท ์( ascarite) แลว้วเิคราะห์หาปริมาณ

คาร์บอนไดออกไซด ์โดยชัง่นํ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนของตวัดูดซบั วธีิน้ีเหมาะสาํหรับดินเคม็หรือดินท่ีมี

คลอไรด ์(Cl) สูง 
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2.3 ออกซิไดซ์อินทรียค์าร์บอนในดินดว้ยกรดโครมิค ( Cr2O7
2-) ท่ีมากเกินพอแลว้

วเิคราะห์หา Cr2O7
2- ท่ีเหลือจากปฏิกิริยาโดยการไตรเตรตดว้ย Fe2+ (Walkley and Black tritration 

method) วธีิน้ีจะมีตวัรบกวนคือ  Cl-, Fe2+ และออกไซดข์อง Mn2+ หลกัการวเิคราะห์หาอินทรีย์

คาร์บอนโดยวธีิน้ีคือ ใหต้วัอยา่งดินทาํปฏิกิริยากบัสารละลาย K2Cr2O7 ท่ีมากเกินพอในกรด H2SO4 

เขม้ขน้ ปล่อยใหเ้ยน็และไตรเตรตหา Cr2O7
2- ท่ีเหลือจากการทาํปฏิกิริยาดว้ยสารละลาย ferrous 

sulfate ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนคือ 

 

Cr2O7
2- + 3C + 16H+                 4Cr3+ + 3CO2 + 8H2O 

 

2 Cr2O7
2- + 6Fe2+ + 14H+                           2Cr3+ + 6Fe3+ + 7H2O 

 

 recovery ของการหาอินทรียค์าร์บอนโดยวธีิน้ีจะอยูร่ะหวา่ง 60-86% ข้ึนกบัชนิดของดิน

ดงันั้น ค่าแฟกเตอร์เฉล่ียท่ีใชคู้ณคือ 1.33 (75%) และในการเปล่ียนอินทรียค์าร์บอนเป็นอินทรียวตัถุ

นั้น จะถือวา่ในอินทรียวตัถุในดินจะมีปริมาณคาร์บอนอยู ่58% ดงันั้น แฟกเตอร์ท่ีใชคู้ณคือ 1.724 

 

2.4 ออกซิไดซ์อินทรียค์าร์บอนในดินดว้ยกรดโครมิค แลว้วเิคราะห์หาปริมาณ Cr3+ ท่ี

เกิดข้ึนจากปฏิกิริยา โดยใชก้ารวดัเทียบสี (colorimetric method) (James and Haby, 1971) วธีิน้ีเป็น

วธีิท่ีดดัแปลงมาจากวธีิท่ี (Walkley and Black tritration method) โดยการนาํเอาเทคนิคการวดัเทียบ

สี ( colorimetric) มาใชแ้ทนการไตรเตรต โดยหลกัการของการวเิคราะห์คือ หลงัจากท่ีอินทรีย์

คาร์บอนในดินถูกออกซิไดซ์ดว้ย Cr2O7
2- ในกรดเขม้ขน้แลว้ Cr3+ ท่ีเกิดข้ึนในสารละลายจะอยูใ่น

รูป hexaaqua [Cr(H2O)6]3+ ซ่ึงเป็นรูปท่ีเสถียร และปริมาณท่ีเกิดข้ึนจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบั

อินทรียค์าร์บอนในตวัอยา่งดิน  hexaaqua ion ท่ีเกิดข้ึนจะดูดกลืนแสงไดม้ากท่ีสุดท่ีความยาวคล่ืน 

450 µm และ 600 µm แต่ท่ีค่า 450 µm จะเป็นค่า λmax ของ dichromate ion ดว้ย ดงันั้นความยาว

คล่ืนท่ีเหมาะสมในการหา Cr3+  นั้นจะอยูป่ระมาณ 600 µm 

 

2.5 การใหค้วามร้อนแก่สารละลายเพื่อใหป้ฏิกิริยาไดส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน (Schollenberger 

method) (Black, 1965) หลกัการหาอินทรียค์าร์บอนโดยวธีิน้ีจะเหมือนกบั Walkley and Black 

method ยกเวน้หลงัจากท่ีตวัอยา่งดินทาํปฏิกิริยากบัสารละลาย K2Cr2O7 ในกรด H2SO4 แลว้ จะนาํ

สารละลายไปตม้ใหเ้ดือดเพื่อใหก้ารยอ่ยสลายอินทรียค์าร์บอนในดินเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ จึงทาํให้

recovery ของการหาอินทรียค์าร์บอนเพิ่มข้ึน และช่วงแคบลงเป็น 85-90% ดงันั้น แฟกเตอร์เฉล่ียท่ี

ใชคู้ณคือ 1.15 (100/87) 
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2.6 การเพิ่มความเขม้ขน้ของตวัออกซิไดซ์ (Tyurin method) (สมศกัด์ิ , 2537) หลกัการ

ของวธีิน้ีเหมือนกบัวธีิของ Schollenberger คือ ใชค้วามร้อนจากภายนอกช่วยใหป้ฏิกิริยาเกิดได้

สมบูรณ์ยิง่ข้ึน แต่จะใชค้วามเขม้ขน้ของ K2Cr2O7  เท่ากบั 0.4N และใชอุ้ณหภูมิ 2000C recoveryของ

วธีิน้ีจะประมาณ 90% ดงันั้นแฟกเตอร์เฉล่ียท่ีใชคู้ณคือ 1.11  

 

ในปัจจุบนัวธีิการหาปริมาณอินทรียวตัถุท่ีนิยมการแพร่หลาย คือ วธีิ Walkey and Black ซ่ึง

เป็นวธีิท่ีง่าย สะดวก รวดเร็ว และไม่จาํเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีซบัซอ้น 

 

 ดวงพร และ เทพฤทธ์ิ (2542) ไดท้าํการศึกษาการวดัปริมาณอินทรียวตัถุในดินภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือพบวา่ การหาปริมาณอินทรียวตัถุโดยวธีิ Walkley and Black method 

(tritration) เทียบกบัวธีิ Walkley and Black method (colorimetric) มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ี r = 0.99 แต่อยา่งไรก็ตามวธีิการวดัเทียบสีนั้นจะใหค้วามแปรปรวนระหวา่งซํ้ า

มากกวา่วธีิการไตรเตรต ทั้งน้ีเน่ืองจากวธีิการเทียบสีนั้นจะใหค้วามละเอียดมากกวา่วธีิการไตรเตรต 

นอกจากน้ีในดินท่ีมีปริมาณอินทรียวตัถุสูงจะพบวา่ค่าท่ีไดจ้ากการการวดัเทียบสีมีแนวโนม้ท่ีจะ

มากกวา่วธีิไตรเตรต นอกจากนั้นการวดัปริมาณอินทรียวตัถุดว้ยวธีิ Tyurin และ Schollenberger ยงั

มีความสัมพนัธ์ทางสถิติกบัวธีิ  Walkley and Black method (tritration) ท่ีใชเ้ป็นวธีิมาตรฐานในการ

วดัอีกดว้ย  

 

Walkley (1947) กล่าววา่ ความแปรปรวนของการวเิคราะห์สามารถเกิดจากสาเหตุต่าง ๆ 

ซ่ึงสามารถแบ่งเป็น 3 กลุ่มดงัน้ี 

 

1) ความแตกต่างของวธีิการยอ่ยตวัอยา่ง (digestion) และความเขม้แขง็ ( strength) ของ

กรด H2SO4 กบันํ้าท่ีใชใ้นการทดลองท่ีให ้ recovery สูงสูดคือ 2:1 นอกจากน้ี ความเขม้ขน้ของ  

K2Cr2O7 ท่ีใชก้็มีผลต่อ recovery โดยท่ี ถา้ความเขม้ขน้ของ K2Cr2O7 นอ้ยกวา่ 1N จะทาํให ้recovery 

ตํ่าลงอยา่งมาก 

 

2) องคป์ระกอบของอนินทรียวตัถุในดิน โดยท่ีสารประกอบพว ก CO3, Cl, Fe2+ และ

ออกไซดข์อง Mn2+ จะทาํใหค้่านอ้ยกวา่ความเป็นจริง 

 

3) ความแตกต่างระหวา่งองคป์ระกอบท่ีเป็นอินทรียวตัถุในดิน 
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3. ชุดตรวจสอบอนิทรียวตัถุในดิน  

 

 ปัจจุบนัไดมี้นกัวจิยัและนกัวทิยาศาสตร์ผลิตชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุในดิน ทั้งตรวจสอบ

ทางตรงและทางออ้มไดแ้ก่ 

 

6.1 Soil Quality Test Kit  จดัทาํโดย Ohio State University South Centers ในปี พ.ศ. 

2551 ใชต้รวจสอบปริมาณ active organic matter (AOM) และ available N โดยใชน้ํ้ายา 0.2M 

KMnO4 ใน 1M CaCl2 (pH 7.2) (Rafiq , 2551) 

 

6.2 ชุดตรวจสอบ Organic matter in soil จดัทาํโดย บริษทั LAMOTTE เป็นชุดตรวจสอบ

ท่ีใชห้ลกัการของ Walkey–Black นาํมาดดัแปลงอุปกรณ์ต่าง ๆ สาํหรับการใชใ้นภาคสนาม

(Lamotte, n.d.)  
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อปุกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 

1. เคร่ืองมือมาตรฐานในการเก็บดินในสนาม 

 

2. เคร่ืองมือ อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ดินทางเคมีและทางกายภาพ 

 

3. เคร่ืองมือและอุปกรณ์คอมพิวเตอร์สาํหรับวเิคราะห์ผลและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 

วธีิการ 

 

1. การเกบ็ตัวอย่างดิน 

 

ทาํการเก็บสุ่มเก็บตวัอยา่งดินในบริเวณการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบ composite sample ท่ี

ระดบัความลึก 0-15 เซนติเมตร จาํนวน 544 ตวัอยา่ง  

 

2. การเตรียมตัวอย่างดิน  

 

นาํตวัอยา่งดินท่ีเก็บ มาผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม แยกเศษกอ้นกรวด เศษหินแร่และซากพืชท่ีมี

ขนาดใหญ่ออก นาํมาบด แลว้ร่อนผา่นตะแกรง 2 มิลลิเมตร สาํหรับใชใ้นการวเิคราะห์ทัว่ไป บด

ดินใหล้ะเอียดโดยใชเ้คร่ืองบดใหมี้ขนาดเล็กกวา่ 0.5 มิลลิเมตร สาํหรับการวเิคราะห์ปริมาณ

อินทรียวตัถุและไนโตรเจน (เอิบ, 2548) 
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3. การวเิคราะห์ในห้องปฏิบัติการ  

 

3.1 การวเิคราะห์สมบติัทางกายภาพ  

 

3.1.1 การกระจายของอนุภาคดิน ( particle size distribution) โดยวธีิไฮโดรมิเตอร์

(hydrometer method) โดยรายงานเป็นเปอร์เซ็นตข์อง อนุภาคทราย ( sand) ทรายแป้ง (silt) และ

อนุภาคดินเหนียว ( clay) (Gee, 1979) ผลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์นาํมาแจกแจงประเภทของเน้ือดิน

(soil texture class) โดยการเปรียบเทียบกบัชั้นดินตามเกณฑข์องกระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา

(USDA textural class) (Soil Survey Staff, 1975) 

 

3.1.2 สีดิน ( soil color) ทาํการวดัตวัอยา่งดินในสภาพดินช้ืนโดยใชส้มุดเทียบสีดิน

(Munsell soil color chart, 2000) 

 

 3.2 การวเิคราะห์สมบติัทางเคมี  

 

3.2.1 ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์  (organic carbon: OC) โดยวธีิการ Walkley and Black 

tritration (Walkley and Black, 1934) (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 2542; Jackson, 1965) โดยชัง่ตวัอยา่งดิน

ท่ีบดไวแ้ลว้ (ผา่นตะแกรง 0.5 มิลลิเมตร ) 0.5-2 กรัม ทั้งน้ีแลว้แต่ดินตวัอยา่งจะมีปริมาณ

อินทรียวตัถุมากหรือนอ้ย ใส่ลงใน erlenmeyer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมโพแทสเซียมไดโคร

เมต (K2Cr2O7) 0.167M ลงไป 5 มิลลิลิตร จากนั้นเติม กรดซลัฟิวริกเขม้ขน้ ( H2SO4) 10 มิลลิลิตร 

แกวง่ flask เบาๆ ตั้งทิ้งไว ้ 30 นาที เติมนํ้ากรอง 20 มิลลิลิตร หยด O-phenanthroline ferrous sulfate 

indicator (0.025 M) 3 หยด ไตรเตรต สารละลายดิน  ดว้ยนํ้ายา ferrous sulfate (0.5M) จนกระทัง่สี

ของ สารละลายเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีนํ้าตาลปนแดง จดปริมาณของนํ้ายา โพแทสเซียมไดโครเมต

และเฟอร์รัสซลัเฟตท่ีใชไ้ป ทาํ blank และนาํปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมตและเฟอร์รัสซลัเฟต ท่ี

จดไวค้าํนวนความเขม้ขน้ท่ีแทจ้ริงของ เฟอร์รัสซลัเฟต แลว้จึงคาํนวนหาปริมาณของโพแทสเซียม

ไดโครเมตท่ีถูก reduced นาํมาคาํนวนหาปริมาณอินทรียค์าร์บอนแลว้คาํนวนหาปริมาณ

อินทรียวตัถุ (organic matter content: OM) ในดินจากสูตร 

 

 % อินทรียวตัถุ = % organic carbon x 1.724 
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3.2.2 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ( total nitrogen) โดยการยอ่ยสลายดว้ย digestion 

mixture (H2SO4-Na2SO4-Se mixture) ในอตัราส่วน 1000:100:1 และวเิคราะห์ปริมาณโดยการกลัน่ 

โดยวธีิ Kjeldahl method (ทศันีย ์และ จงรักษ,์ 2542; Jackson, 1965) 

 

4. ชุดตรวจสอบอนิทรียวตัถุในดิน ( soil organic matter test kit) 

 

4.1 ทาํการสุ่มตวัอยา่งดิน  โดยแบ่งเป็นกลุ่มดินเน้ือหยาบ 22 ตวัอยา่ง กลุ่มดินเน้ือปาน

กลาง 40 ตวัอยา่งและกลุ่มดินเน้ือละเอียด 38 ตวัอยา่ง มาตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุโดยการใช้

ชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 

 

4.2 หลกัการของชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุในดิน ชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุในดินน้ีได้

ประยกุตก์ารหาปริมาณอินทรียวตัถุในดินของ Walkley and Black titration (Walkley and Black, 

1934) ซ่ึงเป็นวธีิท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลาย เพราะเป็นวธีิท่ีง่าย รวดเร็วและใชเ้คร่ืองมือนอ้ย

โดยวธีิดงักล่าวเป็นการออกซิไดซ์คาร์บอนอินทรียด์ว้ยสารละลายร้อนผสมของโพแทสซียมไดโคร

เมต (Nelson and Sommers, 1996) ขั้นตอนการหาปริมาณอินทรียวตัถุในดินดว้ยชุดตรวจสอบ

อินทรียวตัถุในดินน้ี มีขั้นตอนเหมือนกบัการทดสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินในหอ้งปฏิบติัการ

ดว้ยวธีิของ Walkley and Black titration แต่การหาปริมาณอินทรียวตัถุในดินดว้ยชุดตรวจสอบน้ีจะ

แตกต่างกบัวธีิในหอ้งปฏิบติัการเล็กนอ้ย คือ ไดล้ดทอนขั้นตอนบางขั้นตอนจากการทดลองใน

หอ้งปฏิบติัการและเปล่ียนแปลงอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการตรวจสอบ ปริมาณอินทรียวตัถุท่ีตรวจสอบได้

ดว้ยชุดตรวจสอบน้ี ค่าท่ีไดจ้ะออกมาเป็นช่วงโดยมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์

 

5. การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

5.1 สหสัมพนัธ์ ( correlation) คือความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร โดยไม่คาํนึงถึงวา่ตวัแปร

ใดเป็นตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตาม สหสัมพนัธ์จาํแนกตามตวัแปรเป็น 2 ชนิด คือ สหสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรสองตวั จะเรียกวา่สหสัมพนัธ์เชิงเด่ียว ( simple correlation) และสหสัมพนัธ์ระหวา่ง

ตวัแปรมากกวา่ 2 ตวั จะเรียกสหสัมพนัธ์พหุคูณ (multiple correlation) ความสัมพนัธ์ของ

สหสัมพนัธ์เชิงเด่ียวมี 2 แบบ คือ ความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง ( straight line relationship) และ

ความสัมพนัธ์เชิงเส้นโคง้ (curvilinear relationship) (วราภรณ์, 2553) 
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 สหสัมพนัธ์อยา่งง่าย ( simple linear correlation) เป็นสถิติท่ีใชว้ดัความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั ซ่ึงตวัแปรท่ีจะใชว้ดัความสัมพนัธ์น้ีจะตอ้งเป็นตวัแปรเชิงปริมาณ โดย

วเิคราะห์วา่ตวัแปรเหล่าน้ีมีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ ถา้มีความสัมพนัธ์กนัจะมีขนาดใด และ

ความสัมพนัธ์ดงักล่าวเป็นไปในลกัษณะใด คือ จะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัหรือทาง

ตรงกนัขา้ม แต่จะไม่สามารถบอกไดว้า่ตวัแปรใดเป็นสาเหตุใหอี้กตวัแปรหน่ึงเปล่ียนแปลงไป ค่าท่ี

ใชบ้อกความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวัน้ีเรียกวา่ สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่าย ( simple 

linear correlation) แทนดว้ยสัญลกัษณ์ p ในทางปฏิบติัจะหาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั โดย

ใชข้อ้มูลจากตวัอยา่ง จึงประมาณค่า p ดว้ย r โดยท่ี r คือสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัอยา่ง 

(sample correlation coefficient) ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัอยา่งจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 

โดยท่ี 

 

 rxy = -1 แสดงวา่ตวัแปรทั้ง 2 ตวั มีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด แต่ความสัมพนัธ์ไป

ในทิศทางตรงกนัขา้ม คือ ถา้ X เพิ่ม Y จะลด แต่ถา้ X ลด Y จะเพิ่ม 

 rxy = 0 แสดงวา่ตวัแปรทั้ง 2 ตวัไม่มีความสัมพนัธ์กนั 

 rxy = 1 แสดงวา่ตวัแปรทั้ง 2 ตวั มีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด และความสัมพนัธ์

ไปในทิศทางเดียวกนั คือ ถา้ X เพิ่ม Y จะเพิ่มดว้ย แต่ถา้ X ลด Y จะลดดว้ย (พิศมยั, 2553) 

 

5.2 การวเิคราะห์ถดถอย ( regression analysis) การวเิคราะห์การถดถอย เป็นเทคนิคการ

พยากรณ์ท่ีนิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวางมากท่ีสุดในสาขาวชิาต่าง ๆ โดยใชต้วัแปรอิสระ ( independent 

variable) อยา่งนอ้ยหน่ึงตวัไปพยากรณ์หรืออธิบายความผนัแปรของตวัแปรตาม ( dependent 

variable) ถา้การวเิคราะห์การถดถอยประกอบดว้ยตวัแปรอิสระ 1 ตวั สาํหรับพยากรณ์ตวัแปรตาม 1 

ตวั ซ่ึงวดัเป็นค่าในเชิงปริมาณ เรียกวา่ การวเิคราะห์การถดถอยอยา่งง่าย ( simple regression) แต่ถา้

ใชต้วัแปรอิสระมากกวา่ 1 ตวั พยากรณ์ตวัแปรตามท่ีวดัในเชิงปริมาณ 1 ตวั เรียกวา่ การวเิคราะห์

การถดถอยพหุ (multiple regression) (ศิริชยั, 2550) 

 

 การวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย (simple linear regression) เป็นการวเิคราะห์

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั คือ ตวัแปรตาม 1 ตวั กบัตวัแปรอิสระ 1 ตวั เพื่อหารูปแบบ

ความสัมพนัธ์ โดยการสร้างแบบจาํลอง (model) ในรูปเชิงเส้นตรง (linear) (พิศมยั, 2553) 

 

5.3 การวเิคราะห์ความแม่น ( accuracy) เป็นคุณลกัษณะท่ีช้ีวา่ผลทดสอบมีค่าเขา้ใกลค้่า

จริงหรือค่าอา้งอิง หรือค่าท่ียอมรับ เน่ืองจากในทางปฏิบติัยากท่ีจะทราบค่าจริง จึงใชว้ธีิ
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เปรียบเทียบกบัค่าท่ียอมรับแทน เป็นคุณลกัษณะท่ีแสดงถึงความสอดคลอ้งกบัค่าจริง การ

ตรวจสอบ (Eurachem, 1998; Nata, 2009) ปัจจุบนัมาตรฐานต่างๆ ใหค้วามหมายของ Accuracy ใน 

2 นยัยะ คือรวมความถูกตอ้ง ( trueness) ท่ีเกิดจากความคลาดเคล่ือนของระบบ ( systematic error) 

กบัความเท่ียง ( precision) ท่ีเกิดจากความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม ( random error) การหาค่า trueness 

จะหาในรูปแบบของความเอนเอียง ( bias) ทาํได ้2 แบบ คือ ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ ( absolute 

error) และเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน (percentage error) ค่าความคลาดเคล่ือนถา้มีนอ้ย แสดงวา่มี

ความถูกตอ้งสูง (นนัทนา และ นุชนาถ, 2555) 

 

5.4 ความเท่ียง (precision) เป็นคุณลกัษณะท่ีแสดงความสามารถในการทดสอบตวัอยา่งซํ้ า

หลายคร้ังแลว้ใหผ้ลใกลเ้คียงกนั หรือหมายถึงการทดสอบนั้นใหผ้ลท่ีใกลเ้คียงกนัเม่ือทาํดว้ยวธีิ

เดียวกนัภายใตส้ภาวะท่ีใกลเ้คียงกนั มกัแสดงในรูปของค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard 

deviation) หรือค่าความแปรปรวน ( variance) หรือสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน ( coefficient of 

variation) หรือค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ ( relative standard deviation: RSD) (นนัทนา 

และ นุชนาถ, 2555) ในการทดสอบความเท่ียงในหอ้งปฏิบติัการ สามารถคาํนวนไดจ้าก ส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ โดยค่า  RSD ท่ีคาํนวนได ้ < 10% ถือวา่ยงัอยูใ่นค่ามาตรฐาน แต่ควร

ระมดัระวงัจาํนวนซํ้ าในการประเมินความเท่ียงระหวา่งหอ้งปฏิบติัการ (Boone et al., 1999) 
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ผลและวจิารณ์ 

 

 ตวัอยา่งดินท่ีทาํการศึกษามี 3 กลุ่มเน้ือดิน ดงัตารางท่ี 1 (Soil survey staff, 1975) คือ กลุ่ม

ดินเน้ือหยาบ (coarse texture) กลุ่มดินเน้ือปานกลาง ( medium texture) และกลุ่มดินเน้ือละเอียด 

(fine texture) 

 

ตารางที ่1 แสดงการจาํแนกกลุ่มเน้ือดินท่ีใชใ้นการศึกษา 

 

กลุ่มดิน เน้ือดิน 

เน้ือหยาบ ดินทราย (sand), ดินทรายร่วน (loamy sand) 

เน้ือปานกลาง ดินร่วนปนทราย ( sandy loam), ดินร่วน ( loam), ดินร่วนเหนียว (clay 

loam), ดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam), ดินร่วนปนทรายแป้ง 

(silt loam), ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง (silty clay loam) 

เน้ือละเอียด ดินเหนียวปนทรายแป้ง (silt clay), ดินเหนียว (clay) 

 

ทีม่า : Soil Survey Staff (1975) 

 

1. ชุดตรวจสอบอนิทรียวตัถุในดิน  

 

 1.1 ขั้นตอนการจดัทาํชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  

 

  1.1.1 การตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินในหอ้งปฏิบติัการดว้ยวธีิ Walkley and 

Black titration เพื่อใหท้ราบปริมาณอินทรียวตัถุของตวัอยา่งดินก่อนนาํมาจดัทาํแผน่เทียบสีท่ีใชใ้น

ชุดตรวจสอบ โดยการนาํตวัอยา่งดิน 544 ตวัอยา่ง มาวเิคราะห์หาปริมาณอินทรียวตัถุแลว้ทาํการจด

บนัทึกปริมาณอินทรียวตัถุในแต่ละตวัอยา่งดินไว ้

 

  1.1.2 การจดัทาํแผน่เทียบสีวดัปริมาณอินทรียวตัถุในชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุ เม่ือ

ทราบปริมาณอินทรียวตัถุจาการตรวจสอบในหอ้งปฏิบติัการแลว้ นาํตวัอยา่งดินมาตรวจสอบ

ปริมาณอินทรียวตัถุซํ้ าอีกคร้ัง โดยแบ่งเป็นกลุ่มตามปริมาณอินทรียวตัถุ โดยมีระดบัต่าง ๆ ดงั

ตารางท่ี 2  
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ตารางที ่2 แสดงการแบ่งระดบัอินทรียวตัถุในดิน 

 

ระดบัอินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียวตัถุ (เปอร์เซ็นต์) จาํนวนตวัอยา่ง 

ตํ่ามาก 0-0.59 56 

ตํ่า 0.60-1.59 180 

ปานกลาง 1.60-3.50 221 

สูง มากกวา่ 3.50 87 

 

ทีม่า: ระดบัและปริมาณอินทรียวตัถุใชห้ลกัเกณฑใ์นการแบ่งเดียวกบั หอ้งวเิคราะห์ดินและปุ๋ย 

โครงการพฒันาวชิาการ ดิน ปุ๋ยและส่ิงแวดลอ้ม ภาควชิาปฐพีวทิยา 

 

 ขั้นตอนในการตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุของแต่ละระดบั ใชว้ธีิ Walkley and 

Black titration จนถึงขั้นตอนการเติมนํ้า หลงัจากนั้นตั้งสารสะลายดินท้ิงไวใ้หเ้ยน็ ใช ้ dropper ดูด

สารละลายดา้นบนใส่ลงในถาดหลุม เพื่อนาํมาเปรียบเทียบสีกบัสมุดเทียบสี ซ่ึงแต่ละสีมีรหสัสี จด

รหสัสีของสารละลายในแต่ละตวัอยา่งดินไว ้ทาํการบนัทึกภาพโดยกลอ้งดิจิตอล แลว้ทาํการเลือกสี

จากสมุดเทียบสี  (Color swatch, 1994) ท่ีมีความเหมือนใกลเ้คียงของแต่ละระดบัอินทรียวตัถุไว ้

จาํนวน 4 สี เพื่อจดัทาํแผน่เทียบสีท่ีใชใ้นชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุ โดยสีท่ีไดจ้ากการทดสอบ

แสดงในตารางท่ี 3 

 

ตารางที ่3 แสดงการแบ่งระดบัอินทรียวตัถุในดินจากการใชส้มุดเทียบสี 

 

สี ระดบัอินทรียวตัถุ ปริมาณอินทรียวตัถุ (เปอร์เซ็นต์) 

สีส้ม ตํ่ามาก 0-0.59 

สีเหลือง ตํ่า 0.60-1.59 

สีเขียวอ่อน ปานกลาง 1.60-3.50 

สีฟ้า สูง มากกวา่ 3.50 

 

ทีม่า: ระดบัและปริมาณอินทรียวตัถุใชห้ลกัเกณฑใ์นการแบ่งเดียวกบั หอ้งวเิคราะห์ดินและปุ๋ย 

โครงการพฒันาวชิาการ ดิน ปุ๋ยและส่ิงแวดลอ้ม ภาควชิาปฐพีวทิยา 
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 1.2 วธีิใชชุ้ดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  ขั้นตอนการใชชุ้ดตรวจสอบปริมาณ

อินทรียวตัถุในดินมีขั้นตอนดงัน้ี อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชแ้สดงไวใ้นภาคผนวก 

 

 1.2.1 ตวงดินโดยใชช้อ้นตวง  1 ชอ้นพนู  เคาะเบา ๆ กบัพื้น 3 คร้ัง ปาดหนา้ดินให้

เรียบแลว้ใส่ดินลงในขวดทาํปฏิกิริยา ดงัภาพท่ี 1 ก 

 

 1.2.2 ตวงนํ้ายาเบอร์ 1 ดว้ยหลอดดูดนํ้ายาเบอร์ 1 ดูด 5 มิลลิลิตร ใส่ลงในขวดทาํ

ปฏิกิริยา เอียงขวดไปมาใหดิ้นเขา้กบันํ้ายา โดยจบับริเวณปากขวด ดงัภาพท่ี 1 ข 

 

  1.2.3 ใส่นํ้ายาเบอร์ 2 ลงในขวดทาํปฏิกิริยา 1 หลอด แลว้เอียงขวดไปมาโดยจบั

บริเวณปากขวด ทิ้งไว ้15 นาที ดงัภาพท่ี 1 ค 

 

  1.2.4 ตวงนํ้ากรองเบอร์ 3 ใส่ลงในขวดทาํปฏิกิริยา 10 มิลลิลิตรโดยใชห้ลอดดูดนํ้า 5 

มิลลิลิตร 2 คร้ัง เอียงขวดไปมาใหส้ารละลายเขา้กนั ทิ้งไว ้ 30 นาที หรือจนกวา่สารละลายเยน็  ดงั

ภาพท่ี 1 ง 

 

  1.2.5 ดูดสารละลายใสดา้นบน 0.5 มิลลิลิตร ดว้ยหลอดดูดนํ้าสี ใส่ลงในถาดหลุม  ดงั

ภาพท่ี 1 จ 

 

  1.2.6 เปรียบเทียบสีของสารละลายกบัแผน่เทียบสี ดงัภาพท่ี 1 ฉ 

 

 1.3 การทดสอบการใชชุ้ดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน เม่ือไดแ้ถบสีวดัปริมาณ

อินทรียวตัถุในดินแลว้ ทาํการทดสอบการใชชุ้ดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน โดยใช้

ตวัอยา่งดินเดิมจาํนวน 544 ตวัอยา่ง มาทดสอบหาปริมาณอินทรียวตัถุ โดยแบ่งปริมาณอินทรียวตัถุ

ท่ีไดจ้ากหอ้งปฏิบติัการเป็น 4 ระดบัโดยใชเ้กณฑเ์ดียวกนักบัการแบ่งในแถบสี นาํผลการทดสอบท่ี

ไดม้าหาความสัมพนัธ์กบัการตรวจสอบในหอ้งปฏิบติัการ ผลการทดสอบปรากฏวา่การหาปริมาณ

อินทรียวตัถุในหอ้งปฏิบติัการ กบัการใชชุ้ดตรวจสอบอินทรียวตัถุในดินมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยมีค่า r2=0.68 ผลการทดสอบแสดงดงัภาพ

ท่ี 2  
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ภาพที ่1 แสดงขั้นตอนการใชชุ้ดตรวจสอบอินทรียวตัถุในดิน 

 

 
 

ภาพที ่2 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งการตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินในหอ้งปฏิบติัการ

 และการใชชุ้ดตรวจสอบอินทรียวตัถุในดิน  
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 1.4 ความแม่น ( accuracy) ของชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ทาํการทดสอบ

ความแม่นของชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุในดิน ดว้ยเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน ( นนัทนา และ นุช

นาถ, 2555) โดยการสุ่มตวัอยา่งดิน 100 ตวัอยา่ง แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มเน้ือดิน คือ กลุ่มดินเน้ือหยาบ 

22 ตวัอยา่ง กลุ่มดินเน้ือปานกลาง 40 ตวัอยา่ง กลุ่มดินเน้ือละเอียด 38 ตวัอยา่ง มาหาค่าเปอร์เซ็นต์

ความคลาดเคล่ือน (percentage error) จากสมการ (2) ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4 

 

   E= X -Xt    (1) 

 

   Er= 

Xt     
Xt −X ×100  (2) 

 

 โดยท่ี  E = ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย  

   Er = เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 

   X  = ค่าเฉล่ียของการทดสอบ  

   Xt = ค่าอา้งอิง 

 

  จากผลการวเิคราะห์ความแม่นของชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ดว้ย

เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน พบวา่ค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนของ กลุ่มดินเน้ือหยาบเท่ากบั 

4.83 กลุ่มดินเน้ือปานกลาง เท่ากบั 0.88 กลุ่มดินเน้ือละเอียด เท่ากบั 0.22 และมีค่าเฉล่ียทั้งสามกลุ่ม

ดินท่ี 1.98 แสดงวา่ชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินมีความถูกตอ้งมาก เพราะมีค่าเปอร์เซ็นต์

ความคลาดเคล่ือนนอ้ย (นนัทนา และ นุชนาถ, 2555) 

 

ตารางที ่4 แสดงค่า Percentage error จาํแนกตามกลุ่มเน้ือดิน 

 

กลุ่มดิน จาํนวนตวัอยา่ง Percentage error 

เน้ือหยาบ 22 4.83 

เน้ือปานกลาง 40 0.88 

เน้ือละเอียด 38 0.22 

เฉล่ีย 100 1.98 
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 1.5 ความเท่ียง ( precision) ของชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ทาํการทดสอบ

ความเท่ียงโดยการหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (relative standard deviation: RSD) จาก

สมการ (1) (นนัทนา และ นุชนาถ, 2555) โดยใชต้วัอยา่งดินเดียวกบัการทดสอบความแม่น ไดผ้ล

ดงัตารางท่ี 5  

 

  %RSD = 
X

SD
×100  (1) 

 

ตารางที ่5 แสดงค่า % Relative standard deviation จาํแนกตามกลุ่มเน้ือดิน 

 

กลุ่มดิน % Relative standard deviation 

เน้ือหยาบ 8.91 

เน้ือปานกลาง 5.89 

เน้ือละเอียด 5.87 

เฉล่ีย 6.89 

 

  จากกผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยสัมประสิทธ์ิการกระจาย พบวา่ กลุ่มดินเน้ือหยาบมีค่า 

RSD มากท่ีสุดคือ 8.91% รองลงมาคือกลุ่มดินเน้ือปานกลาง คือ 5.89% และกลุ่มดินเน้ือละเอียดมี

ค่า RSD นอ้ยท่ีสุดคือ 5.87% เม่ือนาํมาเฉล่ียทั้งสามกลุ่มเน้ือดินค่า RSD อยูท่ี่ 6.89% จากขอ้มูลส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ แสดงวา่ทั้ง 3 กลุ่มดินมีความเท่ียงอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานของการ

ทดสอบในหอ้งปฏิบติัการและในภาคสนาม คือ %RSD <10 (Boone et al., 1999) 

 

2. ความสัมพนัธ์ของปริมาณอนิทรียวตัถุกบักลุ่มขนาดอนุภาคดิน สีดินและปริมาณไนโตรเจนรวม 

 

 2.1 ความสัมพนัธ์ของปริมาณอินทรียวตัถุกบักลุ่มขนาดอนุภาคดิน 

 

 จากการวเิคราะห์กลุ่มอนุภาคดิน ในหอ้งปฏิบติัการดว้ย วธีิไฮโดรมิเตอร์ (hydrometer) 

ในดิน 544 ตวัอยา่ง แสดงไวใ้นตารางผนวกท่ี 1 และภาพท่ี 3 พบวา่ ดินมีอนุภาคทรายเป็น

องคป์ระกอบอยูใ่นพิสัยร้อยละ 1-92 อนุภาคทรายแป้ง อยูใ่นพิสัยร้อยละ 4-66 และอนุภาคดิน

เหนียว อยูใ่นพิสัยร้อยละ 0-74 ปริมาณอินทรียวตัถุอยูใ่นพิสัย 0.14-5.80  
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 จากผลการวเิคราะห์กลุ่มอนุภาคดินพบวา่อนุภาคทรายมีความสัมพนัธ์ในเชิงลบกบั

ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน แสดงในภาพท่ี 3 คือ เม่ือดินมีอนุภาคทรายเพิ่มมากข้ึน ปริมาณ

อินทรียวตัถุลดลง การเพิ่มข้ึนของปริมาณอินทรียวตัถุข้ึนอยูก่บัสองกลไก กลไกแรกคือพนัธะ

ระหวา่งผวิของอนุภาคดินเหนียวและกระบวนการยอ่ยสลายอินทรียวตัถุ กลไกท่ีสอง คือ ในดินท่ีมี

ปริมาณอนุภาคดินเหนียวมาก มีศกัยภาพท่ีก่อใหเ้กิดเมด็ดิน เมด็ดินขนาดใหญ่สามารถป้องกนัการ

เกิดกระบวนการเปล่ียนอินทรียสารใหเ้ป็นอนินทรียสาร (mineralization) ของโมเลกุลอินทรียวตัถุ

โดยจุลินทรีย ์( Rice, 2002) ภายใตภู้มิอากาศเดียวกนั ปริมาณอินทรียวตัถุในดินเน้ือละเอียด (ดิน

เหนียว) จะมีปริมาณมากกวา่ในดินเน้ือหยาบ (ดินทราย) 2-4 เท่า (Prasad and Power, 1997) ในทาง

ตรงกนัขา้ม เม่ือดินมีปริมาณอนุภาคดินเหนียวมากข้ึน ปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มมากข้ึนตามไปดว้ย 

แสดงในภาพท่ี 4 ส่วนปริมาณอนุภาคทรายแป้ง ไม่มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 

 

 
 

ภาพที ่3 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณอนุภาคทราย (%) กบัปริมาณอินทรียวตัถุ (%) ในดิน 
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ภาพที ่4 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณอนุภาคดินเหนียว  (%) กบัปริมาณอินทรียวตัถุ  (%) 

ในดิน 

 

 2.2 อิทธิพลของปริมาณอินทรียวตัถุต่อสีดิน 

 

 จากการวดัสีดินในสภาพช้ืน ( moist) ดว้ยสมุดเทียบสีดิน (Munsell soil color chart, 

2000) พบวา่ ค่าสี (value) อยูใ่นพิสัย 2-7  ดินท่ีมีค่าสีตํ่าลง ปริมาณอินทรียวตัถุมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน

ผลการทดลองสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Schulze และคณะ(Schulze et al., 1993) แสดงในภาพท่ี 

5 ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ดินท่ีมีสีนํ้าตาลเขม้มกัมีปริมาณอินทรียวตัถุและธาตุอาหารในปริมาณมาก 

(Peverill et al., 1999) นอกจากน้ีแลว้ สีนํ้าตาลเขม้และสีดาํของอินทรียวตัถุในดินยงัส่งผลถึงสมบติั

ในเร่ืองการดูดซบัความร้อนของดินซ่ึงเป็นผลดีต่อกิจกรรมของจุลินทรียดิ์น ( Baldock and Nelson, 

1999) 
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ภาพที ่5 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าสี (value) กบัปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (%) 

 

 2.3 ความสัมพนัธ์ของปริมาณอินทรียวตัถุกบัปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 

 

  จากการสุ่มตวัอยา่งดิน 41 ตวัอยา่ง จากตวัอยา่งดินทั้งหมดมาวเิคราะห์ปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมด ( Total N)ในดิน พบวา่ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยูใ่นพิสัย 0.6-1.75 

เปอร์เซ็นต์และเพิ่มข้ึนตามปริมาณอินทรียวตัถุ อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

โดยมีค่า r2=0.86 แสดงดงัภาพท่ี 6 เน่ืองจากโดยส่วนใหญ่แลว้ธาตุอาหารจากอินทรียวตัถุไดม้าจาก

กระบวนการ Mineralization ของตวัอินทรียวตัถุเอง ดงันั้นอินทรียวตัถุจึงเป็นแหล่งธาตุอาหาร

สาํคญัของพืช (Wolf and Syder, 2003) อินทรียวตัถุเป็นแหล่งของธาตุอาหารหลกั ( macronutrients) 

ของพืช เน่ืองจากพบปริมาณไนโตรเจน ( N) และกาํมาถนั ( S) มากกวา่ 95 เปอร์เซ็นต ์ใน

อินทรียวตัถุ ( Duxbury et al., 1989; Baldock and Nelson, 1999) โดย 40-50 เปอร์เซ็นตข์อง 

ไนโตรเจนอินทรีย ์ (Organic N) สามารถจาํแนกชนิดและปริมาณไดคื้อ กรดอะมิโน (amino acid) 

และ amino sugar (Baldock and Nelson, 1999) 

 

  แต่อยา่งไรก็ตาม จากภาพท่ี  6 พบวา่ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินไม่ไดมี้

แหล่งท่ีมาจากปริมาณอินทรียวตัถุในดินเพียงอยา่งเดียว ไนโตรเจนในดินยงัมาจาก ไนโตรเจนท่ีได้

จากการตรึงแก๊สไนโตรเจนจากอากาศ ไนโตรเจนท่ีไดจ้ากบรรยากาศและไนโตรเจนท่ีไดจ้ากปุ๋ย 

(มุกดา, 2544) 
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ภาพที ่6 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ( %total N) กบัปริมาณ

อินทรียวตัถุ (%) ในดิน 

 

เม่ือนาํสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน กบัปริมาณ

อินทรียวตัถุ จากการหาความสัมพนัธ์ของสองตวัแปร โดยปริมาณอินทรียวตัถุเป็นตวัแปรตน้ และ

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเป็นตวัแปรตาม (y=0.455x+0.076) มาใชท้าํนายปริมาณไนโตรเจนรวม

ในดิน ไดผ้ลดงัภาพท่ี 7  

 

 

ภาพที ่7 แสดงปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดจากการใชส้มการทาํนายความสัมพนัธ์

(y=0.455x+0.076) ระหวา่งปริมาณอินทรียวตัถุกบัไนโตรเจนทั้งหมด 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

 ชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุ (soil organic matter test kit) เม่ือนาํชุดตรวจสอบอินทรียวตัถุใน

ดินมาทดลองใชก้บัตวัอยา่งดินเดียวกบัท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ พบวา่ ปริมาณอินทรียวตัถุท่ี

ตรวจสอบดว้ยชุดตรวจสอบ กบัปริมาณอินทรียวตัถุท่ีไดจ้ากหอ้งปฏิบติัการมีความสัมพนัธ์กนัอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ (r2=0.68) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

 เม่ือทาํการหาค่าความแม่น (accuracy) และความเท่ียง (precision) ของชุดตรวจสอบ โดยทาํ

การสุ่มตวัอยา่งดิน 100 ตวัอยา่ง แบ่งตามประเภทกลุ่มเน้ือดินออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มดินเน้ือหยาบ 

กลุ่มดินเน้ือปานกลาง และกลุ่มดินเน้ือละเอียด พบวา่กลุ่มดินเน้ือหยาบ มีค่าเปอร์เซ็นตค์วาม

คลาดเคล่ือนเฉล่ีย เท่ากบั 4.83 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ เท่ากบั 8.51 กลุ่มดินเน้ือปาน

กลางมีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเฉล่ีย เท่ากบั 0.88 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ เท่ากบั 

5.89 กลุ่มดินเน้ือละเอียด มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเฉล่ีย เท่ากบั 0.22 ค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานสัมพทัธ์ เท่ากบั 5.87 ในกรณีของความแม่นทั้งสามกลุ่มเน้ือดินถือวา่มีความแม่นในการ

ทดสอบเน่ืองจากค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเฉล่ียนอ้ย และในกรณีของความเท่ียง ทั้งสามกลุ่ม

เน้ือดินมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ไม่เกิน 10% ซ่ึงถือวา่ยงัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานการ

ทดสอบในหอ้งปฏิบติัการและในภาคสนาม 

 

 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งกลุ่มอนุภาคดินและปริมาณอินทรียวตัถุ พบวา่ ปริมาณ

อนุภาคทรายแปรผกผนักบัปริมาณอินทรียวตัถุอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

คือ เม่ือปริมาณอนุภาคทรายเพิ่มข้ึน ปริมาณอินทรียวตัถุลดลง ปริมาณอนุภาคดินเหนียว แปรผนั

ตรงกบัปริมาณอินทรียวตัถุอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% คือ เม่ือปริมาณ

อนุภาคดินเหนียวเพิ่มมากข้ึน ปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย ส่วนปริมาณอนุภาคทรายแป้ง 

ไม่มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณอินทรียวตัถุ 

 

 สีดิน จากการวดัตวัอยา่งดินดว้ยสมุดเทียบสีดินในสภาพช้ืน พบวา่ ค่าสี ( value) แปรผกผนั

กบัปริมาณอินทรียวตัถุอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% คือ เม่ือค่าสีตํ่าลง ดินมี

ปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึน 
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 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ทาํการสุ่มตวัอยา่งดินมาวเิคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด

แลว้นาํมาหาความสัมพนัธ์กบัปริมาณอินทรียวตัถุ พบวา่ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและปริมาณ

อินทรียวตัถุมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% และสามารถใช้

ปริมาณอินทรียวตัถุในการคาดคะเนปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินไดจ้ากสมการความสัมพนัธ์  

Total N=(0.455xOM) + 0.767 โดยผลจากการคาดคะเนดว้ยสมการดงักล่าวมีความสัมพนัธ์กนัอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% และมีค่า r2=0.86 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

 ชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในใชดิ้นสามารถประเมินปริมาณอินทรียวตัถุไดใ้กลเ้คียง

กบัการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ จึงเป็นประโยชน์ในการสาํรวจและจาํแนกดินท่ีจาํเป็นตอ้งใชผ้ล

ของปริมาณอินทรียวตัถุเป็นเกณฑใ์นการจาํแนกดิน นอกจากน้ียงัสามารถประเมินปริมาณ

ไนโตรเจนรวมได ้จึงสะดวกในการประเมินคุณภาพของดิน 

 

 ควรระมดัระวงัในการใชชุ้ดตรวจสอบเน่ืองจากมีสารเคมีท่ีทาํใหเ้กิดการกดักร่อนและเป็น

อนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม หลงัการใชชุ้ดตรวจสอบไม่ควรเทสารเคมีท่ีเหลือลงในแม่นํ้าลาํคลองและ

ควรเก็บชุดตรวจสอบใหพ้น้มือเด็ก 
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อุปกรณ์และสารเคมีทีใ่ช้ในชุดตรวจสอบปริมาณอนิทรียวตัถุในดิน 

 

 1) นํ้ายาทาํปฏิกิริยาเบอร์ 1 

 2) นํ้ายาเร่งปฏิกิริยาเบอร์ 2 

 3) นํ้ากรองเบอร์ 3 

 4 ขวดทาํปฏิกิริยา 

 5) ตะแกรงร่อนดิน 

 6) ถาดหลุม  

 7) หลอดดูดนํ้ายาเบอร์ 1 

 8) หลอดดูดนํ้ากรอง  

 9) หลอดดูดนํ้าสี 

 10) แผน่พลาสติกปาดดิน 

 11) ชอ้นตวงดิน 

 12) แปรงลา้งขวด 

 13) แถบสีมาตรฐาน 

 14) หนงัสือคู่มือ 

 15) กล่องบรรจุ 

 

หมายเหตุ:  ชุดตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุสามารถใชไ้ด ้10 คร้ัง  
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ตารางผนวกที ่1 สมบติัทางกายภาพของดินท่ีศึกษา 

 

Code 

Particle size distribution Texture Soil color OM  

sand silt clay Class1/ Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
  

(%) Unit2/ Unit3/ 

1 19 38 43 C  2.5YR4/4 0.14 1 1 

2 17 42 41 SiC  7.5YR5/4 0.15 1 2 

3 74 22 4 SL 5YR3/2 0.21 1 2 

4 40 40 20 L 7.5YR5/4 0.22 1 2 

5 85 12 3 LS 7.5YR4/3 0.24 1 1 

6 84 9 7 LS 10YR6/6 0.27 1 1 

7 25 24 51 C  10YR4/3 0.29 1 2 

8 33 36 31 CL 2.5YR5/6 0.29 1 2 

9 24 39 37 CL 7.5YR4/4 0.33 1 2 

10 76 17 7 LS 10YR7/2 0.34 1 1 

11 2 41 57 SiC 2.5Y4/3 0.34 1 2 

12 71 28 1 SL 10YR5/3 0.34 1 1 

13 41 14 45 C  2.5YR4/6 0.37 1 2 

14 52 21 27 SCL 10YR7/4 0.38 1 1 

15 72 20 8 SL 7.5YR5/3 0.38 1 2 

16 58 15 27 SCL 5YR5/6 0.38 1 2 

17 34 16 50 C  10YR4/2 0.39 1 1 

18 21 66 13 SiL 10YR3/3 0.39 1 2 

19 81 12 7 LS 10R3/4 0.39 1 1 

20 82 18 0 LS 5YR4/2 0.39 1 2 

21 61 39 0 SL 7.5YR4/3 0.40 1 2 

22 5 47 48 SiC 2.5Y3/3 0.41 1 2 

23 20 19 61 C  7.5YR3/2 0.41 1 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

24 77 18 5 LS 10YR5/3 0.43 1 2 

25 41 42 17 L 7.5YR4/3 0.43 1 2 

26 6 44 50 SiC 2.5Y4/3 0.44 1 2 

27 59 18 23 LS 7.5YR5/4 0.45 1 2 

28 54 15 31 SCL 10YR5/3 0.45 1 1 

29 82 10 8 SL 10YR5/1 0.45 1 2 

30 35 39 26 L 5YR4/4 0.45 1 1 

31 34 39 27 L 5YR5/4 0.46 1 2 

32 19 22 59 C  5Y5/1 0.46 1 1 

33 43 12 45 C  2.5YR4/6 0.47 1 2 

34 4 41 55 SiC 7.5YR4/3 0.48 1 2 

35 46 22 32 SCL 10R4/8 0.49 1 2 

36 80 17 3 LS 10YR5/3 0.49 1 2 

37 1 40 59 SiC 10YR4/3 0.49 1 3 

38 70 25 5 SL 7.5YR5/4 0.50 1 2 

39 13 48 39 SiCL 10YR5/4 0.51 1 2 

40 1 40 59 SiC 2.5Y4/2 0.51 1 2 

41 61 27 12 SL 7.5YR3/4 0.51 1 2 

42 76 14 10 SL 10YR5/2 0.52 1 2 

43 59 41 0 SL 7.5YR4/3 0.53 1 2 

44 80 12 8 LS 7.5YR4/2 0.54 1 2 

45 71 23 6 SL 5YR5/6 0.55 1 1 

46 42 42 16 L 7.5YR5/3 0.55 1 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%-) Unit2/ Unit3/ 

47 17 20 63 C  2.5Y4/1 0.55 1 1 

48 33 46 21 L 2.5YR2.5/4 0.57 1 2 

49 17 25 58 C  7.5YR4/3 0.57 1 1 

50 86 13 1 LS 10YR5/3 0.57 1 2 

51 25 38 37 CL 2.5YR4/4 0.57 1 2 

52 26 24 50 C  10YR6/1 0.57 1 2 

53 70 15 15 SL 5YR5/6 0.58 1 2 

54 40 44 16 L 5YR4/3 0.58 1 2 

55 28 24 48 C  10YR4/2 0.58 1 2 

56 38 48 14 L 7.5YR5/4 0.59 1 1 

57 38 48 14 L 7.5YR5/3 0.59 1 2 

58 86 9 5 LS 5YR4/6 0.60 2 2 

59 61 32 7 SL 7.5YR6/3 0.60 2 2 

60 28 20 52 C  10YR5/3 0.60 2 1 

61 48 40 12 L 7.5YR4/3 0.61 3 2 

62 5 43 52 SiC 2.5Y4/3 0.61 2 2 

63 56 28 16 SL 7.5YR4/4 0.62 2 2 

64 43 34 23 L 2.5YR3/6 0.63 2 2 

65 43 20 37 CL 2.5YR4/6 0.63 2 2 

66 14 36 50 C  7.5YR4/4 0.63 2 1 

67 48 28 24 SCL 7.5YR5/6 0.63 2 2 

68 39 14 47 C  5YR3/4 0.64 2 1 

69 30 47 23 L 7.5YR4/2 0.65 2 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

70 36 18 46 C  7.5YR4/3 0.65 2 1 

71 83 16 1 LS 7.5YR5/4 0.65 2 2 

72 21 42 37 CL 10YR4/3 0.65 2 2 

73 11 25 64 C  10YR4/3 0.65 2 2 

74 54 26 20 SCL 2.5Y5/3 0.69 2 2 

75 83 12 5 LS 5YR4/2 0.69 2 2 

76 24 42 34 CL 7.5YR4/3 0.69 2 2 

77 34 38 28 CL 7.5YR4/3 0.69 2 2 

78 8 42 50 SiC 7.5YR4/3 0.70 2 2 

79 59 39 2 SL 7.5YR5/3 0.71 2 2 

80 8 53 39 SiCL 10YR3/3 0.72 2 2 

81 26 41 33 CL 5YR4/4 0.74 2 2 

82 21 35 44 C  7.5YR5/3 0.74 2 3 

83 50 16 34 SCL 10YR3/1 0.75 2 2 

84 68 15 17 SL 5YR4/6 0.75 2 2 

85 75 18 7 SL 7.5YR4/3 0.75 2 2 

86 92 6 2 S 5Y5/1 0.75 2 2 

87 27 37 36 CL 10YR4/3 0.75 2 2 

88 23 40 37 CL 10YR5/3 0.75 2 2 

89 26 25 49 C  2.5Y5/2 0.75 2 2 

90 65 35 0 SL 10YR5/3 0.76 2 2 

91 46 46 8 L 7.5YR4/4 0.76 2 2 

92 36 48 16 L 7.5YR5/3 0.76 3 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%1) Unit2/ Unit3/ 

93 78 19 3 LS 10YR4/2 0.77 2 2 

94 52 16 32 SCL 2.5YR4/8 0.78 2 2 

95 19 25 56 C  10YR4/2 0.79 2 2 

96 22 28 50 C  2.5Y4/3 0.79 2 2 

97 74 12 14 SL 10YR4/2 0.79 2 2 

98 27 39 34 CL 7.5YR4/3 0.79 2 2 

99 73 20 7 SL 10YR4/4 0.79 2 2 

100 13 27 60 C  7.5YR4/3 0.81 2 2 

101 76 23 1 LS 7.5YR4/2 0.81 2 2 

102 81 17 2 LS 5YR5/4 0.81 2 2 

103 70 14 16 SL 10YR5/2 0.81 2 2 

104 78 20 2 LS 5YR4/3 0.81 2 2 

105 23 66 11 SiL 5Y3/1 0.81 2 2 

106 7 49 44 SiC 10YR4/3 0.82 2 2 

107 21 32 47 C  10YR4/2 0.82 2 2 

108 35 46 19 L 10YR4/3 0.82 2 2 

109 50 14 36 SC 2.5YR4/8 0.83 2 2 

110 67 18 15 SL 5YR4/6 0.85 2 2 

111 29 37 34 CL 10YR4/3 0.86 2 2 

112 21 30 49 C  2.5Y4/1 0.86 2 2 

113 18 32 50 C  7.5YR4/2 0.86 2 2 

114 34 14 52 C  10YR5/3 0.86 2 2 

115 71 27 2 SL 5YR3/2 0.86 2 2 

 



44 

ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

116 25 19 56 C  10YR4/2 0.88 2 2 

117 68 28 4 SL 7.5YR4/3 0.88 2 2 

118 36 50 14 SiL 7.5YR5/3 0.88 2 2 

119 3 45 52 SiC 10YR3/2 0.89 2 2 

120 22 28 50 C  10YR4/3 0.89 2 2 

121 66 20 14 SL 5YR5/4 0.89 2 2 

122 67 26 7 SL 7.5YR3/2 0.89 2 2 

123 59 32 9 SL 7.5YR4/3 0.89 2 2 

124 14 38 48 C  10YR4/3 0.89 2 2 

125 37 41 22 L 7.5YR3/3 0.91 2 2 

126 29 60 11 SiL 5Y3/2 0.91 2 2 

127 30 52 18 SiL 7.5YR5/2 0.92 2 2 

128 2 63 35 SiCL 7.5YR3/2 0.92 2 3 

129 15 13 72 C  7.5YR5/4 0.93 2 2 

130 83 14 3 LS 7.5YR2.5/2 0.93 2 2 

131 27 18 55 C  10YR3/2 0.93 2 2 

132 76 19 5 LS 10YR5/3 0.94 2 2 

133 64 27 9 SL 10YR5/4 0.94 2 2 

134 5 49 46 SiC 10YR3/2 0.96 2 2 

135 65 22 13 SL 7.5YR4/3 0.96 2 3 

136 69 24 7 SL 10YR3/4 0.96 2 2 

137 19 22 59 C  2.5Y4/3 0.96 2 2 

138 65 22 13 SL 5YR4/6 0.96 2 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

139 51 30 19 L 10YR5/6 0.98 2 2 

140 35 37 28 CL 7.5YR4/2 0.98 2 2 

141 55 35 10 SL 10YR4/4 1.00 2 2 

142 66 22 12 SL 5YR3/2 1.00 2 3 

143 22 46 32 CL 5YR3/3 1.00 2 2 

144 48 18 34 SCL 2.5YR4/8 1.00 2 2 

145 71 28 1 SL 10YR5/4 1.01 2 2 

146 24 34 42 C  7.5YR4/3 1.03 2 2 

147 32 41 27 L 5YR3/3 1.05 2 2 

148 50 42 8 L 7.5YR4/3 1.06 2 2 

149 25 20 55 C  10YR3/2 1.06 2 2 

150 13 21 66 C  10YR4/2 1.06 2 2 

151 22 20 58 C  10YR3/2 1.06 2 2 

152 20 20 60 C  10YR4/2 1.06 2 2 

153 22 34 44 C  10YR4/2 1.06 2 2 

154 46 18 36 SC 2.5YR4/8 1.07 2 2 

155 55 32 13 SL 10YR4/4 1.10 2 2 

156 34 39 27 CL 10YR5/3 1.10 2 2 

157 22 23 55 C  10YR4/2 1.10 2 2 

158 42 32 36 L 10YR3/2 1.10 2 2 

159 62 27 11 SL 7.5YR4/3 1.10 2 2 

160 15 28 57 C  10YR4/2 1.10 2 2 

161 27 58 15 SiL 5Y3/2 1.12 2 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

162 19 58 23 SiL 5Y2.5/1 1.12 2 3 

163 13 44 43 SiC 7.5YR4/3 1.13 2 2 

164 17 40 43 SiCL 5YR4/3 1.13 2 2 

165 32 41 27 L 7.5YR4/2 1.13 2 2 

166 17 25 58 C  10YR3/2 1.13 2 2 

167 26 46 28 CL 7.5YR3/3 1.15 2 2 

168 40 18 42 C  10YR4/2 1.15 2 2 

169 43 46 11 L 5Y3/2 1.15 2 2 

170 50 15 35 SC  5YR4/4 1.17 2 2 

171 15 31 54 C  7.5YR4/2 1.17 2 2 

172 54 18 28 SCL 2.5YR3/6 1.18 2 2 

173 62 19 19 SL 7.5YR5/1 1.19 2 2 

174 38 36 26 L 5YR3/2 1.20 2 2 

175 73 18 9 SL 7.5YR4/3 1.20 2 2 

176 65 26 9 SL 7.5YR2.5/2 1.20 2 2 

177 75 21 4 LS 7.5YR2.5/2 1.22 2 3 

178 21 64 15 SiL 5Y3/1 1.22 2 2 

179 33 27 40 C  7.5YR4/6 1.22 2 2 

180 16 16 68 C  10YR4/2 1.24 2 2 

181 40 16 44 C  2.5YR5/8 1.24 2 2 

182 15 17 68 C  10YR4/2 1.25 2 2 

183 38 26 36 CL 10YR4/2 1.27 2 2 

184 65 28 7 SL 7.5YR3/1 1.27 2 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

185 58 26 16 SL 10YR3/3 1.27 2 3 

186 29 36 35 CL 7.5YR3/3 1.27 2 2 

187 58 28 14 SL 7.5YR4/2 1.29 2 2 

188 65 20 15 SL 2.5YR3/3 1.30 2 3 

189 60 23 17 SL 7.5YR3/1 1.30 2 2 

190 34 49 17 L 10YR4/3 1.30 2 2 

191 32 36 32 CL 10YR4/3 1.30 2 3 

192 67 24 9 SL 10YR2/2 1.30 2 2 

193 33 20 47 C  10YR3/2 1.32 2 3 

194 48 28 24 SL 7.5YR4/6 1.32 2 2 

195 40 14 46 C  10YR4/2 1.33 2 2 

196 19 33 48 C  10YR5/3 1.33 2 2 

197 27 39 34 CL 7.5YR4/3 1.34 2 2 

198 21 16 63 C  10YR2/1 1.34 2 2 

199 2 58 40 SiCL 10YR2/1 1.35 2 3 

200 57 28 15 SL 2.5YR3/2 1.36 2 2 

201 44 31 25 L 10YR5/3 1.36 2 2 

202 32 34 34 CL 10YR3/4 1.37 2 2 

203 81 14 5 LS 7.5YR2.5/2 1.37 2 2 

204 28 30 42 C  10YR5/2 1.37 2 2 

205 37 20 43 C  10YR4/3 1.37 2 2 

206 32 50 18 SiL 5YR3/3 1.41 2 2 

207 60 17 23 SCL 2.5YR4/3 1.41 2 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

208 3 44 53 SiC 10YR3/2 1.42 2 3 

209 38 39 23 L 5YR3/3 1.42 2 3 

210 21 64 15 SiL 5Y2.5/2 1.42 2 2 

211 34 24 42 C  10YR5/2 1.42 2 2 

212 52 18 30 SCL 2.5YR4/8 1.43 2 2 

213 3 44 53 SiC 10YR4/3 1.44 2 2 

214 44 30 26 L 7.5YR3/1 1.44 2 2 

215 86 11 3 LS 7.5YR4/2 1.44 2 2 

216 26 42 32 CL 5YR3/3 1.44 2 2 

217 47 16 37 SC 10YR4/3 1.46 2 2 

218 81 14 5 LS 7.5YR3/2 1.46 2 2 

219 57 34 9 SL 7.5YR5/2 1.46 2 2 

220 17 64 19 SiL 5Y3/1 1.46 2 2 

221 16 35 49 C  2.5Y4/2 1.48 2 3 

222 54 39 7 SL 10YR4/2 1.48 2 2 

223 21 25 54 C  7.5YR4/6 1.48 2 3 

224 38 40 22 L 7.5YR5/4 1.48 2 3 

225 21 56 23 SiL 5Y3/1 1.49 2 2 

226 5 41 54 SiC 10YR3/3 1.50 2 2 

227 70 21 9 SL 7.5YR4/2 1.51 2 3 

228 46 24 30 SCL 10YR2/2 1.51 2 2 

229 66 16 18 SL 7.5YR3/1 1.51 2 2 

230 25 21 54 C  10YR4/2 1.51 2 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

231 17 28 55 C  10YR6/4 1.51 2 2 

232 68 25 7 SL 7.5YR4/2 1.53 2 2 

233 30 21 49 C  5YR4/6 1.54 2 3 

234 56 32 12 SL 5Y4/1 1.54 2 2 

235 17 11 72 C  7.5YR4/2 1.56 2 2 

236 15 27 58 C  10YR3/1 1.58 2 2 

237 23 58 19 SiL 5Y3/2 1.60 3 2 

238 70 20 10 SL 10YR4/3 1.60 3 3 

239 24 46 30 CL 10YR4/2 1.60 3 3 

240 63 20 17 SL 7.5YR5/2 1.61 3 3 

241 21 22 57 C  2.5Y3/1 1.61 3 2 

242 19 21 60 C  10YR4/2 1.61 3 3 

243 86 11 3 LS 7.5YR5/3 1.63 3 3 

244 22 46 32 CL 7.5YR2.5/3 1.65 3 3 

245 55 28 17 SL 5YR3/3 1.65 3 2 

246 33 35 32 CL 7.5YR4/2 1.65 3 3 

247 16 28 56 C  2.5Y3/2 1.65 3 2 

248 20 18 62 C  10YR3/1 1.65 3 3 

249 41 46 13 L 10YR3/3 1.66 3 3 

250 4 42 54 SiC 2.5Y2.5/1 1.68 3 3 

251 44 34 22 L 10YR4/4 1.68 3 3 

252 23 37 40 C  10YR4/2 1.68 3 2 

253 20 32 48 C  10YR4/2 1.68 3 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

254 32 22 46 C  2.5YR3/4 1.68 3 2 

255 17 60 23 SiL 5Y3/2 1.70 3 2 

256 26 40 34 CL 7.5YR3/3 1.70 3 2 

257 15 64 21 SiL 5Y3/2 1.70 3 2 

258 20 34 46 C  2.5Y4/3 1.70 3 2 

259 19 32 49 C  7.5YR3/3 1.72 3 2 

260 16 34 50 C  2.5Y3/2 1.72 3 3 

261 39 28 33 CL 2.5YR3/1 1.72 3 3 

262 27 33 40 C  10YR4/2 1.73 3 2 

263 40 30 30 CL 2.5Y5/3 1.73 3 2 

264 38 18 44 C  2.5YR2.5/8 1.74 3 2 

265 56 18 26 SCL 2.5YR4/8 1.74 3 3 

266 47 44 9 L 10YR4/2 1.75 3 2 

267 24 40 36 CL 10YR3/2 1.75 3 3 

268 26 22 52 C  10YR3/2 1.75 3 2 

269 30 28 42 C  10YR4/2 1.75 3 3 

270 34 24 42 C  7.5YR4/2 1.75 3 2 

271 50 22 28 SCL 5YR3/3 1.75 3 3 

272 42 44 14 L 5Y3/2 1.77 3 2 

273 19 62 19 SiL 5Y3/1 1.77 3 2 

274 12 14 74 C  10YR4/1 1.78 3 2 

275 19 26 55 C  7.5YR3/1 1.78 3 3 

276 29 49 22 L 5YR3/2 1.82 3 3 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

277 23 18 59 C  2.5Y3/2 1.82 3 2 

278 27 44 29 CL 10YR5/4 1.84 3 3 

279 25 46 29 CL 10YR6/3 1.85 3 3 

280 57 26 17 CL 10YR5/4 1.85 3 3 

281 63 20 17 SL 5YR3/1 1.85 3 3 

282 30 32 38 CL 2.5Y3/1 1.87 3 3 

283 18 36 46 C  10YR4/2 1.87 3 2 

284 61 20 19 SL 7.5YR3/3 1.89 3 3 

285 39 41 20 L 7.5YR4/2 1.89 3 3 

286 37 22 41 C  10YR3/2 1.89 3 3 

287 27 22 51 C  2.5Y3/1 1.89 3 3 

288 21 18 61 C  5YR2.5/1 1.89 3 3 

289 48 22 30 SCL 5YR4/4 1.90 3 3 

290 58 29 13 SL 10YR5/3 1.90 3 2 

291 34 24 42 C  10YR3/1 1.92 3 3 

292 13 15 72 C  10YR3/2 1.94 3 3 

293 14 38 48 C  10YR4/2 1.94 3 3 

294 72 17 11 SL 7.5YR4/3 1.96 3 3 

295 31 16 53 C  5YR4/4 1.96 3 3 

296 74 17 9 SL 7.5YR3/2 1.97 3 3 

297 24 32 44 C  10YR5/3 1.99 3 3 

298 33 44 23 L 10YR5/1 1.99 3 2 

299 24 18 58 C  10YR4/2 1.99 3 2 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%1) Unit2/ Unit3/ 

300 28 25 47 C  7.5YR2.5/1 1.99 3 3 

301 42 26 32 CL 10YR3/2 1.99 3 3 

302 18 40 42 C 10YR3/2 2.01 3 3 

303 16 34 50 C  10YR4/2 2.01 3 2 

304 21 60 19 SiL 5Y2.5/2 2.01 3 2 

305 63 24 13 SL 10YR4/3 2.02 3 3 

306 41 28 31 CL 2.5YR3/2 2.02 3 2 

307 51 34 15 L 7.5YR3/3 2.02 3 3 

308 16 42 42 SiC 10YR4/2 2.04 3 2 

309 9 58 33 SiCL 2.5Y2.5/1 2.05 3 3 

310 18 26 56 C  5YR3/2 2.06 3 3 

311 34 49 17 L 5Y3/1 2.06 3 2 

312 58 26 16 SL 7.5YR4/3 2.06 3 3 

313 68 22 10 SL 2.5Y3/2 2.06 3 2 

314 18 40 42 C 10YR3/2 2.08 3 3 

315 22 46 32 CL 10YR3/3 2.09 3 3 

316 71 12 17 SL 10YR3/4 2.09 3 3 

317 42 21 37 CL 10YR3/2 2.13 3 3 

318 33 22 45 C  10YR2/2 2.13 3 3 

319 28 30 42 C  5YR3/3 2.13 3 3 

320 51 26 23 SCL 10YR3/2 2.13 3 3 

321 9 42 49 SiC 10YR4/2 2.14 3 4 

322 16 55 29 SiCL 7.5YR4/3 2.14 3 3 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

323 16 34 50 C  10YR3/2 2.14 3 3 

324 32 16 52 C  10YR3/2 2.16 3 3 

325 34 41 25 L 5YR3/3 2.21 3 3 

326 25 41 34 CL 10YR4/2 2.23 3 3 

327 45 22 33 CL 2.5YR2.5/3 2.23 3 3 

328 18 32 50 C  2.5Y2.5/1 2.23 3 3 

329 5 42 53 SiC 2.5Y3/1 2.24 3 4 

330 36 46 18 L 5Y3/2 2.25 3 3 

331 22 24 54 C  2.5Y3/1 2.25 3 3 

332 18 40 42 C 2.5Y4/2 2.26 3 3 

333 20 30 50 C  2.5Y3/2 2.26 3 3 

334 27 32 41 C  2.5Y4/1 2.30 3 3 

335 44 30 26 L 10YR4/4 2.30 3 3 

336 30 48 22 CL 5YR3/3 2.30 3 3 

337 26 39 35 CL 10YR3/2 2.30 3 3 

338 18 38 44 C  10YR3/2 2.32 3 3 

339 18 36 46 C  10YR3/2 2.32 3 3 

340 33 40 27 CL 10YR4/3 2.33 3 3 

341 19 38 43 C  2.5Y4/2 2.33 3 3 

342 29 27 44 C  10YR4/2 2.35 3 3 

343 15 17 68 C  10YR3/2 2.35 3 3 

344 18 32 50 C  10YR3/2 2.35 3 3 

345 62 18 20 SCL 5YR4/6 2.36 3 3 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

346 59 24 17 SL 10YR3/2 2.37 3 3 

347 26 38 36 CL 10YR3/2 2.37 3 3 

348 27 21 52 C  2.5YR2.5/2 2.37 3 3 

349 46 33 21 L 10YR5/4 2.37 3 3 

350 19 40 41 SiC 10YR3/2 2.37 3 3 

351 37 22 41 C  5Y3/1 2.37 3 3 

352 64 20 16 SL 10YR3/2 2.38 3 3 

353 61 16 23 SCL 2.5Y3/1 2.40 3 3 

354 30 24 46 C  7.5YR4/2 2.40 3 3 

355 18 30 52 C  10YR4/2 2.40 3 3 

356 33 20 47 C  2.5Y3/1 2.40 3 3 

357 54 28 18 SL 10YR4/3 2.42 3 3 

358 56 20 24 SCL 2.5YR3/6 2.43 3 3 

359 37 37 26 L 7.5YR4/1 2.44 3 3 

360 40 26 34 CL 10YR3/2 2.44 3 3 

361 53 33 14 SL 7.5YR3/2 2.45 3 3 

362 22 44 34 CL 7.5YR4/2 2.45 3 3 

363 43 24 33 CL 2.5YR4/4 2.49 3 3 

364 19 40 41 SiC 10YR3/2 2.50 3 3 

365 26 42 32 SiCL 10YR3/2 2.50 3 3 

366 22 32 46 C  2.5Y3/2 2.50 3 3 

367 76 21 3 LS 10YR3/1 2.52 3 3 

368 24 16 60 C  10YR3/2 2.52 3 3 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

369 59 18 23 SCL 5YR3/2 2.54 3 3 

370 14 32 54 C  2.5Y2.5/1 2.54 3 3 

371 22 20 58 C  10YR3/2 2.54 3 3 

372 35 18 47 C  10YR4/2 2.54 3 3 

373 24 22 54 C  2.5Y3/1 2.54 3 3 

374 58 30 12 SL 10YR3/1 2.57 3 3 

375 21 20 59 C  2.5Y3/1 2.57 3 3 

376 13 53 34 SiCL 7.5YR4/3 2.59 3 3 

377 20 34 46 C  10YR4/2 2.59 3 3 

378 84 10 6 LS 10YR3/1 2.61 3 3 

379 42 21 37 CL 5YR4/4 2.61 3 3 

380 46 36 18 L 5Y4/1 2.61 3 2 

381 18 26 56 C  5Y3/1 2.63 3 3 

382 32 24 44 C  10YR2/2 2.64 3 3 

383 17 50 33 SiCL 5Y2.5/2 2.66 3 3 

384 36 20 44 C  7.5YR3/3 2.71 3 3 

385 26 18 56 C  7.5YR3/2 2.71 3 3 

386 23 39 38 CL 7.5YR3/2 2.71 3 3 

387 17 56 27 SiCL 5Y2.5/1 2.73 3 2 

388 18 40 42 C 10YR4/2 2.73 3 4 

389 38 46 16 L 5Y3/2 2.75 3 3 

390 21 22 57 C  10YR3/2 2.75 3 3 

391 29 30 41 C  2.5Y2.5/1 2.75 3 3 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

392 28 20 52 C  10YR4/2 2.75 3 4 

393 19 40 41 SiC 10YR3/2 2.78 3 3 

394 22 28 50 C  5Y4/1 2.78 3 3 

395 59 28 13 SL 2.5YR2.5/1 2.78 3 3 

396 13 52 35 SiCL 5Y2.5/2 2.80 3 3 

397 19 27 54 C  2.5Y4/1 2.81 3 3 

398 30 4 66 C  7.5YR3/2 2.81 3 3 

399 62 22 16 SL 10YR3/2 2.85 3 3 

400 43 24 33 CL 7.5YR5/4 2.85 3 3 

401 30 48 22 L 5Y3/2 2.87 3 3 

402 67 13 20 SL 7.5YR4/2 2.88 3 3 

403 16 41 43 SiC 5YR3/2 2.90 3 3 

404 56 19 25 SCL 7.5YR2.5/2 2.92 3 3 

405 36 38 26 L 7.5YR2.5/2 2.92 3 3 

406 4 44 52 SiC 10YR3/1 2.95 3 3 

407 16 30 54 C  10YR3/2 2.95 3 3 

408 34 26 40 CL 2.5Y2.5/1 2.95 3 3 

409 72 11 17 SL 7.5YR4/2 2.97 3 3 

410 69 20 11 SL 10YR5/4 2.97 3 3 

411 28 53 19 SiL 7.5YR3/2 2.97 3 3 

412 20 40 40 C 2.5Y3/2 2.97 3 3 

413 21 32 47 C  7.5YR2.5/2 2.99 3 3 

414 45 20 35 CL 2.5YR3/6 2.99 3 3 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

415 33 40 27 L 7.5YR3/3 2.99 3 3 

416 22 40 38 CL 2.5Y3/2 3.00 3 3 

417 32 50 18 SiL 5Y3/2 3.00 3 3 

418 70 14 16 SL 10YR5/3 3.02 3 3 

419 20 20 60 C  2.5YR2.5/3 3.05 3 3 

420 20 34 46 C  10YR3/2 3.07 3 3 

421 19 38 43 C  10YR3/2 3.09 3 3 

422 70 16 14 SL 7.5YR2.5/2 3.12 3 3 

423 57 18 25 SCL 10YR2/2 3.12 3 4 

424 41 30 29 CL 5YR2.5/2 3.12 3 3 

425 74 23 3 LS 10YR2/1 3.12 3 4 

426 22 32 46 C  10YR3/1 3.14 3 3 

427 62 25 13 SL 7.5YR2.5/2 3.16 3 4 

428 55 30 15 SL 5YR3/2 3.16 3 3 

429 60 18 22 SCL 7.5YR4/3 3.18 3 3 

430 17 42 41 SiC 10YR3/2 3.19 3 3 

431 19 38 43 C  2.5Y3/2 3.23 3 3 

432 46 18 36 SC 10YR4/3 3.24 3 3 

433 17 50 33 SiCL 5Y3/1 3.24 3 3 

434 13 56 31 SiCL 5Y2.5/2 3.24 3 3 

435 60 18 22 SCL 7.5YR4/4 3.25 3 3 

436 26 26 48 C  10YR4/2 3.29 3 3 

437 30 46 24 L 7.5YR4/1 3.29 3 3 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

438 51 30 19 L 2.5YR4/6 3.29 3 3 

439 30 44 26 L 10YR3/2 3.31 3 3 

440 22 41 37 CL 5Y3/1 3.31 3 3 

441 25 44 31 CL 5Y3/1 3.35 3 3 

442 18 22 60 C  2.5Y3/1 3.35 3 3 

443 25 46 29 CL 5Y2.5/2 3.35 3 3 

444 19 16 65 C  2.5Y3/1 3.36 3 3 

445 70 21 9 SL 5YR2.5/1 3.36 3 3 

446 20 44 36 CL 2.5Y3/1 3.38 3 3 

447 15 34 51 C  2.5Y3/2 3.40 3 3 

448 32 17 51 C  5YR4/4 3.43 3 3 

449 40 36 24 L 2.5Y3/2 3.47 3 3 

450 27 31 42 C  10YR4/2 3.47 3 4 

451 25 19 56 C  10YR3/2 3.47 3 3 

452 40 42 18 L 7.5YR3/3 3.50 3 4 

453 24 32 44 C  10YR3/2 3.53 4 3 

454 39 44 17 L 10YR2/2 3.60 4 4 

455 37 44 19 L 10YR2/2 3.60 4 3 

456 21 38 41 C  2.5Y3/2 3.60 4 3 

457 3 52 45 SiC 10YR2/2 3.63 4 4 

458 24 40 36 CL 5YR5/4 3.64 4 4 

459 40 22 38 CL 10YR3/2 3.64 4 4 

460 38 22 40 C  7.5YR2.5/1 3.67 4 3 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

461 18 44 38 SiC 10YR4/2 3.69 4 3 

462 43 36 21 L 10YR3/2 3.71 4 4 

463 29 31 40 C  10YR3/2 3.71 4 3 

464 24 18 58 C  2.5YR2.5/3 3.71 4 3 

465 19 25 56 C  10YR2/1 3.71 4 3 

466 19 40 41 SiC 10YR3/2 3.74 4 4 

467 17 11 72 C  10YR3/1 3.74 4 3 

468 15 50 35 SiCL 5Y2.5/2 3.76 4 3 

469 55 24 21 SCL 2.5Y2.5/1 3.77 4 4 

470 15 27 58 C  2.5Y4/1 3.77 4 3 

471 21 18 61 C  2.5Y3/1 3.81 4 3 

472 18 34 48 C  2.5Y3/2 3.81 4 3 

473 17 38 45 C  2.5Y4/3 3.81 4 3 

474 62 18 20 SCL 10YR2/1 3.81 4 4 

475 24 32 44 C  2.5Y3/1 3.81 4 3 

476 24 53 23 SiL 5Y3/2 3.84 4 3 

477 17 34 49 C  2.5Y4/3 3.84 4 4 

478 22 34 44 C  7.5YR3/2 3.84 4 3 

479 23 24 53 C  5Y3/1 3.86 4 3 

480 27 31 42 C  7.5YR3/2 3.91 4 4 

481 57 26 17 SL 7.5YR4/1 3.95 4 4 

482 62 17 21 SCL 7.5YR4/6 3.95 4 4 

483 70 18 12 SL 10YR2/1 3.95 4 4 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

484 38 18 44 C  5Y3/2 3.98 4 4 

485 21 24 55 C  2.5Y3/1 3.98 4 4 

486 39 26 35 CL 7.5YR2.5/2 4.03 4 4 

487 29 40 31 CL 10YR3/1 4.08 4 4 

488 22 22 56 C  2.5Y3/1 4.08 4 4 

489 21 22 57 C  2.5Y3/1 4.08 4 4 

490 21 24 55 C  10YR4/2 4.12 4 4 

491 19 25 56 C  7.5YR4/2 4.12 4 4 

492 15 50 35 SiCL 5Y2.5/2 4.13 4 3 

493 64 21 15 SL 7.5YR3/3 4.15 4 4 

494 57 26 17 SL 7.5YR4/2 4.15 4 4 

495 27 33 40 C  10YR4/2 4.15 4 4 

496 25 11 64 C  10YR4/2 4.15 4 3 

497 15 44 41 SiC 5Y2.5/1 4.17 4 3 

498 15 30 55 C  2.5Y3/1 4.20 4 4 

499 12 55 33 SiCL 10YR3/1 4.28 4 4 

500 21 38 41 C  2.5Y3/2 4.29 4 4 

501 28 32 40 CL 10YR3/1 4.29 4 4 

502 18 40 42 C 10YR4/2 4.31 4 4 

503 15 50 35 SiCL 5Y2.5/2 4.34 4 3 

504 31 43 26 L 7.5YR3/2 4.36 4 4 

505 22 26 52 C  10YR4/2 4.36 4 4 

506 22 32 46 C  2.5Y3/1 4.39 4 4 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

507 17 22 61 C  2.5Y3/2 4.39 4 4 

508 17 50 33 SiCL 5Y2.5/2 4.48 4 4 

509 23 22 55 C  10YR3/1 4.50 4 4 

510 17 21 62 C  5Y2.5/1 4.50 4 4 

511 19 36 45 C  2.5Y3/2 4.56 4 4 

512 15 21 64 C  10YR3/1 4.56 4 4 

513 21 28 51 C  2.5Y3/1 4.56 4 4 

514 37 36 27 CL 10YR3/1 4.60 4 4 

515 11 44 45 SiC 5Y2.5/1 4.62 4 3 

516 15 40 45 C 5Y3/1 4.62 4 4 

517 41 29 30 CL 5YR2.5/2 4.63 4 4 

518 20 12 68 C  2.5Y3/2 4.63 4 4 

519 70 14 16 SL 10YR3/2 4.63 4 4 

520 44 40 16 L 7.5YR4/2 4.67 4 4 

521 16 16 68 C  10YR3/2 4.67 4 4 

522 50 38 12 L 2.5YR3/3 4.70 4 4 

523 17 42 41 SiC 5Y2.5/2 4.72 4 4 

524 5 46 49 SiC 10YR3/2 4.73 4 4 

525 46 40 14 L 7.5YR3/1 4.75 4 3 

526 55 18 27 SCL 10YR7/4 4.84 4 4 

527 6 41 53 SiC 10YR2/1 4.90 4 4 

528 58 24 18 SL 2.5Y3/2 4.94 4 4 

529 34 22 44 C  10YR4/2 4.94 4 4 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 

 

Code 

Particle size distribution Texture 

Class1/ 

 

Soil color OM  

sand silt clay Hue Value/Chroma Lab Lab Test Kit 

(………….%..............) 
 

(%) Unit2/ Unit3/ 

530 21 23 56 C 10YR2/1 4.94 4 4 

531 21 18 61 C 2.5Y2.5/1 4.94 4 4 

532 58 27 15 SL 10YR2/1 5.01 4 4 

533 41 28 31 CL 10YR3/4 5.06 4 4 

534 56 22 22 SCL 2.5YR3/4 5.13 4 4 

535 53 26 21 SCL 7.5YR2.5/3 5.15 4 4 

536 64 20 16 SL 7.5YR3/4 5.20 4 4 

537 58 31 11 SL 10YR3/1 5.25 4 4 

538 28 14 58 C 10YR3/1 5.28 4 4 

539 19 58 23 SiL 7.5YR3/3 5.49 4 4 

540 56 18 26 SCL 2.5Y2.5/1 5.49 4 4 

541 19 19 62 C 10YR3/2 5.49 4 4 

542 48 28 24 L 2.5Y3/1 5.59 4 4 

543 19 28 53 C 7.5YR2.5/1 5.83 4 4 

544 22 14 64 C 5Y2.5/1 5.84 4 4 

 

หมายเหตุ:  
1/Texture class 

2/OM Lab Unit 3/OM Test Kit Unit 

S=Sand LS=loamy sand 1=0-0.59 % 1=0-0.59 % 

SL=sandy loam L=loam 2=0.60-1.59 % 2=0.60-1.59 % 

CL=clay loam SCL=sandy clay loam 3=1.60-3.50 % 3=1.60-3.50 % 

SiL=silt loam SiCL=silty clay loam 4>3.50 % 4>3.50 % 

SiC=silt clay C=clay  
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ตารางผนวกที ่2 แสดงผลการตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินดว้ยชุดตรวจสอบในกลุ่มดินเน้ือ 

หยาบ 

 

ตวัอยา่งท่ี 
ปริมาณอินทรียวตัถุจากหอ้งปฏิบติัการ ผลการตรวจสอบดว้ยชุดตรวจสอบ 

กรัมต่อกิโลกรัม ระดบัตามแผน่เทียบสี ซํ้ าท่ี 1 ซํ้ าท่ี 2 ซํ้ าท่ี 3 ซํ้ าท่ี 4 

1 0.45 1 1 1 1 1 

2 0.24 1 1 1 1 1 

3 0.34 1 1 1 1 1 

4 0.27 1 1 1 1 1 

5 0.39 1 1 1 2 1 

6 0.43 1 1 1 1 1 

7 0.49 1 1.5 1.5 1.5 1 

8 0.39 1 1 1 1 1 

9 1.44 2 2.5 2.5 2.5 2 

10 0.69 2 2 1.5 2 1.5 

11 0.65 2 2 2 2 3 

12 1.22 2 2.5 2.5 2.5 2.5 

13 0.60 2 1.5 1.5 2 1.5 

14 0.94 2 2 2 2 2 

15 0.81 2 1.5 2 2 1.5 

16 0.57 2 1.5 2 2 1.5 

17 0.93 2 2 2 2 1 

18 1.46 2 2.5 2 2 2 

19 2.61 3 3.5 3.5 3.5 3.5 

20 1.63 3 3 3 3 3 

21 3.12 3 3.5 3.5 3.5 3.5 

22 2.52 3 3.5 3.5 3.5 3.5 
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ตารางผนวกที ่3 แสดงผลการตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินดว้ยชุดตรวจสอบในกลุ่มดินเน้ือ  

ปานกลาง 

 

ตวัอยา่งท่ี 
ปริมาณอินทรียวตัถุจากหอ้งปฏิบติัการ ผลการตรวจสอบดว้ยชุดตรวจสอบ 

กรัมต่อกิโลกรัม ระดบัตามแผน่เทียบสี ซํ้ าท่ี 1 ซํ้ าท่ี 2 ซํ้ าท่ี 3 ซํ้ าท่ี 4 

1 0.21 1 1 1 1 1 

2 0.38 1 1 1 1 1 

3 0.50 1 1 1 1 1 

4 0.38 1 1 1 1 1 

5 0.34 1 1 1.5 1 1 

6 0.45 1 1 1 1 1 

7 0.38 1 3 1 1.5 1.5 

8 0.45 1 1 1 1 1 

9 0.49 1 1.5 1.5 1 1 

10 0.39 1 1.5 1.5 1 1 

11 1.00 2 2 2 2 2 

12 0.89 2 2 2 2 2 

13 0.88 2 2 2 2 2 

14 1.30 2 2.5 2 2 2.5 

15 0.91 2 2 2 1.5 2 

16 0.79 2 2 1.5 1.5 2 

17 1.44 2 2.5 1.5 2 2.5 

18 0.69 2 1.5 2 1.5 1.5 

19 1.15 2 2 2 2 2 

20 1.37 2 2.5 2.5 2.5 2.5 

21 2.30 3 3 3 3 3.5 

22 1.75 3 3 3 3 3 

23 2.09 3 3 3 3 3 

24 2.71 3 3 3 3 3 

25 1.82 3 3 3 3 3 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 

 
ตวัอยา่งท่ี 

ปริมาณอินทรียวตัถุจากหอ้งปฏิบติัการ ผลการตรวจสอบดว้ยชุดตรวจสอบ 

กรัมต่อกิโลกรัม ระดบัตามแผน่เทียบสี ซํ้ าท่ี 1 ซํ้ าท่ี 2 ซํ้ าท่ี 3 ซํ้ าท่ี 4 

26 2.45 3 3 3 3 3 

27 1.65 3 3 2.5 2.5 3 

28 2.23 3 3 3 3 3 

29 1.65 3 3 2.5 2.5 3 

30 2.37 3 3.5 3 3 3 

31 7.46 4 4 4 4 4 

32 5.15 4 4 4 4 4 

33 3.95 4 4 4 4 4 

34 4.15 4 4 4 4 4 

35 5.13 4 3.5 3.5 3.5 3.5 

36 5.49 4 4 4 4 4 

37 6.35 4 4 4 4 4 

38 6.57 4 4 4 4 4 

39 4.48 4 4 4 4 4 

40 4.13 4 4 4 4 4 
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ตารางผนวกที ่4 แสดงผลการตรวจสอบปริมาณอินทรียวตัถุในดินดว้ยชุดตรวจสอบในกลุ่มดินเน้ือ  

ละเอียด 

 

ตวัอยา่งท่ี 
ปริมาณอินทรียวตัถุจากหอ้งปฏิบติัการ ผลการตวจสอบดว้ยชุดตรวจสอบ 

กรัมต่อกิโลกรัม ระดบัตามแผน่เทียบสี ซํ้ าท่ี 1 ซํ้ าท่ี 2 ซํ้ าท่ี 3 ซํ้ าท่ี 4 

1 0.15 1 1 1 1 1 

2 0.29 1 1 1 1 1 

3 0.37 1 1 1 1 1 

4 0.46 1 1 1 1 1 

5 0.55 1 1 1.5 1 1 

6 0.57 1 1 1.5 1 1 

7 0.57 1 1 1.5 1 1 

8 0.79 2 2 2 1.5 2 

9 0.81 2 2 2 2 1.5 

10 0.82 2 1.5 2 1.5 1.5 

11 0.88 2 2 2 2 1.5 

12 0.89 2 1.5 2 2 1.5 

13 0.93 2 2 2 2 1.5 

14 1.10 2 2 2 2 1.5 

15 1.17 2 2 2 2 1.5 

16 1.25 2 2 2 2 1.5 

17 2.54 3 3 3 3 3 

18 1.99 3 3 3 3 3 

19 2.14 3 3 3 3 3 

20 2.32 3 3 3 3 3 

21 2.32 3 3 3 3 3 

22 2.33 3 3 3 3 3 

23 2.35 3 3 3 3 3 

24 2.52 3 3.5 3 3.5 3.5 

25 2.54 3 3.5 3 3 3.5 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 

 
ตวัอยา่งท่ี 

ปริมาณอินทรียวตัถุจากหอ้งปฏิบติัการ ผลการตวจสอบดว้ยชุดตรวจสอบ 

กรัมต่อกิโลกรัม ระดบัตามแผน่เทียบสี ซํ้ าท่ี 1 ซํ้ าท่ี 2 ซํ้ าท่ี 3 ซํ้ าท่ี 4 

26 2.57 3 3.5 3 3.5 3.5 

27 2.81 3 3.5 3 3.5 3.5 

28 4.12 4 4 4 4 4 

29 4.12 4 4 4 4 4 

30 4.29 4 4 4 4 4 

31 4.39 4 4 4 4 4 

32 4.39 4 4 4 4 4 

33 4.94 4 4 4 4 4 

34 5.28 4 4 4 4 4 

35 5.49 4 4 4 4 4 

36 5.83 4 4 4 4 4 

37 6.49 4 4 4 4 4 

38 2.25 3 3 3 3 3 
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ประวตัิการศึกษาและการทาํงาน 

 

ช่ือ-นามสกุล  นางสาวมณีทิพย ์ ขนุทอง  

เกิดวนัท่ี   9  ธนัวาคม 2528 

สถานท่ีเกิด   อาํเภอพระนครศรีอยธุยา  จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  

ประวติัการศึกษา  วท.บ. (ภูมิศาสตร์)  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ  

สถานท่ีทาํงานปัจจุบนั สาํนกัศิลปากรท่ี 3 พระนครศรีอยธุยา 
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