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งานวิจยัเรื�องการจดัการสวนมะขามหวานเพื�อพฒันาคุณภาพแบบมีส่วนร่วมของเครือข่าย

วิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน จงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นชุดโครงการวิจยั สาํเร็จไดเ้นื�องดว้ยไดรั้บการ

จัดสรรทุนอุดหนุนการวิจัยจากงบประมาณแผ่นดิน ปี  2554 โดยผ่านการเห็นชอบจาก

คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ  งานวิจัยนี� เป็นชุดโครงการวิจัยที�ประกอบด้วยโครงการวิจัย 3  

โครงการ คือ  (1)  การจดัการเชื�อราแบบผสมผสานในสวนมะขามหวานของเกษตรกรเครือข่าย

วิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน จงัหวดัเพชรบูรณ์  มีผูช่้วยศาสตราจารยจิ์นตนา  สนามชยัสกุล  เป็น

หวัหนา้โครงการวิจยั (2) การจดัการดินเพื�อการฟื� นฟสูวนมะขามหวาน ของเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน

มะขามหวานในจงัหวดัเพชรบูรณ์มีนายเทพ  เพียมะลงั เป็นหัวหน้าโครงการวิจยั (3)  การพฒันา

รูปแบบการตดัแต่งตน้มะขามหวานเพื�อควบคุมความสูงและทรงพุ่มแบบมีส่วนร่วมกบัเครือข่าย

วิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกมะขามหวาน จังหวดัเพชรบูรณ์  มีนายประธาน  เรียงลาด เป็นหัวหน้า

โครงการวิจยั 
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 บทคดัย่อ 

 

การจัดการสวนมะขามหวานเพื�อพฒันาคุณภาพแบบมีส่วนร่วมของเครือข่าย

วิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน จงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นชุดโครงการวิจยัซึ�งประกอบดว้ย 3 โครงการ

ยอ่ย  แต่ละโครงการใชว้ิธีการวิจยัแบบทดลองปฏิบติัการในสวนมะขามหวาน 

ผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงภูมิอากาศที�มีต่อมะขามหวาน พบว่า ส่งผลใหม้ะขามหวาน

ติดฝักนอ้ย ขนาดของฝักเลก็ มีรสอมเปรี� ยว มีการระบาดของแมลงหลายชนิด   และพบเชื�อราทาํลาย

ฝัก การป้องกนักาํจดัเชื�อราแบบผสมผสาน พบว่า การใชก้รดซิลิคอน  ทาํให้เกิดเชื�อราน้อยที�สุด 

เปลือกและเนื�อแน่น รสหวาน  รองลงมาคือการใส่ปูนโคโลไมท์และการใชแ้บบผสมผสาน  ส่วน

การใส่ปุ๋ยมลูไก่ไข่เกิดเชื�อรามากที�สุด ยกเวน้วิธีการไม่ใส่อะไรเลยทาํให้เกิดเชื�อรามากที�สุด และมี

รสอมเปรี� ยว  เชื� อสาเหตุที� ก่อเกิดเชื�อรา พบเชื� อรา 4 ชนิด คือ (1) รา สีขาว  มี ชื�อเชื� อว่า  

Pestalotiopsis sydowiana (Bres.) B. Sutton ซึ� งพบมากที�สุด เป็นราที�อยู่อาศยักับพืชโดยไม่

ก่อใหเ้กิดอนัตราย (endophyte) (2) ราสีเทา มีชื�อเชื�อว่า Fusicoccum aesculi Sacc.  (3) ราสีเขียว มี

ชื�อเชื�อว่า Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries  (4) ราสีส้ม มีชื�อเชื�อว่า  

Fusarium solani (Mart.) Sacc. 

การเสื�อมโทรมของดินในสวนมะขามหวาน พบว่า การใส่โดโลไมท์ให้มะขามหวานใน

ปริมาณที�แตกต่างกนั 1)ดา้นการติดฝัก พบว่า ใส่จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ ทาํให้ติดฝักเฉลี�ยต่อกิ�ง

มากที�สุด คือ 32.81 ฝัก/กิ�ง และปล่อยตามธรรมชาติติดฝักเฉลี�ยต่อกิ�งนอ้ยที�สุด เฉลี�ย คือ 21.12 ฝัก/กิ�ง  

2) ด้านการกาํจัดเชื�อรา พบว่า ใส่จาํนวน 20 กิโลกรัม/ต้น ตรวจพบเชื�อราน้อยที�สุด คือ 30.63  

เปอร์เซ็นต์  ซึ�งการปล่อยตามธรรมชาติพบเชื�อรามาก คือ 59.38 เปอร์เซ็นต์  และ 3) ดา้นการให้

ความหวาน พบว่า  ใส่จาํนวน 20 กิโลกรัม/ตน้ มีความหวานค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 13.63  บริกซ ์ ซึ�งมี

ความแตกต่างจากการปล่อยตามธรรมชาติเช่นกนั และพอสรุปไดว้่า การใส่โดโลไมท์ ประมาณ 20 

กิโลกรัม/ตน้ จะทาํใหม้ะขามหวานพนัธุป์ระกายทองมผีลผลิต คุณภาพ ของสูงขึ�น  



 ค

การหาวิธีการควบคุมความสูงและทรงพุ่มให้สามารถดูแลจดัการไดง่้ายและใชต้น้ทุนตํ�า  

แต่พบปัญหาเกษตรกรไม่กลา้ตดัตน้มะขามเพราะกลวัไม่ไดผ้ลผลิต  เกษตรกรขาดวิธีการตดัและ

ขนาดความสูงของการตดัที�เหมาะสมและเกษตรกรเกรงว่าตดัตน้มะขามแลว้มะขามหวานจะตาย  

ซึ�งรูปแบบการตดัแต่งกิ�งของเกษตรกรส่วนใหญ่จะใช้วิธีการตดัทาํสาวเล็กคือการตดัมะขามให้

เหลือเพียงส่วนตอโดยไม่ไดผ้ลผลิต  ส่วนสาวใหญ่คือการตดัส่วนยอดและกิ�งขา้งบางส่วนออกแต่

คงเหลือบางกิ�งไวเ้พื�อใหไ้ดผ้ลผลิต  และการตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวานพนัธุ์

สีทองจากระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  120,  170  และ  220 เซ็นติเมตร  ตามลาํดบั  พบว่าการตดั

แต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนกิ�งตอ  เท่ากบั 3.50,  4.00  และ  3.00  ตน้ตอ  และจาํนวนยอดอ่อนที�แตกใหม่

ของมะขามหวานพนัธุสี์ทอง มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 61.50,  58.00  และ  63.75  ยอด  ตามลาํดบั  แต่ไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ  ส่วนมะขามหวานพนัธุศ์รีชมภู มีค่าเฉลี�ยตน้ตอเท่ากบั 3.50,  4.00  และ  

3.00  ตน้ตอ  ตามลาํดบั  และพบว่าจาํนวนยอดอ่อนที�แตกใหม่ มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 52.00,  92.50  และ  

104.50  ยอด  ตามลาํดบั  แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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Abstract 

Management  of sweet  tamarind  orchard  for  participatorial  quality  development  of  

community  economy  network,  farmers  in  Phetchabun  Province. Research project  of three 

sub-projects, in the community  economy  network,  farmers were sweet tamarind. 

The impact of climate change with the sweet tamarind, small size of the pod. The sour 

taste. With the outbreak of the insect species. Control measures that were integrated using silicon 

acid. Fungi cause minimal. Bark texture and sweet taste, followed by the lime, and the colonies is 

not mixed use. The fertilized egg is the most common fungi. Do not put anything except how to 

make the mold.  The following fungi are identified: (1) White fungus named Pestalotiopsis 

sydowiana (Bres.) B. Sutton. This fungus is found the most. However, this fungus can stay with 

plant without harm (endophyte); (2) Grey fungus named Fusicoccum aesculi Sacc.; (3) Green 

fungus named Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries; and (4) Orange fungus 

named Fusarium solani (Mart.) Sacc. 

Problem that caused the state of degradation of soil in the garden, sweet tamarind were 

different quantities. 1) of the pods were a total of 20 kg / tree and the pods per tree that is 32.81 

pods / branch and leaves naturally infected pods per tree lowest average is 21.12 pods / sub 2) of 

the fungus. found that a total of 20 kg / early detection of fungi than the 30.63 percent that of the 

natural fungi that is 59.38 percent, and 3) the sweetener showed a total of 20 kg / tree, and I mean 

the most. Brix was 13.63, which is different from the natural as well. And they concluded that 

Dolomite did not put out about 20 kg / tree is sparkling golden tamarind seed production of higher 

quality. 

 



 จ

The farmers under  sufficiency  economics  of  community  enterprise need a way to 

control the height and training control managed, low cost. But the problem is not  yield. 

Sufficiency  economics  of  community  enterprise knowledge size  of cut, height of cut, and 

Sweet  tamarind to die. This form of pruning is mainly used by farmers to cut the low  cut is to 

Length of cut to just a stump with no yield  and height cut out some of the tamarind, especially in 

the shoots and branches in the middle of the sweet tamarind, but some balance to the yield. Both 

the stem is still hight as ever.  Study the effect of cutting height control is 120, 170 and 220 cm. in  

Si Thong Species  pruning on the stump, were 3.50, 4.00 and 3.00 stump respectively. The mean 

was bud  61.50, 58.00 and 63.75 bud, respectively. But do not difference statistically. Sri 

Chomphu Species  pruning on the stump, were  3.50, 4.00 and 3.00  stump, respectively.  The 

mean was  bud  52.00, 92.50 and 104.50 bud,  respectively.  The bud have differences were 

statistically significant  (P <0.05). 

 

Keywords : Sweet Tamarind, Community Economy Network, Farmers, Participatorial Quality  

development. 
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บทที� 1 

บทนํา 

 

ความสําคญัและที�มาของปัญหา 

 มะขามหวานไดรั้บความนิยมปลกูกนัอยา่งแพร่หลาย  เมื�อ 20-30 ปีที�ผา่นมานี� เอง  หลงัจาก

ที�พบมะขามหวานพนัธุ์ดี  ไดแ้ก่  พนัธุ์สีทองและพนัธุ์ศรีชมภู  ผูที้�ปลูกในช่วงแรก ๆ จึงนิยมทาํ

ธุรกิจขยายกิ�งพนัธุจ์าํหน่ายไดเ้งินกนัเป็นลํ�าเป็นสนั  มะขามหวานจากเพชรบูรณ์จึงมีชื�อเสียงไปทั�ว

ประเทศ  มะขามหวานเป็นพืชที�มีราคาแพง  ดูแลรักษาง่าย  ทนต่อความแห้งแลง้  ผลผลิตเก็บได้

นานโดยไม่เกิดความเสียหาย  จึงไดรั้บความนิยมปลกูกนัอย่างแพร่หลาย  แต่ระยะเกือบ 10 ปีมานี�

คุณภาพของมะขามหวานตกตํ�าอย่างต่อเนื�อง  มะขามหวานที�ปลูกรุ่นแรก ๆ มีลาํตน้สูงใหญ่เกือบ 

20 เมตร  ฝักเลก็ เนื�อแหง้รสอมเปรี� ยว  มีแมลงเพราะเชื�อราเขา้ทาํลายจนบางตน้เก็บผลผลิตไม่ได ้ 

ในขณะเดียวกนัแรงงานในการเก็บเกี�ยวหายาก  คิดค่าแรงแพงถึงกิโลกรัมละ 4-6 บาท ขึ�นอยู่กบั

ความสูงและความดกของฝัก  แต่ราคามะขามหวานกลบัตกตํ�าลงเรื�อย ๆ พนัธุข์นัตีแบบคละขายกนั

เพียงกิโลกรัมละ 10 กว่าบาท  เกษตรกรจึงทิ�งสวนมะขามหวานบางรายตดัเผาถ่านหันไปปลูกพืช

อื�นแทน 

 นับตั�งแต่ปี 2550  เป็นตน้มา  มะขามหวานกลบัมามีราคาสูงขึ�น  ผลผลิตไม่พอจาํหน่าย 

พ่อคา้แยง่กนัซื�อ  บางรายไปจอดรถรอซื�อถึงที�สวน  บางบริษทัที�จองมะขามของเกษตรกรไวต้อ้งส่ง

คนมาเฝ้ากลวัว่าจะขายให้คนอื�น  ห้องเยน็ต่าง ๆ มีมะขามเก็บไม่เต็ม  ไม่เพียงพอในการจาํหน่าย

ตลอดปี  พ่อคา้ตอ้งไปซื�อมะขามหวานจากจงัหวดัอื�นมาขาย  ที�เป็นเช่นนี� เนื�องจากผลผลิตออกสู่

ตลาดนอ้ย  ไม่เพียงพอกบัความตอ้งการ  เกษตรกรจึงหนัมาสนใจดูแลมะขามหวาน  บางรายที�ตดัทิ�ง

เปลี�ยนไปปลกูยางพาราแทน  กลบัเปลี�ยนใจใหม่ตดัยางพาราแลว้ปลกูมะขามหวานแทนอีก   

 จากการประชุมสัมมนาเกษตรกรผูป้ลูกมะขามหวานพบผูส่้งออกเมื�อวนัที� 11 กนัยายน 

2552  ของสาํนักงานเกษตรจงัหวดัเพชรบูรณ์  ทาํให้เกษตรกรมีกาํลงัใจที�จะพฒันาสวนมะขาม

หวาน  เพราะมั�นใจว่าขณะนี� บริษทัที�ส่งออกต้องการมะขามหวานที�มีคุณภาพจาํนวนมาก  บาง

บริษทัรับซื�อทุกเกรดทุกพนัธุ ์ แต่ทุกบริษทัตอ้งการมะขามหวานที�มีคุณภาพ  ที�มีลกัษณะดงันี�  

1. ฝักใหญ่  สมบูรณ์  ผวิสวย  

2. เนื�อสีนํ� าตาลทองไม่แหง้หรือแฉะจนเกินไป 

3. รสชาติดี  หวาน  อาจอมเปรี� ยวบา้งในพนัธุศ์รีชมภู  ขนัตี  อินทผาลมั 

4. ไม่มีเชื�อราและแมลงทาํลาย 
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หากเกษตรกรทาํคุณภาพได้ตามที�บริษัทต้องการ  จะได้ราคาสูงกว่าท้องตลาดทั�วไป

ประมาณ 20 % จากการศึกษาดูงานสวนมะขามหวานที�ประสบผลสาํเร็จของเกษตรกร พบว่าไร่

บูรณวณิชเป็นเกษตรกรรายใหญ่  มีพื�นที�ปลกูมะขามหวานประมาณ 200 ไร่  ดูแลมะขามหวานอยา่ง

ดี  มีระบบนํ� าทุกตน้  มีการใส่ปูนขาว  ปุ๋ยเคมี  และใชส้ารเคมีป้องกนักาํจดัแมลง มีการคดัคุณภาพ

อยา่งเขม้งวด  สามารถขายมะขามหวานไดร้าคาโดยเฉลี�ยสูงถึงกิโลละ 80 บาท  คุณสมพงศ ์ บูรณ

วณิช  ไดใ้ห้ขอ้เสนอแนะว่า  “ไม่มีไมผ้ลชนิดใดจะเหมาะกบัเพชรบูรณ์มากไปกว่ามะขามหวาน  

ผมปลูกมา 30 ปี  ไม่คิดจะเปลี�ยนไปปลูกพืชอื�น  ตอนนี� ลงเพิ�มอีก หากเราทาํคุณภาพไดต้ลาดจะ

กวา้งมาก  ผมใหค้วามสาํคญักบัคุณภาพ ใหปุ๋้ยเต็มที�  คดัคุณภาพไม่ใหป้ะปนกนั”  ส่วนคุณจุลพงศ์

คุน้วงศ ์ เจา้ของไร่บีเอนใหข้อ้คิดว่า  “มะขามหวานดูแลง่ายกว่าลิ�นจี�เยอะ  ถา้ผมมีพื�นที�ราบผมจะ

ปลูกมะขามหวานและทาํคุณภาพให้ดู คุณภาพสาํคญัที�สุดเพราะทาํให้ขายง่าย  ราคาดี  เราตอ้ง

ควบคุมทรงพุ่มไม่ใหสู้งใหญ่เกินไป  จะทาํใหดู้แลรักษาง่าย  เก็บเกี�ยวง่าย  สามารถลดตน้ทุนไปได้

ถึงร้อยละ  60  ต่อไปจะยิ�งลาํบาก  เพราะแรงงานหายากขึ�นไปอีก”  จากการใหข้อ้เสนอแนะของผูที้�

ประสบความสาํเร็จในการทาํสวนผลไมท้ั�ง 2 ราย  แสดงใหเ้ห็นว่าคุณภาพมีความสาํคญักบัการผลิต

ไมผ้ล  จากการประชุมเกษตรกรกลุ่มวิสาหกิจชุมชนมะขามหวานบา้นตะเบาะ  และบา้นพลาํได้

ร่วมกนัวิเคราะห์ศกัยภาพเพื�อหาแนวทางในการพฒันาคุณภาพมะขามหวานเมื�อวนัที� 9 ตุลาคม 

2552  ผลที�ไดม้ีดงันี�  

จุดแข็ง  มะขามหวานมีราคาสูงขึ�น  เป็นเอกลกัษณ์ของจงัหวดัเพชรบูรณ์  ผลผลิตเก็บได้

นาน  ดูแลรักษาง่าย  ศตัรูมีนอ้ย 

จุดอ่อน  ปลกูมานานตน้สูงใหญ่  ทาํใหคุ้ณภาพตํ�า  เก็บเกี�ยวลาํบาก  แรงงานหายาก  ไม่รู้

จะใส่ปุ๋ยอะไรมากน้อยแค่ไหน  พนัธุ์ประกายทองมีปัญหาเชื�อรามาก  มีแมลงระบาด  ไม่ทราบ

วิธีการแปรรูปแบบอื�น ๆ การรวมกลุ่มและเครือข่ายไม่ประสบความสาํเร็จ ไม่มีการคดัเกรด  ทาํให้

ราคาถกู  การรวมกลุ่มไม่เหนียวแน่น 

โอกาส  มะขามหวานถกูตดัโคนเป็นจาํนวนมาก  ผลผลิตออกสู่ตลาดนอ้ยลง  บริษทัส่งออก

ตอ้งการมะขามหวานที�มีคุณภาพจาํนวนมาก  ทุกหน่วยงานใหก้ารสนบัสนุนเรื�องมะขามหวาน 

อุปสรรค  นํ� ามนั  ปุ๋ยเคมี  สารเคมีกาํจดัศตัรูพืชมีราคาแพง  รัฐบาลไม่ให้ความสาํคญักบั

มะขามหวาน  พ่อคา้คนกลางกดราคา 

โจทย์วจิยัที�ได้จากการประชุม 

1. ทาํอยา่งไรจึงจะควบคุมทรงพุ่มมะขามหวานไม่ใหสู้งเกินไปได ้

2. ควรใหปุ๋้ยอะไรกบัมะขามหวานในระยะต่าง ๆ จึงจะทาํใหม้ะขามหวานติดฝักและ

คุณภาพดี 
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3. ความเป็นกรดเป็นด่าง ควรอยูใ่นระดบัใดจึงจะทาํใหก้ารออกดอกติดฝักและคุณภาพ

มะขามหวานดี 

4. มีวิธีการอยา่งไรที�จะควบคุมเชื�อราในมะขามหวานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

5. มีวิธีการอยา่งไรที�จะควบคุมแมลงศตัรูมะขามหวานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยไม่ใช้

สารเคมี 

ดงันั�น  คณะผูว้ิจยัและกลุ่มผูป้ลกูมะขามหวานในเครือข่ายวิสาหกิจชุมชน  เห็นว่าตอ้งทาํการ

วิจยัเพื�อศึกษาหาวิธีการแกปั้ญหาร่วมกนั  จึงได้ร่วมกนัพฒันาโจทยว์ิจยัและขอ้เสนอโครงการวิจัย 

เพื�อของบประมาณสนบัสนุนการวิจยัหากแกปั้ญหาต่าง ๆ ได ้ ก็จะเป็นประโยชน์อย่างยิ�งกบัเกษตรกร

ชาวสวนมะขามหวาน ทาํใหม้ะขามหวานมีคุณภาพสูงขึ�น ขายไดร้าคาดีขึ�น แต่ใชต้น้ทุนการผลิตตํ�า 

 

วตัถุประสงค์ 

เพื�อหาวิธีการจดัการสวนมะขามหวานเพื�อการพฒันาคุณภาพดว้ยการพฒันาในดา้นต่างๆ 

ดงันี�  

1.  เพื�อศึกษาวิธีการควบคุมเชื�อราแบบผสมผสานในมะขามหวานพนัธุป์ระกายทอง 

2.  เพื�อศึกษาความเป็นกรดของดินต่อการติดฝักและคุณภาพของมะขามหวาน 

3.  เพื�อศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างแร่ธาตุอาหารในดินกบัการติดฝักและคุณภาพของ

มะขามหวาน 

4.  เพื�อศึกษาวิธีการควบคุมทรงพุ่มมะขามหวานพนัธุสี์ทอง  พนัธุศ์รีชมภูใหม้ีทรงพุ่มเตี�ย 

 

ขอบเขตของโครงการวจิยั 

 ขอบเขตเนื�อหา 

1.  ทดลองกับมะขามหวานพนัธุ์ศรีชมภูและพนัธุ์สีทอง เพราะเป็นพนัธุ์ที�รสชาติอร่อย  

ผูบ้ริโภคนิยม ตลาดมีความต้องการสูง  เนื�องจากสามารถแกะเมล็ดได้ง่ายโดยฝักยงัคงรูปร่าง

สวยงาม 

2. การตดัแต่งกิ�งเพื�อใหต้น้เตี�ยลง โดยตดัในระดบัต่างๆ  เพื�อศึกษาระดบัการตดัที�เหมาะสม 

3. ทดลองความสมัพนัธร์ะหว่างแร่ธาตุอาหารในดินกบัการติดฝักและคุณภาพของมะขาม

หวาน 

4. ทดลองควบคุมเชื�อราแบบผสมผสานในมะขามหวานพนัธุป์ระกายทอง 

 ขอบเขตเวลา 

เวลาในการทดลองตั�งแต่เดือนตุลาคม  2553  -  เดือนกนัยายน  2554 
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กรอบแนวความคดิของโครงการวจิยั  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาบริบทชุมชน 

ศึกษาการพฒันาคุณภาพ 

มะขามหวานของเกษตรกร 

ปัญหา, จุดอ่อน 

-  ต้นสูงใหญ่ ดูแลเกบ็เกี�ยวลาํบาก 

-  คุณภาพตํ�า 

-  เกดิเชื�อรามาก 

- ไม่มคีวามรู้ในการให้ปุ๋ย 

-  แมลงระบาดมาก 

องค์ความรู้การจดัการสวน

มะขามหวาน 

-  วธิีการควบคุมทรงพุ่ม 

-  วธิีการควบคุมเชื�อรา 

-  ธาตุอาหารที�เหมาะสม 

- ความเป็นกรดที�เหมาะสม 

คุณภาพสูงขึ�น 

ราคาดีขึ�น ต้นทุนการผลติตํ�า 

เกษตรกรมรีายได้มากขึ�น 

ทดลอง

ปฏิบัตกิารแบบมี

ส่วนร่วมกบั

เกษตรกร 

เผยแพร่ความรู้สู่สมาชิก

เครือข่ายวสิาหกจิชุมชน 

เผยแพร่ความรู้สู่สังคม

ผ่านสื�อต่าง ๆ  

เผยแพร่ความรู้สู่ผ่าน

บทความทางวชิาการ 

เศรษฐกจิชุมชนเข้มแขง็ 
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สถานที�ในการศึกษาวจิยั 

1.  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลกูมะขามหวานบา้นริมสีม่วง อาํเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบรูณ์ 

2.  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลกูมะขามหวานบา้นตะเบาะ  อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

3.  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลกูมะขามหวานบา้นซบัแลง้  อาํเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

4.  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผูป้ลกูมะขามหวานบา้นพลาํ  อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

ประโยชน์ที�ได้รับจากการวจิยั 

1.  ไดอ้งคค์วามรู้เรื�องการตดัแต่งตน้มะขามหวาน  ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  ธาตุ

อาหารที�เหมาะสม ต่อการติดฝักและการพฒันาคุณภาพ การป้องกนักาํจดัเชื�อราแบบบูรณาการ 

2.  ทาํใหเ้กษตรกร  สนใจดูแลบาํรุงมะขามหวานของตนเอง 

3.  ทาํใหม้ะขามหวานของเกษตรกรมคุีณภาพสูงขึ�น 

4.  ทาํใหเ้กษตรกรลดตน้ทุนการผลิตลงได ้

5.  ทาํใหเ้ศรษฐกิจชุมชนดีขึ�น 

6.  ทาํใหเ้กิดการเผยแพร่ความรู้สู่สาธารณชนในวารสารและสื�อต่าง ๆ  

7.  ทาํใหห้น่วยงานต่างๆ มีองคค์วามรู้ในการส่งเสริมเผยแพร่ใหก้บัเกษตรกรที�สนใจ 

 หน่วยงานที�นําผลการวจิยัไปใช้ประโยชน์  คอื 

1.  สาํนกังานเกษตรจงัหวดั 

2.  ธนาคารเพื�อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร 

3.  สถานีพฒันาที�ดิน 

 



บทที�  2 

การตรวจเอกสาร 

 

สภาพทั�วไปของจงัหวดัเพชรบูรณ์  

 สาํนักงานจงัหวดัเพชรบูรณ์  (2549) ไดส้าํรวจและรายงานสภาพทั�วไปของพื�นที�จงัหวดั

เพชรบูรณ์ไว ้ ดงันี�  

  1.  ที�ตั�งและอาณาเขต  จงัหวดัเพชรบูรณ์ตั�งอยู่ทางภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย  

เป็นจงัหวดัที�มีแนวเขตติดต่อระหว่างภาคเหนือ  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง อยู่ห่าง

จากกรุงเทพมหานคร  346    กิโลเมตร  ตามทางหลวงแผน่ดิน 21 มีพื�นที�ทั�งหมดประมาณ 12,668,416 

ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 7,917,760 ไร่  มีอาณาเขตติดต่อ   

   ทิศเหนือ           ติดต่อกบั  จงัหวดัเลย 

   ทิศตะวนัออก    ติดต่อกบั  จงัหวดัขอนแก่นและจงัหวดัชยัภูมิ 

   ทิศใต ้          ติดต่อกบั  จงัหวดัลพบุรี 

   ทิศตะวนัตก      ติดต่อกบั  จงัหวดัพิษณุโลก  จงัหวดันครสวรรค ์และจงัหวดัพิจิตร 

 2.  ลักษณะภูมิประเทศ  ลกัษณะพื�นที�ของจังหวดัเพชรบูรณ์เป็นที�ลุ่มแบบทอ้งกระทะ  

ประกอบดว้ยภูเขาเพชรบูรณ์เป็นรูปเกือกมา้  รอบพื�นที�ด้านเหนือของจังหวดัเป็นแนวขนานกนัไป

ทั�งสองข้าง ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตกมีลกัษณะเป็นทิวเขาสูง  คิดเป็นเนื�อที�ประมาณร้อยละ 40 

ของพื�นที�ทั�งหมด  มีพื�นที�ราบอยู่ตอนกลางและอาํเภอดา้นใตข้องจงัหวดัเป็นพื�นที�ลาดชนัจากเหนือ

ลงใต ้ มีแม่นํ� าป่าสกัเป็นแม่นํ� าสายสาํคญัที�สุดของจงัหวดั  ไหลผ่านตอนกลางของจงัหวดัจากทิศเหนือ

จรดทิศใตโ้ดยตลอด  ยาวประมาณ 350 กิโลเมตร  ในบริเวณที�ราบนํ� าท่วมถึงเป็นที�ราบเรียบความลาด

ชนันอ้ยกว่า 1 เปอร์เซ็นต ์ สูงจากระดบันํ� าทะเลประมาณ 60-150 เมตร  พื�นที�ส่วนใหญ่ ใชใ้นการทาํนา

และพืชไร่ 

 3.  สภาพภูมอิากาศ มีภูเขาลอ้มรอบจึงทาํใหอ้ากาศร้อนจดัในฤดูร้อน  หนาวจดัในฤดูหนาว 

และบนพื�นที�ภูเขาจะมีอากาศเยน็ตลอดทั�งปี  ฤดูฝนเริ�มเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม และฤดูหนาวใน

เดือนพฤศจิกายน ถึงกุมภาพนัธข์องทุกปี 
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ตารางที� 2.1  แสดงปริมาณนํ� าฝนและอุณหภูมิในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

ปี 

นํ� าฝน อุณหภูม ิ

ปริมาณนํ� าฝน 

(มิลลิลิตร) 

จาํนวนวนัที�ฝนตก 

(วนั) 

อุณหภูมิต ํ�าสุด 

(องศาเซลเชียส) 

อุณหภูมิสูงสุด 

(องศาเซลเชียส) 

2545 1,493.0 138 13.4 40.4 

2546 1,135.1 102 13.8 39.4 

2547 932.1 114 12.3 40.9 

2548 920.6 125 11.5 41.1 

2549 1,679.9 135 14.3 40.7 

ที�มา : สาํนกังานจงัหวดัเพชรบูรณ์, 2549 

4.  การคมนาคม จังหวดัเพชรบูรณ์มีการคมนาคมทางบกโดยเส้นทางรถยนต์เป็นหลกั  

เนื�องจากลกัษณะที�ตั�งอยู่ในหุบเขาระหว่างภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  จึง

สามารถติดต่อกบัจงัหวดัในภาคต่าง ๆ ไดโ้ดยสะดวก  มีทางหลวงขนาดมาตรฐานและลาดยางติดต่อ

กบัจังหวดัต่าง ๆ หลายสาย  ถนนเชื�อมตัวจ ังหวดัก ับอาํเภอต่าง ๆ สะดวก และลาดยางทุกสาย  

ส่วนถนนในเขตชนบทซึ�งเชื�อมต่อระหว่างตาํบล หมู่บา้นส่วนใหญ่เป็นถนนลกูรัง   

 5.  การเกษตร  การเกษตรพืชเศรษฐกิจหลกัที�สาํคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  5 ลาํดบัแรก เมื�อ

เปรียบเทียบจากมูลค่าของผลผลิตรวม ไดแ้ก่ ขา้ว (5,216.87 ลา้นบาท) ขา้วโพดเลี�ยงสัตว ์(3,197.30 

ลา้นบาท) มะขาม (1,785.95 ลา้นบาท) ใบยาสูบ (611.14  ลา้นบาท) ถั�วเขียว (569.06 ลา้นบาท) 

 6.  แหล่งนํ�า  แหล่งนํ� าตามธรรมชาติที�สาํคญัของจงัหวดัเพชรบูรณ์  ไดแ้ก่แม่นํ� าป่าสัก และ

แม่นํ� าพุง  ซึ�งมีตน้กาํเนิดจากภูเขาในจงัหวดัเลย  แม่นํ� าป่าสักไหลตามแนวที�ราบใจกลางของจงัหวดั  

ผา่นทอ้งที�อาํเภอหล่มเก่า  หล่มสกั  เมืองเพชรบูรณ์  หนองไผ ่ บึงสามพนั  วิเชียรบุรี และศรีเทพ  เป็น

แม่นํ� าที�คดเคี� ยว  ลึกและแคบ  ฤดูฝนนํ� าไหลเชี�ยว  ปริมาณนํ� ามาก และลน้ฝั�งอยู่เสมอ ส่วนฤดูแลง้

นํ� าแห้งเป็นช่วง ๆ เป็นแม่นํ� าที�หล่อเลี� ยงพื�นที�เพาะปลูกบริเวณที�ราบทั�งสองฝั�ง  ส่วนแม่นํ� าพุง ไหลผ่าน

อาํเภอหล่มเก่าก่อนจะไปลงแม่นํ� าป่าสักที�อาํเภอหล่มสัก  นอกจากนี� ยงัมีอ่างเก็บนํ� าห้วยป่าแดง  

เป็นอ่างเก็บนํ� าที�กรมชลประทานสร้างขึ�นกั�นลาํหว้ยป่าแดง  ตาํบลป่าเลา  อาํเภอเมืองเพชรบูรณ์  พื�นที�

กกัเก็บนํ� า 1,800 ไร่  มีคลองส่งนํ� า 6 สาย  ช่วยส่งนํ� าในพื�นที� เพาะปลูก และเป็นแหล่งนํ� าดิบผลิต

นํ� าประปาในเขตเทศบาลเมืองเพชรบูรณ์ 

7.  ดินและสภาพดิน จากการสาํรวจดินและจาํแนกประเภทของดินโดยกรมพฒันาที�ดิน  

พบว่าประกอบดว้ยดินชุดหล่มสัก (Lom Sak Series) ซึ�งมีหน้าดินลึกประมาณ 20-30 เซนติเมตร เนื�อ

ดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง  ดินเหนียวปนทรายแป้ง  สีนํ� าตาล  สีนํ� าตาลเขม้ หรือสีนํ� าตาลปน
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เทาเขม้มาก  ความเป็นกรดปานกลาง  จนถึงเป็นด่างเลก็นอ้ย  ดินชุดนี�มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งสูง  

แต่การระบายนํ� าตอ้งมีการจดัการที�ดีเพราะอาจเกิดการท่วมขงั เหมาะสาํหรับการปลกูพืชไร่ 

 

วสิาหกจิชุมชน 

 จากสถานการที�ผา่นมารัฐบาล  ทุกรัฐบาลไดใ้หค้วามสาํคญัต่อการพฒันาชนบทเสมอมาเพราะ

การพฒันาชนบทเป็นส่วนหนึ�งของการพฒันาประเทศ  เนื�องจากชนบทเป็นพื�นฐานของประเทศและ

ประชาชนส่วนใหญ่เป็นชาวชนบท ซึ�งมีฐานะยากจน ปัญหาหลกัของความยากจน คือ การขาดความรู้ 

และโอกาสในการประกอบอาชีพ ทั�งนั�น เนื�องมาจากการถูกจาํกดัขอบเขต และถูกกาํหนดโดยกลไก

ของตลาดภายนอก ทาํให้ชุมชนบทตกอยู่ในฐานะเสียเปรียบทางเศรษฐกิจสาํหรับแนวทางการแกไ้ข

ปัญหาภาวะเศรษฐกิจชุมชน แนวทางหนึ� ง คือ การส่งเสริมการประกอบอาชีพของชาวชนบท ใน

ลกัษณะของวิสาหกิจชุมชน 

 ความหมายของวสิาหกจิชุมชน พระราชบญัญติัส่งเสริมวิสาหกิจชุมชน  ไดใ้หค้วามหมาย ของ

วิสาหกิจชุมชนว่า เป็นกิจกรรมของชุมชนเกี�ยวกับการผลิตสินค้า การให้บริการ หรือ การอื�นๆที�

ดาํเนินการโดยคณะบุคคลที�มีความผกูพนั มีวิถีชีวิตร่วมกนั และรวมตวักนัประกอบกิจการดงักล่าว ไม่

ว่าจะเป็นนิติบุคคลในรูปแบบใด หรือไม่ว่าจะเป็นนิติบุคคลเพื�อสร้างรายได ้และเพื�อการพึ�งพาตนเอง

ของครอบครัว ชุมชน และระหว่างบุคคล (http://famdev.doae.go.th :1)  

 ฉตัรนภา  พรหมมาและคณะ  (2547 : 24)  กล่าวว่า วิสาหกิจชุมชน หมายถึง กิจการที�เกิดขึ�น

จากคนในชุนชนทาํโดยชุมชนและเพื�อชนชุน อาจเป็นกิจการเกี�ยวกบัการผลิตสินคา้การให้บริการหรือ

อื�นๆ ที�ก่อใหเ้กิดรายได ้

 จึงกล่าวโดยสรุปไดว้่า วิสาหกิจชุมชน เป็นกิจกรรมทางธุรกิจที�ประชาชนในชุมชนรวมตวักนั

เพื�อบริหารจดัการทุนของชุมชน ไดแ้ก่ทุนที�เป็นเงินทุน ทุนที�เป็นทรัพยากรธรรมชาติ ทุนความรู้ ภูมิ

ปัญญา วฒันธรรมประเพณีอย่างสร้างสรรค์ และสามารถพึ�งพาตนเองได ้  และลกัษณะสาํคญัของ

วิสาหกิจชุมชนมีดงัต่อไปนี�  

   (1)ชุมชนเป็นเจา้ของและผูด้าํเนินกิจการ  

   (2) ผลผลิตมาจากกระบวนการในชุมชน โดยใช้วตัถุดิบ ทรัพยากร ทุน แรงงาน ใน

ชุมชนเป็นหลกั 

   (3) ริเริ�มสร้างสรรคเ์ป็นวฒันธรรมของชุมชน 

   (4) มีฐานภูมิปัญญาทอ้งถิ�นผสมผสานกบัภูมิปัญญาสากล 

   (5) มีการดาํเนินการแบบบูรณาการ เชื�อมโยงกิจกรรมต่าง อยา่งเป็นระบบ 

   (6) มีกระบวนการเรียนรู้เป็นหวัใจ 

   (7) มีการพึ�งพาตนเองของครอบครัว และชุมชนเป็นเป้าหมาย 
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 เป้าหมายของวิสาหกิจชุมชน  เมื�อองคก์รชุมชนหรือเครือข่ายองคก์รชุมชนพฒันากิจกรรมแลว้  

จะมีการเชื�อมโยงเขา้ดว้ยกนัอยา่งเป็นระบบ  ทาํใหเ้กิด  “ระบบวิสาหกิจชุมชน”  ซึ�งมีเป้าหมายเพื�อ 

 (1)  สนบัสนุนการเรียนรู้เพื�อพฒันาวิสาหกิจของชุมชน  โดยชุมชนเพื�อชุมชน  จุดอ่อน

เสริมจุดแข็ง  ใหชุ้มชนใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรและทุนทางสงัคมอยา่งมีประสิทธิภาพและย ั�งยนื 

 (2)  สร้างกระบวนการเรียนรู้และระบบการพฒันา  เพื�อการพึ�งพาตนเองของชุมชนที�

ครอบคลุมการจดัการทุกด้านให้มีระบบการจดัการ  การผลิต  การแปรรูป  การตลาด  การอนุรักษ์

สิ�งแวดลอ้ม  การจดัสวสัดิการชุมชน  เป็นตน้  ซึ�งดาํเนินการโดยองค์กรชุมชนหรือเครือข่ายองค์กร

ชุมชน  ในการวางแผนดาํเนินการ  และประสานความร่วมมือกบัภาครัฐและเอกชน 

 (3)  พฒันาระบบเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนที�มีอิสระ  พึ�งตนเองได ้ มีระบบการ

จดัการที�เหมาะสม  สอดคลอ้งกบัวิถีชีวิตและวฒันธรรมชุมชน มีตน้ทุนการจดัการตํ�าและเป็นสถาบนั

ทางสงัคมที�ชาวบา้นพึ�งพาอาศยัได ้

 (4)  พฒันาระบบเศรษฐกิจชุมชนที�กระจายการพฒันาไปสู่ทุกส่วนของชุมชน ไม่ใช่

ระบบที�ใหโ้อกาสกบัผูที้�เหนือกว่าทางดา้นเศรษฐกิจหรือการเมือง   

  ดงันั�น  จุดเนน้ของวิสาหกิจชุมชน  คือ  ใชว้ิธีคิด  กระบวนการคิด  และกระบวนการเรียนรู้

มากที�สุด  โดยให้ประชาชนตระหนักถึงการประกอบกิจการ  เพื�อให้พอกินพอใชก่้อน  แลว้จึงค่อย

พฒันาไปสู่การจดัการเชิงธุรกิจ  ประชาชนจึงตอ้งร่วมกนัสร้างรากฐานของตนเองและเศรษฐกิจชุมชน

ใหเ้ขม้แข็ง  และหากจะนาํผลิตภณัฑที์�ผลิตไดเ้หลือใชเ้ขา้สู่ระบบการตลาด  ตอ้งเรียนรู้การจดัการ  และ

กลไกของตลาดใหร้อบคอบ  โดยไม่หวงัพึ�งพาตลาดเป็นหลกัแต่เนน้การพึ�งตนเองและพึ�งพากนัเอง  

 

การจดัการ   

 1.  ความหมายของการจดัการ  (management) หมายถึง  กระบวนการที�ทาํใหง้านกิจกรรม

ต่าง ๆ สาํเร็จลงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลดว้ยคนและทรัพยากรขององคก์าร (Robbins 

and DeCenzo, 2004; Certo, 2003) องคป์ระกอบที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการ  ไดแ้ก่ กระบวนการ  

ประสิทธิภาพ และประสิทธิผล กระบวนการในความหมายของการจดัการนี�   หมายถึง  หนา้ที�ต่าง 

ๆ ดา้นการจดัการ  ไดแ้ก่ การวางแผน การจดัองคก์ร  การโนม้นาํองคก์าร และการควบคุม  

  สมศกัดิ�   เพียบพร้อม (2526) กล่าวว่า การจดัการ  หมายถึง  การจดัสรรทรัพยากรที�มีอยู่

จาํนวนจาํกัด  ในการผลิตสินคา้และบริการเพื�อสนองความตอ้งการของมนุษย ์หรือเพื�อให้ไดต้าม

วตัถุประสงคที์�กาํหนดไวภ้ายใตส้ถานการณ์การเสี�ยงภยัและความไม่แน่นอน 

  ถนอม  พชัราภา (2527) กล่าวว่า การจดัการ  ตามแนวของ John F. Me ว่ามีลกัษณะ

พิเศษหรือรูปแบบพิเศษในความพยายามที�จะทาํกิจกรรมต่าง ๆ อนัไดแ้ก่การกาํหนดวตัถุประสงค์หรือ

เป้าหมาย (objective setting) การตดัสินใจ (decision making ) การกาํหนดนโยบาย (policy formation) 
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การวางแผน  การจัดองค์การ  การกระตุ้น หรือการเร่งรัดควบคุม และการคิดค้นหรือปรับปรุง

เปลี�ยนแปลงใหม่ (innovating) 

  สะเทื�อน  เปื� อนนอ้ย (2536) กล่าวว่า การจดัการ  หมายถึง  การจดัสรรทรัพยากรที�มีอยู่

อยา่งจาํกดัเพื�อการผลิตสินคา้และบริการ  สาํหรับตอบสนองความตอ้งการของมนุษยแ์ละเพื�อให้บรรลุ

ตามวตัถุประสงคที์�กาํหนดไวภ้ายใตส้ถานการณ์การเสี�ยงและความไม่แน่นอน   

 2.  องค์ประกอบที�เกี�ยวข้องกับการจัดการ  องค์ประกอบที�เกี�ยวขอ้งกบัการจดัการจดัการ  

ไดแ้ก่  กระบวนการ  ประสิทธิภาพ  และประสิทธิผล 

   2.1 กระบวนการ  ในช่วงตน้ของศตวรรษที� 20  Henri Fayol (1925) ไดเ้สนอไว้

ว่า  ผูจ้ดัการหรือผูบ้ริหารทุกคนตอ้งทาํกิจกรรมเกี�ยวกบัการจดัการ หรือที�เรียกว่ากระบวนการจดัการ 

5 อย่าง  ไดแ้ก่  การวางแผน  การจดัองค์การ  การสั �งการ (commanding) การประสานงาน 

(coordinating) และการควบคุม หรือ POCCC และต่อมาในช่วงกลางปีทศวรรษ 1950 นักวิชาการจาก 

UCLA ได้ปรับมาเป็นการวางแผน  การจัดองค์การ  การจัดการพนักงาน (staffing) การสั�งการ 

(directing) และการควบคุม หรือ POSDC ซึ�งกระบวนการจดัการ 5 ประการ POSDC เป็นที�นิยมใชเ้ป็น

หนา้ที�พื�นฐาน 4 ประการ  ไดแ้ก่  การวางแผน  การจดัองคก์าร  การโนม้นาํองคก์าร และการควบคุม 

2.2 ประสิทธิภาพ  เป็นเรื� องเกี�ยวกบัลกัษณะของการจดัการ  หมายถึง  การทาํงาน

อยา่งถกูวิธี  เป็นการเปรียบเทียบระหว่างปัจจยันาํเขา้ (inputs) กบัผลผลิต (outputs) หากสามารถทาํงาน

ไดผ้ลผลิตมากกว่าในขณะที�ปัจจยันาํเขา้นอ้ยกว่า หรือเท่ากนั  หมายความว่าทาํงานไดม้ีประสิทธิภาพ

มากกว่า  ซึ�งปัจจยันาํเขา้ในการจดัการก็คือทรัพยากรขององค์การ  ไดแ้ก่คน  เงิน  วตัถุดิบ  อุปกรณ์  

เครื�องจกัร และทุน  ทรัพยากรเหล่านี�มีจาํกดัและเป็นตน้ทุนในการดาํเนินงานขององค์การ  ดงันั�นการ

จดัการที�ดีจึงตอ้งพยายามทาํใหม้ีการใชท้รัพยากรนอ้ยที�สุดและใหเ้กิดผลผลิตมากที�สุด 

   2.3 ประสิทธิผล  เป็นเรื�องเกี�ยวกบัลกัษณะของการจดัการ  หมายถึง  การทาํไดต้าม

เป้าหมายหรือวตัถุประสงคที์�กาํหนดไว ้ การจดัการที�มีเพียงประสิทธิภาพนั�นยงัไม่เพียงพอตอ้งคาํนึงว่า

ผลผลิตนั�นเป็นไปตามเป้าหมายที�กาํหนดไวห้รือไม่ (ตุลา  มหาผสุธานนท,์ 2545)  

  3.  กระบวนการการจดัการ   งานในแต่ละส่วนของกระบวนการจดัการมีความสมัพนัธแ์ละ

มีผลกระทบซึ�งกนัและกนั  ประกอบดว้ย 

   3.1 การวางแผน เป็นกิจกรรมที�เกี�ยวขอ้งกบัการกาํหนดเป้าหมายขององค์การ  

สร้างกลยุทธ์  เพื�อแนวทางในการดําเนินไปสู่เป้าหมายและกระจายจากกลยุทธ์ไปสู่แผนระดับ

ปฏิบติัการ  โดยกลยทุธแ์ละแผนในแต่ละระดบัและแต่ละส่วนงานตอ้งสอดคลอ้งประสานกนั  เพื�อให้

บรรลุเป้าหมายในส่วนงานของตนและเป้าหมายรวมขององคก์ารดว้ย 

   3.2 การจดัองคก์าร  เป็นกิจกรรมที�ทาํเกี�ยวกบัการจดัโครงสร้างขององค์การ  โดย

พิจารณาว่าการที�จะทาํใหไ้ดบ้รรลุตามเป้าหมายที�กาํหนดไวน้ั�น  ตอ้งมีงานอะไรบา้ง และงานแต่ละอยา่ง
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จะสามารถจดัแบ่งกลุ่มงานไดอ้ย่างไร  มีใครบา้งเป็นผูรั้บผิดชอบในแต่ละ ส่วนงานนั�น และมีการ

รายงานบงัคบับญัชาตามลาํดบัขั�นอยา่งไร  ใครเป็นผูม้ีอาํนาจในการตดัสินใจ 

   3.3 การโน้มนาํพนักงาน  เป็นเรื� องเกี�ยวกบัการจัดการให้พนักงานทาํงานอย่างมี

ประสิทธิภาพและประสิทธิผล  ซึ�งตอ้งใชก้ารประสานงาน  การติดต่อสื�อสารที�ดี  การจูงใจในการ

ทาํงาน  ผูบ้ริหารต้องมีภาวะผูน้าํที� เหมาะสม  ลดความขัดแยง้และความตึงเครียด  ในองคก์าร 

   3.4 การควบคุม  เมื�อองค์การมีเป้าหมาย และได้มีการวางแผนแลว้ก็ทาํการจัด

โครงสร้างองคก์าร  ว่าจา้งพนกังาน  ฝึกอบรม และสร้างแรงจูงใจในการทาํงาน และเพื�อใหแ้น่ใจว่าสิ�ง

ต่าง ๆ จะดาํเนินไปตามที�ควรจะเป็น  ผูบ้ริหารต้องมีการควบคุมติดตามผล    การปฏิบติัการ และ

เปรียบเทียบผลงานจริงกบัเป้าหมายหรือมาตรฐานที�กาํหนดไว ้ หากผลงานจริงเบี�ยงเบนไปจากเป้าหมาย

ก็ตอ้งทาํการปรับใหเ้ป็นไปตามเป้าหมาย  ซึ�งกระบวนการติดตามประเมินผล  เปรียบเทียบ และแกไ้ขนี�

คือกระบวนการควบคุม (อุทยั  เลาหวิเชียร, 2544) 

 

การปลกูมะขามหวานในจงัหวดัเพชรบูรณ์   

จงัหวดัเพชรบูรณ์เป็นแหล่งกาํเนิดมะขามหวานพนัธุ์ดีและมีคุณภาพ  มีชื�อเสียงเป็นที�ยอมรับ

ของผูบ้ริโภค  พนัธุ์มะขามหวานที�นิยมปลูกในจังหวดัเพชรบูรณ์  ซึ�งเป็นพนัธุ์ที�มีความสาํคญัทาง

เศรษฐกิจ  ได้แก่  พนัธุ์สีทอง  พนัธุ์ศรีชมพู  พนัธุ์ขันตี  และพนัธุ์ประกายทอง ปัจจุบนัพื�นที�ปลูก

มะขามหวานลดลงจากแสนสองหมื�นกว่าไร่เหลือเพียง 66,146 ไร่ (สาํนกังานเกษตรจงัหวดัเพชรบูรณ์, 

2552) มีรายละเอียดดงันี�  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อาํเภอ พนัธุป์ลกู (ไร่) รวม 
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ตารางที� 2.2  แสดงพื�นที�การปลกูมะขามหวานจงัหวดัเพชรบูรณ์ ปี 2552 

ที�มา : สาํนกังานเกษตรจงัหวดัเพชรบูรณ์ (2552) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที� 2.3  แสดงผลผลิตรวมแต่ละอาํเภอในการผลิตมะขามหวานจงัหวดัเพชรบูรณ์ ปี 2552  

ขนัตี 
นํ� าผึ�ง ประกาย

ทอง 
ศรีชมภ ู สีทอง 

อินท

ผาลมั 

หมื�น

จง 
อื�น  ๆ

1.  เมือง 1,128 75 5,170 4,879 3923 614 125 - 15,914 

2.  หล่มสกั 200 - - 6,840 363 1,100 - - 8,503 

3.  หล่มเก่า 1,093 - - 3,551 14,278 753 20 - 19,695 

4.  เขาคอ้ 357 - 53 476 238 24 10 32 1,190 

5.  นํ� าหนาว 80 43 401 553 698 45 65 - 1,885 

6.  ชนแดน 437 - 1,753 696 2,944 - - - 5,830 

7.  วงัโป่ง 919 15 1,790 1,601 998 205 - - 5,528 

8.  หนองไผ ่ 241 - 1,253 1,981 2,400 218 218 - 6,311 

9. บึงสามพนั - 32 185 65 205 - - - 487 

10. วิเชียรบุรี - - 15 15 664 - - - 694 

11.  ศรีเทพ 14 - - 34 35 4 22 - 109 

รวม  4,469 165 10,620 20,691 26,746 2,963 460 32 66,146 
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อาํเภอ 

พนัธ์ุปลูก (ตนั)  
รวม 

(ตนั) ขนัต ี นํ�าผึ�ง 
ประกาย

ทอง 
ศรีชมภ ู สีทอง อินทผาลมั หมื�นจง 

อื�นๆ 

1. เมือง 676.42 10.00 3,160 2,668.72 2,077.29 207.50 81.75 - 8,882.38 

2.หลม่สกั 123.45 - - 1,512.55 44.20 115.00 - - 1,795.20 

3.หลม่เก่า 280.24 - - 1,032.34 3,066.69 184.96 1.12 - 4,565.35 

4. เขาคอ้ 142.80 - 21 186.80 83.30 7.20 2.50 9.60 453.40 

5.นํ�าหนาว 13.30 7.56 32 111.98 123.48 9.00 14.00 - 311.52 

6.ชนแดน 152.07 - 436 318.76 578.84 76.87 - - 1,485.79 

7.วงัโป่ง 344.62 5.62 335 619.58 324.35 84 - - 1,706.79 

8.หนองไผ ่ 32.53 - 275 523.21 628.35 18.72 65.40 - 1,543.96 

9.บงึสามพนั - 20.70 73 38.70 97.70 - - - 230.30 

10.วเิชียรบรีุ - - 7 7.35 298.80 - - - 313.35 

11. ศรีเทพ 4.8 - - 9.55 11.25 - 5.4 - 31.00 

รวม  1,766 43.88 4,339 7,029.54 7,334.25 619.25 170.17 9.60 21,319 

ที�มา : สาํนกังานเกษตรจงัหวดัเพชรบูรณ์ (2552) 

 

พนัธ์ุมะขามหวาน 

 มะขามหวาน ชื�อวิทยาศาสตร์ คือ Tamarindus indica L. ชั�น (class) Dicotyledonac  

อนัดบั (Order) Leguminales วงศ ์(Family) Leguminosae สกุล (Genus) Tamarindus ชนิด (species) 

indica  มะขามหวานมีการปลกูในประเทศไทยในแต่ละพื�นที�มีการใชพ้นัธุ์ที�แตกต่างกนัออกไป และ

พนัธุม์ะขามหวานที�ใชใ้นการดาํเนินการวิจยั  มี 3 พนัธุด์งันี�    

 1.  พนัธุ์สีทอง  นายหยดั กองมูล ไดน้าํเมล็ดมะขามหวานพนัธุ์หมื�นจง จากผูใ้หญ่สิม  

พุทธสิมมา  มาเพาะงอกไดต้น้จาํนวน  20 ตน้ หลงัจากแยกไปปลกูไดร้าว ๆ  6 ปี มะขามก็ออกฝักใหเ้ห็น 

แต่ที�ไหนไดเ้มื�อมะขามทั�ง 20  ตน้ออกฝัก กลบักลายพนัธุไ์ปเกือบทั�งหมดจาก 20 ตน้ มีมากถึง 18 ตน้

กลายเป็นมะขามเปรี� ยว แต่บงัเอิญมีอยู ่2 ตน้ที�เป็นมะขามหวาน และ 1 ใน 2 ตน้ มีรสชาดหวานแต่ฝัก

เลก็กว่าตน้เดิม นายหยดัก็เลยไม่สนใจ ส่วนที�เหลืออีกหนึ�งตน้ที�นายหยดัไดใ้หค้วามสนใจมาก เพราะฝัก

โตกว่าตน้พนัธุเ์ดิม เมื�อหลายคนไดพ้ิจารณาองคป์ระกอบของมะขามหวานลกูเผา่พนัธุข์องหมื�นจงตน้นี�

แลว้  คือ ดีเด่นเหนือกว่าพนัธุพ์่อพนัธุแ์ม่ และตน้นี� เองคือพนัธุที์�ดีเยี�ยมที�สุด และไดต้ั�งชื�อว่า พนัธุ์นาย

หยดั หรือพนัธุสี์ทอง หากจะถือหรือใหเ้กียรตินายหยดัเป็นผูเ้พาะพนัธุไ์ดเ้ป็นคนแรก   ลกัษณะประจาํ

พนัธุ ์ของพนัธุสี์ทองมีลกัษณะเปลือกของลาํตน้สีค่อนขา้งขาวนวลลายแตกของเปลือกละเอียด ใบใหญ่
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และบาง ใบมีนอ้ย ทรงพุ่มเอาแน่นอนไม่ได ้เพราะกิ�งกา้นออกไม่เป็นระเบียบ ออกดอกชา้กวา่พนัธุอ์ื�น ๆ  

ถา้ฝนแรกมาช้าจะออกดอกช้า ลกัษณะฝักโคง้ ใหญ่ยาว เมล็ดเล็ก นับว่าเป็นพนัธุ์ที�มีฝักใหญ่มาก 

เนื�องจากมะขามหวานพนัธุ์นี� เป็นพนัธุ์หนัก ฝักเลยแก่ชา้ ฝักแก่เก็บไดร้าว ๆ ปลายเดือนกุมภาพนัธ์-

มีนาคม การติดฝักไม่ค่อยจะดก และมกัออกปีเวน้ปี พนัธุนี์� เคยชนะเลิศการประกวดประเภทฝักโคง้ใหญ่

มาเกือบทุกปี จาํนวนฝักประมาณ 25-30 ฝัก ต่อ กิโลกรัม (กองบรรณาธิการเฉพาะกิจ ฐานเกษตรกรรม. 

2543 : 9 -11)  

 2.  พนัธุศ์รีชมภู  เจา้ของตน้พนัธุเ์ดิมชื�อ นายตา คาํเที�ยง นาํมาจากเวียงจนัทน์ ประเทศลาว 

พ.ศ. 2581 มาปลกูที�บา้นนํ� าร้อน ตาํบลนํ� าร้อน อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ ปี พ.ศ. 2503 ครูอุดม ศรี

ชมภู  ครูใหญ่โรงเรียนบา้นนํ� าร้อน  ไดท้าบกิ�งมาปลกูและส่งเสริมใหโ้ด่งดงัมาจนถึงปัจจุบนันี�  แต่เดิม

นั�นชื�อว่า “พนัธุน์ํ� าร้อน”  ลกัษณะประจาํพนัธุ ์ ของพนัธุศ์รีชมภูใบสีเขียวแก่ยอดอ่อนสีแดงเขม้ออกแดง

ปนเหลืองมองเห็นไดช้ดั ยอดอวบกว่าอินทผาลมั ทรงพุ่มเป็นทรงกระบอกแน่นทึบ เปลือกลาํตน้สี

นํ� าตาลเขม้ลายแตกของเปลือกตน้หยาบ ฝักใหญ่และยาวค่อนขา้งตรงและกลม ที�ตรงฝักมีร่องอกแบน 

เปลือกฝักสีนํ� าตาลอ่อนปนเทา เนื�อรสหวานสนิท บางต้น อมเปรี� ยวนิด ๆ เนื�อสีนํ� าตาลอมเหลือง 

สาแหรก (รก) มีเนื�อนอ้ย เยื�อหุม้เมลด็บางไม่เหนียวความดกปานกลางถึงดกมาก เป็นพนัธุเ์บารองมาจาก

พนัธุน์ํ� าผึ�ง ฝักแก่เก็บไดร้าวเดือนธนัวาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ ์ เป็นพนัธุที์�เจริญเติบโตเร็วอย่างไรก็ตาม 

พนัธุนี์�มีขอ้สงัเกตอยูว่่ารสชาติเปลี�ยนไดง่้าย ในบางตน้ตามสภาพดินฟ้าอากาศของแต่ละปี คือถา้ปีไหน

แลง้จดั ตน้ไม่สมบูรณ์หรือฝนตกชุกเกินไป รสชาติออกมาอมเปรี� ยวบา้ง แต่ไม่ถึงกบัเสียรสชาติมะขาม

หวานไปมากนกั จุดอ่อนอีกอยา่งหนึ�งคือเปลือกบาง ฝักแตกง่าย การเก็บเกี�ยวหรือการบรรจุกล่องหรือ

การขนส่งตอ้งทาํอยา่งระมดัระวงั (กองบรรณาธิการเฉพาะกิจ ฐานเกษตรกรรม. 2543 : 13-14)  

3.  มะขามหวานพนัธุ์ประกายทอง  มีถิ�นกาํเนิดที�บา้นโป่งตาเบา้  หมู่ที�  14  ตาํบลชน

แดน  อาํเภอชนแดน  จังหวดัเพชรบูรณ์    ลกัษณะประจาํพนัธุ์เปลือกของลาํตน้เรียบเกล็ดเล็กคลา้ย

พนัธุอ์นิทผาลมั  แต่สีของเปลือกเป็นสีเทาอ่อนไม่หมือนพนัธุอ์ินทผาลมัที�มีเปลือกขาวนวลยอดอ่อนสี

เขียวอมเหลืองดอกเหลืองอ่อนเช่นเดียวกบัพนัธุ์อินทผาลมัน่าจะกลายพนัธุ์จากอินทผาลมั  แต่ฝักมี

ขนาดใหญ่กว่า  ฝักกลมตรง  โคง้เลก็นอ้ย  รสชาติหวานสนิท  เมลด็เล็กร่อน  เปลือกบาง  แก่เร็ว  เป็น

พนัธุเ์บาซึ�งเก็บเกี�ยวไดใ้นเดือนธนัวาคม  ในบางปีอาจสุกตั�งแต่เดือนพฤศจิกายนขึ�นอยูก่บัสภาพอากาศ  

และการบาํรุงของเจา้ของสวนที�จะทาํใหผ้ลผลิตออกก่อนฤดูกาล  แต่จะประสบปัญหาดา้นเชื�อราเพราะ

เป็นช่วงปลายฤดูฝนตน้ฤดูหนาว  ขอ้เสียของพนัธุ์ประกายทองคือเกิดเชื�อราสาเหตุมาจากเปลือกบาง  

เนื�อหนามาก  ความชื�นในฝักสูง  การเก็บฝักตอ้งเก็บอย่างระมดัระวงัเป็นพิเศษ  เนื�องจากเป็นมะขาม

หวานที�มีฝักขนาดใหญ่และติดฝักดกสมํ� าเสมอ  จึงต้องให้ปุ๋ยอย่างพอเพียงเพื�อไม่ให้รสชาติ

เปลี�ยนแปลงไป 

การบาํรุงรักษาต้นมะขามหวานหลังการเกบ็เกี�ยว 
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1.  การตัดแต่งกิ�ง  (Pruning) 

การตดัแต่งกิ�งมะขามหวานจะปฏิบติัหลงัจากการเก็บเกี�ยวแลว้  ทาํราว ๆ เดือนมีนาคมถึง

เมษายน  ซึ�งเป็นช่วงที�มะขามหวานทิ�งใบก่อนที�ฝนจะตก  เพราะหากฝนตกแลว้  มะขามหวานจะ

แตกใบอ่อน  ทาํให้มะขามหวานสูญเสียอาหารที�สะสมไว ้ การตดัแต่งกิ�งเป็นการลดภาระของตน้  

กิ�งที�ตดัแต่งคือ  กิ�งที�เป็นโรค กิ�งเล็ก ๆ ที�ไม่สมบูรณ์  เจริญอยู่ในทรงพุ่ม  กิ�งนํ� าคา้ง กิ�งไขว ้ กิ�งแห้ง  

หลงัจากตดัแลว้ให้ทายากนัราหรืออาจใชปู้นแดง  สีทาบา้น  เพื�อป้องกนัเชื�อราเขา้ทาํลาย  ในกรณีที�

มะขามหวานอายุมาก  ตน้จะสูง  ทาํให้ยุ่งยากต่อการเก็บเกี�ยว  หรือทรงพุ่มชิดกนัทาํให้ไม่ออกดอก  

จาํเป็นตอ้งตดักิ�งให้สั�น  เพื�อให้กิ�งที�แตกออกมาใหม่สั�นลงและสมบูรณ์  หลงัจากตดัแต่งกิ�งแลว้ตอ้ง

เก็บกิ�งที�เป็นโรคแมลงไปเผาทาํลาย  กิ�งอื�น ๆ อาจนาํไปทาํปุ๋ยบาํรุงดิน  ไม่ตอ้งให้นํ� าและปุ๋ย  เพื�อ

มะขามหวานไดพ้กัตวัเต็มที� 

 การตดัแต่งกิ�ง หมายถึง การตดัส่วนที�ไม่ตอ้งการออก เพื�อกระตุน้ให้เกิดการเจริญเติบโตใน

ส่วนที�ตอ้งการ เป็นการพฒันาตน้พืชให้มีโครงสร้างที�แข็งแรง ไดรู้ปทรงที�พึงประสงค์  ทาํให้การให้

ดอกออกผลดีขึ�น ดงันั�น การทาํสวนผลไมใ้ห้ติดผลดกและมีคุณภาพดี นอกจากการดูแลรดนํ� า พรวน

ดิน ใส่ปุ๋ย กาํจัดศตัรูพืชแลว้ ยงัต้องมีการตัดแต่งกิ�ง หากไม่ให้ความสําคัญเรื� องนี�  ปล่อยให้พืช

เจริญเติบโตตามธรรมชาติในช่วงแรกๆ ที�ตน้ไมอ้ายยุงันอ้ย อาจยงัไม่เกิดปัญหา แต่เมื�อตน้ไมม้ีอายมุาก

ขึ�นปัญหาต่างๆ จะเพิ�มมากขึ�นเรื�อย ๆเช่นเดียวกบัคนเมื�อมีอายุมากขึ�นจะเกิดปัญหาดา้นสุขภาพต่างๆ

ตามมา ตน้ไมที้�มีอายมุากขึ�น ลาํตน้ก็จะมีขนาดสูงใหญ่ขึ�นไปเรื�อยๆตามอาย ุกิ�งแน่นทึบเกะกะ มีกิ�งเลก็ 

กิ�งนอ้ย กิ�งแก่ กิ�งแหง้ตาย เพราะแสงแดดส่องเขา้ไปในทรงพุ่มไมท้ั�วถึง คือ กิ�งไดรั้บแสงไม่เพียงพอ 

การติดผลจะนอ้ย ติดเฉพาะรอบๆทรงพุ่ม ผลเลก็ แคระแกรน คุณภาพตํ�า มะขามก็เช่นเดียวกนั ตน้ที�ไม่

มีการตดัแต่งกิ�ง ฝักจะเลก็ลีบแหง้ ไม่สมบูรณ์ มีรสอมเปรี� ยว มะขามพนัธุป์ระกายทองจะเกิดเชื�อรามาก 

เพราะความชื�นในทรงพุ่มสูง แสงแดดไม่สามารถส่องเขา้ไปทั�วถึง นํ� าคา้งแหง้ชา้ การถ่ายเทของอากาศ

เกิดขึ�นไม่ดี มะขามที�ไม่ตดัแต่งกิ�งมกัมีปัญหาการติดฝักรุ่น 2 เพราะดอกรุ่นแรกไม่ติด เนื�องจากมีฝัก

มะขามรุ่น 2 ติดอยู ่ทาํใหก้ารออกฝักนอ้ย แลว้จึงมีการติดฝักรุ่น 2 อีก หากไม่มีการตดัแต่งกิ�งและตดัฝัก

เก่าทิ�ง ปัญหานี� จะเป็นเช่นนี� ไปเรื�อยๆ ดังนั�นการปลูกมะขามเพื�อการคา้ จาํเป็นต้องใชว้ิธีการต่างๆ

ควบคุมขนาดและรูปร่างของตน้ใหเ้ป็นไปตามที�ตอ้งการ  ประโยชน์ของการตดัแต่งกิ�งไมผ้ล  มีดงันี�  

1. ทาํใหต้น้ไมม้ีรูปทรงสวยงามตามที�ตอ้งการ เป็นระเบียบ เหมาะสม ไม่มีกิ�งเกะกะยื�นออกมา

ระหว่างทางเดิน ทาํใหก้ารปฏิบติังานทาํไดส้ะดวก การดูแลรักษา เช่น การห่อผล การตดัแต่งช่อ การตดั

แต่งฝัก การฉีดพ่นสารเคมีและการเก็บเกี�ยว ทาํไดง่้ายไม่สิ�นเปลืองแรงงาน 

2. ทาํให้ไม้ผลให้ผลผลิตสูงสมํ�าเสมอ พอเหมาะกับอายุของต้นไม ้ต้นที�อายุยงัน้อย การ

สังเคราะห์แสงเกิดขึ�นน้อย ไม่ควรให้ติดผล เพราะทาํให้ต้นไม่เจริญเติบโต จะต้องเด็ดตาดอกออก

เพื�อใหเ้จริญเติบโตของกิ�งกา้นสาขา อยา่งพอเหมาะจึงปล่อยใหติ้ดผล จะไดผ้ลที�สมบูรณ์ 
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3. ทาํใหเ้กิดสมดุลระหว่างส่วนรากกบัลาํตน้ โดยปกติรากพืชจะทาํหนา้ที�ดูดนํ� า แร่ธาตุอาหาร

และยดึลาํตน้ใหต้ั�งตรงรับแสงแดด ส่วนใบทาํหนา้ที�สงัเคราะห์แสง สร้างอาหาร ผลิตฮอร์โมนต่างๆทั�ง

ส่วนรากและลาํต้นต้นต้องสมดุลกัน เพื�อให้การเจริญเติบโตตามปกติ ส่วนใหญ่ส่วนใบและ

กิ�งกา้นสาขาจะเจริญเติบโตมากเกินไป จะตอ้งตดัออกบา้ง ตน้ที�ยา้ยปลูกควรมีการตดักิ�งและใบออก  

เพราะรากจะถกูตดัขาด ดูดนํ� าและแร่ธาตุอาหารไดน้อ้ย ตน้พืชจะเหี�ยว 

4. ทาํใหผ้ลไมม้ีคุณภาพดี  คุณภาพเป็นสิ�งสาํคญัมากสาํหรับผลไมที้�มีคุณภาพกบัขนาดของผล

ใหญ่ขึ�น เนื�อสัมผสั รสชาติดีขึ� น สีสันสวยงาม ผิวพรรณดี ทาํให้ขายได้ราคาสูงโดยเฉพาะผลไมที้�

ส่งออก เรื�องคุณภาพเป็นสิ�งสาํคญั ราคาที�ไดก้็จะสูงกวา่มาก แมผ้ลผลิตจะตํ�าก็ตาม การตดัแต่งช่อ ปลิด

ผลอ่อนที�ติดมากเกินไปออกบา้ง ไม่ใหช่้อแน่นเกินไป ทาํใหข้นาดของผลใหญ่และสมบูรณ์ขึ�น เพราะ

ช่อผลไมรั้บแสงแดดสามารถสงัเคราะห์แสงและสร้างอาหารไดเ้อง 

5. ลดปัญหาเรื�องโรคและแมลง ไมผ้ลที�ได้รับการตดัแต่งกิ�งทรงพุ่มจะโปร่ง อากาศถ่ายเท

สะดวก กิ�งไม่แน่นทึบ แสงแดดส่องทั�วถึง ความชื�นภายในทรงพุ่มมีนอ้ย ทาํใหโ้รคและแมลงมีปริมาณ

นอ้ยลง การฉีดพ่นสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชเป็นไปอย่างทั�วถึง การตดัแต่งเอากิ�งที�เป็นโรคออกไปทาํลาย 

เป็นการกาํจดัโรคออกไปจากตน้พืชไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ทาํใหโ้รคไมลุ่กลามไปกิ�งอื�นหรือตน้อื�น 

6. ลดค่าแรงงานในการเก็บเกี�ยว การตดัแต่งกิ�งพุ่ม ทาํให้ไมผ้ลมีทรงพุ่มขนาดเล็กลง มีการ

ออกดอกติดผลใกลผ้วิดิน การปฏิบติัต่างๆรวมทั�งการเก็บเกี�ยวทาํไดง่้าย ไม่สิ�นเปลืองแรงงาน การดูแล

มีประสิทธิภาพมากขึ�น ทาํงานไดส้ะดวก รวดเร็ว 

7. ทาํใหไ้ดรู้ปทรงที�พอเหมาะกบัการใชเ้ครื�องจกัรกลในการดูและรักษาและเก็บเกี�ยว ปัจจุบนั

แรงงานหายากและมีปัญหามาก จึงมีการพฒันาเครื�องจกัรกลมาใชแ้ทนแรงงานคน แต่การใชเ้ครื�องจกัร

มีขอ้จาํกดัมาก ไมผ้ลจะตอ้งมีขนาดสมํ�าเสมอมาก จึงจาํเป็นตอ้งมีการตดัแต่งกิ�งไมผ้ล 

การตัดแต่งกิ�งมะขามหวาน มีการปฏิบัติเช่นเดียวกบัไมผ้ลอื�นๆ ที�ตอ้งการจัดทรงพุ่มให้มี

ขนาดที�ตอ้งการทาํใหส้ะดวกต่อการปฏิบติังาน 

การตดัแต่งมะขามสามารถแยกออกได้เป็น 2 ระยะคอื 

       1. การตดัแต่งกิ�งในขณะที�ตน้ยงัเล็กอยู่ ยงัไม่ไดผ้ลผลิต เป็นการตัดแต่งเพื�อจดัโครงสร้าง

พื�นฐานเพื�อใหม้ีรูปร่าง ทรงพุ่มให้อยู่ในรูปทรงที�ตอ้งการ ไม่ให้ตน้สูงจนยากแก่การปฏิบติังาน ให้มี

โครงสร้างของต้นที�แข็งแรง มีการกระจายของฝักสมํ�าเสมอ กิ�งก้านมีการกระจายรับแสงอย่างมี

ประสิทธิภาพ ทาํใหอ้อกดอกติดผลดี รับนํ� าหนกัฝักได ้

ขั�นตอนในการตดัแต่งกิ�งใบยนืตน้ที�ยงัไม่ใหผ้ลผลิตมี 5 ขั�นตอน ( Costello,1996 ) ดงันี�  

ขั�นตอนที� 1 ตดัแต่งตั�งแต่ยงัไม่ปลกู (ตั�งแต่อยูใ่นถุง)   ตดักิ�งที�เสียหายไม่สมบูรณ์ กิ�งแห้ง ฉีก

ขาด กิ�งที�ถกูโรคและแมลงทาํลายโดยรอบตน้ออก 
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ขั�นตอนที� 2 เลือกกิ�งนาํ ซึ�งเป็นกิ�งหลกั ควรเป็นแนวตั�งตรงอยา่งต่อเนื�อง ในกรณีมะขามหวาน 

กิ�งที�นาํมาปลกูจะเป็นหลายกิ�งใหเ้ลือกกิ�งนาํไวป้ระมาณ 3-4 กิ�ง 

ขั�นตอนที� 3 เลือกกิ�งขา้งหลกัที�ต ํ�าที�สุด เป็นกิ�งแรกที�แตกออกจากลาํตน้มะขาม ควรเลือกกิ�งที�

สูงจากพื�นดิน 60-150 ซ.ม. เพื�อไม่ให้กิ�งที�ออกฝักแลว้ห้อยลงมาสัมผสักบัพื�นดิน เพราะจะทาํให้เกิด

ความเสียหายกับฝัก  มะขามแต่ละพันธุ์ควรเลือกกิ�งหลักที� สูงแตกต่างกัน เพราะลักษณะการ

เจริญเติบโตของกิ�งแตกต่างกนั เช่น พนัธุ์สีทอง ควรเลือกกิ�งขา้งหลกัสูง 100 - 150 ซ.ม. เนื�องจากกิ�ง

เจริญเติบโตยาวทอดลงพื�น แต่พนัธุ์ศรีชมพู กิ�งจะเจริญขึ�นไป ทาํมุมประมาณ 45 องศา ไม่ทอดลงมา

ดา้นล่าง จึงเลือกกิ�งขา้งหลกัต ํ�าประมาณ  60 ซ.ม. ได ้

ขั�นตอนที� 4 เลือกกิ�งขา้งหลกัในตาํแหน่งต่อไปในแนวตั�ง กิ�งที�เลือกไวค้วรจะห่างจากกิ�งเดิม

ประมาณ 3% ของความสูงของลาํตน้ ห่างประมาณ 20-30 ซ.ม. ถา้ลาํตน้เล็กห่าง 20 ซ.ม. ตน้ใหญ่ห่าง 

30 ซ.ม. ส่วนกิ�งในแนวรัศมีควรจดัใหก้ระจายโดยรอบและสมดุลโดยเลือกกิ�งที�เจริญออกไปนอกทรง

พุ่ม กิ�งที�อยู่ในทรงพุ่ม กิ�งกระโดง กิ�งที�อยู่เกะกะควรตดัออกให้หมด โดยการตดัชิดก้าน เพื�อไม่ให้

เจริญเติบโตต่อไป 

ขั�นตอนที� 5 เลือกกิ�งสาขาชั�วคราวในตาํแหน่งที�ต ํ�ากว่ากิ�งขา้งหลกัที�ต ํ�าที�สุด เพื�อคงไวช้ั�วคราว

ระยะหนึ�งก่อนจะตดั เพื�อใหช่้วยสร้างอาหารหล่อเลี�ยงใหล้าํตน้โต  

      2. การตดัแต่งตน้มะขามหวานในช่วงที�ใหฝั้กแลว้ เป็นความจาํเป็นเพื�อใหม้ีการสร้างตาดอกที�

สมบูรณ์  กา้นดอกแข็งแรง ดอกไม่ร่วงง่ายทาํให้ติดฝักดี ฝักที�ไดม้ีความสมบูรณ์ อวบใหญ่  เพื�อให้มี

การสร้างกิ�งใบใหม่อยา่งเพียงพอและเพื�อใหเ้กิดความสมดุลระหว่างส่วนต่างๆของทรงพุ่ม ถา้การเจริญ

ทางกิ�งใบมากเกินไปจะทาํให้มะขามติดฝักปีเว ้นปี ( คุณภาพผลผลิตจะดีที� สุดเมื�อต้นให้ผลผลิต

พอเหมาะ) การตดัแต่งยงัทาํใหส่้วนต่างๆไดรั้บแสงอยา่งพอเหมาะ ( กวิศร์ วานิชกุล,2546 : 157 )  

 การตดัแต่งหลงัต้นมะขามหวานให้ผลผลิตแลว้ควรมีการตัดแต่งทุกปี เรียกว่า การตดัแต่ง

ประจาํปี จะตดัแต่งหลงัจากเก็บเกี�ยวผลผลิตแลว้ประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนเมษายน เป็น

ช่วงที�มะขามหวานพกัตวั มีการทิ�งใบหมดตน้ แตกใบอ่อนและออกดอกตามมา หากตดัแต่งหลงัจากพืช

แตกใบอ่อนแล้ว อาหารสํารองที� เก็บสะสมไว้ที�รากและลาํต้นจะถูกนําไปใช้ในการพฒันาการ

เจริญเติบโตและเคลื�อนยา้ยไปอยูบ่ริเวณใบอ่อน ทาํใหพ้ืชแคระแกรน ( หตัถช์ยั กสิโอฬาร,2547 : 811 ) 

หากมีการตดัแต่งกิ�งค่อนขา้งมาก โดยเฉพาะกิ�งที�อยูด่า้นนอกของทรงพุ่ม ทาํให้ไดกิ้�งใหม่ที�ยาวกว่า มี

ใบใหญ่ เขียว และอวบนํ� ามากกว่า มีความแข็งแรงขึ�น จะมีตาที�สามารถแตกเป็นกิ�งใหม่น้อยลงกว่าตน้

ที�ไม่มีการตดัแต่ง นอกจากนี�ควรมีการตดัแต่งกิ�งนํ� าคา้ง กิ�งที�ฉีกขาดหกัเสียหาย กิ�งซอ้น กิ�งไขว ้กิ�งที�ถกู

ทาํลายจากโรคและแมลง กิ�งที�หอ้ยลง การตดัแต่งกิ�งที�ดีและถูกตอ้งรอยแผลที�ตดัตอ้งเรียบสะอาด ทาํ

ให้เกิดการสมานแผลไดอ้ย่างรวดเร็ว ดงันั�น อุปกรณ์ที�ใชต้ดัต้องคม การใชส้ารทาผิวหน้าบาดแผล

สาํหรับมะขามไม่จาํเป็นตอ้งใช ้เพราะมะขามเป็นไมเ้นื�อแข็ง มีความแข็งคงทนทาน การใชสี้ทาอาจทาํ
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ใหก้ระบวนการสมานบาดแผลของพืชเกิดขึ�นชา้ ทาํใหแ้ผลหายชา้ การตดัส่วนยอดของกิ�งแขนงให้ตดั

เหนือตาประมาณ ½ นิ�ว ถา้ตดัใกลต้าเกินไปทาํให้ตาตาย ถา้ตดัไกลตาเกินไป ทาํให้เนื�อไมที้�อยู่ดา้น

ปลายกิ�ง แหง้ตาย ใหต้ดัเฉียงเลก็นอ้ย เพื�อป้องกนัหยดนํ� าขงั หลงัจากนั�นตาขา้งจะเจริญเติบโต ตาขา้งที�

อยูใ่กลก้บัรอยตดัจะเจริญงอกงามมากกว่าตาขา้งที�อยูต่ ํ�าลงมา และตาขา้งใกลร้อยตดันี� จะสร้างฮอร์โมน

ไปยบัย ั�งการเจริญเติบโตของตาขา้งที�อยู่ต ํ�าลงมา ไม่ให้เจริญงอกงาม การตดักิ�งแขนงที�มีขนาดใหญ่มี

นํ� าหนกัมาก ควรระวงัไม่ใหกิ้�งฉีกขาด โดยเลื�อยดา้นล่างของกิ�ง ลึก 1 ใน 3 ของกิ�ง แลว้เลื�อยดา้นบนให้

ห่างจากรอยเลื�อยดา้นล่างออกไป กิ�งจะหกัแลว้จึงเลื�อยชิดตน้ เพื�อไม่ใหม้ีการแตกกิ�งอีก 

2.  การใส่ปุ๋ย 

  การใส่ปุ๋ยเป็นหัวใจสาํคญัของการตดัฝัก  ตอ้งบาํรุงอย่างเต็มที�  หากตน้ไม่สมบูรณ์มี

อาหารสะสมไม่เพียงพอ  แมอ้อกดอกมากแต่ดอกก็จะร่วง  เนื�องจากสภาพแวดลอ้มเปลี�ยนแปลง

ความอุดมสมบูรณ์ของดินเหลือน้อย  เพราะเกษตรกรส่วนใหญ่ละเลยการอนุรักษ์ดินอย่างจริงจงั  

หากไม่ใส่ปุ๋ยมะขามหวานแทบไม่ติดฝัก  ฝักมีความสมบูรณ์และรสชาติดี  การใส่ปุ๋ยมีขั�นตอนและ

ช่วงเวลาดงัต่อไปนี�  

2.1  การใส่ปุ๋ยทางใบ  เพื�อให้มะขามหวานนาํปุ๋ยไปใชอ้ย่างรวดเร็ว  โดยใชปุ๋้ยนํ� าหรือ

ปุ๋ยมาละลายนํ� าฉีดพ่น มีสูตรที�ใชด้งันี�  

1)  ในขณะที�มะขามหวานพกัตวั  ปล่อยให้สภาพพื�นดินแห้ง  เพื�อเตรียมให้พร้อมต่อ

การออกดอก  ให้ใชปุ๋้ยทางใบสูตรที�มีฟอสฟอรัสสูง เช่น  สูตร  11-45-11  หรือ  10-52-17 ฉีดพ่น

ทุก ๆ 2-3 สัปดาห์  ในขณะที�มะขามหวานเริ�มแตกใบอ่อน  และเริ�มออกดอกก็ใชปุ๋้ยสูตรนี� ต่อไปทุก

สัปดาห์  เพื�อให้มะขามหวานออกดอกเต็มที� 

2)  ระยะเริ�มติดฝัก  เมื�อดอกมะขามหวานเริ�มบานครึ� งตน้  เพื�อให้มะขามติดฝักดอก

ดอกไม่ร่วง  ให้ใชฮ้อร์โมนจิบเบอเรลลิน  50 มิลลิกรัมผสมนํ� า  100 ลิตร  ฉีดพ่น  1-2 ครั� ง  ห่างกนั  

1 สัปดาห์ 

3)  ระยะมะขามหวานติดฝักเล็ก ๆ ให้ใชปุ๋้ยเร่งการเจริญเติบโต  ซึ�งมีธาตุไนโตรเจน

สูง  ไดแ้ก่  สูตร 30-20-10  อตัรา 2 – 3 ชอ้นแกงต่อนํ� า 20 ลิตร  หรือปุ๋ยยเูรีย  46-0-0  อตัรา 1 ชอ้น

แกงต่อนํ� า 20 ลิตร  อาจผสมปุ๋ยทางใบสูตรเสมอ  สูตร 20-20-20   หรือสูตร 15-15-15  จาํนวน 1 

ชอ้นแกงต่อนํ� า  20 ลิตร  ฉีดพ่นทุกสัปดาห์  จนฝักโตขนาดกลางถึงฝึกขนาดใหญ่ 

4)   ระยะฝักขนาดใหญ่  ประมาณเดือนกนัยายน-ตุลาคม  ตอ้งลดปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนเพิ�มธาตุโปแตสเซียม  เพื�อให้มะขามหวานมีรสหวาน  สูตรที�ใชไ้ดแ้ก่  สูตร 12-22-32  

หรือ  6-30-30  ในอตัราตามฉลาก 

2.2  การให้ปุ๋ยทางดิน  เพื�อให้มะขามหวานใชปุ๋้ยไดอ้ย่างเต็มที�มีการออกดอกติดฝักดี  

ฝักสมบูรณ์  และมีรสหวาน  ควรใชปุ๋้ยทางดินดว้ยระยะที�ใชแ้ละสูตรที�ใชม้ีดงันี�  
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1)  ช่วงหน้าแลง้ก่อนฝนตก  ให้ปุ๋ยที�ไม่มีธาตุไนโตรเจน  ปุ๋ยหมกั  ปุ๋ยคอก  แต่ให้

ปุ๋ยเคมีสูตร 0-10-30  ร่วมกบัหินฟอสเฟต  หากมะขามหวานไม่สมบูรณ์  ให้ใชสู้ตรที�มีไนโตรเจน  

เช่น  สูตร  12-24-12  และ  ปุ๋ยหมกั  ปุ๋ยคอก  ไดบ้า้งเล็กน้อย 

2)  ระยะติดฝักอ่อน  ให้ปุ๋ยที�มีไนโตรเจน  เช่น  สูตร  25-7-7  ร่วมกบัสูตร 14-9-20  

หรือสูตร 16-11-14  ไม่เช่นนั�นอาจใชสู้ตร 0-10-30  ผสมสูตร  46-0-0  เป็นตวัเร่งการเจริญเติบโต

ของฝัก  หากฝักมะขามหวานโตชา้ให้เพิ�มยเูรีย  จนกระทั�งฝักโตเต็มที�  จึงหยุดการให้ปุ๋ยที�มีธาตุ

ไนโตรเจน 

3)   ระยะมะขามหวานเป็นฝักขนาดกลาง  ใชปุ๋้ยเช่นเดียวกบัฝักอ่อน  แต่อาจ

เปลี�ยนเป็นสูตรเสมอ คือ สูตร 15-15-15 หากใบมะขามหวานสีเหลืองซีดแสดงว่าขาดไนโตรเจน

หรือแมกนีเซียมให้ใชสู้ตร  16-11-14  หรือปุ๋ยยเูรียร่วมกบัสูตร  0-10-30  ฝักจะโตดีขึ�น   

4)  ระยะมะขามหวานฝักขนาดใหญ่ ตอ้งบาํรุงดว้ยโปแตสเซียม  เพื�อให้รสหวานให้

ใชสู้ตร 0-10-30 อย่าใชปุ๋้ยที�มีธาตุไนโตรเจน 

3.  การให้นํ�า 

 นํ� าเป็นสิ�งจาํเป็นสาํหรับสิ�งมีชีวิตทุกชนิด  ปัจจุบนัธรรมชาติถูกทาํลายระบบนิเวศน์

เปลี�ยนแปลงไปจากเดิมอย่างมาก  ฝนไม่ตกตอ้งตามฤดูกาล  ความชุ่มชื�นในอากาศหายไป  ดินถูก

กดัเซาะพงัทลาย  ปริมาณอินทรียวตัถุลดลง  ขาดความอุดมสมบูรณ์  ขาดการอุม้นํ� า  หากปลูกพืช

โดยอาศยันํ� าฝนอย่างเดียวจะให้ผลผลิตตํ�า  คุณภาพไม่ดี  มะขามหวานหากขาดนํ� า  ในระยะติดดอก

จะร่วงมากไม่ติดฝัก  หากฝนทิ�งช่วงในขณะที�ฝักกาํลงัพฒันาจะมีผลต่อคุณภาพของฝักไม่สมบูรณ์  

เนื�อบาง รสอมเปรี� ยว  (บุญเลิศ, 2542:16-18)   

การให้นํ� า  ให้ตั�งแต่มะขามหวานเริ�มออกดอก  จนกระทั�งดอกเริ�มบานควรลดปริมาณนํ� า

ลงอาจลดวนัเวน้วนั  หรือหยุดให้นํ� า  2-3 วนั จนกว่าการผสมเกสรจะเสร็จสิ�น  เริ�มติดฝักจึงค่อย ๆ 

เพิ �มปริมาณนํ� า  อย่าปล่อยให้แห้งแลง้รดนํ� าทนัทีทนัใด  จะทาํให้ดอกร่วง  ในช่วงติดฝักอ่อน

จนกระทั�งฝักเจริญเติบโตเต็มที�  ตอ้งให้นํ� ามากพอ  หากฝนตกไม่ตอ้งให้นํ� า  จนกระทั�งมะขามหวาน

โต  เมล็ดเริ�มเปลี�ยนเป็นสีนํ� าตาล  ให้หยุดการให้นํ� าโดยเด็ดขาด  ปล่อยให้ดินแห้งฝักจะเริ�มแก่และ

สุก หากไดรั้บนํ� าในช่วงนี� อาจเกิดเชื�อราในฝัก  เนื�อมะขามหวานจะแฉะ  มีรสเปรี� ยว  ขายไม่ไดร้าคา 

 

 

 

 

โรคของมะขามหวาน 
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แมม้ะขามหวานจะเป็นพืชที�แข็งแรงทนทานต่อสภาพดินฟ้าอากาศที�ไม่เอื�ออาํนวยไดดี้  แต่ก็มี

โรคและแมลงรบกวนตลอดช่วงการเจริญเติบโต  นิพนธ์ วิสารทานนท์ (2542: 2:10)  ไดร้วบรวมโรค

มะขามพร้อมทั�งเสนอวิธีการป้องกนักาํจดั  ดงันี�  

1. โรคราแป้ง  (Powdery  mildew)   

 สาเหตุ  เชื�อรา  oidium  sp 

ลกัษณะอาการ  ระยะกลา้  ใบอ่อนมะขามเป็นจุดด่างเหลืองดา้นบนใบ  เป็นจุดเดี�ยวๆ  หรือ

รวมเป็นกลุ่ม  ต่อมาจุดด่างเหลืองกระจายคลุมทั�วพื�นที�ใบ  เมื�อมีสภาพแวดลอ้มเหมาะสมเชื�อราแป้งสี

ขาวจะเจริญฟขึู�นตรงบริเวณจุดด่างเหลือง  มีลกัษณะเป็นผงสีขาวปกคลุมทั�วทั�งใบ  ใบอ่อนและใบแก่ที�

มีราแป้งเขา้ทาํลายอยา่งรุนแรงจะแสดงอาการใบร่วงมาก  ในระยะกลา้มะขามและระยะตน้โต  การร่วง

ของใบทาํให้ลดพื�นที�การสงัเคราะห์แสงของใบ  ทาํให้การเจริญเติบโตหยุดชะงกั  ลาํตน้โตชา้  และ

ระยะเวลาปลกูตน้ตอตอ้งใชเ้วลานานขึ�น 

ระยะตน้โต  ยอดตน้มะขามที�โตแลว้เป็นโรคราแป้งมกัมีสีซีดเหลือง  ลกัษณะอาการใบร่วงทาํ

ใหท้ราบว่ายอดและใบอ่อนถกูราแป้งเขา้ทาํลายทั�วทั�งพุ่มตน้  การเจริญเติบโตชะงกัมีผลกระทบต่อการ

ออกดอกและติดฝัก 

ระยะช่อดอก  ราแป้งที�ทาํลายยอดจะลุกลามบริเวณช่อดอกเจริญฟบูนรังไข่และฝักอ่อน  ทาํให้

รังไข่และฝักอ่อนแหง้  ดอกร่วงหล่น  ซึ�งเป็นระยะที�มกัสังเกตไดย้าก  ถา้หากเกษตรกรไม่ไดสุ่้มเก็บ

ตวัอยา่งช่อดอกมาตรวจดู 

การแพร่ระบาด  โรคราแป้งมะขามมีความจาํเพาะกบัชนิดพืช  สังเกตไดจ้ากรูปร่างของเชื�อรา  

ซึ�งมีการสร้างสปอร์ที�แตกต่างไปจากเชื�อราแป้งของพืชชนิดอื�นๆ  สร้างสปอร์แบบที�ไม่มีเพศเรียกว่า  

oidium  หรือ  conidium  ใชใ้นการแพร่พนัธุบ์นผวิพืช  สปอร์มีลกัษณะคลา้ยฝุ่ นแป้ง  เมื�อแก่ก็จะหลุด

จากกา้นชสูปอร์ถกูลมพดัพาไปยงัยอดอ่อน  ใบ  และช่อดอกในตน้เดียวกนัและตน้อื�นๆ 

การป้องกนักาํจดั  ในระยะกลา้มะขามควรควบคุมราแป้ง  โดยฉีดพ่นป้องกนัดว้ยกาํมะถนัหรือ

สารประเภทดูดซึม  เช่น  triadimefon  ระยะตน้โตควรทาํการตดัแต่งใหโ้ปร่งควบคุมราแป้งโดยฉีดพ่น

สารเคมีป้องระยะใบออ่นและช่อดอกเป็นระยะๆ  จะช่วยลด 

2.  โรคราดํา  (Sooty  mold ) 

สาเหตุ  เชื�อรา  Capnodium  sp. 

ลกัษณะอาการ  จุดโคโลนีสีดาํของราเจริญกระจดักระจายบนใบเมื�อมีสภาพความชื�นสูงจุดฟูสี

ดาํอาจเชื�อมกนัเป็นปื� นดาํบนใบ  กิ�ง  ผล  และฝัก  ลาํตน้ที�มีพุ่มแน่นทึบและมีการระบาดของเพลี�ยหอย

และเพลี�ยแป้งตรวจพบโรคราดาํระบาดมาก 
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การแพร่ระบาด  เชื�อราแพร่ระบาดโดยลมและสภาพที�มีความชื�นสูงอุณหภูมิค่อนขา้งเยน็โดย

อาศยันํ� าหวาน  ( honey  dew )  ที�แมลงขบัถ่ายเป็นอาหารบนตน้มะขามที�มีเพลี�ยหอยและเพลี�ยแป้งแพร่

ระบาด 

การป้องกันกําจัด  ตัดแต่งกิ�งให้โปร่ง  ฉีดพ่นป้องกันด้วย  mancozeb  สลบักัน  copper  

oxychloride  และควบคุมการระบาดของแมลง 

3.โรคใบจุดสนิม  จุดสาหร่าย  ( Algal  spot ) 

สาเหตุ  สาหร่าย  Cephaleuros  virescens  Kunze 

ลักษณะอาการ  ใบแก่มะขามแสดงอาการจุดฟูสีเขียวแกมเหลืองของสาหร่าย  เกิดกระจดั

กระจายบนใบจุดจะขยายโตและเปลี�ยนเป็นเหลืองหรือส้ม  เป็นระยะที�สาหร่ายสร้างสปอร์  

(sporangium )  เพื�อใช้ในการแพร่ระบาด  มกัพบอาการของโรคมากดา้นบนใบ  ทาํให้สูญเสียการ

สงัเคราะห์แสง  พบโรคกบัตน้มะขามที�ห่างการฉีดพ่นสารเคม ี

การแพร่ระบาด  สาหร่ายแพร่ระบาดทางลมและฝนเขา้ทาํลายใบมะขาม 

การป้องกนักาํจดั  ควรฉีดพ่นป้องกนัดว้ยสาร  copper  oxchloride 

4.  โรคฝักเน่า  (Pod  rot  ) 

สาเหตุ  เชื�อราหลายชนิด  คือ  Phompsis .,  Aspergillus  sp.,  Lasiodiplodia  sp. 

ลกัษณะอาการ  เชื�อราที�ตรวจพบในฝักมะขามมีดงันี�   Phompsis  sp.  เป็นเชื�อราที�พบมากในฝัก

มะขามหวานระยะสุกใกลเ้ก็บเกี�ยว  เนื�อฝักมะขามเริ�มเปลี�ยนเป็นสีนํ� าตาลตลอดจนถึงฝักแห้ง  เชื�อรามี

ลกัษณะเป็นเสน้ใยสีเทาขาวเจริญเป็นจุดบนเนื�อฝัก  ทาํให้ฝักมะขามเป็นรูมีเชื�อราลุกลามปกคลุมฝัก  

บางครั� งพบลุกลามจากขั�วฝัก  พบทาํใหฝั้กมะขามหวานแทบทุกพนัธุเ์น่าเป็นเปอร์เซ็นต์สูงมาก  เชื�อรา 

Aspergillus  sp.  ทาํให้เนื�อฝักเน่ามีกลุ่มราสีดาํหรือสีนํ� าตาลเจริญเป็นกลุ่มๆ  บนฝัก  มกัพบกบัฝัก

มะขามที�มีลกัษณะฝักแก่หรือระยะคาบหม ู เชื�อรา Lasiodiplodia  sp.  ทาํใหฝั้กมะขามเน่าดาํมีเส้นใยสี

เทาดาํปกคลุมฝักมะขามที�เก็บในสภาพที�ชื�นไม่มีการระบายอากาศ 

การแพร่ระบาด  เชื�อราอาศยัลม  ลมฝน  และการไหลของสปอร์  ไปตามหยดนํ� าบนกิ�งไปยงั

ฝักมะขามเขา้ทาํลายทางขั�วผลหรือผ่านทางเปลือกฝักมะขามที�แห้งกรอบ  ซึ�งอาจแตกหักไดง่้ายเมื�อ

โดนกระแทก  ในสภาพที�มีความชื�นในอากาศสูงเปลือกฝักจะดูดความชื�น  ทาํใหเ้ปลือกนิ�มพองตวัออก  

เชื�อราเจริญเข้าทาํลายได้ง่าย  มะขามพนัธุ์ที�มีความหวานสูงมกัเป็นโรครุนแรงในสภาพอากาศที�มี

หมอกลงจดัความชื�นในอากาศสูงและในดินมีความชื�นมากฝักมะขามที�ไม่แห้งมกัมีเชื�อราทั�ง  3  ชนิด

เขา้ทาํลาย 

การป้องกนักาํจดั  จดัการระบายนํ� าที�ดีเมื�อมีฝนตก  เพื�อลดการสะสมความชื�นที�ฝักแก่  ซึ�งเหมาะสม

กบัการเขา้ทาํลายของเชื�อรา  ฉีดพ่นป้องกนัเชื�อราระยะฝักมะขามพฒันาขนาดจาํนวน  3-4  ครั� ง  จะช่วยลด
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ประชากรเชื�อราที�ตกคา้งในสวน  ควรหยดุการฉีดพ่นระยะ  1  เดือนก่อนการเก็บเกี�ยว  สารที�ควบคุม

เชื�อราที�ควรใช ้ เช่น  carbendazim 

 

ปัจจยัที�เกี�ยวข้องกบัการระบาดของเชื�อราในฝักมะขามหวาน 

มะขามหวานเป็นผลไมที้�เก็บไวไ้ดน้านกว่าผลไมช้นิดอื�น ทั�งนี� เนื�องจากเนื�อมะขามหวานที�สุก

แลว้มีความชื�นตํ�า  หากไม่ถกูฝนหรือนํ� าจะเก็บไดเ้ป็นเดือน  โดยเฉพาะหากผ่านขบวนการอบผึ�งแดด

แลว้  แต่ถา้เก็บไวน้านอาจดูดความชื�นเขา้ไปก็จะเกิดเชื�อราทาํใหข้ายไม่ได ้ พนัธุม์ะขามหวานที�พบเชื�อ

รา ไดแ้ก่  พนัธุศ์รีชมพ ู 23%  พนัธุน์ํ� าผึ�ง  4%  พนัธุบ์า้นพระโรจน์  18%  เป็นตน้ นิพนธ ์วิสารทานนท ์

(2542 : 83-84)  ได้ศึกษาเชื�อราที�ทาํให้มะขามหวานเน่าเสีย  สาเหตุเกิดจากเชื�อราหลายชนิด  คือ  

Phompsis .,  Aspergillus  sp.,  Lasiodiplodia  sp. 

นิพนธ ์ วิสารทานนท ์(2536 : 80-88) รายงานว่ามีหลายปัจจยัที�มีผลต่อการระบาดของเชื�อรา  คือ    

 1.  ฝน  หากมีฝนตกในระยะที�ฝักแก่และแหง้  จะทาํใหเ้ชื�อระบาดมาก  นํ� าฝนทาํให้เปลือกฝัก

ที�แหง้เปียกและอ่อนนิ�ม  ทาํใหเ้ชื�อรางอกทะลุผา่นเปลือกเขา้ทาํลานเนื�อในฝัก 

 2.  ระดบันํ� าในดิน  หากระดบันํ� าในดินสูง  ฝักจะแก่ชา้  เนื�อฝักสุกจะแห้งชา้  ในสภาพอากาศ

ร้อนจะมีความชื�นสูงภายในฝัก  เปลือกมะขามจึงอ่อนตวัและบอบบางเชื�อราเขา้ทาํลายง่าย 

 3.  ระดบัความสมดุลของแร่ธาตุอาหารที�พืชไดรั้บ  หากมะขามไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนมากเกินไป

ทาํใหฝั้กอวบนํ� าจะอ่อนแอต่อโรค 

 4.  ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  ในสภาพที�มีความเป็นกรดสูง  หรือในดินเหนียวที�มีการให้

ปุ๋ยวิทยาศาสตร์เป็นระยะเวลานานๆ มกัมีเชื�อราเขา้ฝักไดง่้าย 

 5.  ลกัษณะพนัธุม์ะขาม  เช่น  ความหนาของเนื�อ  เนื�อหนามากจะแหง้ชา้  มีความชื�นในฝักมาก  

จะเกิดเชื�อรามาก  ความหวานมะขามที�มีความหวานสูง  มกัเป็นเชื�อรามาก  ความหนาของเปลือก  

เปลือกหนาเมื�อแหง้จะแข็งแรงเชื�อราเขา้ทาํลายน้อย  แต่หากความชื�นสูงเป็นเวลานานเปลือกหนาจะ

แหง้ชา้  เชื�อราทาํลายมาก 

 6.  ระยะเวลาเก็บเกี�ยว  หากมะขามสุกพร้อมกนัเก็บเกี�ยวช่วงสั�น  จะถกูเชื�อราทาํลายนอ้ย 

 7.  การตดัแต่งทรงพุ่ม  เพื�อทาํลายเชื�อโรคและแมลงที�หลบซ่อนในทรงพุ่ม  การตดัแต่งกิ�ง

ไทรงพุ่มโปร่ง  เชื�อราจะเขา้ทาํลายฝักนอ้ยลง 

 นิพนธ ์ วิสารทานนท์  (2536 : 83)  ไดแ้นะนาํวิธีการป้องกนักาํจดัเชื�อราในฝักมะขามหวาน  

คือ  เตรียมสภาพสวนที�เหมาะสม  จัดการระบายนํ� าที�ดีเมื�อฝนตก  เพื�อลดความชื�นที�ฝักแก่  ฉีดพ่น

สารเคมีกาํจดัเชื�อทนัทีภายหลงัฝนตก  สารที�ใชไ้ดแ้ก่  แมนโคเซบ  คาร์เบนดาซิม 
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วธิีการป้องกนัโรคเชื�อราในฝักมะขามหวานโดยวธิีผสมสาน   

จากขอ้มลูดงักล่าวมาแลว้ในเบื�องตน้เราทราบว่า  สภาพความชื�นที�เพิ�มมากโดยฝนตกหรือการ

ใหน้ํ� าในระยะที�ฝักมะขามแก่จะมีส่วนทาํใหเ้ชื�อราเขา้ทาํลายฝักมะขามมาก  จึงจาํเป็นสาํหรับเกษตรกร

ในการเตรียมใสภาพสวนที�เหมาะสม  คือ  จดัการระบายนํ� าที�ดีเมื�อฝนตก  เพื�อลดการสะสมความชื�นที�

ฝักแก่  ซึ�งเหมาะสมการเขา้ทาํลายของเชื�อรา  จึงจาํเป็นตอ้งฉีดพ่นสารป้องกนักาํจดัเชื�อราทนัทีภายหลงั

ฝนตก  และการฉีดพ่นป้องกันเชื�อราระยะฝักมะขามพฒันาขนาด  จาํนวน  3-4  ครั� ง  จะช่วยลด

ประชากรของเชื�อราในสวน  ที�ตกคา้งที�ลาํตน้และที�แพร่ระบาดมาทางลมและฝนควรหยุดการฉีดพ่น

ระยะ  1  เดือนก่อนการเก็บเกี�ยว  แต่ถา้หากมีความจาํเป็นเนื�องจากสภาพดินฟ้าอากาศเปลี�ยน  มีฝนหรือ

มีหมอกลงจดัอาจเพิ�มการฉีดพ่นอีก  1  ครั� ง  สารที�ควบคุมเชื�อราในฝักมะขามโดยกี�ฉีดพ่นป้องกนัก่อน

เชื�อราเขา้ทาํลาย  ในสภาพดินฟ้าอากาศปกติของฤดูกาลอาจใชส้ารป้องกนักาํจดัเชื�อราประเภทฉีดพ่น

ป้องกนั  เช่น  แมนโคเซบ  แต่ถา้มีอากาศผนัแปรมีฝนตก  การฉีดพ่นสารป้องกันเชื�อราตอ้งใชส้าร

ประเภทดูดซึมหรือสารที�มีประสิทธิภาพสูง  เช่น      คาร์เบนดาซิมหรือไทอะเบนดาโซล  ขอ้แนะนาํนี�

มีความจาํเป็นต้องทาํการทดลองโดยชาวสวนมะขามแต่ละท้องที�   เพื�อทราบความเหมาะสมทาง

เศรษฐกิจ  ควรระมดัระวงัการใชบ่้อยครั� งซึ�งจะทาํใหเ้ชื�อราดื�อยา   

 ดีพร้อม ไชยวงศเ์กียรติ (2544 : 27) ไดใ้หข้อ้เสนอแนวทางป้องกนัเชื�อราในฝักมะขามหวานว่า  

การทาํใหฝั้กมะขามหวานมีเปลือกแข็งแกร่งขึ�น  เป็นวิธีหนึ�งที�ลดการเขา้ทาํลายโดยเชื�อราลงได ้ หว่าน

ภูไมท์บริเวณใตพุ้่มแลว้รดนํ� าให้เปียกซึมละลายลงดินอาจใชภู้ไมท์อย่างเดียว  100-200  กรัมต่อ  1  

ตารางเมตร  อาจใส่ปุ๋ยทางใบในขณะที�ฝักยงัไม่โตเต็มที�  ใชปุ๋้ย  12-22-30  จาํนวน   20  กรัม  ไวตาไลเซอร์  

5  กรัม  ผสมนํ� า  20  ลิตร  ฉีดพ่นใหท้ั�วทั�งใบและฝัก  ส่วนฝักที�โตเต็มที�แต่ยงัสดยงัไม่ถึงระยะคาบหม ู 

ฉีดพ่นปุ๋ย  0-52-32  จาํนวน  10  กรัม ซิลิโคเทรซ  2-3  กรัม  ผสมนํ� า  20  ลิตร  มะขามใกลแ้ก่อย่าใส่

ปุ๋ยอินทรียจ์ะทาํให้รสเปรี� ยว  อย่าฉีดพ่นกากนํ� าตาลเพราะอาจเป็นตวัล่อเชื�อราให้มาแพร่ระบาดได ้ 

กาํจดัฝักที�ดาํเป็นเชื�อราและปรับความเป็นกรดของดินโดยการใชปู้นมาร์ลหรือโคโลไมท ์

 

หลกัการป้องกนักาํจดัโรคพชื การควบคุมโรคพชื 

การกาํจัดโรคพืช  การป้องกนักาํจดัโรคพืชให้ไดผ้ลดี  สิ�งจาํเป็นสาํคญัที�ใชใ้นการตดัสินใจ  

คือข้อมูลทุกชนิดที�เกี�ยวกับพืช  โรคที�สําคัญและสภาพแวดลอ้ม  (สืบศกัดิ�   2540 : 52-60)  ข้อมูล

เกี�ยวกบัพืชที�ควรทราบ 

1. พนัธุ์พืชและลกัษณะประจาํพนัธุ์  เนื�องจากพืชแมเ้ป็นชนิดเดียวกนัแต่ต่างกนัที�สายพนัธุ์

หรือพนัธุ์มีลกัษณะเฉพาะแตกต่างกนัออกไป   เช่น  ความสูง  ความตา้นทานโรค ลกัษณะของใบ      

ลาํตน้หรือสีขอองเมลด็ 
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2.  ความตา้นทาน ทนทานหรืออ่อนแอต่อโรคต่างๆ  ซึ�งอาจจดัเป็นลกัษณะประจาํตน้พืชหรือ

พนัธุอ์ื�นไดอ้ีกอย่างหนึ� ง  ทาํให้พืชแต่ละพนัธุ์หรือแมแ้ต่ลาํตน้ก็ตอบสนองต่อโรคแมลงหรือศตัรูพืช

ชนิดต่างๆ  ไม่เหมือนกนั 

3.  การเตรียมดินและการปลกู  อาจเปลี�ยนแปลงตามลกัษณะของภูมิประเทศตามที�ตั�งของแปลง

หรือไร่–นาและตามชนิดของพืช  เป็นการจดัสภาพแวดลอ้มใหพ้อเหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืช 

4.  การดูแลรักษาซึ�งรวมทั�งการใส่ปุ๋ย  การใชส้ารกาํจดัศตัรูพืช  การใหน้ํ� าและการกาํจดัวชัพืช  

และการดูแลรักษาเป็นเรื�องสาํคญั  เนื�องจากเป็นการเปลี�ยนแปลงสภาพแวดลอ้มที�พืชขึ�นอยู่โดยเฉพาะ

การใส่ปุ๋ยและการให้นํ� า  การให้นํ� าที�เกินความตอ้งการ  ส่วนมากมกัก่อให้เกิดปัญหาตามมามากมาย  

นอกจากเป็นการสิ�นเปลืองแลว้ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งเรื�องเกี�ยวกบัการระบาดของโรคพชืหลายชนิด  

5.  ขั�นตอนการเจริญเติบโตเริ� มต้นตั�งแต่  เมื�องอกออกจากเมล็ดจนถึงเก็บเกี�ยว  ขอ้มูลนี�

จาํเป็นตอ้งใช ้ เมื�อมีการประเมินความเสียหายของพืช  เมื�อมีโรคเขา้ทาํลาย 

6.  ความผดิปกติของพืชและลกัษณะอาการเมื�อพืชเป็นโรค  หรือแมลงและศตัรูพืชชนิดอื�นเขา้

ทาํลาย    หมายถึง  การที�สามารถวินิจฉัยหรือวิเคราะห์ความผิดปกติของส่วนต่างๆ  ของพืชเมื�อเป็น

โรคได ้ การแยกแยะและมองเห็นความแตกต่าง  ระหว่างพืชที�ปกติกบัพืชที�เป็นโรคเป็นสิ�งที�จาํเป็นมาก

ที�สุด 

7.  ปัญหาโรค-แมลงหลงัการเก็บเกี�ยวหรือเก็บรักษาในที�ต่างๆ  เป็นสิ�งที�ควรทราบไวเ้พื�อจะได้

หาทางป้องกนัหรือกาํจดัเสียแต่เริ�มตน้  ก่อนที�จะระบาดหรือเสียหายมากกว่าที�ควร 

ข้อมูลเกี�ยวกบัโรคพชื  ขอ้มลูเกี�ยวกบัโรคพืชที�ตอ้งการการจดัการกบัโรคพืชที�ควรทราบดงันี�  

1.  ชนิดของโรคที�เกิดว่ามีอะไรบา้ง  โรคไหนมีความสาํคญัมากนอ้ยอย่างไร  เกิดขึ�นเมื�อพืชมี

อายเุท่าใดที�สาํคญัที�สุดคือ  เมื�อพืชมีอายตุ่างกนัโรคที�จะเกิดกบัพืชก็มีแตกต่างกนัออกไป 

2.  ลกัษณะอาการต่างๆ  ของโรค  ลกัษณะอาการของแต่ละโรคเป็นอย่างไร  โรคนั�นเกิดกบั

ส่วนดอก  ใบ  ราก  หรือส่วนใดของพืชเป็นตน้ 

3.  วิธีการเพิ�มปริมาณของเชื�อ  เมื�อทราบชื�อโรคและเชื�อเป็นสาเหตุของโรคแลว้ก็ควรทราบถึง

วิธีการขยายพนัธุ ์ วิธีการระบาดและการแพร่กระจายเชื�อ  รวมทั�งเชื�อดงักล่าวมีสิ�งที�มีชีวิตชนิดอื�นเป็น

ตวัพาหรือพาหนะของเชื�อ  เพื�อช่วยทาํให้ตวัเชื�อโรคและโรคระบาดเร็วขึ�นหรือไม่  ถา้มีระบาดไปได้

อยา่งไร 

4.  ความเสียหายของพืช  นกัโรคพืชหรือผูที้�จดัการโรคพืชควรทราบว่า พืชที�ปลูกนั�นเมื�อเป็น

โรคแลว้จะเสียหายอยา่งไร  โดยเฉพาะเมื�อดูจากลกัษณะอาการเกิดกบัส่วนใดของพืช  เสียหายขนาดใด

จึงจะมีผลต่อความเจริญเติบโตและต่อผลผลิตของพืช 
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5.  ความเสียหายทางเศรษฐกิจ  เมื�อพืชเป็นโรคแลว้ลกัษณะอาการหรือความเสียหาย  ขนาดใด

จึงจดัว่าเสียหายทางเศรษฐกิจ  ซึ�งหมายถึงปริมาณผลผลิตลดลง  คุณภาพผลผลิตลดลง  เก็บเกี�ยวไม่ได ้ 

พืชลม้ตาย  แหง้ตายหรือไมใหผ้ลผลิตเลย 

ข้อมูลเกี�ยวกับสภาพแวดล้อม  ขอ้มูลเกี�ยวกับสภาพแวดลอ้มที�ผูต้อ้งการจดัการโรคพืชควร

ทราบมีดงันี�    

 1.  ความชื�นในอากาศ  มีความสาํคญัต่อการเกิดโรคเป็นอย่างมาก  โดยเฉพาะอย่างยิ�งโรคที�

เกิดกบัส่วนของพืชที�อยูเ่หนือดิน  เช่น  ส่วนดอก  ผล  เมลด็  ยอด  ใบและลาํตน้  ความชื�นในอากาศ  มี

ผลโดยตรงต่อสภาพแวดลอ้มและอุณหภูมิที�พอเหมาะ  ทาํใหพ้ืชเป็นโรคไดรุ้นแรง 

2.  ความชื�นในดิน  มีส่วนในการทาํให้พืชเกิดโรคกบัส่วนยอดหรือใบน้อยกว่าความชื�นใน

อากาศ  แต่มีผลต่อโรคที�เกิดจากดินหรือโรคที�มีเชื�อสาเหตุอาศยัอยู่ในดินมากกกว่าความชื�นในอากาศ  

โรคเหี�ยว  โคนน่า  รากเน่า  ลาํตน้เน่า  เหล่านี� เกิดจากเชื�อที�อาศยัอยูใ่นดิน  ซึ�งจะทาํความเสียหายให้กบั

พืชเมื�อดินมีความชื�นสูง  เชื�อโรคในดินทุกชนิดตอ้งการความชื�นในการงอกของเส้นใย  การเขา้ทาํลาย

พืช  การขยายพนัธุ ์  รวมทั�งการแพร่และการระบาด 

3.  อุณหภูมิในอากาศ  อุณหภูมิในอากาศมีส่วนในการทาํให้เกิดโรคกบัพืชน้อยกว่าความชื�น

ในอากาศ  ปฏิกิริยาของความชื�นในอากาศและอุณหภูมิในอากาศที�พอเหมาะ  ทาํให้เกิดโรคกบัพืชได้

มากมายเช่นกนั  ในประเทศที�มีอากาศหนาวอุณหภูมิในอากาศมีความสาํคญัในการทาํให้เกิดโรคพอๆ  

กบัความชื�นในอากาศ  อาจกล่าวไดว้่าผลกระทบจากการเปลี�ยนแปลงของสภาพแวดลอ้มของโลกมี

ส่วนในการเกิดโรคพืชในหลายประเทศ 

4.  ความเขม้ของแสงแดด    ความเขม้ของแสงมีผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตของพืช  พืชที�

ปลกูในที�ที�มีแสงนอ้ยยอ่มเจริญเติบโตไม่ไดเ้ต็มที�  มีความอ่อนแอต่อเชื�อสาเหตุของโรคหลายชนิดแสง

ที�มากเกินไปก็มีผลการเจริญเติบโตของพืชเช่นกนัอาจทาํใหใ้บไหมไ้ด ้

5.  อุณหภูมิในดิน  จดัเป็นปัจจยัที�มีผลต่อการเกิดโรคไม่มาก  สาํหรับประเทศไทยซึ�งอุณหภูมิ

ในดินตลอดทั�งปีไม่เปลี�ยนแปลงมากนกั  แต่มีส่วนเป็นอยา่งมากในประเทศที�มีอากาศหนาว  เนื�องจาก

อุณหภูมิส่วนใหญ่เปลี�ยนแปลงตามความลึกของดิน 

6.  ชนิด  ลกัษณะ  โครงสร้างและส่วนประกอบของดิน  จดัเป็นปัจจยัที�มีความสาํคญัต่อการ

เกิดโรคค่อนขา้งมากชนิดหนึ�ง  ดินที�มีโครงสร้างหยาบ  เช่น  ดินร่วนหรือดินร่วนปนทรายมีการถ่ายเท

อากาศในดินดี  นํ� าเคลื�อนที�ผา่นไดง่้าย  ดินชนิดนี�ก็เหมาะแก่การงอก  การขยายพนัธุ์ของเชื�อเหมาะแก่

การเคลื�อนที�ของเชื�อ  รวมทั�งเหมาะแก่การกระจายและแพร่ระบาดของเชื�ออีกดว้ย  ขณะเดียวกนัดินที�มี

โครงสร้างละเอียด   เช่น  ดินเหนียว  มีการถ่ายเทอากาศน้อย  นํ� าขงัและแฉะไดง่้าย  การเคลื�อนที�และ

การเจริญของเชื�อไปไดย้ากกว่าดินทราย 
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7.  วิธีการดูแลรักษาแปลง  การใหน้ํ� าและการใส่ปุ๋ย  ทั�งหมดมีผลต่อการเกิดโรค  เช่น  การดู

และรักษาไม่ดี  ทาํใหม้ีวชัพืชขึ�นรกรุงรังมีส่วนในการทาํใหเ้ชื�อโรคอาศยัสาํรอง  เมื�อขาดพืชอาศยั  เป็น

แหล่งสะสมหรือรวบรวมเชื�อไว ้ เมื�อปลกูพืชชนิดใดลงไปเชื�อโรคเหล่านั�นก็สามารถเขา้ทาํลายไดท้นัที  

การใหน้ํ� ามากเกินไปทาํใหพ้ืชเกิดอาการเครียดอ่อนแอต่อการเขา้ทาํลายของเชื�อโรค  ทาํใหเ้ชื�อเจริญได้

ดีจนสามารถเขา้ทาํลายพืชได ้ ส่วนการใส่ปุ๋ยก็มีส่วนทาํใหพ้ืชหลายชนิดอ่อนแอต่อเชื�อโรค  เช่น  การ

ใส่ปุ๋ยไนโตเจนมาก  ทาํใหต้น้กลา้ขา้วอ่อนแอต่อเชื�อราสาเหตุโรคไหม ้(blast)  ของขา้วเป็นอยา่งมาก 

8.  การเตรียมดินและการปลูกพืช  เป็นปัจจยัที�เกษตรกรบางคนมองขา้มไป  เนื�องจากการ

เตรียมดินที�ดีทาํใหพ้ืชเจริญเติบโตไดดี้  แต่ดินที�เตรียมไม่ดีก็มีผลต่อการเจริญเติบโต  เช่น  ทาํให้พืช

เติบโตไม่เท่ากนัหรือไม่สมํ�าเสมอกนั  ส่วนการปลกูพืชที�ดีคือมีระยะระหว่างตน้และระหว่างแถวไม่ชิด

กนัจนเกินไป  ความชื�นในดินจึงไม่สามารถสะสมอยูไ่ด ้  ขณะเดียวกนัแปลงที�ปลกูพืชห่างกนัมาก  ทาํ

ใหป้ลกูพืชไดน้อ้ยตน้  แสงแดดหรือความร้อนลงสู่พื�นดินง่าย  การระเหยของนํ� าในดินมีมาก  ทาํใหดิ้น

แหง้เร็ว  

9.  ปริมาณธาตุอาหารในดิน  ดินที�มีปริมาณอินทรียใ์นดินสูง  พืชย่อมเจริญงอกงามได้ดี  

ในทางตรงขา้มดินที�มีอินทรียว์ตัถุในดินนอ้ย  พืชยอ่มเจริญงอกงามไม่ดีเท่าที�ควร  ดินที�มีอินทรียว์ตัถุ

ในดินสูงยอ่มมีจุลินทรียห์ลากหลาย  ซึ�งจุลินทรียเ์หล่านี� มกัทาํลายซึ�งกนัและกนัเพื�อรักษาสมดุลยข์อง

ธรรมชาติไว ้ ดินที�ขาดธาตุอาหารหลกัหรือธาตุอาหารรองบางอย่าง  ทาํให้เกิดพืชอาการผิดปกติหรือ

เป็นโรคบางอยา่งได ้  

10.  ความเป็นกรด-ด่างของดิน  ความเป็นกรด-ด่างของดินมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชละ

ต่อการเจริญเติบโตของเชื�อโรคเช่นกนั  โรคบางโรคมกัเป็นรุนแรงในดินที�มีสภาพเป็นกรด  บางชนิด

ชอบดินที�เป็นด่าง  ในบางทอ้งที�เกษตรกรใส่ปูนขาวเพื�อลดความเป็นกรดในดินก็ลดการเกิดโรคเช่นกนั 

11.  การปฏิบติัต่อดินและต่อพืช  หมายถึง  วิธีการต่างๆ  ที�ทาํใหดิ้นเกิดการเปลี�ยนแปลง  เช่น  

การพรวนดินเพื�อให้ดินร่วนซุย  การยกร่องเพื�อป้องกันนํ� าขงัในฤดูฝน  ส่วนการปฏิบติัต่อพืช  เช่น  

การตกแต่งกิ�ง  การพนูโคนตน้พืชดว้ยหญา้ฟางหรือวตัถุอื�น  รวมทั�งการใชแ้ผ่นพลาสติกคลุมโคนตน้  

วิธีการเหล่านี�ลว้นมีผลต่อการเกิดโรคและการระบาดของโรคทั�งสิ�น 

12.  ชนิดและปริมาณของจุลินทรียใ์นดิน  เนื�องจากในดินมีจุลินทรียช์นิดต่างๆ  อยู่มากมาย  

บางชนิดมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืช  บางครั� งอาจมีส่วนช่วยทาํให้อาการของโรครุนแรงขึ�น

หรือลดลงไดเ้ช่นกนั  เพื�อเป็นการรักษาสมดุลของธรรมชาติ  ปัจจุบนัมีผูพ้ยายามนาํจุลินทรียก์ลุ่มนี� มา

ใช้ประโยชน์ในการควบคุมหรือลดการเป็นโรค  จุลินทรียบ์างชนิดมีส่วนทาํให้ระบบรากของพืช

แข็งแรงและสามารถทนต่อการเขา้ทาํลายของเชื�อโรค  เช่น  ไมโครไรซ่า  (mycorrhiza ) 

13.  ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน  ดินที�มีอินทรียวตัถุมากพืชมกัเจริญเติบโตไดดี้  ส่วนหนึ� งเป็น

เหตุผลมาจากดินดงักล่าวมีจุลินทรียช์นิดต่างๆ  ในดินมาก 
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การควบคุมโรคพชื 

การควบคุมโรคพืช  หมายถึง  การใชว้ิธีการใดก็ตามที�จะทาํให้เชื�อโรคหยุดการเจริญเติบโต 

ลดจาํนวนประชากรเชื�อโรคลงไดต้ ํ�าที�สุด  โรคหยุดการระบาดและเพื�อป้องกนัผลลิตให้พน้จากการ

ทาํลายของเชื�อโรค  วิธีการควบคุมโรคพืชสาํคญัและนิยมใชก้นัมาก  คือ  (สืบศกัดิ� ,2540: 116-127) 

   1.  การควบคุมโรคดว้ยวิธีเขตกรรม  หมายถึง  การปฏิบติัต่อพืชดว้ยวิธีใดก็ตามที�มีผลให้ตน้

พืชเจริญงอกงามไดดี้  และให้ผลประโยชน์สูงสุด  อาจกระทาํโดยการปฏิบติัต่อดิน  ต่อตน้พืช  หรือ

สภาพแวดลอ้ม  เพื�อผลประโยชน์ของตน้พืชเพียงอยา่งเดียว  การควบคุมโรคดว้ยการเขตกรรมสามารถ

กระทาํไดห้ลายวิธี  ดงันี�  

 1.1  การเลือกพนัธุป์ลกู  เป็นการเลือกใชเ้มลด็พนัธุห์รือกิ�งพนัธุที์�ปลอดโรค  การเลือก

สถานที�ผลิตเมลด็พนัธุที์�ไม่เคยมีโรคระบาดมาก่อน  พืชบางชนิดหากปลูกซํ� าที�เดิมจะมีปัญหาเกิดการ

ระบาดของโรค  เช่น  โรคหวัเน่าของขิง 

 1.2  การเลือกช่วงเวลาปลกู  ในการปลกูพืชบางชนิด  อาจตอ้งเลื�อนเวลาปลูกออกไป  

เพื�อหลีกเลี�ยงการทาํลายของเชื�อโรค  ซึ�งมกัรุนแรงในช่วงที�มีพืชอาหารเป็นจาํนวนมาก  กระจัด

กระจายอยูท่ั�วไป  การปลกูชา้กว่าเกษตรกรอื�นในบริเวณใกลเ้คียงกนั  ทาํใหเ้ชื�อโรคมีอาหารหรือพืชที�

จะทาํลายนอ้ยลง  การระบาดของเชื�อโรคก็มกัจะนอ้ยลงดว้ย 

 1.3  การปลกพืชหมุนเวียน  ช่วยลดปริมาณดินเสื�อมสภาพ  เนื�องจากการปลูกพืชซํ� า

เป็นเวลานานๆ  เกิดการสะสมของกรดบางชนิดในดิน  การปลูกพืชหมุนเวียนสามารถลดปริมาณเชื�อ

โรค  เป็นการเปลี�ยนแปลงอาหาของเชื�อโรคทาํให้เกิดการเจริญเติบโต  การขยายพนัธุ์ของเชื�อโรค     

ลดนอ้ยลง  การปลกูพืชหมุนเวียนใชไ้ดผ้ลดีกบัเชื�อโรคที�อยูใ่นดิน 

 1.4  การปลกูพืชล่อ  เป็นการปลูกพืชอาศยัที�ดีของเชื�อโรคชนิดหนึ� ง  แลว้รีบจดัการ

ทาํลายพืชนั�นเสียทนัทีที�พืชนั�นเป็นโรค  แต่ตอ้งกระทาํก่อนที�เชื�อโรคนั�นจะขยายพนัธุ์และระบาด

ต่อไป 

 1.5  การใส่ปุ๋ย  มีผลดีต่อการเจริญของพืช  แต่ก็มีส่วนทาํใหโ้รคบางชนิดระบาด  การ

ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะมีผลต่อการระบาดของโรคไหมข้องขา้ว  ดงันั�นจึงควรใส่ปุ๋ยที�มีแร่ธาตุอื�นดว้ยจะมี

ผลทาํใหพ้ืชแข็งแรง 

 1.6  การปรับระยะปลูกให้ห่างพอเหมาะ  ระยะห่างระหว่างต้นพืชมีผลต่อ

สภาพแวดลอ้มรอบๆ  ต้นพืชทั�ง  ความชื�น  อุณหภูมิ  ปริมาณแสงแดที�กระทบต่อพื�นดิน  ซึ�งมีผล

โดยตรงกบัการเจริญเติบโตและการระบาดของเชื�อราในดิน  เช่น  โรคเหี�ยว  โรคโคนเน่า  และโรคราก

เน่า สามารถทาํไดโ้ดยการถอนตน้กลา้ออกการตดัแต่งกิ�งหรือลดความชื�นในดินโดนการใหน้ํ� านอ้ยลง 
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 1.7  การตดัแต่งกิ�ง  ช่วยลดปริมาณความชื�นในดิน ซึ�งเป็นผลให้เชื�อโรคในดินหยุด

การเจริญเติบโต  ทาํใหข้ยายพนัธุห์รือระบาดของเชื�อโรคนอ้ยลง  นอกจากนี� ยงัเป็นการทาํลายเชื�อโรค

ที�เกิดกบักิ�งกา้นใบ  ดอกหรือผล 

 1.8  การจดัการเรื� องนํ� า  นํ� าเป็นสิ�งต่อการเจริญเติบโตของพืช  และมีส่วนช่วยทาํให้

เชื�อโรคเจริญเติบโต  ขยายพนัธุแ์ละทาํความเสียหายให้กบัพืชไดม้ากเช่นกนั  นํ� ามีผลต่อโรคเกี�ยวกบั

ระบบราก  เช่น  โรครากเน่า  โรคโคนเน่าระบาด  การควบคุมปริมาณนํ� าในดินให้พอเหมาะ  สามารถ

ช่วยลดอาการของโรคดงักล่าวได ้ เชื�อโรคพืชส่วนมากชอบอยูใ่นที�ที�มีความชื�นสูง 

 1.9  การทาํความสะอาดแปลงปลูก  เป็นการลดปริมาณเชื�อโรคที�ดีที�สุดวิธีหนึ� ง  มี

วิธีการดงันี�  

  ก.  การเก็บทาํลายเศษซากพืช  เป็นการเก็บรวบรวมเศษกิ�ง  กา้น  ใบ  หรือ

ส่วนที�ไม่เคยใชป้ระโยชน์ในการเกษตรอีกแลว้เผาหรือฝังดิน เป็นการทาํลายเชื�อโรครวมทั�งแมลงหรือ

ศตัรูพืชชนิดอื�นไปไดส่้วนหนึ�ง 

  ข.  การทาํลายพืชอาศยัเชื�อโรค  ซึ�งอาจเป็นเศษซากพืชหรือวชัพืชที�ขึ�นอยู่

ทั�วไปก็ได ้

  ค.  การทาํลายวชัพืช  การทาํลายวชัพืชนอกจากเป็นการทาํลายวชัพืชที�แย่ง

ธาตุอาหาร  แยง่นํ� าและพื�นที�เพาะปลกูแลว้  ยงัเป็นการทาํลายพืชอาศยัของเชื�อสาเหตุโรคพืชต่างๆ  ได้

มาก 

  ง.  การทาํลายแมลงศตัรูพืช  แมลงหลายชนิดเป็นพาหะของโรคโดยเฉพาะ

โรคที�เกิดจากเชื�อไวรัส  ไวรอยด ์ และมายโคพลาสมา  การทาํลายสัตวศ์ตัรูพืชเหล่านั�นจึงเป็นการลด

ปริมาณเชื�อโรคหรือลดการทาํลายของเชื�อโรคลงได ้

การควบคุมโรคด้วยชีววธิี 

 การควบคุมโรคพืชดว้ยชีววิธี  หมายถึง  การควบคุมโรคโดยใชจุ้ลินทรียห์รือสิ�งมีชีวิตชนิดอื�น

ช่วยลดจาํนวนประชากรของเชื�อโรค  ลดการเกิดโรค  หรือลดความเสียหายของพืชที�เกิดจากเชื�อโรค  

ซึ�งอาจรวมถึงจุลินทรียป์ฏิปักษ ์ พนัธุกรรมหรือผลผลิตจากพนัธุกรรมดว้ย 

 การควบคุมโรคพืชดว้ยชีววิธีนิยมทาํกนั  2  ประเภทคือ 

1.  การใชเ้ชื�อที�มีอยูห่รือที�ผลิตขึ�นมาใหม่ทาํลายเชื�อสาเหตุโรคพืชโดยตรง  ในกรณีเชื�อที�มีอยู่

แลว้  อาจเป็นจุลินทรียป์ฏิปักษที์�มีอยูแ่ลว้ธรรมชาติ  หรือเชื�อที�เลี�ยงขึ�นมาจากธรรมชาติแลว้ปล่อยให้

ทาํลายกันเอง  โดยการช่วยปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม  เช่น  การใช้เชื�อราไตรโคเดอร์มา  

(Trichoderma)  ทาํลายเชื�อราสาเหตุของโรคโคนเน่า  รากเน่า 

 2.  การใชเ้ชื�อพนัธุที์�อ่อนแอกว่า  ทาํลายหรือต่อตา้นเชื�อสาเหตุโรคพืชพนัธุ์ปกติ  การใชว้ิธีนี�

คลา้ยกบัการฉีดวคัซีนป้องกนัโรคที�เกิดกบัมนุษยห์รือสตัวท์ั�วไป  เป็นการสร้างภูมิคุม้กนั  เช่น  การใช้
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ไวรัสสาเหตุโรคใบจุดวงแหวนของมะละกอสายพนัธุ์ที�อ่อนแอใส่หรือพ่นลงบนพืช  เพื�อป้องกนัตน้

มะละกอใหเ้ป็นโรคดว้ยเชื�อสายพนัธุที์�รุนแรงกว่า 

 วิธีการเป็นปฏิปักษข์องเชื�อ  อาจเป็นปรสิต  (parasite )   โดยตรง หมายถึง  การที�เชื�อปฏิปักษ์

เข้าทําลายส่วนต่างๆ  ภายในของเชื�อ  สาเหตุโรคพืชได้โดยตรง  เช่น  เชื� อราไตรโคเดอร์มา 

(Trichoderma)  เป็นปฏิปักษต่์อเชื�อไรซ๊อกไทเนียโซลามาย  (Rhizoctonia  solami)  ซึ�งเป็นสาเหตุของ

โรคเหยี�ยวของฝ้าย  โรครากเน่าของฝ้าย  โรคเถาเน่าของแตง  มะเขือเทศ  อาจเป็นตวัหํ� า  (predator)  

เป็นวิธีการที�คลา้ยกับการเป็นปรสิต  แตกต่างกันที�วิธีการกินหรือการทาํลาย  เช่น  ไส้เดือนฝอย  

(Ditylenchus  mycetiophagus)  กินเชื�อราหรือเส้นใยของดอกเห็ด  บางครั� งเชื�อปฏิปักษ์อาจแข่งขัน

กนัเอง  กล่าวคือ  การที�จุลินทรียช์นิดหนึ�งเขา้ไปยดึพื�นที�งอกเจริญเติบโต  ก่อนที�เชื�อโรคพืชจะสามารถ

เขา้ทาํลายพืชได ้ เช่น  การพ่น  สปอร์ของรา  Phlobia  gigamtea  ลงบนต่อที�ตัดใหม่ของต้นส้ม  

สามารถลดการทาํลายของเชื�อราที�ทาํให้เกิดโรครากเน่า  Heterbasidium  amnosum  ลงได้มาก  

เนื�องจากรา  P  gigamtea   สามารถยดึครองผวิหนา้ของตอไม ้ การใส่ปุ๋ยคอก  ปุ๋ยหมกั  หรือปุ๋ยพืชสด  

จัดเป็นตัวอย่างของการแข่งขันกันเองระหว่างเชื�อที�อยู่ในดินและเชื�อที�ติดอยู่มากับปุ๋ยดังกล่าว  

โดยเฉพาะโรคเน่าคอดินและโรคอื�นที�เกิดกบัตน้กลา้พืช  นอกจากนี� เชื�อปฏิปักษ์บางชนิดยงัสร้างสาร

ปฏิชีวนะ  เพื�อยบัย ั�งการเจริญเติบโตของจุลินทรียช์นิดอื�นได ้ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งเชื�อราในดินหลายชนิด

และแอคติโนมายซีท  (actionmycete)  จุลินทรียที์�สร้างสารดงักล่าว  เพื�อควบคุมโรคพืช  ไดแ้ก่  ไตรโค

เดอร์มา  ไวไรดี  (Trichoderma  viride)  ควบคุมโรค  อามิรา  ( Armillaria  root  rot ) ของส้ม  เชื�อ

แบคทีเรียซูโดโมแนส  ฟลูออเรสเซนต์  (Psaudomonas  fluorescens)  ควบคุมโรคเน่าคอดิน  เชื�อ

ปฏิปักษบ์างชนิดมีการสร้างตา้นทานเพื�อป้องกนัการทาํลายของเชื�อสายพนัธุที์�รุนแรงกว่า  เช่น  โรคใบ

จุดวงแหวนของมะละกอ  โรคทริสเทซา  (tristeza)  ของสม้ 

การควบคุมโรคด้วยสารเคม ี

 การควบคุมโรคด้วยสารเคมีเป็นวิธีการที�ได้ผลดี  รวดเร็ว  และมีประสิทธิภาพสูงเมื�อ

เปรียบเทียบกบัวิธีการอื�น  แต่ในสถานการณ์ปัจจุบนั  เกษตรกรส่วนใหญ่ทั�วโลกกาํลงัเปลี�ยนแปลง

ความคิดดังกล่าว  เนื� องจากผลเสียทางด้านสภาพแวดล้อม  และระบบนิเวศน์การเกษตรกําลัง

เปลี�ยนแปลงไปมาก  อยา่งไรก็ตามการงดเวน้การใชส้ารเคมีคงเป็นไปไม่ได ้ เพียงแต่ลดการใชล้งและ

ใชใ้นกรณีที�จาํเป็นจริงๆ  เท่านี�  

 สารเคมีที�ใชค้วบคุมโรคพืชแบ่งออกเป็น  3  กลุ่ม  ตามชนิดของจุลินทรียที์�สารเคมีนั�นๆ  ใช้

ไดผ้ลคือ 

1.  สารกาํจดัเชื�อรา  เป็นสารเคมีกลุ่มใหญ่ที�สุดและมีผูใ้ชม้ากถึง  80  เปอร์เซ็นต์  ของสารเคมี

ใชใ้นการควบคุมศตัรูพืชทั�งหมด  สารเคมีในกลุ่มนี�มีคุณสมบติัทั�วไปได ้ 2  แบบคือ 
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 ก.  เป็นสารกาํจดัเชื�อโรคโดยตรงอยูแ่ลว้  (fungicidal)  สารกลุ่มนี� มีคุณสมบติัในการ

ทาํลายหรือฆ่าเชื�อราใหต้ายโดยตรง 

  ข.  เป็นสารหยุดย ั�งการเจริญของเชื�อรา  (fungistatic)  สารเคมีกลุ่มนี� ทาํให้เชื�อราไม่

ตายตาหยดุการเจริญเติบโต  เสน้ใยการแผข่ยายหรือหยดุการสร้างสปอร์ขยายพนัธุช์ั�วระยะเวลาหนึ�ง 

 นอกจากการแบ่งสารเคมีกาํจดัเชื�อรา  ตามคุณสมบติัในการทาํลายเชื�อราแลว้  ยงัสามารถแบ่ง

สารเคมีในกลุ่มนี�   ออกตามความสามารถในการเคลื�อนที�หรือกระจายตวัในตน้พืช (systemicty)  ไดอ้ีก  

ลกัษณะของวิธีการกระจายตวัหรือเคลื�อนที�ในตน้พืชที�ออกไดเ้ป็น  2  กลุ่มดงันี�  

 1.  กลุ่มที�สามารถแพร่กระจายหรือดูดซึมในตน้พืช  (systemic)  สารเคมีในกลุ่มนี� เมื�อพ่นใส่ลาํ

ตน้หรือส่วนของพืชแลว้  สามารถกระจายตัวหรือดูดซึมไปได้ทั�วลาํตน้พืชไดเ้อง  การเคลื�อนยา้ย  

(transloation)   ที�ของสารเคมีในกลุ่มนี� ยงัแบ่งยอ่ยออกไปเป็น  2  วิธี  คือ 

  ก.  การเคลื�อนยา้ยจากบนลงล่าง  (Symplast)  เป็นการเคลื�อนที�ของสารเคมีจากส่วน

ยอด  ส่วนใบไปยงัระบบรากผ่าน  phloem  เช่นเดียวกบัการเคลื�อนยา้ยอาหารที�พืชสังเคราะห์แลว้  

(photosynthate)  จากส่วนใบ  ส่วนยอดลงไปส่วนราก 

  ข.  การเคลื�อนยา้ยจากส่วนรากไปยงัใบหรือส่วนยอด  (apoplast)  เป็นการเคลื�อนยา้ย

ที�ของสารที�พ่นหรือราดตน้พืชทางดิน  สารกาํจดัเชื�อรานั�นสามารถเคลื�อนที�จากส่วนรากไปยงัใบหรือ

ส่วนยอดของตน้พืชได ้

 2.  กลุ่มที�ไม่แพร่กระจายหรือดูดซึมในตน้พืช  (non-systemic)  สารกาํจดัเชื�อราในกลุ่มนี� ไม่มี

การเคลื�อนยา้ยหรือดูดซึมไปยงัส่วนอื�นๆ  เมื�อถูกพ่นลงบนใบหรือส่วนใดๆ  ของตน้พืช  สารเคมีใน

กลุ่มนี� ส่วนใหญ่ที�ใชก้นัมากในอดีต  ซึ�งบางอยา่งก็ยงัมีผูใ้ชก้นัอยูบ่า้งในปัจจุบนั 

 ในปัจจุบันสารเคมีกาํจัดเชื�อรามีใชก้นัอยู่ทั�วไป  โดยเฉพาะในประเทศที�มีวิทยาการเกษตร

เจริญกา้วหนา้  เช่น  ใชใ้นยุโรปตะวนัตก  39%   ในตะวนัออกไกล  28%  ในประเทศสหรัฐอเมริกา  

12%  และที�เหลือในส่วนต่างๆ  ของโลกอีก  21%  

นํ�าส้มควนัไม้ 

กิตต  เลิศลํ�า (2551:82-85) ไดอ้ธิบายไวว้่า  นํ� าส้มควนัไม ้ (Wood  vinegar)  เป็นของเหลวซึ�ง

ไดจ้ากกระบวนการสลายตวัของไมด้ว้ยความร้อนอย่างเดียว  ควนัที�เกิดการเผาถ่านในช่วงที�ไมก้าํลงั

เปลี�ยนเป็นถ่านเมื�อทาํให้เยน็ลงจนควบแน่นแลว้กลั�นตวัเป็นหยดนํ� าของเหลวที�ไดนี้� เรียกว่า  “นํ� าส้ม

ควนัไม”้  มีกลิ�นไหมส่้วนประกอบส่วนใหญ่เป็นกรดอะซิติก  มีความเป็นกรดตํ�า  มีสีนํ� าตาลแกมแดง  

นาํนํ� าส้มควนัไมที้�ไดทิ้�งไวภ้าชนะพลาสติกประมาณ  3  เดือนในที�ร่ม  ไม่สั�นสะเทือนเพื�อให้นํ� าส้ม

ควนัไมที้�ไดต้กตะกอนและแยกตวัเป็น 3 ชั�น คือ นํ� ามนัเบา (ลอยอยู่ผิวนํ� า) นํ� าส้มไม ้และนํ� ามนัทาร์  

(ตกตะกอนอยูด่า้นล่าง) แยกนํ� าสม้ควนัไมม้าใชป้ระโยชน์ต่อไป 
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 อุณหภูมิในเตาอยูร่ะหว่าง  300-400  องศาเซลเซียส 

 อุณหภูมิปากปล่องอยูร่ะหว่าง  80-150  องศาเซลเซียส 

 

การทํานํ�าส้มควนัไม้ 

วสัดุอุปกรณ์ 

1.  ถงั  200  ลิตร  (ถงัแกลลอนนํ� ามนั) 

2.   ท่อซีเมนต์ใยหิน  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  4  นิ� ว  ยาว  1  เมตร  (ความยาวของ

เสน้ผา่ศนูยก์ลางอาจเปลี�ยนแปลงตามความเหมาะสม) 

3.  กระบอกไมไ้ผ่  สาํหรับเป็นท่อของการไหลของนํ� าส้มควนัไม ้ ยาวประมาณ  3-5  เมตร  

ตามความเหมาะสม 

4.   ไมที้�จะทาํการเผา  ควรเป็นกิ�งไมที้�ไม่ใหญ่มาก  และเป็นไมที้�มีความหมาด  คือเป็นไมที้�

ตดัทิ�งไวป้ระมาณ  2  อาทิตย ์ หรือมากกว่าเนื�องจากไมที้�ตดัสดใหม่จะเผาใชเ้วลานานกว่า 

 

 

นํ� าสม้ควนัไม ้

ของเหลวสีนํ� าตาลมีกลิ�นควนัไฟ 

ควบแน่น 

ควนัที�เกิดจากถ่านไมที้�กาํลงั 

เปลี�ยนเป็นถ่าน  ( carbonization ) 
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ขั�นตอน/วธิีทํา 

1.  นาํถงั  200  ลิตร  มาเจาะขอบถงัให้ฝาถงัเปิดไดแ้ลว้ทาํการเจาะรูขา้งหน้า  20x20 เซนติเมตร  

ส่วนกน้กน้ถงัเจาะรูวงกลมเสน้ผา่ศนูยก์ลางมากกว่า  4  นิ�ว  สาํหรับใส่ขอ้งอ  

2.  ตั�งเตาใหด้า้นหนา้ถงัแหงนขึ�นเลก็นอ้ย  เพื�อใหร้ะบายนํ� าออก  ดา้นหลงัยงัไม่ตอ้งปิด  แลว้

เทดินเหนียวประคองดา้นหนา้เตาพอประมาณ  เพื�อไม่ใหเ้ตาขยบัเขยื�อน 

3.  ประกอบขอ้งอใยหิน  90  องศา  โดยใหด้า้นที�ใหญ่ที�สุดสวมเขา้ไปในช่องที�เจาะไวใ้นดา้น

ทา้ยของตวัเตา  และสวมท่อใยหินขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางเดียวกนักบัขอ้งอที�ประกอบไวท้า้ยเตา 

4.  ปิดผนงัเตาดา้นหลงั  โดยใหผ้นงัเตาห่างจากขอ้งอประมาณ  10-15  เซนติเมตร 

5.  นาํดินเหนียวประสานรอยรั�วให้หมด  เพื�อป้องกนัไม่ให้อากาศเขา้ไปขา้งในและป้องกนั

ไม่ใหเ้กิดการลุกติดไฟ 

6.  นาํดินเหนียวหรือดินทรายที�เตรียมไวเ้ทลงใหเ้ต็มดา้นขา้งและดา้นหลงัในช่องว่างระหว่าง

เตากบัผนังเตาดา้นหลงัพอประมาณทั�ง  3  ดา้น  เพื�อเป็นฉนวนกนัไฟให้กบัตวัเตา  และไม่ให้ความ

ร้อนระเหยออกไป  โดยเวน้ช่องฝาหนา้เตาเอาไวเ้พื�อปิด/เปิด 

7.  นาํกระเบื�องหรือสงักะสีหรือแผน่ไมเ้ก่ามากั�นดินดา้นหนา้และดา้นหลงัพร้อมทั�งปิดเสาคํ� า

ยนัดา้นละ  2  ท่อน 

8.  ตดัไมเ้พื�อทาํหมอนหนุนขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2-3 นิ�ว ยาว 20-25 ซม. จาํนวน  3  ท่อน  

วางขวางดา้นล่างของตวัเตา  โดยมีระยะห่างเท่ากนั  เพื�อใหม้ีการไหลเวียนของลมร้อนภายในเตา 

9.  การคดัเลือกไมเ้ขา้เตาถ่าน  จะมีการจดัแยกกลุ่มของขนาดไมเ้ป็น  3  กลุ่ม  คือ  ขนาดเล็ก  

ขนาดกลาง  และขนาดใหญ่  โดยเรียงไมข้นาดเลก็ไวด้า้นล่างของเตา  ทบัไมห้มอนไว ้ ไมท่้อนใหญ่ไว้

ด้านบนเนื�องจากอุณหภูมิในเตาขณะเผาถ่านไม่เท่ากัน  โดยอุณหภูมิด้านล่างของเตาจะตํ�า  และ

อุณหภูมิดา้นบนจะจะสูงกว่าอุณหภูมิทา้ยเตา 

10.  เมื�อเรียงไมเ้สร็จแลว้ใหปิ้ดฝาเตาถงัดา้นหน้า  โดยให้ช่องที�เจาะไวอ้ยู่ดา้นล่างของตวัเตา

ถงัแลว้นาํดินมาประสานขอบถงัและฝาถงัเพื�อไม่ใหอ้ากาศเขา้ไปในถงั  เพราะถา้อากาศเขา้ไปในเตาจะ

ทาํใหถ้่านไหมจ้นหมด 

11.  การเขา้สู่ขั�นตอนการเผาถ่านจะเริ�มจุดไฟหน้าเตาเพื�อไม่ให้ความร้อนแก่เตา  โดยจุด

บริเวณช่องจุดไฟที�อิฐกอ้นแรก  โดยเชื�อเพลิงที�นามาจุดควรเป็นเชื�อเพลิงแห้ง  เช่น  เศษไม ้ เศษหญา้  

หรือโฟม  เป็นตน้ 

12.  ใส่เชื�อเพลิงทีละน้อยเพื�อลดความร้อนจะกระจายเข้าไปในเตาเพื�อไล่อากาศเย็นและ

ความชื�นที�อยูใ่นเตา  โดยใชเ้วลาประมาณ  2-4  ชั�วโมง 
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13.  เมื�อไล่ความชื�นในเตาแลว้อุณหภูมิจะสูงขึ�น  จนทาํให้เนื�อไมใ้นเตารักษาอุณหภูมิในเตา

ไดเ้อง  โดยไม่ตอ้งใส่เชื�อเพลิงเขา้ไปอีก  โดยสงัเกตจากควนัที�ออกมาจากปากปล่องดา้นหลงัจะพุ่งแรง

กว่าปกติ   เรียกว่า  “ ควนับา้”  มีสีขาวขุ่น  ช่วงนี�สามารถหรี�ไฟหนา้เตาลงไดค้รึ� งหนึ�ง 

14.  หลงัจากนั�นประมาณ  1  ชั�วโมง  หรือสังเกตสีควนัที�ปากปล่อง  ถา้เป็นวีขาวอมเหลือง

และมีกลิ�นฉุนแสบจมูก  ให้หรี� ไฟลงอีก  ช่วงนี� เริ�มเก็บนํ� าส้มควนัไม ้ โดยใช้ท่อไม่ไผ่ที� เจาะรูไว ้

ตลอดเวลาทั�งลาํ  โดยนาํขวดนํ� าผกูลวดแขวนรองนํ� าสม้ควนัไมต้รงจุดที�เจาะรูไว ้ จะสามารถเก็บนํ� าสม้

ควนัไมไ้ดป้ระมาณ  3-4  เดือน  เมื�อนํ� าที�หยดมามีลกัษณะเป็นยางเหนียวและมีสีดาํใหห้ยดุเก็บ 

15.  ผลผลิตถ่านที�ไดจ้ากเตาถงั  200  ลิตร  ประมาณ  20-22  กิโลกรัม  มีคุณภาพสูงและเตาเผา

สามารถเผาไดป้ระมาณ  100-150  ครั� ง  หรือประมาณ  2-3  ปี  (ขึ�นอยู่กบัความถี�ของการใชง้าน)  โดย

นาํถ่านที�ไดใ้ส่ถุงหรือกระสอบแลว้นาํไปเก็บที�ไม่มีความชื�น  ไม่มีความร้อนสูงเกินไป  รวมทั�งไม่มี

แสงแดดส่องหรืออากาศถ่ายเทสะดวก 

การทํานํ�าส้มควนัไม้ให้บริสุทธิ�  สามารถทําได้  3  วธิีคอื 

1.  ปล่อยใหต้กตะกอน  โดยนาํนํ� าควนัไมม้าเก็บในถงัทรงสูง  มีความสูงมากกว่าความกวา้ง

ประมาณ  3  เท่า  และทิ�งใหต้กตะกอนประมาณ  90  วนั  นํ� าสม้ควนัไมก้็จะตกตะกอนแบ่งเป็น  3  ชั�น  

ชั�นบนสุดจะเป็นนํ� ามนัใส  (light  oil)  ชั�นกลางเป็นของเหลวสีชา  คือ  นํ� าส้มควนัไม ้ และชั�นล่างสุด

จะเป็นของเหลวขน้สีดาํคือนํ� ามนัดิบ  หากนาํผงถ่านมาผสมประมาณ  5%  โดยนํ� าหนัก  ผงถ่านจะดูด

ซบัทั�งนํ� ามนัใสและนํ� ามนัดิบใหต้กตะกอนลงสู่ชั�นล่างสุดในเวลาที�เร็วขึ�น  ประมาณ  45  วนั  แต่ทั�งนี�

อาจมีสารบางตวัที�เป็นประโยชน์ออกไปบา้งและค่า ph  หรือค่าความเป็นกรดเป็นด่างอาจเปลี�ยนไป 
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 เมื�อปล่อยใหน้ํ� าสม้ควนัไมต้กตะกอนจนครบกาํหนด  ใชร้ะยะเวลา  3  เดือน  แลว้จึงนาํนํ� าส้ม

ควนัไมม้ากรองอีกครั� งดว้ยผา้กรอง  แลว้จึงนาํมาใชป้ระโยชน์ 

   

 
                                                     นํ� ามนัใส  (  Light  Oil) 

    

    นํ� าสม้ควนัไม ้ (Wood  Vinegar) 

    นํ� ามนัดิน  (Tar  Oil) 

 

       หรือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นํ�าส้มควนัไม ้

ใส่ในถงัทรงสูง 

ทิ�งใหต้กตะกอน  90  วนั 

ใส่ผงถ่าน (5%ของนํ�าหนกั  นํ�าส้มควนัไม)้ 

มาผสมในนํ�าส้มควนัไม ้

ทิ�งใหต้กตะกอน  45  วนั 

ผงถ่านผสมนํ�ามนัดิน นาํไปโรยรอบอาคาร 

คอกสัตว ์ป้องกนั  มด 

ปลวก  ตะขาบ  ฯลฯ 

แต!่  หา้มทิ�งในแหล่งนํ�า 

หรือในแปลงเกษตร 
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 2.  การกรอง  โดยใชผ้า้กรองหรือถงัถ่านกรองที�ใชผ้งถ่านกมัมนัต์  (Activated  charcoal)  ซึ�ง

คุณสมบติัแตกต่างกนัไป  เพราะถา้กมัมนัตจ์ะลดความเป็นกรดของนํ� าสม้ควนัไม ้
     

 

 

      

 

 

 

 

 

  

3.  การกลั�น  โดยกลั�นไดท้ั�งในความดนัอากาศ  และกลั�นแบบลดความดนัรวมทั�งกลั�นแบบลาํดบั

ส่วนเพื�อแยกสารใดสารหนึ�งในนํ� าสม้ควนัไมม้าใชป้ระโยชน์  ส่วนมากมกัใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตยา 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อยา่งไรก็ตามทั�งการกรองและการกลั�นตอ้งทาํหลงัจากการตกตะกอนแลว้เท่านั�น  เนื�องจาก

ตอ้งรอใหเ้กิดปฏิกิริยาในนํ� าสม้ควนัไมเ้กิดขึ�นอยา่งสมบูรณ์ก่อน 

หมายเหตุ :  อุปกรณ์ตอ้งเป็นแกว้  กระเบื�องเคลือบ  หรือสแตนเลสเท่านั�นหา้มใชอ้ลมูิเนียมหรือสงักะสี 

นํ�าส้มควนัไม ้

ผ่านการปล่อยใหต้กตะกอนมาแลว้ 

ผา้กรอง  หรือ  ถงักรองที� 

ใชผ้งถ่านกมัมนัต์ 

นํ�าส้มควนัไม ้

ผ่านการปล่อยใหต้กตะกอนมาแลว้ 

 

ตม้ใหเ้ดือด 

ควบแน่น 

นํ�าส้มควนัไมจ้าก

การกลั�น 
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คุณสมบัตขิองนํ�าส้มควนัไม้ที�ดี  สารประกอบในนํ� าสม้ควนัไม ้ นํ� า  85%  กรดอินทรีย ์ 3%   

สารอินทรียอ์ื�นๆ  12%   

 

ตารางที�  2.4  แสดงคุณสมบติัที�ดีของนํ� าสม้ควนัไม ้

 นํ�าส้มควนัไม้ นํ�าส้มควนัไม้ที�กลั�นได้ 

ค่ากรด – ด่าง (ph) 1.5-3.7 1.5-3.7 

ความถ่างจาํเพาะ 1.005 1.001 

ความเป็นกรด 1-18% 1-18% 

สี เหลือง  นํ� าตาลเหลืองจาง,นํ� าตาลแดง ไม่มีสี  นํ� าตาลเหลืองจาง,นํ� าตาลแดงจาง 

ความใส ใส ใส 

สารแขวนลอย ไม่ม ี ไม่ม ี

  

ประโยชน์ของนํ� าส้มควนัไม ้ นํ� าส้มควนัไมม้ีสารประกอบต่างๆ  มากมาย  เมื�อนําไปใช้

ประโยชน์ทางการเกษตรจะมีคุณสมบติั  เช่น  เป็นสารปรับปรุงดิน  สารป้องกนักาํจดัศตัรูพืช  และสาร

เร่งการเติบโตของพืช  นอกจากนี�มีการนาํนํ� าสม้ควนัไมไ้ปใชป้ระโยชน์ในอุตสาหกรรม  เช่น  ใชผ้ลิต

สารดบักลิ�นตวั  ผลิตสารปรับผวินุ่ม  ใชผ้ลิตยารักษาโรคผวิหนงั  เป็นตน้ 

เนื�องจากนํ� าส้มควนัไมม้ีความเป็นกรดสูง  ดงันั�นก่อนที�จะนาํไปใชค้วรนาํมาเจือจางให้เกิด

สภาวะที�เหมาะสมกบัวตัถุประสงคข์องการใชง้าน  ดงันี�  

การใช้นํ�าส้มควนัไม้ในครัวเรือน  นํ� าสม้ควนัไมจ้ดัไดว้่าเป็นนํ� าสม้สารพดัประโยชน์ที�

เหมาะสมจะมีไวติ้ดบา้น  เพราะสามารถทดแทนการใชส้ารเคมีได ้ ดงันี�  

 อตัราส่วน 1 :20  (ผสมนํ� า  20  เท่า)  ใชพ้่นลงดินเพื�อฆ่าเชื�อจุลินทรียที์�ไม่เป็นประโยชน์และ

แมลงในดิน  เช่น  โรคเน่าละจากแบคทีเรีย  โคนเน่าจากเชื�อรา  ไส้เดือนฝอย  ซึ� งควรทาํก่อนการ

เพาะปลูก  10  วนั  เพราะนํ� าส้มควันไมที้�รดลงดินจะไปทาํปฏิกิริยากับสารที�มีฤทธิ� เป็นด่างเกิด

คาร์บอนไดออกไซด์  (CO)  ซึ� งเป็นพิษต่อพืช  แต่เมื�อแก๊สคาร์บอนโมโนออกไซด์ทาํปฏิกิริยากับ

ออกซิเจนเปลี�ยนเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  (CO)  แลว้จึงจะสามารถปลูกพืชได ้ รวมทั�งพืชจะ

ไดรั้บประโยชน์จาก C 2O 

 อตัราส่วน 1 :50  (ผสมนํ� า  50  เท่า)  พ่นลงดินเพื�อฆ่าเชื�อจุลินทรียที์�ทาํลายพืช  หากใชค้วาม

เขม้ขน้ที�มากกว่านี� รากพืชอาจไดรั้บอนัตรายได ้

 อัตราส่วน 1: 100  (ผสมนํ� า  100 เท่า)  ราดโคนตน้ไมรั้กษาโรครา  และโรคเน่า  รวมทั�ง

ป้องกนัแมลงมาวางไข่  รวมทั�งป้องกนัแมลงไม่ให้วางไข่ฉีดพ่นถงัขยะเพื�อป้องกนักลิ�นและแมลงวนั
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ใชด้บักลิ�นในหอ้งนํ� า  ครัวและบริเวณชื�นแฉะ  ใชด้บักลิ�นกรงสัตวเ์ลี�ยง  ใชห้มกัขยะและเศษอาหาร

เพื�อเป็นปุ๋ยสาํหรับไมป้ระดบัรอบบา้น  โดยตอ้งผสมนํ� าอีก  5  เท่า  หลงัจากหมกัแลว้  1  เดือน 

 อตัราส่วน 1: 200  (ผสมนํ� า  200  เท่า)  พ่นใบไมร้วมทั�งพื�นดินรอบๆ  ตน้พืชทุกๆ  7-15  วนั  

เพื�อขบัไล่แมลงและป้องกนัเชื�อรา  และพ่นอีกครั� งก่อนเก็บเกี�ยว  20  วนั  เพื�อเพิ�มนํ� าตาลในผลไมอ้ีก

ดว้ย  เนื�องจากนํ� าส้มควนัไมช่้วยการสังเคราะห์นํ� าตาลและกรดอะมิโน  ดังนั�นจึงเพิ�มทั�งผลผลิต

คุณภาพ 

 อตัราส่วน 1: 1,000  (ผสมนํ� า  1,000  เท่า)  เป็นสารจบัใบ  เนื�องจากสารเคมีสามารถออกฤทธิ�

ได้ดีในสารละลายที�เป็นกรดอ่อนๆ  ช่วยเสริมประสิทธิภาพของสารเคมีทาํให้สามารถลดการใช้

สารเคมีมากกว่าครึ� ง 

 การใช้นํ�าส้มควันไม้ในการเกษตร  นํ� าส้มควนัไมที้�มีความเขม้ขน้สูง  มีฤทธิ� ในการฆ่าเชื�อที�

รุนแรง  เนื�องจากมีความเป็นกรดสูงและมีสารประกอบ  เช่น  เมธานอล  และฟีนอล  ซึ�งสามารถฆ่าเชื�อ

ไดดี้เมื�อเจือจาง  200  เท่า  จุลินทรียที์�เป็นประโยชน์และต่อตา้นเชื�อแบคทีเรียจะเพิ�มปริมาณมากขึ�น  

เนื�องจากไดรั้บสารอาหารจากกรดนํ� าสม้  นํ� าสน้ควนัไมจึ้งสามารถนาํมาใชใ้นการเกษตรไดดี้  เช่น 

1.  ใชผ้สมนํ� า  20  เท่า  พ่นลงดินเพื�อฆ่าเชื�อจุลินทรียแ์ละแมลงในดิน  เช่น  โรคเน่า  และจาก

แบคทีเรีย  โรคโคนเน่าจากเชื�อรา  ไสเ้ดือนฝอย  ฯลฯ  ประสิทธิภาพของนํ� าส้มควนัไมที้�ความเขม้ขน้

จะเท่ากบัการอบฆ่าเชื�อดว้ยการรมควนั  ควรทาํก่อนการเพาะปลกู  10  วนั  เพราะนํ� าสม้ควนัไทที้�รดลง

ดินจะไปทาํปฏิกิริยากบัสารที�มีฤทธิ� เป็นด่าง  เกิดคาร์บอนโมโนออกไซด ์ ซึ�งเป็นพิษต่อพืชแต่เมื�อแก๊ส

คาร์บอนโมโนออกไซด์ทาํปฏิกิริยากบัออกซิเจนเปลี�ยนเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์แลว้  จึงจะ

สามารถปลกูพืชไดร้วมทั�งพืชจะไดรั้บประโยชน์จากคาร์บอนไดออกไซดด์ว้ย 

2.  ใชผ้สมนํ� า  50  เท่า  พ่นลงดินเพื�อฆ่าเชื�อจุลินทรียที์�เขา้ทาํลายพืชที�ปลูกแลว้  หากใชค้วาม

เขม้ขน้มากกว่านี�   รากพืชอาจไดรั้บอนัตรายได ้

3.  ใชผ้สมนํ� า  200  เท่า  ความเขม้ขน้ระดบันี�   สามารถใชป้ระโยชน์ไดห้ลายอยา่ง  เช่น  ใชฉี้ด

พ่นที�ใบรวมทั�งพื�นดินรอบตน้พืชทุกๆ  7-15  วนั  เพื�อขบัไล่แมลงป้องกนักาํจดัเชื�อรา  และกระตุ้น

ความตา้นทาน  และการเจริญเติบโตของพืช  เนื�องจากความเขม้ขน้ระดบันี� สามารถทาํลายไข่  แมลง

และฆ่าจุลินทรียที์�เป็นโทษต่อพืช  และเพิ�มเชื�อจุลินทรียที์�มีประโยชน์  จุลินทรียที์�มีประโยชน์เหล่านี� จะ

ทาํลายโดยการเป็นตวัเบียนของจุลินทรียที์�เป็นประโยชน์ต่อพืช  แต่มนพื�นที�ที�มีการใชส้ารเคมีอย่าง

หนกัและยาวนาน  อาจจะไม่เหลือเชื�อจุลินทรียที์�มีประโยชน์อยู่เลยตอ้งใชปุ๋้ยหมกัเขา้ช่วยดว้ย  ก็จะ

เพิ�มประสิทธิภาพดีขึ�นอยา่งมากอีกดว้ย  ในขณะเดียวกนัพืชและจุลินทรียที์�ไดรั้บสารอาหารจากกรด

นํ� าสม้  ก็จะเปลี�ยนเป็นสารประกอบต่างๆ  มากมาย  กระตุน้ใหพ้ืชเจริญอย่างเติบโตอย่างรวดเร็ว  เมื�อ

ใบพืชถกูกระตุน้ดว้ยกรดอินทรียอ์่อนๆ  ชั�วคราว  ก็จะกระตุน้ใหเ้กิดความตา้นทานต่อโรค  รวมทั�งทาํ

ใหใ้บหนา  แข็ง  และเขียวเป็นมนัเพิ�มปริมาณคลอโรฟิลด ์ ทาํใหป้รุงอาหารไดขึ้�น  พืชจะแข็งแรงและ
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เติบโตเร็วรวมทั�งแก้ปัญหาการสังเคราะห์แสงไม่ดีพอ  เนื�องจากขาดแสงในบางฤดู  แต่ห้ามใช้

อตัราส่วนเขม้ขน้กว่านี� ฉีดพ่นใบพืช  จะทาํใหใ้บพืชไหม ้ เนื�องจากความเป็นกรดสูงมากเกินไป 

4.  อตัราส่วนผสมนํ� า  200  เท่านี�   จึงช่วยป้องกนักาํจดัโรคและแมลงกระตุน้ความตา้นทาน  

และกระตุ้นความเจริญเติบโตของพืชอีกดว้ย  อีกทั�งยงัสามารถนาํไปฉีดพ่นที�กองปุ๋ยหมกัเพื�อเพิ�ม

ปริมาณจุลินทรียช่์วยยอ่ยใหเ้ป็นปุ๋ยหมกัไดเ้ร็วขึ�น 

5.  ใชผ้สมนํ� า  500  เท่า  ฉีดพ่นผลอ่อนของพืชเพื�อช่วยขยายผลให้โตขึ�นหลงัจากติดผลแลว้  

15  วนั  และฉีดพ่นอีกครั� งก่อนเก็บเกี�ยว  20  วนั  เพื�อเพิ�มนํ� าตาลในผลไมอ้ีกดว้ย  เนื�องจากนํ� าส้มควนั

ไมช่้วยสงัเคราะห์นํ� าตาลและกรดอะมิโน  ดงันั�นจึงเพิ�มทั�งผลผลิตและคุณภาพ 

6.  ใชผ้สมนํ� า  1,000  เท่า  เป็นสารจบัใบจะช่วยลดการใชส้ารเคมี 

เนื�องจากสารเคมีสามารถออกฤทธิ� ไดดี้ในสารละลายที�เป็นกรดอ่อนๆ  และสามารถลดการใช้

สารเคมีมากกว่าครึ� งจากที�เคยใช ้ ใชท้าํปุ๋ยคุณภาพสูง  โดยใชน้ํ� าสม้ควนัไมเ้ขม้ขน้  100%  หมกักบัหอย

เชอรี�บด  เศษเนื�อ  หรือกากถั�วเหลือง  โดยใชโ้ปรตีนต่างๆ  1  กิโลกรัมต่อนํ� าสม้ควนัไม ้ 2  ลิตร  หมกั

นาน  1  เดือน แลว้กรองกากออก  เวลาใชผ้สมนํ� า  200  เท่า  ใชห้มกักบัสมุนไพร เช่น ใบเสม็ดและใบ

สะเดา  หางไหลแดง  ข่าแก่  ตะไคร้หอม  ฯลฯ  เพื�อเพิ�มของนํ� าส้มควนัไมใ้นการไล่แมลงและป้องกนั

โรค  และสามารถเก็บสารละลายนี� ไดน้าน  โดยไม่บูดเน่า 
 

ตารางที�  2.5  ประโยชน์และวิธีการใชน้ํ� าสม้ควนัไมใ้นการเกษตร 

ชนิดของพืช ป้องกัน/กําจัดศัตรูพืชและประโยชน์

ที�พืชจะได้ 

วิธีการใช้นํ�าส้มควันไม้ 

มะเขือเทศ ไส้เดือน ผสมนํ�า 1 ต่อ 50  รดโคนตน้ 

มะเขือเทศ เชื�อรา ผสมนํ�า 1 ต่อ 20 ฉีดพ่นอาทิตยล์ะครั� ง 

มะเขือเทศ, แตงกวา รากเน่า ผสมนํ�า 1 ต่อ100-200  รดโคนตน้ 

แตงกวา เชื�อรา ผสมนํ�า 1 ต่อ 200  ผสมกระเทียมฉีดพ่นใบ 

มะเขือ เชื�อราที�ทาํใหเ้หี�ยวเฉา ผสมนํ�า 1 ต่อ 200  ผสมกระเทียมฉีดพ่นใบ 

สตรอบอรี�  ไส้เดือนที�ทาํลายหน่ออ่อน ผสมนํ�า 1 ต่อ 100-200  ฉีดพ่น 

พริกไทยเขียว ไส้เดือน ผสมนํ�า 1 ต่อ 1,500-2,000  ใชร้ดแทนนํ�า 

มะเขือเทศหวาน ไส้เดือนที�ทาํใหร้ากเน่า ผสมนํ�า 1 ต่อ 100-200  จาํนวน 20 ลิตร แลว้ใส่

โปแตสเซียม 10-20 กรัม รดโคนตน้ 
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ชนิดของพืช ป้องกัน/กําจัดศัตรูพืชและประโยชน์ที�พืช

จะได้ 

วิธีการใช้นํ�าส้มควันไม้ 

ผกัต่างๆ ที�มีระยะ 

การเพาะปลูกสั�น 

ก่อนหรือหลงัการแตกยอดอ่อน ผสมนํ�า 1 ต่อ 1,000,1 ต่อ800, 1 ต่อ 500 รดผกั

อตัราส่วน 2 ครั� ง  ห่างกนัครั� งละ 5 วนั 

ก่อนเกบ็เกี�ยว ผสมนํ�า 1 ต่อ 300 รดผกั 1 ครั� ง 

ผกักะหลํ�าปลี, ผกักาดขาว ช่วงเป็นตน้อ่อน ผสมนํ�า  1 ต่อ 100-2,000  รดผกั 1 ครั� ง 

เมื�อตน้ตั�งตวัได ้ ผสมนํ�า 1 ต่อ 300  รดนํ�าทุก 10 วนั ผกัจะ

เจริญเติบโตไดด้ี 

หอมหวัใหญ,่ กระเทียม ช่วงเป็นตน้อ่อน ผสมนํ�า  1 ต่อ 800-1,000 รดผกั 2-3 ครั� งต่อเดือน 

ช่วงโตแลว้ไปจนถึงเกบ็เกี�ยว ผสมนํ�า 1 ต่อ 300 รดนํ�า 2-3 ครั� งต่อเดือน 

มะเขือเทศ, แตงกวา. มะเขือ

อื�นๆ 

ช่วงเป็นตน้อ่อน ผสมนํ�า  1 ต่อ  500  และหลงัจากนั�น 1 ต่อ 300 รด

นํ�า 2-3 ครั� งต่อเดือน พืชจะเจริญเติบโตไดด้ี 

มะเขือ ช่วยใหต้ิดดอกและผลดก ผสมนํ�า 1 ต่อ 200-300 รดที�ใบและผสมนํ�า10 ต่อ 

200 รดโคนตน้อยา่งนอ้ยเดือนละครั� ง  

มนัฝรั�ง, มนัต่างๆ ,เผือก ลดโรคพืชที�รบกวนช่วยในการเจริญเติบโต ผสมนํ�า 1 ต่อ 300 รดโคนตน้ 2-3 ครั� งต่อเดือน 

ผกัต่างๆ เช่น หวัไชเทา้,  

หวัแครอท 

หลงัจากแยกหน่อจะช่วยป้องกนั ผสมนํ�า 1 ต่อ 100 เท่าติดต่อกนัหลายๆ วนั 

หัวเล็กทาํให้หัวใจโตเท่าๆ กัน ตอนเก็บ

เกี�ยวป้องกนัโรคใบเหี�ยว 

หลงัจากนั�น 1 ต่อ 300 รด 2 ครั� งต่อเดือน 

ถั�วต่างๆ โดยเฉพาะถั�วแระ ก่อนออกดอก ผสมนํ�า 1 ต่อ 500 

เมื�อติดดอกจะทาํใหต้ิดฝักดี สีสดใส รสหวาน ผสมนํ�า 1 ต่อ 300 รดนํ�า 2-3 ครั� งต่อเดือน 

พริก แก้ปัญหาดอกร่วง ทําให้เม็ดพริกโตและ

เพิ�มจาํนวนเมด็พริกใหม้ากขึ�น 

ผสมนํ�า 1 ต่อ 200-300 รดที�ใบ และ ผสมนํ�า 1 ต่อ 

200 รดโคนตน้อยา่งนอ้ยเดือนละครั� ง 

สตรอบอรี�  ทาํใหม้ีกลิ�นหอมและหวานมากขึ�น ผสมนํ�า 1 ต่อ 200 

ขา้วโพด ระยะเป็นตน้อ่อน ผสมนํ�า 1 ต่อ 500 รด 2-3  ครั� งต่อเดือน 

หลงัจากนั�นจนถึงระยะเกบ็ฝัก ผสมนํ�า 1 ต่อ 300 รด 1 ครั� งต่อเดือน 

องุ่น ตอนใบอ่อน ผสมนํ�า 1 ต่อ 500-800 

เมื�อใบแก่ ผสมนํ�า 1 ต่อ 300 รด 2-3  ครั� งต่อเดือน ควรลด 3 

ครั� ง ก่อนออกดอกและ 3 ครั� ง หลงัออกดอก และ

รด 2 ครั� งตอนติดลูก 

ขา้ว เมื�อออกดอกช่วยใหต้ิดรวง ผสมนํ�า 1 ต่อ 200-300 รด 2-3 ครั� งต่อเดือน 

แตงต่างๆ เช่น แตงโม มีผลต่อความโตและความหวาน ผสมนํ�า 1 ต่อ 200 ก่อนเกบ็ผล 

เมื�อผลโตกว่าลูกเทนนิส ผสมนํ�า 1 ต่อ 800 

กลว้ยไม ้  ผสมนํ�า 1 ต่อ 500 

กุหลาบ, เบญจมาศ ตน้ที�แขง็แรงแลว้ ผสมนํ�า 1 ต่อ 200-300 

 ตน้ที�แตกใบอ่อน ผสมนํ�าใหม้ีความเจือจางตํ�าๆ 
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การใช้นํ�าส้มควนัไม้ไปใช้ด้านปศุสัตว์  การนาํนํ� าสม้ควนัไมไ้ปใชด้า้นปศุสตัว ์ จะช่วยลดกลิ�น

และแมลงในฟาร์มปศุสตัว ์ โดยการใชค้รั� งแรกควรผสมนํ� า  100 เท่า  หลงัจากนั�นเพิ�มเป็นผสมนํ� า  200  

เท่า  จะกาํจดักลิ�นและลดจาํนวนแมลงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  นอกจากนั�นใชผ้สมอาหารสัตว ์ เพื�อ

ช่วยในการยอ่ยอาหารและป้องกนัโรคทอ้งเสีย  แต่การให้โดยตรง  โดยการผสมนํ� าจะมีกลิ�นควนัไฟ  

ควรนาํไปผสมกบัผงถ่านเสียก่อน  โดยนาํนํ� าสม้ควนัไม ้ 2  ลิตร  ผสมกบัผงถ่าน  8  กิโลกรัม  แลว้นาํ

ผงถ่านที�ชุ่มดว้ยนํ� าสม้ควนัไมนี้� ไปผสมกบัอาหารสัตว ์ 99  กิโลกรัม  ก็จะไดอ้าหารสัตว ์ 1  ตนัพอดี  

ถ่านผสมอาหารสตัวจ์ะมีคุณสมบติัและประโยชน์ดงันี�  

1.  ช่วยทาํใหก้ารยอ่ยและการใชป้ระโยชน์จากอาหารไดดี้ขึ�น  ทาํใหส้ตัวโ์ตเร็วกว่าปกติ  โดย

ใชอ้าหารเท่าเดิม  หรือใชอ้าหารนอ้ยลง  5  เปอร์เซ็นตใ์นเวลาเดิม   

2.  ช่วยยบัย ั�งการเกิดแก๊ส  และดูดซึมโลหะหนกัในกระเพาะอาหารทาํใหส้ตัวสุ์ขภาพดี 

3.  ช่วยป้องกนัและรักษาอาการทอ้งเสีย 

4.  ช่วยปรับปรุงคุณภาพ  และลดปริมาณนํ� าในเนื�อสัตว ์ ทาํให้คุณภาพของเนื�อสัตวดี์ขึ�นทั�ง  

รสชาติ  สี  และกลิ�น 

5.  ช่วยปรับปรุงคุณภาพของไข่  ทาํให้ไข่แดงใหญ่และเหนียวขึ�น  ทั�งยงัเพิ�มปริมาณวิตามิน

และคลอเลสเตอรอล 

6.  ช่วยเพิ�มปริมาณนํ� าในนม 

7.  ช่วยยบัย ั�งการเกิดก๊าซแอมโมเนีย  และซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ ทาํให้ลดกลิ�นของมูลสัตว ์ ซึ�ง

ช่วยใหส้ตัวไ์ม่เครียด  ทั�งยงัเพิ�มคุณภาพของปุ๋ยคอกที�ไดจ้ากมลูสตัวใ์หดี้ขึ�นดว้ย 

8.  ช่วยยบัย ั�งการฟักไข่ของแมลงในมูลสัตว์  ทาํให้ลดปริมาณของแมลงในบริเวณฟาร์ม

โดยเฉพาะแมลงวนั 
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ตารางที�  2.6  การนาํไปใชใ้นการผสมอาหารสตัว ์

ประเภท อาย ุ เปอร์เซ็นต์การผสม 

1. เป็ดและไก่เนื�อ เริ�มเลี�ยง-ขาย 0.7-0.8 

2. เป็ดและไก่ไข่ ไม่เกิน  100  วนั 0.4 

 100-150  วนั 0.6 

 เกิน  150  วนั 0.8 

3. หม ู เริ�มเลี�ยง-ขาย 0.5-0.8 

4. ววัเนื�อและววันม เริ�มเลี�ยง-ขาย 1.0-1.8 

หมายเหตุ :  1.  อตัรากล่าวสามารถปรับ ลด เพิ�มได ้ โดยสงัเกตจากมลูสตัว ์

   -  มลูสตัวแ์ข็งมาก  ลดอตัราการใชล้ง 

   -  มลูสตัวเ์หลวมาก  ลดอตัราการใชล้ง 

  2.  หากใชรั้กษาอาการทอ้งเสีย  ให้เพิ�มอตัราการใชปุ๋้ยเป็น  2  เท่า  จนกว่าอาการจะ

หายจึงค่อยกลบัมาใชใ้นอตัราปกติ 

การใช้ในอุตสาหกรรม 

ใชเ้ป็นส่วนผสมเกี�ยวกบัสุขภาพและผลิตภณัฑเ์ครื�องสาํอาง  เช่น  สารดบักลิ�นตวั  สารปรับผวิ

นุ่ม  อุตสาหกรรมควนั  อุตสาหกรรมยอ้มผา้  โรคผวิหนงั  ผวิสารช่วยยอ่ย  เป็นตน้ 

การใช้นํ�าส้มควนัไม้กบัสุขภาพ 

 นํ�าสม้ควนัไมม้ีคุณสมบติัป้องกนัเชื�อรา  แบคทีเรีย  และช่วยสร้างความชุ่มชื�นให้กบัผิวหนัง  

เช่น  เกลื�อน  และโรคผวิหนงัอื�นๆ 

1.  เขม้ข้น  100%  ใช้รักษาแผลสด  แผลถูกนํ� าร้อน  และไฟลวก  นํ� ากดัเทา้  เชื�อรา  กลาก

เกลื�อน  และโรคผวิหนงั 

 2.   ผสมนํ� าสม้ควนัไมก้ลั�น  1  ซีซี.  ลงในขวดสบู่เหลว  (ขนาดประมาณ  250  ซีซี.)  เพื�อเพิ�ม

ประสิทธิภาพในการกาํจดักลิ�นตวั  และสร้างความชุ่มชื�นให้แก่ผิวหนัง  ผสมลงในขวดแชมพูสระผม  

(ขนาดประมาณ  250  ซีซี.)  ช่วยป้องกนัการเกิดรังแค  และเชื�อราบนหนงัศีรษะ 

3.  ผสมนํ� า  10  เท่า  เช็ดเทา้เพื�อป้องกนักาํจดักลิ�น 

4.  ผสมนํ� าอาบ  1  ซีซี.  ต่อนํ� า  10  ลิตร  แก ้ กลาก  เกลื�อน  ดบักลิ�นตวั 

5.  ผสมในสบู่กอ้น  โลชั�นทาผวิ  ใหค้วามชุ่มชื�นแก่ผวิ 

ข้อควรระวงัในการนํานํ�าส้มควนัไม้ไปใช้ 

1.  ก่อนนาํนํ� าสม้ควนัไมไ้ปใชต้อ้งทิ�งไวจ้ากการกกัเก็บก่อนอยา่งนอ้ย  3  เดือน 

2.  เนื�องจากนํ� าสม้ควนัไมม้ีความเป็นกรดสูง  ควรระวงัอยา่ใหเ้ขา้ตาอาจทาํใหต้าบอดได ้
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3.  นํ� าสม้ควนัไมไ้ม่ใช่ปุ๋ยแต่เป็นตวัเร่งปฏิกิริยา  ดงันั�นการนาํไปใชท้างการเกษตรจะเป็นตวั

เสริมประสิทธิภาพใหก้บัพืชแต่ไม่สมารถใชแ้ทนปุ๋ยได ้

4.  การใชเ้พื�อฆ่าเชื�อจุลินทรียแ์ละแมลงในดิน  ควรทาํก่อนเพาะปลกูอยา่งนอ้ย  10  วนั 

5.  การนาํนํ� าสม้ควนัไมไ้ปใชต้อ้งผสมนํ� าใหเ้จือจางตามความเหมาะสมที�จะนาํไปใช ้

6.  การฉีดพ่นนํ� าส้มควนัไม ้ เพื�อให้ดอกเกิดติดผล  ควรพ่นก่อนที�ดอกจะบาน  หากฉีดพ่น

หลงัจากดอกบานแมลงจะไม่เขา้มาผสมเกสา  เพราะกลิ�นฉุนของนํ� าสม้ควนัไมแ้ละดอกจะร่วงง่าย 

เตาเผาถ่าน  200  ลติร  เตาเผาถ่าน  200  ลิตร  เป็นเตาที�มีประสิทธิภาพสูง  เตาประเภทนี� อาศยั

ความร้อนไล่ความชื�นในเนื�อไมที้�มีอยู่ในเตา  ทาํให้ไมก้ลายเป็นถ่าน  หรือเรียกว่า  กระบวนการ

คาร์บอนไนเซชั�น  นอกจากนี� โครงสร้างลกัษณะปิดทาํใหส้ามารถควบคุมอากาศได ้ จึงไม่มีการลุกติด

ไฟของเนื�อไม ้ ผลผลิตที�ไดจึ้งเป็นถ่านที�มีคุณภาพ  ขี� เถา้นอ้ยและผลพลอยไดจ้ากกระบวนการเผาถ่าน  

อีกอยา่งหนึ�งคือนํ� าสม้ควนัไมที้�สามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในดา้นการเกษตรได ้

การนําไม้เข้าเตาเผาถ่าน   

1.   นําไมที้�ต้องการเผาถ่านมาจัดแยกกลุ่มตามขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของไมเ้ป็น  3  กลุ่ม  

ไดแ้ก่  ขนาดเลก็  ขนาดกลาง  และขนาดใหญ่ 

2.  เรียงไมที้�มีขนาดเล็กไวด้า้นล่างของเตาขนาดใหญ่ไวด้้านบน  โดยวางทบัไมห้มอนยาว

ประมาณ  30-40  เซนติเมตร  การเรียงไมนี้�มีความสาํคญัมาก  เนื�องจากอุณหภูมิในเตา  ขณะเผาถ่านไม่

เท่ากนั  โดยอุณหภูมิดา้นล่างเตาจะตํ�าส่วนอุณหภูมิที�อยูด่า้นบนเตาจะสูงกว่า 

ขั�นตอนการเผาถ่าน 

ช่วงที�  1  ไล่ความชื�น  หรือคายความร้อน  เริ�มจุดไฟเตา  บริเวณที�อยู่หน้าเตา  ใส่เชื�อเพลิงให้

ความร้อนกระจายเขา้สู่เตาเพื�อไล่อากาศเยน็  และความชื�นที�อยูใ่นเตาและมนเนื�อไม ้ ควนัไมที้�ออกมา

จากจากปล่องควนัจะเป็นสีขาว  ควนัจะมีกลิ�นเหมน็  ซึ�งเป็นกลิ�นของกรดประเภทเมธาทอลที�อยูใ่นเนื�อ

ไม ้ อุณหภูมิบริเวณปากปล่องควนัประมาณ  70-75  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิภายในเตาประมาณ  150  

องศาเซลเซียส  ใส่เชื�อเพลิงต่อไป  ควนัสีขาวตรงปล่องควนัจะเพิ�มขึ�น  อุณหภูมิบริเวณปากปล่องควนั

ประมาณ  70-75  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิภายในเตาประมาณ  200-250  องศาเซลเซียส  ควนัมีกลิ�น

กลิ�นเหมน็ฉุน 

ช่วงที�  2  เมื�อไม้กลายเป็นถ่าน  หรือปฏิกิริยาคลายความร้อน   เมื�อเผาไปอีกกกระยะหนึ� ง  

ควนัสีขาวจะเริ�มบางลง  และเปลี�ยนเป็นสีเทา  อุณหภูมิบริเวณปากปล่องควนั  ประมาณ  80-85  องศา

เซลเซียส  อุณหภูมิภายในเตาประมาณ  300-400  องศาเซลเซียส  ไมที้�อยู่ในเตาจะคายความร้อนที�

สะสมเอาไวเ้พียงพอที�จะทาํใหอุ้ณหภูมิจะเพิ�มสูงขึ�นในช่วงนี� ค่อยๆ  ลดการป้อนเชื�อเพลิงหน้าเตาจน

หยุดการป้อนเชื�อเพลิง  และเริ� มเก็บนํ� าส้มควนัไม ้ หลงัจากหยุดการป้อนเชื�อเพลิงหน้าเตา  จะตอ้ง

ควบคุมอากาศโดยการหรี�หนา้เตาหรือลดพื�นที�หน้าเตาลงให้เหลือช่องพื�นที�หน้าเตาประมาณ   20-30  
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ตารางเซนติเมตร  สําหรับให้อากาศเขา้เพื�อรักษาระดบัของอุณหภูมิในเตาไวใ้ห้นานที�สุด  และยืด

ระยะเวลาการเก็บนํ� าส้มควนัไมใ้ห้นานที�สุด  โดยช่วงที�เหมาะสมกับการเก็บนํ� าส้มควนัไมค้วรมี

อุณหภูมิ  บริเวณปากปล่องควนัประมาณ  85-120  องศาเซลเซียส  เนื�องจากเป็นช่วงที�สารในเนื�อไมถู้ก

ขบัออกมา  จากนั�นควนัก็เปลี�ยนจากควนัสีเทาเป็นสีนํ� าเงิน  จึงหยดุเก็บนํ� าสม้ควนัไม ้ อุณหภูมิบริเวณ

ปากปล่องควนัประมาณ   100-200  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิภายในเตาประมาณ  400-450  องศา

เซลเซียส       

ช่วงที�  3  ช่วงทําถ่านให้บริสุทธิ�   ขั�นตอนนี� เป็นช่วงที�ไมจ้ะเปลี�ยนเป็นถ่าน  ตอ้งทาํการเพิ�ม

อุณหภูมิอย่างรวดเร็ว โดยการเปิดหน้าเตาประมาณ  1  ใน  3  ของหน้าเตาทิ�งไวป้ระมาณ  30  นาที  

เมื�อควนัสีนํ� าเงินเป็นสีฟ้าแสดงว่าไมเ้ริ�มเป็นถ่านใกลห้มดจากนั�นควนัสีฟ้าอ่อนลงและจะกลายเป็น

ควนัใสแทน  เมื�อมีควนัใสเริ�มทาํการปิดหน้าเตา  โดยใชดิ้นเหนียวปิดรอยรั�วและรอยต่อ  จากนั�นทาํ

การปิดปล่องควนัใหส้นิทและอุดรูรั�วทั�งหมด  ไม่ใหอ้ากาศภายนอกผา่นเขา้ไปได ้

ช่วงที�  4  ช่วงทําการให้ถ่านในเตาเยน็ลง  เกลี�ยดินบนเตาออกใหเ้ห็นหลงัเตา  เพื�อระบายความ

ร้อนในเตา  จากนั�นทิ�งไวป้ระมาณ  1  คืน  หรือประมาณ  8  ชั�วโมงเป็นอย่างน้อยเพื�อให้ถ่านดบัสนิท  

แลว้จึงเริ�มการปิดเตาเพื�อนาํถ่านนอกจากเตา  และนาํไปใชป้ระโยชน์ต่อไป   

เชื�อราไตรโคเดอร์มา 

กนิษฐา  สังคะหะ และคณะ (มปพ.) ไดศ้ึกษาวิจัยและอธิบายเกี�ยวกบัเชื�อราไตรโคเดอร์มา  

(Trichoderma  spp.)  ว่าเป็นเชื�อราชั�นสูงที�เจริญไดดี้ในดิน  เศษซากพืช  ซากของสิ�งมีชีวิตต่างๆ  และ

วสัดุอินทรียต์ามธรรมชาติ  จดัเป็นเชื�อราปฏิปักษที์�สามารถใชค้วบคุม  โรคพืช  ซึ�งเกิดจากเชื�อราสาเหตุ

โรคพืชในดินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  เช่น  โรคโคนเน่า  โรคเน่าระดบัดิน  (เน่าคอดิน)  ของกลา้พืช

และโรคเหี�ยว  ในปัจจุบนัมีการส่งเสริมใหเ้กษตรกรไดรู้้จกัและใชเ้ชื�อราไตรโคเดอร์มามาควบคุมโรค

พืชอยา่งกวา้งขวาง  โดยเฉพาะยิ�งในภาครัฐ  สถาบนัส่งเสริมเกษตรชีวภาพ  และโรงเรียนเกษตรกร  ซึ�ง

เป็นหน่วยงานในสงักดัของกรมส่งเสริมการเกษตร  ไดท้าํหนา้ที�ผลิตเชื�อสดโดยการเลี�ยงเชื�อราไตรโค

เดอร์มาบนเมลด็ขา้วฟ่างที�ผา่นการนึ�งฆ่าเชื�อแลว้  เพื�อเผยแพร่สู่เกษตรกร  อย่างไรก็ตามการผลิตเชื�อ

สดดงักล่าว  นอกจากจะประสบปัญหาการผลิตที�ไม่เพียงพอกบัความตอ้งการของเกษตรกรแลว้  ยงัพบ

ปัญหาที�เกี�ยวกบัการปนเปื� อนของจุลินทรียอ์ื�นๆ  การเก็บรักษาเชื�อสดไม่ไดน้าน  และการเสื�อมหรือ

กลายพันธุ์ของเชื�อราไตรโคเดอร์มาส่งผลให้คุณภาพและประสิทธิภาพของเชื�อด้อยลง  สําหรับ

ภาคเอกชนไดม้ีบริษทัเอกชนผลิตเชื�อราไตรโคเดอร์มาในรูปชีวภณัฑช์นิดผงแหง้ออกจาํหน่ายแลว้ 

 ประโยชน์ของเชื�อไตรโคเดอร์มา       

1.  สามารถลดกิจกรรมของเชื�อราสาเหตุของโรคพืช  ซึ�งเชื�อราสาเหตุโรคพืชสามารถเจริญได ้ 

โดยอาศยัอาหารพืชโดยตรงในขณะที�กาํลงัเขา้ทาํลาย  เช่น  เชื�อรา  phythium  spp.  เชื�อรา  Rizoctonia  

spp.  เป็นตน้  ส่วนเชื�อไตรโคเดอร์มามาเป็นเชื�อราที�ไม่สามารถใชอ้าหารจากกพืชปกติได  แต่จะอาศยั
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อาหารจากอินทรียวตัถุ  และเศษซากพืชในดิน  ดงันั�นเชื�อราไตรโคเดอร์มาจึงมีผลกระทบต่อกิจกรรม

ของเชื�อราสาเหตุโรคพืช  โดยสามารถพนัรัดเส้นใยแลว้ปลดปล่อยเอนไซม ์ จากภายในของเส้นใย  

ส่งผลใหเ้กิดการเจริญของเสน้ใยของเชื�อโรคลดลงอยา่งมาก 

2.  สามารถลดปริมาณเชื�อราสาเหตุโรคพืช  เชื�อราไตรโคเดอร์มาสามารถเขา้ไปทาํลายส่วนที�

เป็นกิจกรรมการเจริญ  และการพฒันาของเสน้ใยเพื�อเขา้ทาํลายพืชอาศยัตลอดจนกิจกรรมเพื�อสืบพนัธุ์

หรือส่วนโครงสร้างเพื�อขยายพนัธุข์องเชื�อโรค  ทาํใหส่้งผลปริมาณเชื�อราสาเหตุโรคพืชลดลงจนอยู่ใน

ระดบัที�ไม่สามารถก่อใหเ้กิดความเสียหายรุนแรงกบัพืชที�ปลกูได ้

3.  สามารถเพิ�มการเจริญของพืช  นากจากเชื�อราไตรโคเดอร์มาจะช่วยป้องกนัการเขา้ทาํลาย

ของเชื�อโรคพืชหลายชนิดแลว้ยงัพบว่า  สามารถเพิ�มการเจริญเติบโต  และการสร้างดอกของพืชอีก

หลายชยนิด  ไมด้อกไมป้ระดบัที�ปลกูในกระถาง  พืชผกัต่างๆ กลา้ไมที้�เพาะดว้ยเมล็ดตลอดจนกิ�งปัก

ชาํ  และพืชหวั  โดยเพิ�มขนาดและความสูงของตน้และนํ� าหนักและหัว  10-60%  เมื�อเปรียบเทียบกบั

กรณีที�ไม่ไดใ้ชเ้ชื�อไตรโคเดอร์มา 

4.  ไตรโคเดอร์มาสามารถเพิ�มความตา้นทานใหแ้ก่พืชในปัจจุบนัไดเ้ริ�มมีการใชไ้ตรโคเดอร์มา

มาฝังหรือฉีดเขา้สู่สูล้าํตน้หรือระบบรากพืช  เพื�อจุดประสงค์ในการป้องกนัโรค  และรักษาพืชที�เป็น

โรคโดยเฉพาะอยา่งยิ�งในไมผ้ลยนืตน้  พบว่าพืชที�ไดรั้บเชื�อราไตรโคเดอร์มาโดยวิธีจะมีความแข็งแรง  

และตา้นทานต่อการเกิดโรคไดค้ลา้ยการฉีดวคัซีนในมนุษยห์รือสตัว ์

นอกจากนี�   มีรายงานเกี�ยวกบัคุณสมบติัอื�นๆ  ของเชื�อราไตรโคเดอร์มา  ซึ�งมีส่วนช่วยให้การ

ควบคุมโรคพืชประสบความสาํเร็จโดยสมบูรณ์และย ั�งยนื  เช่น  คุณสมบติัในการสร้างสารบางชนิดที�

ช่วยส่งเสริมประสิทธิภาพในการเจริญ  การขยายพนัธุ ์ การป้องกนัตวัเองจากจุลินทรียช์นิดต่างๆ  การ

แข่งขนัการใชปั้จจยัเพื�อการดาํรงชีพแลเพื�อความอยู่รอด  คุณสมบติัในการเจริญบนผิวรากพืช  หรือ

รอบบริเวณรากพืชได ้ เช่น  ธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  เหลก็  สงักะสี  แมงกานีส  คุณสมบติัดงักล่าว

ขา้งตน้  พบไดเ้ฉพาะสายพนัธุข์องเชื�อราไตรโคเดอร์มาที�ผา่นการคดัเลือกและศึกษาวิจยั  โดยละเอียด

แลว้เท่านั�น  ไม่ไดพ้บในเชื�อราไตรโคเดอร์มาทุกสายพนัธุ์ที�แยกไดจ้ากดินในธรรมชาติ  (Harman, 

2000) 

ขั�นตอนและวธิีการผลติเชื�อราไตรโคเดอร์มาชนิดสด  ในการผลิตเชื�อรานั�น  วสัดุอาหารและ

หวัเชื�อเป็นปัจจยัที�สาํคญั  ผลการวิจยัพบว่าปลายขา้วเป็นเป็นวสัดุอาหารที�ดีที�สุด  หาซื�อง่ายและราคา

ถกู  ส่วนหวัเชื�อไตรโคเดอร์มา  ทางโครงการพฒันาให้อยู่ในรูปผงแห้ง  ซึ�งสะดวกในการใชแ้ละเก็บ

รักษาหวัเชื�อราไตรโคเดอร์มาบริสุทธิ�  : คือเชื�อราไตรโคเดอร์มาสายพนัธุ ์ CB-Pin-01  ที�ดีที�สุดจากการ

คดัเลือกเก็บในวสัดุอินทรียที์�ปราศจากจุลินทรียป์นเปื� อนทุกชนิด  สามารถเก็บรักษาได้เป็นระยะ

เวลานานและสะดวกต่อการนาํไปใชเ้พื�อขยายหรือเพิ�มปริมาณเชื�อ 



 45

วิธีเก็บรักษาหวัเชื�อ : เก็บไวใ้นตูเ้ยน็  (ประมาณ  8-10  องศาเซลเซียส)  สามารถมีชีวิตอยู่ได้

นานประมาณ  1  ปี  ถา้เก็บที�อุณหภูมิในห้องปกติ  สามารถเก็บไวไ้ดน้าน  6  เดือน  วตัถุประสงค์

เพื�อใหเ้กษตรกรและผูส้นใจสามารถขยายปริมาณเชื�อราไตรโคเดอร์มาชนิดสดไวใ้ชไ้ดเ้องตามตอ้งการ  

ช่วยประหยดัค่าใชจ่้ายและสะดวกต่อการนาํไปใช ้

วธิีการขยายเชื�อราไตรโคเดอร์มาชนิดสด 

1.  ใชป้ลายขา้วหรือขา้วสาร  3  แกว้  (1  แกว้มีความจุประมาณ  250  ซีซี.)  ประมาณ  600  

กรัมใส่เปล่าสะอาด  2  แกว้  หรือประมาณ  0.5  ลิตร  หุงดว้ยหมอ้หุงขา้วไฟฟ้า  เมื�อสุกแลว้จะไดข้า้ว

สุก  (ประมาณ  1  กิโลกรัม) 

 2.  ตกัขา้วที�หุงสุกใหม่ๆ  ใส่ถุงพลาสติกทนร้อนขนาด  8*12 นิ�ว  ถุงละ  2  แกว้นํ� า  (ประมาณ  

250-300  กรัม) รีดอากาศออกจากถุงแลว้พบัปากถุงไวร้อใหข้า้วอุ่นหรือเก็บเยน็  จึงเทหัวเชื�อราไตรโค

เดอร์มาใส่ลงในถุงพลาสติก  (หวัเชื�อไตรโคเดอร์มา  1  ขวด  บรรจุ  20  กรัม  ใส่ในขา้วสุกได ้ จาํนวน  

16  ถุง  รวมทั�งหมด  4  กิโลกรัม) 

 3.  หลงัใส่หวัเชื�อราไตรโคเดอร์มาแลว้  มดัปากถุงดว้ยหนังยางให้แน่น  (มดัให้สุดปลายถุง)  

เขยา่หรือขยาํเบาๆ  ใหห้วัเชื�อคลุกเคลา้กบัข่าวสุกทั�วทั�งถุง  ใชป้ลายเข็มเจาะถุงพลาสติกใตห้นังยางที�

มดัเลก็นอ้ยประมาณ  15-20 จุดต่อถุง  (เพื�อใหม้ีอากาศถ่ายเท  เหมาะสมต่อการเจริญของเชื�อราไตรโค

เดอร์มา)  แลว้แผข่า้วสุกใหแ้บนราบ 

 4.  บ่มเชื�อไวใ้นที�มีอากาศถ่ายเท  มีแสงสว่างส่องถึง  ไม่ตากแดด  ปลอดภยัจากมด  ไร  และ

สตัวอ์ื�นๆ  เมื�อครบ  2  วนัขยาํถุงเบาๆ  เพื�อใหเ้สน้ใยของเชื�อกระจายทั�วทั�งถุง  บ่มถุงเชื�อต่ออีก 4-5 วนั 

ก่อนนาํไปใช ้ เมื�อบ่มเชื�อครบ 7 วนัแลว้  ถา้ยงัไม่ใช่ตอ้งเก็บถุงเชื�อไวใ้นตูเ้ยน็  ตาไม่ควรเก็บไวน้าน

เกิน  15  วนั 

 คาํแนะนํา : ในการบ่มเชื�อ  ถา้วางเชื�อในที�มีแสงสว่างน้อย  ควรเพิ�มแสงดว้ยการติดตั�งหลอด

ฟลูออเรสเซนต์  (หลอดนีออน)  ช่วยโดยให้แสงสว่างนาน  12  ชั�วโมง/วนั  หรือตลอด  24  ชั�วโมง  

เพื�อกระตุน้การสร้างสปอร์ของเชื�อ  เชื�อที�ขึ�นดีจะมีสีเขียวเขม้ 

 คาํเตอืน :  ตอ้งขยายเชื�อโดยใชห้วัเชื�อบริสุทธิ� เท่านั�น  ไม่ควรต่อเชื�อจากเชื�อที�ขยายแลว้  เพราะ

จะทาํใหเ้กิดการปนเปื� อนเชื�อจุลินทรียช์นิดอื�น  และเชื�อที�ขยายต่อจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค

พืชลดลง 

วธิีการใช้เชื�อราไตรโคเดอร์มาชนิดสด  การใชไ้ตรโคเดอร์มาชนิดสดผสมกบัปุ๋ยอินทรีย ์ ใช้

เชื�อสดผสมกบัรําขา้วละเอียดและปุ๋ยอินทรีย ์ (ปุ๋ยหมกั/ปุ๋ยคอกเก่า)  ในอตัราส่วน  1:4 :100  โดย

นํ� าหนกั  โดยเติมรําขา้วเล็กน้อยลงไปในถุงเชื�อราไตรโคเดอร์มาชนิดสด  คลุกเคลา้และบีบให้เชื�อที�

เกาะเป็นกอ้นแตกออก  ต่อจากนั�นจึงเทเชื�อที�คลุกรําขา้วแลว้ผสมกบัรําขา้วที�เหลือให้ครบตามจาํนวน  

แลว้คลุกใหเ้ขา้กนัอีกครั� ง  นาํหัวเชื�อสดที�ผสมกบัรําขา้ง  (อตัราส่วน 1 : 4 โดยนํ� าหนัก)  ผสมกบัปุ๋ย
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คอกหรือปุ๋ยหมกั  100  กิโลกรัม  คลุกเคลา้จนเข้ากันอย่างทั�วถึง  อาจพรมนํ� าพอชื�นเพื�อลดการฟุ้ ง

กระจาย  

 เมื�อไดส่้วนผสมของเชื�อสดกบัปุ๋ยอินทรียแ์ลว้สามารถนาํไปใชด้ว้ยวิธีการดงัต่อไปนี�   

1.  การผสมกบัวสัดุปลกูสาํหรับการเพาะกลา้ในกระบะเพาะเมลด็หรือถุงเพาะชาํ  ใส่ส่วนผสม

ของเชื�อสดผสมดินปลกูอตัรา  1: 4 โดยปริมาตร( 20%)  นาํดินปลกูที�ผสมดว้ยส่วนผสมของเชื�อสดแลว้

ใส่กระบะเพาะเมลด็  ถุง  หรือกระถางปลกู 

2.  การใส่หลุมปลกูพืช  ใชส่้วนผสมของเชื�อสด  อตัรา  10-20  กรัม  (1-2 ชอ้นแกง)  ต่อหลุม  โรย

ในหลุมก่อนการหยอดเมลด็พืช  ใชส่้วนผสมของเชื�อสดอตัรา  10-20  กรัมคลุกเคลา้กบัดินในหลุมปลกู

พืช  ถา้หลุมใหญ่อาจใช ้ 50-100  กรัม/หลุม 

3.  การใชเ้ชื�อหว่านในแปลงปลกูหว่านส่วนผสมเชื�อสดลงบนแปลงปลกูก่อนการปลูกพืชดว้ย

อัตรา  50-100  กรัมต่อตารางเมตร  หว่านส่วนผสมเชื�อสดลงบนแปลงปลูก  ขณะที�พืชก ําลัง

เจริญเติบโต  และกาํลงัมีโรคระบาดดว้ยอตัรา  50-100  ต่อตารางเมตร 

 4.  การใชเ้ชื�อหว่านใตท้รงพุ่มหรือโรยโคนตน้พืช  หว่านส่วนผสมเชื�อสดบริเวณใตท้รงพุ่ม

จนถึงรอบชายพุ่มอตัรา  50-100  กรัมต่อตารางเมตร  หรือโรยส่วนผสมเชื�อสด  บริเวณโคนตน้พืชกรณี

ที�เกิดโรคโคนเน่า  ดว้ยอตัรา  10-20  กรัมต่อตน้ 

การใช้เชื�อราไตรโคเดอร์มาชนิดสดคลุกเมล็ดพืช   ใส่เชื�อสดลงในถุงพลาสติกที�จะใชค้ลุก

เมลด็อตัรา  10  กรัม  (1 ชอ้นแกง)  ต่อเมลด็  1  กิโลกรัม  เติมนํ� า  10  ซีซี  บีบเชื�อสดใหแ้ตกตวัเทเมล็ด  

1  กิโลกรัมลงในถุงแลว้เขยา่ใหเ้ชื�อสดคลุกเคลา้จนติดผวิเมลด็  นาํเมล็ดออกผึ�งลมให้แห้งหรือใชป้ลูก

ไดท้นัที 

การใช้เชื�อราไตรโคเดอร์มาชนิดผสมกบันํ�า  ในกรณีที�ไม่สะดวกในการจดัหาปุ๋ยหมกั  ปุ๋ยคอก  

และรําขา้วหรือกรณีที�ตอ้งการใส่เชื�อราไตรโคเดอร์มาลงดินโดยไม่ประสงคจ์ะปุ๋ยอินทรียแ์ละรําขา้วลง

ไปในดินดว้ย  เนื�องจากไม่อยู่ในช่วงที�เหมาะสมสาํหรับการใชปุ๋้ยอินทรีย ์ สามารถใชเ้ชื�อราไตรโค

เดอร์มาชนิดสดที�เตรียมไวผ้สมกบันํ� าในอตัรา  100  กรัมต่อนํ� า  20  ลิตรหรือ  250  กรัม  (เชื�อสด  1  

ถุง)ต่อนํ� า  50  ลิตร  ใช้นํ� าเชื�อที�เตรียมได้ฉีดพ่นลงดินดว้ยอตัรา 10-20  ลิตรต่อ  100  ตารางเมตร  

สาํหรับขั�นตอนการใชเ้ชื�อสดผสมนํ� ามีดงันี�  

-  นาํเชื�อสดมา  1  ถุง  (250 กรัม)  เติมนํ� าลงไปในถุง  300  มิลลิลิตร  (ซีซี)  หรือพอท่วมตวั

เชื�อแลว้ขยาํเนื�อขา้วใหแ้ตกออกจนไดน้ํ� าเชื�อสีเขียวเขม้ 

-  กรองนํ� าเชื�อดว้ยผนืผา้หรือกระชอนตาถี�  ลา้งกากที�เหลือบนกระชอนดว้ยนํ� าอีกจาํนวนหนึ�ง

จนเชื�อหลุดจากเมลด็ขา้วหมด  เติมนํ� าใหค้รบ  50  ลิตรก่อนนาํไปใช ้

1.  การฉีดพ่นนํ�าเชื�อสดลงในกระบะเพาะกล้า  กระถาง  หรือถุงปลูกพชื 
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 1.1 ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงบนกระบะเพาะหลงัจากหยอดเมล็ดแลว้หรือในระหว่างที�ตน้

กลา้กาํลงัเจริญเติบโตโดยฉีดใหดิ้นเปียกชุ่ม 

 1.2   ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงในถุงหรือกระถางปลูกพืช  ตั�งแต่เริ�มปลูกหรือในระหว่างที�

พืชกาํลงัเจริญเติบโตโดยฉีดใหดิ้นเปียกชุ่ม 

2.  การฉีดพ่นนํ�าเชื�อสดลงในหลุมปลูกพชื 

 2.1  ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงในหลุมปลูกพืชหลงัจากเพาะเมล็ดแลว้ โดยฉีดพ่นให้ดิน 

เปียกชื�น 

 2.2  ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงในหลุมปลกูพืชหลงัยา้ยพืชลงปลกูแลว้ โดยฉีดใหดิ้นเปียกชื�น 

3.  การฉีดพ่นนํ�าเชื�อสดลงบนแปลงปลูกพชื 

 3.1  ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงบนแปลงพืชหลงัจากเพาะหว่านเมล็ดและคลุมแปลงดว้ยฟาง

แลว้ในอตัรา  10-20  ลิตร/100  ตารางเมตร  และใหน้ํ� าแก่พืชทนัที 

 3.2  ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงบนแปลงปลกู  อตัรา  10-20  ลิตร/100  ตารางเมตร  ก่อนคลุม

ดว้ยพลาสติกดาํ 

 3.3  กรณีที�พืชกาํลงัเจริญเติบโตอยู่ให้ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงบนแปลง  ในอตัรา  10-20  

ลิตร/100  ตารางเมตร 

4.   การฉีดพ่นนํ�าเชื�อสดโคนต้นพชืและใต้ทรงพุ่ม 

4.1  ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงตรงโคนต้นพืช  และบนดินรอบโคนตน้พืช  โดยให้ผิวดิน

เปียกชื�น  

4.2  ฉีดพ่นนํ� าเชื�อสดลงบนดิน  ใตบ้ริเวณใตท้รงพุ่มและขอบชายพุ่ม  ให้ดินพอเปียก

ชื�น 

-  ควรฉีดพ่นในเวลาแดดอ่อน  หรือเวลาเยน็กรณีที�บริเวณที�ฉีดพ่นไม่มีร่มเงา

จากพืชเลย 

  -  ถ้าดินบริเวณที�จะฉีดพ่นเชื�อแห้งมาก  ควรให้นํ� าพอให้ดินมีความชื�น

เสียก่อน  หรือให้นํ� าทันทีหลงัฉีดพ่น  เพื�อให้นํ� าพอเชื�อซึมลงดิน ขณะนี� ทางโครงการได้ถ่ายทอด

เทคนิคการผลิตหวัเชื�อราไตรโคเดอร์มาบริสุทธิ� ชนิดผงแห้งให้กบับริษทัยนิูซีดส์  เพื�อดาํเนินการผลิต

จาํหน่ายแล้ว ทางโครงการได้รับความอนุเคราะห์จากสถาบันวิจัยและพฒันาแห่งมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร์  ในการดาํเนินการยื�นคาํขอรับอนุสิทธิบตัรเรื�อง “ กรรมวิธีผลิตขยายเชื�อราไตรโคเดอร์

มาชนิดสด” 
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ข้อจาํกดัและข้อระวงัในการใช้เชื�อราไตรโคเดอร์มา  ควบคุมเชื�อราสาเหตุโรคพืช  มีข้อจํากัด

ดังต่อไปนี� 

1.  pH  ของดินที�เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไตรโคเดอร์มา  อยูร่ะหว่าง  5.5-6.5  คือเป็น

กรดอ่อนๆ  ซึ�งเป็นช่วง  pH  ที�พืชปลูกส่วนใหญ่เจริญเติบโตไดดี้เช่นกนั  จึงจาํเป็นตอ้งมีการวดั pH  

ของดิน  และปรับใหเ้หมาะสมก่อน 

2.  เชื�อราไตรโคเดอร์มาเป็นเชื�อราชั�นสูง  จึงถกูทาํลายไดด้ว้ยสารเคมีที�ใชใ้นการป้องกนั  และ

กาํจัดเชื�อราชั�นสูงโดยเฉพาะสารเคมีในกลุ่มเบนซิมิดาโซล  (benzimidazole)  ได้แก่  เบนโนมิล            

( benomyl )  และคาร์เบนดาซิม  (carbendazim  )  ซึ� งเป็ฯกกลกุ่มสารเคมีชนิดดูดซึม  หากจาํเป็นที�

จะตอ้งใชส้ารเคมี  ควรจะทิ�งช่วงประมาณ  2  สปัดาห์เป็นอยา่งตํ�า 

3.  ควรใชเ้ชื�อราไตรโคเดอร์มาอย่างน้อยปีละ  2  ครั� ง  คือตน้ฝน  และปลายฝน  ห่างกนั  6  

เดือน  เพราะถา้อาหาร  สภาพแวดลอ้ม  และปัจจยัอื�นๆ  ในดินไม่เหมาะสม  เชื�อราไตรโคเดอร์มาจะ

หยดุการเจริญเติบโต 

ไตรโคเดอร์มาสามรถควบคุมโรคพืชที�เกิดจากเชื�อราในดิน  เช่น  เชื�อราพิเทียม  (โรคเน่าระดบั

ดิน  กลา้ยบุ  กลา้เน่า)  เชื�อราไฟทอฟธอรา  (โรคโคนเน่า)  เชื�อราฟิวซาเรียม  (โรคเหี�ยว)  เชื�อราสเคลอ

โรเทียม(โรคโคนเน่าเหี�ยว)  เชื�อราไรซ็อค  โทเนีย  (โรคเน่าระดบัดิน  กลา้ยบุ  กลา้เน่า)   

กรดซิลคิอน  

 เพิ�มพนู  กีรติกสิกร (2546 : 110-111) เป็นที�ทราบกนัดีว่า ธาตุอาหารทั�งหมดที�จาํเป็นต่อการ

เจริญเติบโตของพืชแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ตามปริมาณที�พืชดูดใช ้กลุ่มแรก เป็นกลุ่มธาตุอาหารที�พืช

ดูดใชใ้นปริมาณมาก ซึ�งไดแ้ก่ ไฮโรเจน (H) คาร์บอน (C)  ออกซิเจน (O)  ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 

(P) โพแทสเซียม (K)  แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และกาํมะถนั (S) ในภาษาองักฤษเรียกกลุ่มธาตุ

อาหารนี� ว่า macronutrients กลุ่มที�สอง เป็นกลุ่มธาตุอาหารที�พืชดูดใช้ในปริมาณน้อยมากเมื�อ

เปรียบเทียบกบักลุ่มแรก ธาตุอาหารกลุ่มนี� ไดแ้ก่ โบรอน (B) เหล็ก (Fe) สังกะสี (Zn) แมงกานีส (Mn) 

ทองแดง (Cu) โมลิบดินั�ม (Mo) และคลอรีน (CI) ในพืชบางชนิดอาจต้องการธาตุอาหารบางชนิด

เพิ�มเติม เช่น โคบอลท ์(Co) และซิลิคอน (Si) ในภาษาองักฤษเรียกกลุ่มธาตุอาหารเหล่านี� เป็นกลุ่มพวก 

macronutrients ในบางครั� งในคาํว่า trace element 
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ตารางที� 2.7 ความเขม้ขน้โดยเฉลี�ยของธาตุอาหารในพืช 

ธาต ุ สัญลกัษณ์ 
ปริมาณธาตุต่อนํ�าหนกัแห้งของพชื 

มก./กก. (1) มก./กก. (2) % (1) % (2) 

โฮโดรเจน 

คาร์บอน 

ออกซิเจน 

 

ไนโตรเจน 

โพแทสเซียม 

แคลเซียม 

แมกนีเซียม 

ฟอสฟอรัส 

กาํมะถนั 

 

คลอรีน 

เหลก็ 

โบรอน 

แมงกานีส 

สงักะสี 

ทองแดง 

โมลิบดีนั�ม 

โซเดียม 

โคบอลต ์

ซิลิคอน 

H 

C 

O 

 

N 

K 

Ca 

Mg 

P 

S 

 

CI 

Fe 

B 

Mn 

Zn 

Cu 

Mo 

Na 

Co 

Si 

60,000 

420,000 

480,000 

 

14,000 

10,000 

5,000 

2,000 

2,000 

1,000 

 

100 

100 

20 

50 

20 

6.0 

0.1 

นอ้ยมาก 

นอ้ยมาก 

นอ้ยมาก 

60,000 

480,000 

480,000 

 

14,000 

9,800 

5,000 

2,000 

1,900 

1,000 

 

100 

100 

20 

50 

20 

6.0 

0.1 

- 

- 

- 

6 

42 

48 

 

1.4 

0.5 

0.5 

0.2 

0.2 

0.1 

6 

45 

45 

 

1.3 

0.9 

0.5 

0.2 

0.2 

0.1 

 

 

ที�มา : (1) Edwards, D.G. (1971) อา้งใน เพิ�มพนู  กีรติกสิกร (2546) 
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 กรดซิลิคอนมีสูตรทางเคมี H4SiO4 สามารถละลายนไ้ดดี้  พืชจะดูดขึ�นไปพร้อมกบันํ� า และธาตุ

อาหาร เมื�อนํ� าระเหยออกทางผิวใบพืช กรดซิลิคอนจะสะสมอยู่ที�ผิวพืช  มีมากขึ� นกลายเป็นผลึก 

ควอร์ทโอปอล หรือซิลิเกด ทาํใหผ้วิพืชแข็งแรง ต่อตา้นเพลี�ย หนอน ไสเ้ดือนฝอย และโรคพืชเกิดจาก

เชื�อรา ทาํใหพ้ืชไม่เปลี�ยนแปลงสายพนัธุ ์มีรสชาติที�ดี   

 ในดินที�เสื�อมโทรม  และหมดคุณภาพ  จาํเป็นตอ้งใชก้รดซิลิคอนถึง 30 % เมื�อใชแ้ลว้สามารถ

ทาํใหดิ้นที�หมดคุณภาพกลบัมามีคุณภาพดีเหมือนดินที�เปิดป่าใหม่ในดินเปิดป่าใหม่มีส่วนผสมของแร่

ธาตุอาหารพืชครบทุกชนิด  โดยเฉพาะกรดซิลิคอนที�มีคุณสมบติัพิเศษในการป้องกนัเชื�อ สาเหตุของ

โรคพืช แมลงศตัรู เพิ�มรสชาติ เพิ�มผลผลิต 

 จากการวิจยัของนกัวิชาการจากประเทศสหรัฐอเมริกา  และไตห้วนั พบว่าในดินเสื�อมโทรม

จะตอ้งใชก้รดซิลิคอน 30 % ธาตุอาหารรอง 10 % ใช ้NPK อย่างละ 20 % จึงจะทาํให้พืชเจริญเติบโต 

ผลผลิตเพิ�มขึ�นจากเดิมถึง 1 เท่าตวั   

 กรดซิลิคอน ไดม้าจากเศษซากพืช ซากสตัวที์�ยอ่ยสลายแลว้ การนาํซิลิคอนหรือซิลิกา้ สูตรทาง

เคมีคือ SiO2 มาแปรรูปเป็น กรดซิลิคอน มีสูตรเป็น H4SiO4  คือ กรดซิลิคอน ซิลิกา้หรือซิลิคอนเป็น

ธาตุหยาบ พืชไม่สามารถนาํไปใชไ้ดห้มด  แต่เมื�อนาํซิลิกา้หรือซิลิคอน (SiO2) มาผา่นกระบวนการทาง

เคมี แปรรูปเป็นธาตุละเอียดเรียกว่า “กรดซิลิคอน” พืชสามารถนาํไปใชไ้ด ้100% (หากเป็นรูปนํ� า 

เรียกว่า  ซิลิแอร์ซิด) 

 ประโยชน์ของกรดซิลคิอน   

 1. กรดซิลิคอน ช่วยเสริมสร้างให้กบัพืชแข็งแรงป้องกนัเชื�อ สาเหตุโรคพืช แมลง ศตัรูพืช 

ป้องกนัการเปลี�ยนสายพนัธุท์นทานต่อสภาพอากาศที�ไม่เอื�ออาํนวย 

 2. ช่วยรักษาดินเสีย ซึ�งเป็นผลจากปฏิกิริยาเคมี ทาํให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ ช่วยควบคุม

คุณภาพนํ� า รักษาความอุดมสมบูรณ์ของแร่ธาตุในดินที�พืชสามารถดูดซบัได ้

 3.  กรดซิลิคอน ทาํใหพ้ืชผกัผลไม ้ไม่เปลี�ยนแปลงสายพนัธุ ์ผลผลิตเพิ�มขึ�น รสชาติดีขึ�น และ

สามารถใชไ้ดดี้กบัทุกพืช  ใชแ้ลว้ทาํใหผ้ลผลิตเพิ�มขึ�น 

 

งานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

จินตนา สนามชยัสกุล (2547) ไดศ้ึกษาสาเหตุของการเกิดเชื�อราของมะขามหวาน ปัจจยัที�

เกี�ยวขอ้งกบัการระบาดของเชื�อรา ลกัษณะทางภายภาพภายนอกที�ปรากฎใหเ้ห็น พบว่า   

1.  พนัธุม์ะขามหวาน  มะขามหวานพนัธุ์ประกายทองพบเชื�อรามากที�สุด  รองลงมาคือพนัธุ์

อินทผาลมั  สีทอง  และศรีชมภูตามลาํดบั  สาเหตุที�พนัธุ์ประกายทองเกิดเชื�อรามากที�สุด  เนื�องจาก

มะขามหวานพนัธุนี์� เมื�อเริ�มสุกใหม่ๆ  ตั�งแต่ระยะคาบหมมูีความชื�นในฝักสูงมาก  ฝักใหญ่เนื�อหนาทาํ
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ใหแ้ห้งชา้  เปลือกบาง  รสหวานมากมีปริมาณนํ� าตาลในฝักสูง  และเป็นพนัธุ์ที�สุกเร็วกว่าพนัธุ์อื�นๆ  

ทั�งหมด  เริ�มสุกตั�งแต่ปลายเดือนพฤศจิกายน  ซึ�งในดินยงัมคีวามชื�นสูงมาก 

2.  สภาพพื�นที�ที�มะขามหวานเกิดเชื�อรามากคือ  พื�นที�ลุ่มเกิดมากกว่ามะขามหวานที�อยู่บนที�

ดอนหรือบนเนิน  เนื�องจากดินบนเนินแหง้เร็วกว่าที�ลุ่มการระบายนํ� าเร็วกว่า 

3.  ตน้มะขามหวานไม่ไดรั้บแสงแดดเต็มที�  อาจถกูบดบงัร่มเงาของตน้ไมใ้หญ่อื�นที�อยู่บริเวณ

นั�น  แมจ้ะเป็นช่วงเชา้หรือช่วงเยน็ก็มีผล  พื�นที�ปลกูที�อยูใ่กลป่้าใกลภู้เขา  จะเกิดร่มเงาของภูเขามาบด

บงัตน้มะขามหวานเช่นกนั  ทาํใหไ้ม่ไดรั้บแสงเต็มที�ทั�งวนั  จะเกิดเชื�อรามากกว่าตน้ที�ไดรั้บแสงแดด

ทั�งวนั 

4.  มะขามหวานที�ไม่มีการตดัแต่งกิ�ง  และตดัแต่งฝักที�สุกนอกฤดูกาลที�มีเชื�อราออก  ทาํให้

ทรงพุ่มรกทึบ  การถ่ายเทอากาศไม่ดี  ฝักมะขามหวานไม่ไดรั้บแสงแดดเต็มที�  นอกจากนี�มะขามหวาน

ที�ออกนอกฤดูกาลจะสุกในฤดูฝน  ทาํใหเ้กิดเชื�อราทั�งหมด  หากปล่อยไวจ้ะเป็นแหล่งสะสมเชื�อรา  ทาํ

ใหเ้กิดการระบาดมากขึ�นเรื�อยๆ   

5.  สภาพภูมิอากาศที�ไม่เอื�ออาํนวย  ไดแ้ก่  มีฝนตกติดต่อกนั  2-3  วนั  ทอ้งฟ้ามืดครึ� มไม่มี

แสงแดดส่อง  ช่วงฤดูฝนยาวนานฝนหมดชา้ เช่น ในปี 2551 ฝนตกจนถึงตน้เดือนพฤศจิกายน  ในขณะ

ที�มะขามหวานพนัธุ์ประกายทองเริ�มสุกปลายเดือนพฤศจิกายนในขณะที�ดินยงัมีความชื�นอยู ่ ทาํให้

มะขามหวานเกิดเชื�อรามากกว่าร้อยละ  75  นอกจากนี� หากปีใดมีอากาศหนาวเยน็จะเกิดเชื�อรามาก  

เนื�องจากมีปริมาณการเกิดหมอกและนํ� าคา้งมาก  ทาํใหฝั้กเปียกชื�นในตอนกลางคืน  มีผลทาํให้เกิดเชื�อ

รามาก 

6.  ขาดการปฏิบติัดูแลสวนของเกษตร  มะขามหวานที�ปล่อยทิ�งไม่มีการดูแล  มีการติดฝัก  แต่

ผลผลิตที�ไดเ้มื�อสุกคุณภาพตํ�าใชก้ารไม่ไดเ้พราะฝักไม่สมบูรณ์ยงัเลก็  แห้งลีบ   เนื�อน้อย  มีแมลงและ

เชื�อรามาก  บางตน้เกิดเชื�อราทั�งตน้เป็นแหล่งสะสมเชื�อราทาํใหเ้กิดการระบาดมาก 

 7.  ขาดการทาํความสะอาดแปลงปลกูของเกษตรกร  มกัทิ�งฝักที�เป็นเชื�อราลงใตดิ้น  ไม่มีการ

เก็บรวบรวมทาํลายโดยการเผา  ทาํใหม้ีเชื�อราสะสมอยู่ในสวนเป็นจาํนวนมาก  โดยความมกัง่ายและ

รู้เท่าไม่ถึงการณ์ 

จินตนา สนามชยัสกุล และเบญจพร  ศรีสุวรมาศ (2552) ไดศ้ึกษาวิธีการป้องกนักาํจดัเชื�อรา

ของเกษตรกรและภูมิปัญญาทอ้งถิ�น เกษตรกรให้ขอ้มูลสาเหตุที�ทาํให้มะขามหวานเกิดเชื�อรามาจาก

สาเหตุดงันี�  

1.  ใชส้ารเคมีฉีดพ่น  เกษตรกรเคยทดลองใชส้ารเคมีต่างๆ  ตามที�ร้านขายสารเคมีแนะนํา  

ไดแ้ก่  สารกาํจดัเชื�อรายี�ห้อแมกกา้  โฮโปร  มอร่า และปูแดง  บางยี�ห้อราคาแพงมากแต่ก็ไม่ไดผ้ลดี  

มะขามหวานยงัเกิดเชื�อราเป็นปริมาณมาก 
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2.  การปฏิบติัหลงัการเก็บเกี�ยว  เป็นวิธีการที�ทาํกนัอย่างแพร่หลายเพราะสามารถยืนยนัการ

แพร่ระบาดของเชื�อราลงได้วิธีที�นิยมที�สุดคือการผึ�งแดด  เพื�อลดความชื�นในฝักมะขามหวานลง  

มะขามหวานตน้ฤดู  (เก็บเกี�ยวก่อนปีใหม)่  มกัมีความชื�นสูงมากจึงตอ้งนาํมาผึ�งแดดประมาณ  5-8  วนั

ในช่วงกลางคืนที�นํ� าคา้งลงจดั  ตอ้งใชพ้ลาสติกคลุมวิธีนี� ใชไ้ดผ้ลดี  แต่ถา้มะขามหวานเกิดเชื�อราแลว้  

จะปรากฏร่องรอยการทาํลาย  คือ  เนื�อมะขามหวานจะยุบตวัลงเป็นสีนํ� าตาลเขม้  บางฝักที�เป็นรามาก

จะปรากฏเสน้ใยสีขาวอยา่งชดัเจน 

เกษตรกรบางรายใชก้ารอบไมโครเวฟตั�งไฟขนาดกลาง  ใชเ้วลาประมาณ  7  นาที  วิธีนี�ทาํลาย

เชื�อราไดผ้ลรวดเร็ว  แต่ยงัปรากฏร่องรอยการทาํลายและปรากฏเสน้ใยสีขาวใหเ้ห็น  เช่น  เดียวกบัการ

ผึ�งแดด 

การอบดว้ยเตาอบพลงังานแสงอาทิตย ์ ไดผ้ลเช่นเดียวกบัการผึ�งแดด  แต่ใชเ้วลาน้อยกว่าใช้

เวลา  2-4  วนั  ในเวลากลางคืนไม่ตอ้งเก็บเพียงปิดฝาเตาอบก็สามารถป้องกนันํ� าคา้งได ้ ทาํให้สะดวก  

รวดเร็วขึ�น 

 จินตนา สนามชยัสกุล (2552 : 54-55) ไดท้ดลองใชว้ิธีการต่าง ๆ ป้องกนักาํจดัเชื�อราร่วมกบั

เกษตรกรบา้นซบัแลง้ พบว่า  

1.  วิธีการป้องกันกาํจัดเชื�อราโดยการลดความชื�นในทรงพุ่มและฝักมะขามหวาน  พบว่า

วิธีการการดายหญา้รอบทรงพุ่มโรยปูนขาว  สามารถลดการเกิดเชื�อราไดม้ากที�สุด  รองลงไป  คือการ

ตดัแต่งกิ�ง  (พบเชื�อราร้อยละ  43.75  และร้อยละ  58.75)  วิธีการห่อฝักดว้ยพลาสติกกลบัทาํให้มะขาม

หวานเกิดเชื�อรามากที�สุด  (ร้อยละ 76.25) มากกว่าปล่อยตามธรรมชาติ  (ร้อยละ  68.75) 

2.  การนํามะขามหวานที�กาํลังห่ามในระยะคาบหมู  มาผึ�งแดดและอบในตู ้อบพลงังาน

แสงอาทิตย ์ ปรากฏว่าไดผ้ลดีสามารถลดปริมาณเชื�อราลงไดม้าก  พบเชื�อราในฝักน้อยมาก  ทั�ง  2  วิธี  

(ร้อยละ  10  และร้อยละ  6.25)  แต่ถา้นาํไปบ่มที�อุณหภูมิห้องเชื�อราจะเจริญเติบโตดีที�สุด  (ร้อยละ  

84.30)  พบเชื�อมากกว่าปล่อยไวบ้นตน้ตามธรรมชาติ 

3.  การใชส้ารธรรมชาติพบว่าการใชเ้ชื�อราไตรโคเดอร์มาทาํให้เกิดเชื�อราน้อยที�สุด (ร้อยละ  

18.75)  รองลงมาคือการใชน้ํ� าสม้ควนัไม ้ (ร้อยละ  24.38)  และการใชส้ารสกดัจากพืชสมุนไพร  (ร้อย

ละ  31.25)  ส่วนการใชส้ารกาํจดัเชื�อราจากพืชสมุนไพรตราปูแดงพบเชื�อรามาก  (ร้อยละ  41.25)  แต่ก็

ดีกว่าปล่อยตามธรรมชาติพบเชื�อรามากที�สุด  (ร้อยละ   66.25)    

4.  การทดลองใช้สารธรรมชาติในการกาํจดัเชื�อราโพม๊อพซีส  ซึ� งเป็นเชื�อราที� เป็นสาเหตุ

สาํคญัที�สุดในหลอดทดลองในหอ้งปฏิบติัการ  พบว่าการใชน้ํ� าสม้ควนัไมเ้ขม้ขน้  และใชใ้นอตัรา  1:1 

ทาํใหเ้กิดบริเวณใสกวา้งและเห็นชดัเจนที�สุด  (1: 3  ซม. และ 1: 1 ตามลาํดบั)  รองลงมาคือการใชเ้ชื�อ

ราไตรโคเดอร์มาทาํใหเ้กิดบริเวณใส  0.3  ซม.  การใชส้ารกาํจดัเชื�อราตราปูแดง ไม่ให้เกิดบริเวณใส

บนเชื�อราโพมอ๊พซีสเลย   
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5.  สาํหรับการใชปุ๋้ยชนิดต่างๆ พบว่าการใส่ปุ๋ยคอกจากมลูสุกร  ทาํใหม้ะขามหวานเกิดเชื�อรา

นอ้ยที�สุด  รองลงมาคือการใส่ปุ๋ยนํ� าหมกัชีวภาพ  (ร้อยละ  40.63  และ  ร้อยละ  42.25 ตามลาํดบั)  การ

ใหปุ๋้ยเคมี  สูตร  15-15-15  และการใส่ปุ๋ยคอกจากมลูไก่เนื�อพบเชื�อรามาก  (ร้อยละ  53.75  และร้อยละ  

59.38)  แต่ก็ยงัดีกว่าปล่อยตามธรรมชาติเกิดเชื�อรามากที�สุด  (ร้อยละ  64.38) 

จินตนา สนามชยัสกุล (2552 : 54) ไดใ้หอ้ภิปรายผลการทดลองไวด้งันี�  

1.  การป้องกนักาํจดัเชื�อราโดยการลดความชื�นในทรงพุ่มและฝักมะขามหวาน  โดยการตดัแต่ง

กิ�งใหโ้ปร่ง  ทาํใหแ้สงแดดเขา้ไปในทรงพุ่มไดม้ากขึ�น  ทาํให้นํ� าคา้งเปียกที�ใบและฝักแห้งเร็วขึ�น  แต่

ไม่สามารถตดัแต่งไดม้ากเช่นเดียวกบัมะม่วง  เพราะมะขามหวานออกดอกและติดฝักที�กิ�งเล็กขนาด

เสน้ผา่ศนูยก์ลางประมาณ 0.5 – 1  ซม. ตอ้งเป็นกิ�งที�แก่อายขุา้มปี  หากตดัมากไม่เหลือกิ�งที�ออกดอกก็

จะไม่ติดฝัก  จึงตดัแต่งไดเ้ฉพาะกิ�งที�รกทบัซอ้นกนั    กิ�งเลก็ๆ กิ�งแหง้ที�ทาํใหทึ้บความชื�นสูง  ส่วนการ

ดายหญา้รอบทรงพุ่มและโรยปูนขาวทาํให้สภาพพื�นดินใตต้น้แห้งเร็ว  ส่งผลให้ความชื�นในทรงพุ่ม

ลดลง  แต่มะขามหวานก็ยงัติดเชื�อราในปริมาณสูงมากในปีนี�   เนื�องจากช่วงฤดูฝนยาวจนถึงตน้เดือน

พฤศจิกายนความชื�นในดินจึงมีมาก  ขณะเดียวกันอากาศเย็นอย่างรวดเร็ว  ทาํให้เกิดนํ� าคา้งสูงช่วง

กลางคืนฝักมะขามหวานถกูนํ� าคา้งจนเปียกแฉะ  กลางวนัแมจ้ะไดแ้สงก็แหง้ชา้โดยเฉพาะมะขามหวาน

พนัธุป์ระกายทองมีเนื�อหนามาก   

 สาํหรับการห่อฝักดว้ยพลาสติกโดยโผล่ส่วนปลายฝักไวใ้ห้อากาศถ่ายเท  เป็นการทดลองเพื�อ

ป้องกนันํ� าคางไม่ใหฝั้กเปียกในตอนกลางคืน  แต่ปรากฎว่ากลบัทาํให้มะขามเกิดเชื�อรามากกว่าปล่อย

ตามธรรมชาติ  เพราะทาํใหฝั้กมะขามหวานยิ�งอบอากาศไม่ถ่ายเทความชื�นในฝักจึงสูง   

2.  การนาํมะขามห่ามในช่วงระยะคาบหมู  คือ  ระยะที�เปลือกแยกตวัออกจากเนื�อเป็นช่วงที�

เชื�อราเขา้ทาํลายมาก  หากหลีกเลี�ยงไม่ให้เชื�อราเข้าทาํลายโดยการนํามะขามหวานมาบ่มด้วยการ        

ผึ�งแดดและอบในตูพ้ลงังานแสงอาทิตย ์  เพื�อลดความชื�นในฝักลง  ในขณะเดียวกนัฝักจะสุกเนื�อค่อยๆ  

เปลี�ยนเป็นสีนํ� าตาล  รสชาติหวานขึ�นเรื� อยๆ  เช่นเดียวกบัปล่อยตามธรรมชาติ  แต่ตอ้งเก็บฝักที�ห่าม

พอดีที�เปลือกแยกออกจากเนื�อแลว้  เพราะเมื�อฝักยงัดิบเกินไปเปลือกจะติดกบัเนื�อแกะออกยาก  สีตรง

ส่วนนั�นจะซีดไม่เป็นสีนํ� าตาล  ในการอบดว้ยตูอ้บพลงังานแสงอาทิตย ์ ทาํให้มะขามหวานสุกเร็วขึ�น

ไม่ตอ้งใชเ้วลานาน  ไม่ตอ้งเป็นภาระในการเก็บตอนกลางคืนที�มีนํ� าคา้ง  เพราะใชว้ิธีการปิดฝาตูอ้บไว ้ 

ตอนเชา้จึงเปิดออก  แต่ปริมาณมะขามหวานที�อบไดจ้าํกดั  

3.  การใชปุ๋้ยนํ� าหมกัชีวภาพทาํใหป้ริมาณการเกิดเชื�อรานอ้ยกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร  15-15-15  

อาจเนื�องจากปุ๋ยนํ� าสกดัชีวภาพ  ทาํใหพ้ืชแข็งแรงเจริญเติบโตดี  มีความตา้นทานต่อโรคมากขึ�น  เพราะ

ในปุ๋ยนํ� าชีวภาพมีสารเร่งการเจริญเติบโตพวกฮอร์โมนจิบเบอร์ลิคเอซิคและอ๊อกซิน  (กรมส่งเสริม

การเกษตร, 2544:2)  ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกจากมลูสุกรนอกจากจะมีผลทาํใหเ้กิดเชื�อรานอ้ยกว่าการให้ปุ๋ย

ชนิดต่างๆ แลว้รสชาติของมะขามหวานดีกว่า  รสหวานสนิท  เนื�อเหนียวนุ่ม  เพราะในมูลสุกรมี
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ปริมาณธาตุอาหารค่อนขา้งสูง  เมื�อเทียบกบัมลูสตัวอ์ื�นโดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียมซึ�งสอดคลอ้งกบัที�  

สุกญัญา  และคณะ, (2549)  ทดลองใชก้บัแกว้มงักร 

เบญจพร  ศรีสุวรมาศและจินตนา สนามชยัสกุล (2552 : บทคดัย่อ) ไดศ้ึกษาช่วงเวลาของการ

ติดเชื�อราและผลการใชเ้ชื�อราไตรโคเดอร์มา สมุนไพรหมกัและนํ� าส้มควนัไมใ้นการยบัย ั�งเชื�อราจาก

มะขามหวาน (พนัธุ์ประกายทอง) ในห้องปฏิบัติการ พบว่า การติดเชื�อราของมะขามหวานพนัธุ์

ประกายทองโดยการนาํเนื�อเยื�อระยะต่าง ๆ มาเพาะเชื�อ พบว่า มะขามหวานพนัธุป์ระกายทองติดเชื�อรา

ตั�งแต่ระยะเป็นดอก และจากการสาํรวจและแยกเชื�อราโดยเทคนิค BAM 2001 พบเชื�อราหลายชนิด 

ชนิดที�พบมาก 3 อนัดบัแรก คือ ราสีขาว(Phomopsis sp.) ราสีเขียว(Aspergillus sp.) และราสีส้ม(ยงัไม่

ทราบชื�อวิทยาศาสตร์) ไดน้าํราทั�ง 3 ชนิดไปทาํการทดสอบการยบัย ั�งการเจริญเติบโตโดยวิธีวงกระดาษ

กรอง พบว่า นํ� าส้มควนัไมใ้ห้ผลดีที� สุด ที�ความเข้มข้น 60-90% โดยก่อให้เกิดบริเวณใสมี

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 8.3 ม.ม., 11.0 ม.ม. และ 9.0 ม.ม. บนราสีขาว  ราสีเขียว  และราสีส้มตามลาํดบั สาร

สกดัสมุนไพรหมกัเขม้ขน้ 80% เกิดบริเวณใสเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6.3 ม.ม.บนราสีเขียว และ 4.7 ม.ม.บน

ราสีสม้ ไม่มีผลต่อราสีขาว สารสกดัสะเดาเขม้ขน้ 90%  เกิดบริเวณใสเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 8.0 ม.ม.บนราสี

ขาว และ15.0 ม.ม.บนราสีสม้ ไม่มีผลต่อราสีเขียว สาํหรับเชื�อไตรโคเดอร์มา มีผลต่อเชื�อราสีขาวเพียง

ชนิดเดียว โดยเกิดบริเวณใสเส้นผ่าศูนยก์ลาง 4.0 ม.ม. จากขอ้มูลที�ได ้สารทดสอบที�แนะนาํให้นาํไป

ประยกุตใ์ชจ้ริงในสวนมะขามหวานพนัธุป์ระกายทอง คือนํ� าสม้ควนัไมค้วามเขม้ขน้ 60 % ร่วมกบัการ

ฉีดพ่นเชื�อราไตรโคเดอร์มาบนพื�นดินใตต้น้มะขามหวาน 

ณัฏฐว์รรณ ปุ่นวนั และคณะ (2531 : บทคดัยอ่) ไดท้าํการเก็บตวัอย่างมะขามหวานที�จาํหน่าย

ในทอ้งตลาด และจากไร่โดยตรงในจังหวดัเพชรบูรณ์  สมุทรสาคร นครปฐม สระบุรี ลพบุรี และ

กรุงเทพมหานคร ทั�ง 3 พนัธุ์ คือ พนัธุ์สีทอง พนัธุ์หมื�นจง และพนัธุ์ศรีชมภู รวมทั�งสิ�น 74 ตัวอย่าง 

(กิโลกรัม) ตรวจพบชนิดของเชื�อราที�เจริญในเนื�อมะขามหวานรวม 67 ตวัอยา่ง ชนิดของเชื�อราที�ตรวจ

พบไดแ้ก่  Pcstalotiopsis sp., Nigrospora sp., Aspcrgllus nigcr, Pcnicillium sp., Rhizopus sp., 

Aurcobasidium pullulans, Altcrnaria sp., Curvalaria lunata., Cladosporium sp., และ Candida sp. ซึ�ง

เป็นกลุ่มของเชื�อราที�ไม่สร้างสารพิษ 
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 วธีิการวจิยั 

 
 งานวิจัย  เรื� อง  การจัดการสวนมะขามหวานเพื�อพฒันาคุณภาพแบบมีส่วนร่วมของ

เครือข่ายวิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน จงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นชุดโครงการวิจยัซึ�งประกอบดว้ย 3 

โครงการยอ่ย  แต่ละโครงการใชว้ิธีการวิจยัแบบทดลองปฏิบติัการในสวนมะขามหวาน แลว้นาํมา

สงัเคราะห์เป็นชุดโครงการ  มีรายละเอียดวิธีการดงันี�  

 
อุปกรณ์ 

1.  เอกสารประกอบการประชุม 

2.  กลอ้งบนัทึกภาพ 

3.  เอกสารคู่มือ 

  
วธิีการวจิยั 

 1.  จดัประชุมนักวิจยัเพื�อทาํความเขา้ใจวตัถุประสงค์  เป้าหมาย วิธีการดาํเนินการวิจัย  

ร่วมกนัวางแผนการทาํงานเพื�อใหบ้รรลุวตัถุประสงคที์�วางไว ้

2.  จดัประชุมเพื�อชี�แจงและทาํความเขา้ใจวตัถุประสงค์  เป้าหมาย วิธีการดาํเนินการวิจยั  

ร่วมกบัเกษตรกรกลุ่มเป้าหมาย วางแผนการดาํเนินงานร่วมกนั 

3. การศึกษาบริบทการจดัการสวนมะขามหวานของเกษตรกร  โดยการสมัภาษณ์เชิงลึและ

การสังเกตุแบบมีส่วนร่วมที�บา้นซับแลง้  ตาํบลยางงาม  อาํเภอหนองไผ่  และที�บา้นโป่งตาเบ้า 

อาํเภอชนแดน  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

4. การศึกษาการจดัการสวนมะขามหวานที�ประสบความสําเร็จเพื�อเป็นต้นแบบในการ

จดัการดา้นต่าง ๆ ที�บา้นทรัพยป์ระสิทธิ�  อาํเภอภกัดีชุมชน จงัหวดัชยัภูมิ และไร่ชนิกา อาํเภอบึง

สามพนั  จงัหวดัเพชรบูรณ์  

5. ประชุมสงัเคราะห์งานวิจยั โดยใหน้กัวิจยันาํเสนอผลการดาํเนินการ ขั�นตอน วิธีการวิจยั

และองคค์วามรู้ที�ไดจ้ากการวิจยัเพื�อรวบรวม 

6. การจดัทาํคู่มือเผยแพร่การจดัการสวนมะขามหวาน โดยจดัทาํโครงสร้างการจดัทาํคู่มือ  

รวบรวมองคค์วามรู้จากการจดัการสวนมะขามหวานจากเอกสารและงานวิจยัต่าง ๆ รวมทั�งงานวิจยั

ในชุดนี� 
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การเกบ็ข้อมูล 

 1. สมัภาษณ์เชิงลึกเกษตรกรผูป้ลูกมะขามหวาน และสนทนากลุ่ม กลุ่มวิสาหกิจชุมชนผู้

ปลกูมะขามหวาน โดยใชแ้บบสมัภาษณ์ตามประเด็นที�กาํหนดไว ้

 2. วิธีการเก็บฝักมะขามสุกในเดือนมกราคม 2555 โดยการสุ่มจากตน้ที�ทดลองสุ่มเก็บจาก 

4 ทิศ คือทิศตะวนัออก  ทิศตะวนัตก  ทิศเหนือ ทิศใต ้ ทิศละ 10 ฝัก 

3.  เก็บรวบรวมเอกสารตาํราและงานวิจยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อรวบรวมองค์ความรู้ที�เกี�ยวขอ้ง

ตามแผนการทดลองต่าง ๆ 

 4.  เก็บขอ้มลูจากสงัเกตการณ์มีส่วนร่วมในกิจกรรมระหว่างการวิจยัตามแผนการวิจยัต่าง 

ๆ และการจดัการประชุมเชิงปฎิบติัการเพื�อแลกเปลี�ยนเรียนรู้ในองคค์วามรู้ต่าง ๆ จากประสบการณ์ 

 5.  การเก็บข้อมูลจากแผนการทดลองโดยการดาํเนินการทดลองแบบมีส่วนร่วมกับ

เกษตรกรในพื�นที�ทดลองเพื�อใหไ้ดข้อ้มลูที�สมบูรณ์ 

 6.  เก็บขอ้มูลจากผลการทดลองเพื�อนาํมาวิเคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูลที�ไดจ้ากผลการ

ทดลองดงักล่าว 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล   

การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ  โดยการจดัทาํข้อมูลให้เขา้ระบบเขา้เรื� อง  (Categories)  

จาํแนกชนิดของขอ้มลู การตีความ  การให้ความหมาย (Meaning)  การจดัหมวดหมู่  อธิบายความ

และเรียบเรียง พฒันาวิเคราะห์ (Descriptive  Analysis) 

1. วิเคราะห์ขอ้มลูเชิงคุณภาพ โดยการจดัทาํขอ้มลูใหเ้ขา้ระบบเขา้เรื�อง (categories) จาํแนก

ชนิดของขอ้มลู การตีความ การใหค้วามหมาย  การจดัหมวดหมู่ อธิบายความและเรียบเรียงพฒันา 

วิเคราะห์ (Descriptive Analysis) 

 2. วิเคราะห์ขอ้มลูเชิงปริมาณ หาค่าเฉลี�ย ความถี� ร้อยละ และเปรียบเทียบความแตกต่างใน

แต่ละสิ�งทดลอง 

 3.  วิเคราะห์ขอ้มูลของแผนการทดลอง โดยโปรแกรมสาํเร็จรูปวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ   

จากแผนการทดลองต่างๆ  
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ผลการทดลอง 

 
 จากการศึกษาวิจยัเรื�อง การจดัการสวนมะขามหวานเพื�อพฒันาคุณภาพแบบมีส่วนร่วมของ

เครือข่ายวิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน จงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นการวิจยัแบบมีส่วนร่วมและเป็นการ

วิจยัเชิงปฏิบติัการที�ทาํการทดลองในสวนมะขามหวานของเกษตรกร  ไดผ้ลการวิจยัดงันี�  

 

ตอนที� 1 การศึกษาบริบทของการจดัการสวนมะขามหวานของเกษตรกร 

จากการสมัภาษณ์เชิงลึกและการสงัเกตุแบบมีส่วนร่วมของเกษตรกรบา้นซบัแลง้และเกษตรกร

บา้นโป่งตาเบา้ จาํนวน 6 ราย  ในเรื�องการจดัการสวนมะขามหวานเพื�อพฒันาคุณภาพ ไดร้วบรวม

ประมวลผลดงันี�  

 

ตารางที� 4.1 ผลการศึกษาเรื�องการจดัการสวนมะขามหวานของเกษตรกรบา้นซบัแลง้และบา้นโป่งตาเบา้ 

ประเด็นที�ศึกษา ผลการศึกษา 

1.1 การจดัการหลงัการเก็บเกี�ยว -   ในเดือนมีนาคม – เมษายน  มีการตดัแต่งกิ�ง  

ตดัแต่งฝักที�ยงัไม่สุกทิ�ง  เกษตรกรส่วนใหญ่ตดั

ปีเวน้ปี  หรือตดัสลบัแปลงกนั  เพราะแรงงานไม่

เพียงพอ  หากตดัถุกตน้ทุกปี  เกษตรกรมีความรู้

ในเรื�องการตดัแต่งกิ�งเป็นอยา่งดี  แต่บางปีไม่ได้

ตดัเพราะไม่มีเวลา  หลงัเก็บเกี�ยวแลว้ตอ้งรีบตดั

แต่ง  ไม่เช่นนั�นหากมีฝนตกลงมามะขามจะแตก

ยอดอ่อนและออกดอกตามมา 

1.2 การจดัการสวนในช่วงมะขามหวานออกติดฝัก -  เมื�อมีฝนตกลงมา มะขามจะแตกยอดอ่อนและ

ออกดอกตามมา เกษตรกรบางรายฉีดพ่น

ฮอร์โมนพวกจิบเบอร์เรลลิน  เมื�อมีหนอนคบ

ละหุ่งระบาดเกษตรกรจะฉีดพ่นสารกาํจดัแมลง

บางรายฉีดก่อนจะเห็นตวัหนอนเป็นการป้องกนั

ไวก่้อน  ปี 2554 ฝนตกชุกในเดือนพฤษภาคม  

ดอกมะขามจะร่วงมากโดยเฉพาะพนัธุ์สีทอง  

เกษตรกรบางรายฉีดพ่นธาตุอาหารเสริมพวก 
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ตารางที� 4.1  (ต่อ)  

ประเด็นที�ศึกษา ผลการศึกษา 

 แคลเซียมโบรอน เพื�อใหติ้ดฝักดี 

1.3 การใหปุ๋้ยบาํรุงฝัก -  การใหปุ๋้ยทางดิน  ปลายเดือนเมษายนก่อนฝน

ตกเกษตรกรจะให้ปุ๋ยคอก เช่น มูลไก่  มูลว ัว  

หรือปุ๋ยเคมี สูตร 8-24-24 หรือสูตร 15-15-15 

ผสมยเูรียสูตร 46-0-0  เนื�องจากปุ๋ยเคมีราคาแพง

จึงใส่ปริมาณนอ้ยหรือไม่ใส่เลย 

1.4 การใหปุ๋้ยหวาน -  การใหปุ๋้ยหวานเกษตรกรนิยมใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 

13-13-21 ใส่ในเดือนกนัยายนช่วงที�ฝักมะขาม

หวานกาํลงัเจริญเติบโต  แต่เมล็ดยงัไม่แข็ง ฝน

ยงัตก  ดินมีความชื�น 

1.5 การใหน้ํ� า -  ไม่มีเกษตรกรรายไดเ้ลยที�ใหน้ํ� ามะขาม เพราะ

ส่วนใหญ่พื�นที�ปลูกทั�งสองพื�นที�อยู่ตามเชิงเขา  

การใหน้ํ� าทาํไดล้าํบาก  ตน้ทุนสูง 

1.6 การป้องกนักาํจดัเชื�อราก่อนการเก็บเกี�ยว -  มีเกษตรกรบางรายที�ฉีดพ่นสารกาํจัดเชื�อรา 

พวกคาร์เบอนดาซิม  แต่ส่วนใหญ่ไม่มีการ

ป้องกนักาํจดัเชื�อรา 

1.7 การป้องกนักาํจดัเชื�อราหลงัการเก็บเกี�ยว -  พันธุ์ประกายทอง ต้นฤดู กาลเก็บเกี� ยว 

เกษตรกรจะนํามาผึ�งแดด 3-4 แดด  ถ้าปลาย

ฤดูกาลจะผึ�ง 1-2 แดด ก็เพียงพอ แต่ถา้เป็นพนัธุ์

อื�น ๆ เกษตรกรจะไม่ผึ�งแดดเลย 

- การคดัแยกฝักที�เป็นรามากทิ�ง  เกษตรกรจะคดั

ตั�งแต่ตดัฝักบนตน้  หากมั�นใจว่าตอ้งเป็นราแน่

จะทิ�งลงใตต้น้ ฝักที�ไม่มั�นใจเก็บไวค้ดัทีหลงั 

1.8 การคดัเกรด -  ถา้ขายส่งเกษตรกรจะคดั 2 เกรด คือ เกรดเอ 

คือฝักใหญ่ที�มีจาํนวน 4 ข้อขึ�นไป เล็กกว่านั�น 

คดัรวมกนัเรียกว่า มะขามขอ้ 

ถา้ขายปลีกเกษตรกรจะคดั 3 เกรด คือ  เกรดเอ 

ตั�งแต่ 5 ขอ้ขึ�นไป  เกรดบี 3-4 ขอ้ เกรดซี 1-2 ขอ้ 
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ตารางที� 4.1  (ต่อ)  

ประเด็นที�ศึกษา ผลการศึกษา 

1.9 การจดัจาํหน่าย -  เกษตรกรส่วนใหญ่ขายเหมาสวน ตั�งแต่มะขาม

หวานฝักเริ� มโต  ราวเดือนสิงหาคม-กันยายน 

เนื�องจากไดเ้งินเร็ว  และไม่ตอ้งหาแรงงานเก็บ

เกี�ยว 

-  เกษตรกรที�เก็บไวจ้าํหน่ายเองจะขายให้พ่อคา้

คนกลางที�มาตระเวณรับซื�อตามบา้น ราคาขึ�น ๆ 

ลง ๆ ช่วงก่อนปีใหม่ราคาสูง  หลงัปีใหม่ราคา

ตํ�าลงเรื� อย ๆ โดยเฉพาะต้นปี 2555  ราคาตก

เนื�องจากห้องเย็นประกาศไม่รับซื�อ เพราะมี

มะขามหวานอยู่ในสต๊อกจาํนวนมาก  แต่เดือน

กุมภาพนัธ-์มีนาคม ราคาสูงขึ�นเรื�อย ๆ 

-  มะขามแกะจาํหน่ายไดร้าคาดีกว่าทุกปีที�ผ่าน

มา  พนัธุ์ที�ขายไดราคาดีคือ พนัธุ์ศรีชมภู  และ

พนัธุ์ขนัตี  ขายได้ราคาสูงกว่าพนัธุ์สีทองและ

พนัธุป์ระกายทอง  เพราะสามารถนาํไปแปรรูป

เป็นมะขามคลุกไดอ้ร่อยกว่า 

 

ตอนที� 2  การศึกษาการจดัการสวนมะขามหวานที�ประสบความสําเร็จ 

 การพฒันาศกัยภาพของเกษตรกรบา้นซบัแลง้และบา้นโป่งตาเบา้ เรื�องการจดัการสวนมะขาม

หวานใหป้ระสบผลสาํเร็จ เมื�อวนัที� 22-23 มกราคม 2554  ณ  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบา้นทรัพยป์ระสิทธิ�  

อาํเภอภกัดีชุมชน จงัหวดัชยัภูมิ  และไร่ชนิกา  อาํเภอบึงสามพนั  จงัหวดัเพชรบูรณ์  เกษตรกรไดค้วามรู้

ในเรื�องต่าง ๆ จากการพฒันาดงันี�  

 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบา้นทรัพยป์ระสิทธิ�   เป็นกลุ่มที�ประสบความสาํเร็จในดา้นการจดัการกลุม่  

การจดัการสวนมะขามหวาน  และการจดัการตลาดกลางมะขามหวานโดยชุมชน ดงันี�  

 ด้านการจดัการกลุ่ม  มีประธานกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเป็นผูใ้หญ่บา้น ชื�อนายเอนก ขุนสูงเนิน  

ซึ�งเป็นผูไ้ดรั้บความไวว้างใจจากสมาชิกในดา้นความซื�อสตัย ์เสียสละเพื�อส่วนร่วม มีภรรยาที�มีความรู้

ความสามารถดา้นการตลาดเป็นกรรมการฝ่ายการตลาด  เป็นผูก้าํหนดราคามะขามหวานและเจรจา

ต่อรองกบัพ่อคา้คนกลาง  โดยไดรั้บมอบอาํนาจจากเกษตรกรเจา้ของมะขามหวานในเรื�องการกาํหนด
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ราคา  กลุ่มมีการนาํปัจจยัการผลิต เครื�องอุปโภคบริโภคมาจาํหน่ายให้สมาชิกในราคาเป็นธรรมและ

สามารถนาํไปใชก่้อน เมื�อขายผลผลิตจึงนาํเงินมาใหโ้ดยไม่คิดดอกเบี�ย  คณะกรรมการกลุ่มช่วงแรกๆ 

ส่วนใหญ่เป็นญาติกนั  ทาํใหท้าํงานง่าย  ความขดัแยง้นอ้ย  เมื�อกลุ่มใหญ่ขึ�นในระดบัตาํบล  และระดบั

อาํเภอ คณะกรรมการจึงมาจากคนหลากหลายมากขึ�น  แต่ก็ไม่มีปัญหา  เพราะประธานกลุ่มเนน้ย ํ�าเรื� อง

ความเสียสละ โดยไม่มีผลตอบแทน 

 ด้านการจดัการสวนมะขามหวาน  มีการบาํรุงตน้โดยใหปุ๋้ยอินทรียผ์สมปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยอินทรียที์�

ทาํกนัเองเป็นปุ๋ยหมกัชีวภาพ  โดยมีส่วนผสมมลูสตัวที์�นิยมใชคื้อ  มลูววั  มลูไก่เนื�อ  แกลบ  เปลือกถั�ว  

ฟางขา้ว  ใบไมแ้หง้  เศษผกัและผลไม ้ สัดส่วนไม่แน่นอน  ผสมคลุกเคลา้โดยใชร้ถไถเดินตามช่วยผ

สาม  รถดว้ยปุ๋ยนํ� าชีวภาพหมกัไวป้ระมาณเดือน  ผสมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  ในอตัรา 3 : 1 สามารถ

ลดตน้ทุนการผลิตไดร้้อยละ  50  ทาํใหดิ้นร่วนซุข มะขามหวานแตกยอดดี  มีการดายหญา้ใตท้รงพุ่มให้

เตียน  ทาํใหม้ะขามหวานใชปุ๋้ยไดเ้ต็มที�  ไม่มีวชัพืชไม่แยง่อาหาร  ที�ทาํให้มะขามหวานอมเปรี� ยว  อีก

วิธีการหนึ�งที�ทาํกนัคือใชเ้ศาหญา้ ใบไมแ้กลบหรือปุ๋ยคอกต่าง ๆ  ตามแต่จะมี  โรยรอบ ๆ  ตน้ รดดว้ยปุ๋ย

นํ� าชีวภาพ  ห่มดว้ยฟางขา้ว  ใหห้มกัใตต้น้  วิธีนี�ทาํไดง่้ายไม่เสียเวลาในการหมกั 

 ด้านการตลาด  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนประสบความสาํเร็จเรื�องการทาํตลาดกลางโดยชุมชน  กลุ่ม

ฯเริ�มทาํตลาดจาํหน่ายมะขามหวานมาเป็นเวลากว่า 10 ปีแลว้  ทาํใหไ้ดรั้บการยอมรับจากชุมชนต่าง  ๆ

นาํมะขามหวานมาฝากขายจนเป็นตลาดใหญ่  ปัจจยัที�ทาํให้การทาํตลาดกลางมะขามหวานประสบ

ความสาํเร็จคือทาํเลที�ตั�งดี  อยูติ่ดถนนใหญ่ มีพื�นที�กวา้งขวาง  เป็นที�ส่วนตวัของประธานกลุ่ม  มีการ

กาํหนดราคาขายเองโดยกรรมการฝ่ายการตลาด  มะขามหวานแต่ละรายที�นาํมาฝากขายจะไม่นาํมากอง

รวมกนั  เพราะคุณภาพไม่เหมือนกนั  มีการจา้งนกัเรียนมารับจา้งคดัเกรด  ทาํใหเ้ด็กเยาวชนรู้จกัทาํงาน

หารายไดเ้อง  มีการต่อรองราคาจนเป็นที�พอใจทั�งสองฝ่าย  พ่อคา้คนกลางก็พอใจ  เพราะไม่ตอ้งไป

ตระเวณหามะขามหวาน  มาที�ตลาดกลางนี� ไดค้รบทุกอย่าง  แมร้าคาจะสูงกว่าที�ไปหาซื�อเอง  เจา้ของ

มะขามหวานยิ�งชอบเพราะปกติก็ไม่มีเวลาจาํหน่ายตอ้งรีบเก็บมะขามให้เสร็จก่อนที�ฝนจะลง  เสีย

ค่าใชจ่้ายใหก้ลุ่มเพียง กิโลกรัมละ 50 สตางคเ์ท่านั�น  นอกจากนี�กลุ่มยงัมีหอ้งเยน็เก็บมะขามหวาน  ทาํ

ใหไ้ม่ตอ้งรีบจาํหน่าย  เก็บเขา้หอ้งเยน็เพียงไม่กี�เดือนราคาก็สูงขึ�นมาก  โดยเฉพาะปี 2554  มะขามหวาน

ไม่พอจาํหน่าย  มีผูติ้ดต่อขอซื�อทั�งจากภายในและต่างประเทศเพราะกลุ่มมีเวบ็ไซตป์ระชาสมัพนัธ ์

 ไร่ชนิกา  เป็นสวนมะขามหวานที�ใหญ่ที�สุดในประเทศไทย  มีการดูแลบาํรุงสวนมะขามหวาน

อยา่งดี ทาํมะขามแบบครบวงจร  ตั�งแต่การผลิตฝัก  ผลิตกิ�งพนัธุข์าย  แปรรูปหลากหลายรูปแบบทั�งนํ� า

มะขาม  มะขามคลุก  มะขามกวน  มะขามแช่อิ�ม  มีห้องเย็นเก็บมะขามหวาน  มีร้านค้าจาํหน่าย

ผลิตภณัฑ ์  มีวิธีการบริหารจดัการดา้นต่าง ๆ ดงันี�  
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 ด้านการจดัการด้านการผลติ  มีการจดัการเรื�องนํ� า  วางระบบนํ� าแบบมินิสปริงเกลอ  มะขามทุก

ตน้ไดรั้บนํ� า  หากมีฝนมาชา้ ฝนทิ�งช่วงหรือฝนหมดเร็ว ก็จะไดรั้บนํ� าเต็มที�  การให้ปุ๋ยในระยะแรก ๆ 

ให้เฉพาะปุ๋ยเคมีแต่ทุกต้นต้องได้ปุ๋ยทุกปี  แมต้้นที�ไม่ให้ผลผลิต  เมื�อ 2-3 ปีที�ผ่านมาได้รับการ

สนบัสนุนมลูไก่จากบริษทัสหฟาร์ม จึงใส่ปุ๋ยคอกดว้ย  ทาํใหม้ะขามหวานติดฝักดกทุกตน้ทุกพนัธุ ์ เอา

ใจใส่สาํรวจสวนมะขามหวานเป็นประจาํ  หากมีโรคและแมลงระบาดจะรีบหาทางแกปั้ญหา  แต่ปกติจะ

มีการฉีดพ่นสารเคมีกาํจดัแมลงตั�งแต่ระยะออกดอกแมย้งัไม่เกิดการระบาด  ปุ๋ยเคมีที�ใชเ้ป็นประจาํคือ

สูตร 8-24-24  15-15-15 และปุ๋ยหวานสูตร 13-1321 

 การจดัการเกบ็เกี�ยวและหลังการเก็บเกี�ยว  เนื�องจากเป็นส่วนใหญ่  เมื�อถึงเวลาเก็บเกี�ยวขาด

แคลนแรงงาน  แมจ้ะจา้งเป็นครอบครัวใหเ้ขา้มาพกัอาศยั  ระยะยาวหลายปี  ทาํใหม้ีความชาํนาญในการ

เก็บเกี�ยว  แต่ก็ยงัเก็บไม่ทนั  บางปีตอ้งทิ�งมะขามหวานไปจาํนวนมากเพราะเก็บไม่ทนั  ตอ้งจา้งแรงงาน

พม่ามาช่วย  หลงัเก็บจะบรรจุลงกล่องนาํเขา้หอ้งเยน็ทนัที เพื�อใหค้วามเยน็ช่วยหยดุการเจริญเติบโตของ

โรคและแมลงได้ผลดี  อุณหภูมิที�ใชคื้อ 0 ๐ – 15 ๐ C สามารถเก็บมะขามไดข้้ามปี  โดยคุณภาพไม่

เปลี�ยนแปลง  เมื�อตอ้งการนาํออกมาจาํหน่ายจึงนาํไปอบลมร้อน  แลว้คดัเกรดบรรจุถุงหรือกล่อง 

 การจดัการเรื�องการตลาด  ไร่ชนิกามีร้านจาํหน่ายมะขามหวานและผลิตภณัฑข์นาดใหญ่ ตั�งอยู่

ริมถนน มีการประชาสมัพนัธ ์โดยจดัทาํป้ายขนาดใหญ่วางเป็นระยะ  นอกจากมะขามหวาน มะขามแปร

รูปชนิดต่าง ๆ แลว้ ยงัมีผลิตภณัฑ์ทางการเกษตรอื�น ๆ เช่น มะม่วง  สละ  นํ� าผึ�ง  ทั�งของตนเองและ

เครือข่ายเต็มร้าน  มีหอ้งนํ� าสะอาด  ร้านกาแฟไวบ้ริการลกูคา้  มีเทคนิคการขายที�ดีใหชิ้มไม่อั�น ทั�งแถม

ทั�งแจกเพราะส่วนใหญ่เป็นผลิตภณัฑ์จากสวนของตนเอง  ทาํให้มีลูกค้าแวะเวียนมาจาํนวนมาก  

นอกจากนี� ยงัมีการขายส่งใหก้บัผูส่้งออก  และวางจาํหน่ายในหา้งสรรพสินคา้ขนาดใหญ่  เช่น หา้งท็อป  

ผลิตภณัฑแ์ปรรูปที�จาํหน่ายไดรั้บการรับรองมาตรฐานทั�ง GAP  GI  อย. และ มผช.  เพราะในส่วนการ

ผลิตทางการเกษตรปฏิบติัตามขั�นตอนวิธีการปฏิบติัดีที�เหมาะสมของกรมวิชาการเกษตร  ทาํให้ไดรั้บ

รองเครื�องหมายตัวคิวและตราจีไอ  (สิ�งบ่งชี�ทางภูมิศาสตร์)  มีโรงงานแปรรูปที�ได้มาตรฐานตาม

ขอ้กาํหนดของสาธารณะสุข  ทาํให้ผลิตภัณฑ์รับการรับรองมาตรฐาน  สามารถวางจาํหน่ายตาม

หา้งสรรพสินคา้ใหญ่ ๆ ได ้

 

ตอนที� 3  การจดัการเชื�อราแบบผสมผสาน 

การศึกษาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงภูมอิากาศที�มต่ีอมะขามหวาน 

จากการสงัเกตุแบบมีส่วนร่วม สมัภาษณ์เชิงลึกเกษตรกรผูป้ลูกมะขามหวานและการสนทนา

กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบา้นโป่งตาเบา้ และบา้นซบัแลง้  เพื�อศึกษาการเปลี�ยนแปลงของภูมิอากาศที�มผีลต่อ

การเกิดเชื�อราและปัญหาต่างๆ ที�เกิดขึ�นในปี 2553 และปี 2554 ปรากฎผลการศึกษาดงันี�  
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ตารางที� 4.2 ผลที�เกิดกบัมะขามหวานเมื�อสภาพภูมิอากาศปลี�ยนแปลงในปี 2553 

เดอืน 
สภาพภูมอิากาศที�

เปลี�ยนแปลง 

ผลที�เกดิกบั 

มะขามหวาน 
ข้อสังเกต ุ

พฤษภาคม ฝนตกชุกมาก - ดอกมะขามหวานร่วง

มาก 

- มะขามหวานพนัธุสี์ทอง

ติดฝักนอ้ย 

- มะขามหวานพันธุ์ศรี

ชมภูติดฝักดก 

- หนอนคืบละหุ่งระบาด

มากกบัพนัธุสี์ทอง 

มิถุนายน-กรกฎาคม ฝนแลง้ เกิดการระบาดของแมลง 

ไดแ้ก่  

- เพลี�ยหอย 

- เพลี�ยหอยยกัษ ์

- หนอนเจาะกิ�ง 

- หนอนเจาะฝัก 

- ระบาดมากกบัพนัธุ์ศรี

ชมภูแมลงระบาดมากใน

สวนที�มีอายเุกิน 20 ปี 

สิงหาคม ฝนแลง้ - เกิดโรคใบด่างเหลืองทั�ว

ทุกพื�นที�ในจงัหวดั

เพชรบรูณ์ 

- เ กิ ดม า กกับ มะ ข า ม

หวานพนัธุศ์รีชมภู 

มกราคม ฝนตกชุกติดต่อกัน

หลายวนั หลายครั� ง 

- มะขามหวานทุกพนัธุ์ที�

สุกและที�อยู่ในระยะคาบ

หมเูกิดเชื�อราทั�งหมด 

- มะขามหวานพนัธุสี์ทอง

ที�ยงัไม่สุกฝักด่างดาํ ขาย

ไม่ไดร้าคา 

 - เกษตรกรตอ้งเลือกแกะ

เปลือกขาย ทาํใหไ้ดร้าคา

ตํ�า  เพราะตลาด

ต่างประเทศไม่ยอมรับ

แต่ช่วงปลายฤดกูาลราคา

สูงขึ�น เพราะมะขาม

หวานมีนอ้ย 

  

จากการศึกษาผลกระทบที�เกิดขึ�นกบัมะขามหวานจากสภาพภูมิอากาศที�เปลี�ยนแปลง เมื�อปี 

2553 ทาํใหเ้กิดปัญหาทั�งเชื�อราและแมลง  มีแมลงชนิดใหม่ระบาดรุนแรงโดยเฉพาะเพลี�ยหอยยกัษ์ ซึ�ง

ไม่เคยพบการระบาดในมะขามหวานมาก่อน  พบการระบาดของโรคใบด่างเหลืองเป็นพื�นที�กวา้งทั�วทั�ง
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จงัหวดั  สาํหรับการเกิดเชื�อราในฝักเกิดปัญหารุนแรงที�สุดในทุกพนัธุ์ที�สุกและกาํลงัจะสุกเสียหาย

ทั�งหมด  มะขามหวานที�ยงัไม่สุกเปลือกจะด่างดาํ 

ตารางที� 4.3 ผลที�เกิดกบัมะขามหวานเมื�อสภาพภูมิอากาศเปลี�ยนแปลงในปี 2554 

เดอืน 
สภาพภูมอิากาศที�

เปลี�ยนแปลง 

ผลที�เกดิกบั 

มะขามหวาน 
ข้อสังเกต ุ

พฤษภาคม ฝนตกชุกมาก - มะขามหวานทุกพันธุ์ออก

ดอกดก 

- เกิดการระบาดของไรแดงดูด

นํ� าเลี�ยงจากช่อดอก 

- ดอกร่วงมาก 

- มะขามหวานทุกพนัธุ ์  

ติดฝักนอ้ย 

มิถุนายน- กรกฎาคม ฝนตกนอ้ยลง - หนอนเจาะกิ�งระบาด - ส่วนเก่ าอายุเกิน 20 ปี

ระบาดมาก 

สิงหาคม-กนัยายน ฝนตกชุก - เกิดการระบาดของดว้งกดัฝัก - ฝักร่วง 

- เกิดรอยตาํหนิบนเปลือก 

ทาํใหคุ้ณภาพฝักตํ�า 

ตุลาคม-พฤศจิกายน ฝนตกนอ้ย - เกิดการระบาดของหนอน

เจาะฝัก มียางสีดาํไหลออกให้

เห็นเป็นทาง เนื�อภายในฝักเน่า

เละทั�งฝัก 

- เกิดมากกบัมะขามหวาน

พนัธุศ์รีชมภู 

- เกิดก่อนระยะคาบหม ู

- เกิดมากกับสวนที�มีการ

ใชส้ารเคมีประจาํ 

ธนัวาคม ไม่มีฝนกตก อากาศ

หนาวเยน็ 

- เกิดการระบาดของหนอน

เจาะฝักที�ทาํให้เกิดเป็นก้อน

แข็งในเนื�อฝักหรือเกาะติดกบั

เปลือกดา้นใน 

- ร ะ บ า ด กับ ส ว น ที� ใ ช้

สารเคมีมาก 

มกราคม มีฝนตกบา้ง แต่ไม่

ติดต่อกนัมาก 

- มะขามหวานมรีสชาติดดี

หวานไม่อมเปรี� ยว   

- ฝักสุกเกิดเชื�อรานอ้ยมาก  เกิด

มากกบัสวนที�มีอายเุกิน 25 ปี 

บางสวนประสบปัญหาเกิดเชื�อ

รา 

- ต้นฤดูกาล (หลงัปีใหม่)

ราคามะขามหวานไม่สูง

เท่าที�ควรทั�ง ๆ ที�ผลผลิต

ออกน้อย  เพราะมีปัญหา

หอ้งเยน็มีมะขามคา้งสต๊อก

มากส่งออกไม่ไดใ้นช่วงที�

นํ� าท่วมกรุงเทพ 
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ตารางที� 4.3 (ต่อ) 

เดอืน 
สภาพภูมอิากาศที�

เปลี�ยนแปลง 

ผลที�เกดิกบั 

มะขามหวาน 
ข้อสังเกต ุ

  เขา้ทาํลายตั�งแต่ฝักยงัดิบ 

เมลด็ยงัไม่ดาํ  เนื�อฝักจะ

แข็งเป็นสีขาวนํ� าหนัก

ฝักจะเบา 

 

กุมภาพนัธ ์ มีฝนตกบา้ง - มะขามหวานเริ� มแตก

ใบอ่อน ขณะที�ยงัเก็บฝัก

ไม่หมด ทาํให้ฝักไม่โต

เต็มที�  รสชาติไม่ ดี อม

เปรี� ยว เกิดการระบาด

ของมอด และดว้งขาโต

ในฝักที�สุก ตั� งแต่ยงัอยู่

บนตน้ 

- ปลายฤดูกาล (กุมภาพนัธ-์

มีนาคม) ราคามะขามหวาน

สูงขึ�นเนื�องจากห้องเยน็ส่ง

มะขามออกได้มาก ขึ� น  

ผู ้บ ริ โ ภ ค ต่ า ง ป ร ะ เ ท ศ

ยอมรับมะขามแกะมากขึ�น 

- มอดและด้วงขาโตโดย

ปกติจะระบาดหลังเก็บ

เกี�ยว ราว 2 เดือนขึ�นไป 

- ดอกที�แตกกตามมาร่วง

ไปดว้ย 

 

 จากการศึกษาผลกระทบที�เกิดกบัมะขามหวานเมื�อมีสภาพภูมิอากาศเปลี�ยนแปลงในปี 2554 

พบว่า ในปีนี�ฝนตกชุกเกือบตลอดปี  มะขามหวานติดฝักนอ้ยมาก เนื�องจากดอกร่วงเพราะฝนตกหนัก

ตอนออกดอก  และมีไรแดงระบาดมาก แต่มะขามหวานที�ติดฝักใหญ่สมบูรณ์ มีรสหวาน  มะขามหวาน

สุกมีปัญหาการเกิดเชื�อรานอ้ย เพราะช่วงสุกมีฝนตกนอ้ยไม่ตกติดต่อกนั  แต่สวนเก่าพบปัญหาเกิดเชื�อ

ราตั�งแต่ฝักดิบเมลด็ยงัไม่ดาํ  พบปัญหาแมลงหลายชนิดมีการระบาดเพิ�มมากขึ�น ไดแ้ก่  หนอนเจาะฝัก  

มอด  และดว้งขาโต  ระบาดตั�งแต่ยงัไม่เก็บเกี�ยว นอกจากนี� ยงัพบโรคราแป้งระบาดในใบอ่อน ทาํให้

ดอกกที�ออกตามมาร่วงหล่นไปกบัใบดว้ย 
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การศึกษาผลของการป้องกนักาํจดัเชื�อราโดยวธิีผสมผสาน 

 จากการทดลองใชส้ารต่างๆ ในสวนมะขามหวานพนัธุป์ระกายทอง โดยใชส้ารต่าง ๆ คือ การ

ใส่ปุ๋ยมลูไก่ไข่  ฉีดพ่นนํ� าสม้ควนัไม ้รดโคนตน้ดว้ยเชื�อราไตรโคเดอร์มา  ฉีดพ่นดว้ยนํ� าส้มควนัไม ้ 

โรยกรดซิลิคอล  และปูนโคโลไมท์รอบทรงพุ่ม  ใชส้ารทุกอย่างที�กล่าวมาเป็นแบบผสมผสาน เมื�อ

มะขามหวานสุกจึงนาํมาตวรจดูการเกิดเชื�อราและลกัษณะทางกายภาพ ปรากฎผลดงัตารางที� 4.4 

 

ตารางที� 4.4 แสดงผลการทดลองการใชส้ารต่างๆ ในสวนมะขามหวานพนัธุป์ระกายทองที�บา้นซบัแลง้ 

สิ�งทดลอง 
จาํนวนฝักที�เกดิเชื�อรา 

ค่าเฉลี�ย ร้อยละ 
R1 R2 R3 R4 

1. มลูไก่ไข่ 4.5 3.5 6 5.5 4.87 + 1.11 ก 12.17 

2. นํ� าสม้ควนัไม ้ 5.5 2.5 4.5 4.5 4.25 +  1.26 ก,ข 10.62 

3. ไตรโคเดอร์มา 3 3.5 5.5 6 4.50 + 1.47 ก,ข  11.25 

4. กรดซิลิคอน 2.5 1.5 1 1.5 1.63 + 0.63ค 4.05 

5. โคโลไมท ์ 1.5 1.5 2 4 2.25 + 1.19ค 5.62 

6. ผสมผสาน 2.5 2.5 1.5 4.5 2.75 + 1.26ข,ค 6.87 

7. ไม่ใส่อะไร 4 2.5 3 3.5 3.25 + 0.65ก,ข,ค 8.12 
ก,ข, ค ตวัอกัษรต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั (P<0.01) 
 

 จากการทดลองใชส้ารต่าง ๆ ในสวนมะขามหวานพนัธุป์ระกายทองที�บา้นซบัแลง้ พบว่า การ

ใชก้รดซิลิคอน มะขามหวานเกิดเชื�อรานอ้ยที�สุด รองลงมาคือ การใส่ปูนโคโลไมทแ์ละการใชส้ารแบบ

ผสมผสาน พบเชื�อราร้อยละ 4.05  5.62 และ 6.89 ตามลาํดบั ส่วนการใชมู้ลไก่ไข่ พบเชื�อรามากที�สุด 

รองลงไปคือ การใชเ้ชื�อไตรโคเดอร์มาและนํ� าส้มควนัไม ้พบเชื�อราร้อยละ 12.17 11.25 และ 10.62 

ตามลาํดบั 
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ตารางที� 4.5  แสดงผลการทดลองการใชส้ารต่างๆ ในสวนมะขามหวานพนัธุป์ระกายทองต่อการเกิดเชื�อ

ราบา้นโป่งตาเบา้ 

สิ�งทดลอง 
จาํนวนฝักที�เกดิเชื�อรา 

ค่าเฉลี�ย ร้อยละ 
R1 R2 R3 R4 

1. มลูไก่ไข่ 8 7 10 11 9.00 + 1.83ข 22.5 

2. นํ� าสม้ควนัไม ้ 7.5 6.5 9 8 7.75 + 1.04ข,ค 19.37 

3. ไตรโคเดอร์มา 5 8 9 7.5 7.37 + 1.70ข,ค 18.43 

4. กรดซิลิคอน 4 2.5 3 3.5 3.25 + 0.65ง 8.12 

5. โคโลไมท ์ 3 4 3.5 5.5 4.00 + 1.08ง 10.00 

6. ผสมผสาน 6.5 8 5.5 7 6.75 + 1.04ค 16.87 

7. ไม่ใส่อะไร 13 12.5 15 12 12.12 + 1.32ก 32.81 
ก,ข, ค ตวัอกัษรต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนั (P<0.01) 
 

 จากการทดลองใชส้ารต่าง ๆ ในสวนมะขามหวานพนัธุ์ประกายทองที�บา้นโป่งตาเบา้ พบว่า 

การใชก้รดซิลิคอนเกิดเชื�อรานอ้ยที�สุด  รองลงไปคือการใชปู้นโคโลไมทแ์ละการใส่แบบผสมผสาน ซึ�ง

พบเชื�อราร้อยละ 8.12  10.00  และ 16.87  ตามลาํดบั  การไม่ใส่อะไรปล่อยตามธรรมชาติพบเชื�อรามาก

ที�สุด รองลงมาคือ  การใชมู้ลไก่ไข่  และการใชน้ํ� าส้มควนัไม ้ที�พบเชื�อราร้อยละ 32.81  22.50  และ 

19.37  ตามลาํดบั 
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ตารางที� 4.6 แสดงผลการใชส้ารต่าง ๆ ที�มีต่อลกัษณะทางกายภาพของเนื�อมะขามหวานพนัธุ์ประกาย

ทองที�บา้นซบัแลง้ 

สิ�งทดลอง 
ลกัษณะทางกายภาพของ 

มะขามหวาน 
รสชาต ิ

1. มลูไก่ไข่ - เนื�อสีนํ� าตาลทองสวย 

- ฝักใหญ่ เนื�อหนา 

                  หวานมาก 

   

2. นํ� าสม้ควนัไม ้ - เนื�อไม่สมบูรณ์                  รสอมเปรี� ยวเลก็นอ้ย 

   

3. ไตรโคเดอร์มา - ฝักค่อนขา้งเลก็                  รสอมเปรี� ยวเลก็นอ้ย 

   

4. กรดซิลิคอน - เปลือกแขง็ เนื�อเนียน 

- เนื�อแหง้ไม่แฉะ 

                หวาน 

   

5. โคโลไมท ์ - ฝักเลก็ เนื�อแหง้ 

- เนื�อไม่สมบูรณ์ 

                รสอมเปรี� ยว 

   

6. ผสมผสาน - ฝักใหญ่ เนื�อหนา ฉํ�า                 หวาน 

   

7. ไม่ใส่อะไร - ฝักเลก็ แหง้ ไม่สมบรูณ์ 

- เนื�อนอ้ย  เป็นคลื�น 

                อมเปรี� ยวมาก 

 

 การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของมะขามหวานพนัธุป์ระกายทองหลงัทดลองใชส้ารต่าง ๆ ที�

บา้นซบัแลง้  พบว่า  การใชห้ลายอยา่งแบบผสมผสานทาํใหฝั้กมะขามหวานฝักใหญ่ เนื�อหนา  หวานฉํ�า

ที�สุด  รองลงมาคือ การใหปุ๋้ยมลูไก่ไข่ เนื�อสีนํ� าตาลฉํ�า  รสหวานมาก  นอกนั�นมีรสอมเปรี� ยวเล็กน้อย  

แต่ดีกว่าไม่ใชส้ารอะไรเลย  ฝักเลก็เนื�อบางแหง้  เนื�อไม่สมบูรณ์  รสอมเปรี� ยวมาก  สาํหรับการใชก้รด

ซิลิคอนทาํใหม้ะขามหวานเปลือกหนาและแข็ง เนื�อไม่แฉะ รสหวาน 
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ตารางที� 4.7 แสดงผลการใชส้ารต่าง ๆ ที�มีต่อลกัษณะทางกายภาพของเนื�อมะขามหวานพนัธุ์ประกาย

ทองที�บา้นโป่งตาเบา้     

สิ�งทดลอง 
ลกัษณะทางกายภาพของเนื�อ

มะขามหวาน 
รสชาต ิ

1. มลูไก่ไข่ - ฝักใหญ่ เนื�อหนาหวานฉํ�า 

- เนื�อสีนํ� าตาลทอง 

                   หวานมาก 

   

2. นํ� าสม้ควนัไม ้ - ฝักค่อนขา้งเลก็                    หวาน 

 - เนื�อบาง  

   

3. ไตรโคเดอร์มา - ฝักค่อนขา้งเลก็                   หวาน 

 - เนื�อบาง  

   

4. กรดซิลิคอน - ฝักค่อนขา้งเลก็ 

- เนื�อบาง 

                 หวาน 

   

5. โคโลไมท ์ - ฝักค่อนขา้งใหญ่ 

- เนื�อปานกลาง 

                 หวานมาก 

   

6. ผสมผสาน - ฝักใหญ่ เนื�อหนา ฉํ�า                  หวานมาก 

 - เนื�อสีนํ� าตาลทอง  

   

7. ไม่ใส่อะไร - ฝักม่สมบูรณ์ เลก็แหง้ 

- พบโรคและแมลงทาํลายมาก 

                 หวานอมเปรี� ยวเลก็นอ้ย 

 

จากการศึกษาลกัษณะทางกายภาพของมะขามหวานพนัธุป์ระกายทองหลงัทดลองใชส้ารต่าง ๆ  

ที�บา้นโป่งตาเบา้ พบว่า  การใชส้ารแบบผสมผสานทาํให้ฝักมะขามหวานฝักใหญ่ เนื�อหนา  ฉํ�า มีรส

หวานมาก   รองลงมาคือ การใหปุ๋้ยมลูไก่ไข่  เนื�อหนา ฉํ�า  ฝักใหญ่  รสหวาน  และการใส่ปูนโคโลไมท ์

ที�มีขนาดฝักค่อนขา้งใหญ่ รสหวานมาก  นอกนั�นมีขนาดฝักและความหวานไม่แตกต่างกนั ยกเวน้ไมใ่ช้

อะไรที�ฝักเลก็ รสอมเปรี� ยว 
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การจาํแนกชนิดของเชื�อราที�ทําลายเนื�อมะขามหวาน 

 จากการศึกษาในห้องปฏิบติัการ โดยการแยกเชื�อราจากมะขามหวานสุกที�ถูกเชื�อราทาํลาย  

นาํมาเลี�ยงในอาหารเลี�ยงเชื�อ  แยกเชื�อใหบ้ริสุทธิ�   และนาํเชื�อบริสุทธิ� ที�แยกไดส่้งใหศ้นูยพ์นัธุวิศวกรรม

และเทคโนโลยชีีวภาพแห่งชาติ  จาํแนกชนิดของเชื�อ ปรากฎผลการแยกเชื�อไดด้งัตารางที� 4.8  

 

ตารางที� 4.8  แสดงเชื�อสาเหตุที�ทาํใหฝั้กมะขามหวานเกิดเชื�อรา  

ชนดิของเชื�อราที�พบ สีของเชื�อราที�ปรากฎ 

1. Pestalotiopsis sydowiana ราสีขาว 

2. Fusicoccum aesculi ราสีเทา 

3. Cladosporium cladosporioids ราสีเขียว 

4. Fusarium soiani ราสีสม้ 

  

  

จากการศึกษาเชื�อสาเหตุที�ทาํใหฝั้กมะขามหวานเกิดเชื�อราในหอ้งปฏิบติัการ พบเชื�อรา 4 ชนิด 

คือ  เชื�อ  Pestalotiopsis sydowiana  มีเส้นใยสีขาว  เชื�อ Fusicoccum aesculi  มีเส้นใยสีเทา  เชื�อ  

Cladosporium cladosporioides  มีเสน้ใยสีเขียว  และ เชื�อ Fusarium solani มีเสน้ใยสีสม้ 

1. ราสีขาว ชื�อวิทยาศาสตร์ Pestalotiopsis sydowiana (Bres.) B. Sutton เป็นเชื�อราที�อาศยัอยู่

กบัพืชโดยไม่ก่อให้เกิดอนัตราย (endophyte) ยกเวน้ในบางสถานะ  เช่นเมื�อเปลี�ยนระยะสืบพนัธุ ์

หรือเมื�อพืชนั�นอ่อนแอ  (plant pathogen) โคโลนีเมื�อเจริญบนอาหารเลี�ยงเชื�อมีสีขาว  อดักนัหลวม 

ๆ เสน้ใยปุย อ่อนนุ่ม กา้นชูสปอร์ (conidia) มีรูปร่างคลา้ยรักบี�  ปลายหวัและปลายหางเรียวแหลม มี

ผนงักั�น บริเวณหวัมีระยางคย์ื�นออกราเป็นเส้นคลา้ยกบัเส้นผม 2-4 เส้น ซึ�งเป็นลกัษระเด่นของรา

สกุลนี�  

 หลักในการจําแนก  จาํแนกราชนิดนี� เป็น Pestalotiopsis sydowiana   โดยพิจารณาจาก

ลกัษณะดงัต่อไปนี�  

1) กา้นชูสปอร์ (conidiophores) มีผนงักั�น ผวิเรียบ ไม่มีสี ภายในมีช่องว่าง 

2) สปอร์ (conidia) มีรูปร่างคลา้ยรักบี�  ปลายหัวและปลายหางเรียวแหลม และระยางค์ซึ�ง

ลกัษณะดงักล่าวทั�งหมดขา้งตน้ใกลเ้คียงกบัรา Pestalotiopsis sydowiana   มากที�สุด 

รายงานการพบ  รากลุ่มนี� เป็นราโรคพืชและดาํรงชีวิตร่วมกบัตน้พืช มีแพร่กระจายทั�วไป 
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2. ราสีเทา ชื�อวิทยาศาสตร์ Fusicoccum aesculi Sacc.  เป็นราที�อยู่ร่วมกบัพืช (endophyte) 

และเป็นราก่อโรคที�สาํคญัชนิดหนึ�งบนพืชที�มีไมเ้นื�อแข็ง ลกัษณะสาํคญัในอาหารเลี�ยงเชื�อ คือ เส้น

ใยจมลงในอาหาร  แตกแขนงจาํนวนมาก  มีผนังกั�น สีนํ� าตาลอ่อน  พบ  Conidiomata eustromatic 

โดยแยกตวัเป็นชั�น มีสีนํ� าตาลเขม้-ดาํ มีหลายห้อง (locule) ผนังห้องประกอบดว้ยเซลลข์นาดใหญ่ 

พบกา้นชูสปอร์ (conidiophore) ใส ไม่มีสี ผิวเรียบ มีผนังบาง ๆ บริเวณฐาน แตกแขนงเล็กน้อย 

สปอร์ (conidia) ใส ไม่มีสี รูปร่างคลา้ยทรงกระบอกหรือกระบอง ดา้นบนปลายมน ดา้นล่างตดัทู่ 

ผวิเรียบ 

หลักการจําแนก  จ ําแนกราชนิดนี� เป็น Fusicoccum aesculi โดยพิจารณาจากลกัษณะ

ดงัต่อไปนี�  

1) พบ Conidiomata eustromatic 

2) กา้นชูสปอร์ (conidiophores) ใส ไม่มีสี ผวิเรียบ มีผนงับาง ๆ  

3) สปอร์(conidia) ใส ไม่มีสี รูปร่างคลา้ยทรงกระบอกหรือกระบอง 

รายงานการพบ  รากลุ่มนี� เป็นราโรคพืชและดาํรงชีวิตร่วมกบัพืชชนิดต่าง ๆ เป็นสาเหตุ

ของโรคแคงเกอร์ และใบไหมใ้นพืชกลุ่มไมเ้นื�อแข็ง เช่น ยคูาลิปตสั มงัคุด 

หมายเหตุ  ราชนิดนี� เป็นระยะสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศของรา Botryosphaeria dothidea 

และราสกุลนี� สามารถบระยะสืบพันธุ์แบบอาศยัเพศได้หลายชนิด เช่น Botryosphaeria sp., 

Phomopsis sp., Diaporthe sp. เป็นตน้ 

 3. ราสีเขียว ชื�อวิทยาศาสตร์  Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries   

โคโลนีบนอาหารมีสีเขียวอมเทา มีลกัษณะละเอียดคลา้ยกาํมะหยี� กา้นชูสปอร์ (conidiophores) มี

ผนังหนา เรียบ สีนํ� าตาลเข้ม ส่วนปลายไม่โป่ง มีความกวา้ง 2.5 ไมโครเมตร ความยาวแปรผนั

แตกต่างกนัไดค่้อนขา้วมาก  สปอร์ขนาดใหญ่ (ramoconidia) เป็นรูปทรงกระบอก รูปทรงลิ�ม หรือ

รูปทรงแจกนั ผนงัหนาเรียน สีเขียวอมนํ� าตาล มีความยาว 7.5-10.0 ไมโครเมตร และมีความกวา้ง 

2.5-3.5 ไมโครเมตร สปอร์ขนาดเล็ก (conidia) เป็นรูปทรงรี (ellipsoidal) หรือรูปทรงคลา้ยผล

มะนาว (limoniform) ผนงัเรียบ สีเขียวอมนํ� าตาล มีความยาว 2.5-5.0 ไมโครเมตร และมีความกวา้ง 

2.5-3.5 ไมโครเมตร 

 หลักการจําแนก  จาํแนกราชนิดนี� เป็น Cladosporium cladosporioides โดยพิจารณาจาก

ลกัษณะดงัต่อไปนี�  

 1. สปอร์ขนาดเล็ก (conidia) มีผนังเรียบ เป็นทรงรี (ellipsoidal) หรือรูปทรงคล้ายผล

มะนาวอยา่งเด่นชดั  และขนาดของสปอร์อยูภ่ายในช่วงที�กาํหนด 

 2. ส่วนปลายกา้นชูสปอร์ (conidiophores) ไม่โป่งออก 
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 3. รอยต่อระหว่างสปอร์ (scars) ปรากฎเด่นชดั  

 ซึ�งลกัษณะดงักล่าวทั�งหมดใกลเ้คียงกบัรา Cladosporium cladosporioides มากที�สุด 

 รายงานการพบ  แพร่กระจายทั�วไป พบไดบ่้อยมาก โดยเฉพาะบนซากพืช และมกัเป็น 

secondary colonizer คือเจริญตามหลงัราชนิดแรกที�ขึ�นบนซาก  นอกจากนี� ยงัพบไดใ้นอากาศ ดิน 

อาหาร เสน้ใย บางครั� งพบติดเชื�อในคน และสตัว ์

 4. ราสีส้ม ชื�อวิทยาศาสตร์ Fusarium solani (Mart.) Sacc. โคโลนีบนอาหารเลี�ยงเชื�อโตได้

ดี โดยเฉพาะที�อุณหภูมิ 25๐ ซ สร้างเสน้ใยจาํนวนมาก มีลกัษณะปุยเบาคลา้ยขนหรือสาํลีอ่อนนุ่ม  

แบน กระจายไปทั�วทั�งจาน สีดา้นหนา้เพลทเป็นสีขาวครีม เมื�อแก่จะใหสี้เขม้ขึ�นเป็นเหลืองส้ม เส้น

ใยมีผนงักั�น ใส พบกา้นชูสปอร์ (conidiophores) ฐานกาํเนิดสปอร์ (phialides) และสปอร์ 2 ขนาด 

คือ ขนาดใหญ่ (macroconidia) และขนาดเล็ก (microconidia) สปอร์ขนาดใหญ่ มีผนังกั�น 2 ชั�น 

รูปร่างคลา้ยเคียว บริเวณปลายพบ foot cell ซึ�งเป็นลกัษณะเด่นของสกุล Fusarium  

 หลกัการจาํแนก  จาํแนกราชนิดนี� เป็น Fusarium solani โดยพิจารณาจากลกัษณะดงัต่อไปนี�  

 1. สปอร์มี 2 ขนาด (conidia) เป็นรูปเคียว (sickle-cell) 

 2. พบ foot cell บริเวณปลายดา้นหนึ�งของสปอร์ 

 3. สีของเสน้ใยและโคโลนี 

 ซึ�งลกัษณะดงักล่าวทั�งหมดขา้งตน้ใกลเ้คียงกบัรา Fusarium solani มากที�สุด 

 รายงานการพบ  รากลุ่มนี� เป็นราโรคพืชและดาํรงชีวิตอิสระอยู่ในดิน เป็นสาเหตุของโรค

ใบไหมใ้นพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ เช่น ขา้ว มีแพร่กระจายทั�วไป พบไดบ่้อย 

 

ตอนที� 4 การจดัการดิน 

ผลจากการศึกษาวจิยัแบบมส่ีวนร่วม 

  1.  ผลการศึกษา วิเคราะห์ และจากการสนทนากลุ่มเพื�อสังเคราะห์พื�นที�ปลูก

มะขามหวานของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที�ประสบปัญหาสภาพของดินในสวนมะขามหวาน

เสื�อมโทรม  

   1.1 ผลจากการ ศึกษา สาํรวจเพื�อวิเคราะห์พื�นที�ปลูกมะขามหวานของ

สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน  พบว่า  พื�นที�ตั� งเดิมที�ใชป้ลูกมะขามหวานส่วนใหญ่เป็นที�ราบ  แต่

ในช่วงที�มะขามหวานมคีวามตอ้งการของตลาดจาํนวนเพิ�มขึ�นเกษตรกรชาวสวนมะขามหวานจึง

ขยายพื�นที�ปลูกเพิ�มขึ�นเพื�อให้ได้ผลผลิตตามความตอ้งการของตลาด  ซึ�งทาํให้พื�นที�ปลูกมะขาม

หวานในปัจจุบนัของสมาชิกกลุ่มแต่ละรายจึงมีความแตกต่างกนัเกษตรกรบางรายไม่มีเงินทุนก็ยงัมี

พื�นที�ปลกูเท่าเดิม  แต่เกษตรกรรายใหญ่ซึ�งมีเงินทุนมากก็ขยายพื�นที�ปลูกมากขึ�น ทาํให้พื�นที�สวน
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มะขามหวานส่วนใหญ่ในปัจจุบนันี� เป็นพื�นที�เนินเขาสูงชนั และสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนส่วน

ใหญ่ ยงัยดึอาชีพทาํสวนมะขามหวานเป็นอาชีพหลกัเลี�ยงครอบครัว    

   1.2  ผลการสนทนากลุ่ม เพื�อสังเคราะห์พื�นที�ปลูกมะขามหวานของ

สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที�ประสบปัญหาสภาพของดินในสวนมะขามหวานเสื�อมโทรม พบว่า 

ปัญหาที�ทาํใหเ้กิดสภาพการเสื�อมโทรมของดินในสวนมะขามหวานมีหลายดา้น คือ  

     1) ปัญหาการชะลา้งหน้าดินที�เกิดจากการไถพรวน เกษตรกร

ชาวสวนมะขามหวานจาํนวนมากใชว้ิธีการไถพรวนเพราะง่ายต่อการปฏิบติัดูแลรักษาสวนมะขาม

หวาน เช่น การกาํจดัวชัพืช การใส่ปุ๋ย   

    2) ปัญหาที�เกิดจากการใชส้ารเคมี เช่น ปุ๋ยเคมี ยาคลุมหญา้และ

ฆ่าหญา้ ในการทาํสวนมะขามหวานในปริมาณมากและเป็นระยะเวลายาวนานหลายปีติดต่อกนั  

    3) ปัญหาที�เกิดจากสวนมะขามหวานมสีภาพพื�นที�ลาดชนั 

  

    4) ปัญหาที�เกิดจากตวัเกษตรกรขาดความรู้ในการใชป้ระโยชน์

ของดินอยา่งย ั�งยนื 

    5)  ผลเกิดจากการประสบปัญหาสภาพของดินในสวนมะขาม

หวานเสื�อมโทรมทาํใหเ้กิดผลกระทบดา้นคุณภาพมะขามหวานลดลง เช่น ตน้ไม่สมบูรณ์  ไม่ติดฝัก 

ขนาดของฝักเลก็ลงไม่สม ํ�าเสมอ  มีรสชาติเปรี� ยว  ขาดความสมดุลของธรรมชาติทาํใหเ้กิดเชื�อราใน

ฝัก 

  2. การศึกษาดูงาน การทาํสวนมะขามหวานเชิงอนุรักษแ์ละประโยชน์ของดินอยา่ง

ย ั�งยนื คือ ตน้แบบการผลิตมะขามหวานเป็นหนึ�งตาํบลหนึ�งผลิตภณัฑ ์(OTOP) บา้นทรัพยป์ระสิทธิ�   

มีผูใ้หญ่บ้าน  คือ นายเอนก  ขุนสูงเนิน เป็นประธานกลุ่มมีจุดเด่นในดา้นการทาํการตลาดโดย

ชุมชนกลุ่มรวมตวักนัเหนียวแน่นในดา้นการขาย  สมาชิกนาํมาฝากขายทาํให้กลุ่มสามารถกาํหนด

ราคาเองไดม้ีอาํนาจในการต่อรองราคา  เริ�มตน้จากคนรู้จกั  ญาติพี�น้องต่อมาขยายมากขึ�นๆ จนทั�ง

หมู่บา้น  เป็นตาํบล  เป็นอาํเภอ  เพราะความไวว้างใจ  ความศรัทธา  เชื�อมั�นที�มีต่อประธานกลุ่ม  

สมาชิกเพียงแต่นาํมะขามหวานมาฝากขาย  กรรมการฝ่ายขายจะเป็นผูค้ดัเกรด  ตั�งราคา ภายหลงั

จากขายแลว้ตอนเยน็ก็จะนาํเงินที�ขายไดไ้ปให้เจา้ของที�บา้น  บางรายไม่ชั�งนํ� าหนักดว้ยซํ� า  กลุ่มมี

หอ้งเยน็เก็บมะขามขนาดเลก็บรรจุได ้ประมาณ 20 ตนั ไวเ้ก็บมะขามหวานจาํหน่ายตลอดทั�งปี กลุ่ม

มีเวปไซด์ของตนเอง  ซึ�งทาํให้มีลูกคา้มากทั�งในและต่างประเทศ  กลุ่มนี� ทาํได้ประสบผลสาํเร็จ

เพราะความไวว้างใจ  เป็นผูม้ีความซื�อสตัยไ์ดรั้บความเชื�อถือไวว้างใจจากสมาชิกไม่เอาเปรียบ 
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การเพิ�มผลผลิตและพฒันาคุณภาพของมะขามหวานกลุ่มจะเน้นการใชปุ๋้ยอินทรีย์

ผลิตเองประกอบดว้ย  มูลสัตวต่์าง ๆ ใบไม ้ เศษวสัดุเหลือใช ้ โดโลไมด์  รําอ่อน  ฉีดพ่นปุ๋ยนํ� า

ชีวภาพ  กลบักองปุ๋ยสปัดาห์ละ 2 ครั� ง โดยใชร้ถไถเดินตาม รวมกนัทาํ ใชปุ๋้ยสูตร 8-24-24 และปุ๋ย

มูลไก่ก่อนออกดอก  สามารถลดการใช้ปุ๋ยเคมีลงได้  80 เปอร์เซ็นต์  มีการตัดแต่งกิ�งให้โปร่ง

หลงัจากเก็บฝักสุก  มีการดายหญา้ใตท้รงพุ่มไม่ให้รกทึบ หากหญา้รกมะขามหวานจะอม เปรี� ยว

เพราะหญา้ไปแยง่อาหาร  หา้มใชส้ารกาํจดัวชัพืชทาํใหด้อกร่วง 

สวนมะขามหวานรายใหญ่  ไร่ชนิกา  มีเงินทุนมากทาํแบบครบวงจรมีการผลิต 

การแปรรูป  การตลาด  จาํหน่ายเอง  มีร้านจาํหน่าย  มีห้องเยน็ขนาดใหญ่เก็บมะขามหวานอกมา

จาํหน่ายตลอดปี 

การดูแลสวนมะขามหวานมีการให้นํ� าทุกตน้ดว้ยมินิสปริงเกอร์  เพื�อให้มะขาม

หวานไดปุ๋้ยเต็มที�เนน้การบาํรุงตน้ใหส้มบูรณ์ใส่ปุ๋ยคอกผสมปุ๋ยเคมีใส่ทุกตน้  ให้นํ� าทุกตน้  ดกทุก

ตน้  มีการวิเคราะห์ดินทราบว่าขาดไนโตรเจน  ตอ้งบาํรุงดว้ยปุ๋ยยเูรียจะทดลองหว่านปอเทียงลม้ตน้

ช่วงตน้ฤดูกาลออกดอกเพื�อนาํไปบาํรุงฝักอ่อนทาํใหฝั้กสมบูรณ์ 

ผลการวจิยัจากการวางแผนทดลอง 

3.  ผลการทดลองใช้โดโลไมท์ เพื�อเปรียบเทียบ ผลผลิต คุณภาพมะขามหวาน

พนัธุป์ระกายทอง ซึ�งทดลองใชโ้ดโลไมทป์ริมาณในการใชที้�แตกต่างกนั   
 

ตารางที�  4.9  แสดงผลการใชโ้ดโลไมท์ เพื�อเปรียบเทียบปริมาณการติดฝักของมะขามหวานพนัธุ์

ประกายทอง ซึ�งทดลองใชโ้ดโลไมทป์ริมาณการใชที้�แตกต่างกนั    

ปริมาณโดโลไมท์ จาํนวนฝักต่อกิ�งเฉลี�ย 

1.  ทรีตเมนตที์� 1 : ปล่อยตามธรรมชาติ (Control) 21.12 b 

2. ทรีตเมนตที์� 2 : ใส่โดโลไมท ์ 

จาํนวน 10  กิโลกรัม/ตน้ 

22.62 b 

3.  ทรีตเมนตที์� 3 : ใส่โดโลไมท ์ 

จาํนวน 15  กิโลกรัม/ตน้ 

31.68a 

4.  ใส่โดโลไมท ์จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ 32.81a 
 

 จากตารางที�  4.9 พบว่า การใส่โดโลไมท์ จาํนวน 20 กิโลกรัม/ตน้ ทาํให้มะขามหวานมี

จาํนวนการติดฝักเฉลี�ยต่อกิ�งมาก ถึง  32.81 ฝัก/กิ�ง รองลงมาคือ การใส่โดโลไมท์ จาํนวน 15  

กิโลกรัม/ตน้เฉลี�ย  31.68 ฝัก/กิ�ง  การใส่โดโลไมท ์จาํนวน 10  กิโลกรัม/ตน้เฉลี�ย  22.62 ฝัก/กิ�ง และ

ปล่อยตามธรรมชาติ ติดฝักต่อกิ�งนอ้ยที�สุด เฉลี�ย  21.12 ฝัก/กิ�ง 
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ตารางที�  4.10  แสดงผลการใชโ้ดโลไมท ์เพื�อเปรียบเทียบคุณภาพการกาํจดัเชื�อรามะขามหวานพนัธุ์

ประกายทอง ซึ�งทดลองใชโ้ดโลไมทป์ริมาณการใชที้�แตกต่างกนั    

ปริมาณโดโลไมท์ ร้อยละของการเกดิเชื�อรา 

1.  ทรีตเมนตที์� 1 : ปล่อยตามธรรมชาติ (Control) 59.38 a 

2. ทรีตเมนตที์� 2 : ใส่โดโลไมท ์ 

จาํนวน 10  กิโลกรัม/ตน้ 

 

40.75 b 

3.  ทรีตเมนตที์� 3 : ใส่โดโลไมท ์ 

จาํนวน 15  กิโลกรัม/ตน้ 

 

31.25 c 

4.  ใส่โดโลไมท ์จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ 30.63 c 

 

 จากตารางที�  4.10  พบว่า การใส่โดโลไมท์  จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ พบเชื�อราน้อยที�สุด 

คือร้อยละ 30.63  รองลงมาคือ การใส่โดโลไมท์ จาํนวน 15  กิโลกรัม/ตน้ ร้อยละ 31.25 การใส่

โดโลไมท ์ จาํนวน 10  กิโลกรัม/ตน้ ร้อยละ 40.75  และปล่อยตามธรรมชาติมีจาํนวนเชื�อราที�พบ

มากที�สุดคือ ร้อยละ 59.38 

 

ตารางที�  4.11  แสดงผลของการใชโ้ดโลไมท ์เพื�อเปรียบเทียบความหวานมะขามหวานพนัธุ์ประกาย

ทอง ซึ�งทดลองใชโ้ดโลไมทป์ริมาณการใชที้�แตกต่างกนั   

ปริมาณโดโลไมท์ ค่าเฉลี�ยความหวาน (บริกซ)์ 

1.  ทรีตเมนตที์� 1 : ปล่อยตามธรรมชาติ (Control) 10.38 c 

2 .  ทรี ต เม นต์ ที�  2  : ใส่โ ดโ ลไม ท์  จ ําน วน  1 0  

กิโลกรัม/ตน้ 

 

12.75 b 

3.   ทรีต เมนต์ที�  3  : ใส่โดโลไมท์  จ ํานวน 15  

กิโลกรัม/ตน้ 

 

13.25 a 

4.  ใส่โดโลไมท ์จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ 13.63 a 
 

 จากตารางที�  4.11  พบว่า การใส่โดโลไมท ์จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้มีความหวานค่าเฉลี�ย

มากที�สุด คือ 13.63  บริกซ์ รองลงมา คือ การใส่โดโลไมท์ จาํนวน 15  กิโลกรัม/ตน้ ความหวาน

ค่าเฉลี�ย 13.25 บริกซ ์ การใส่โดโลไมท ์จาํนวน 10  กิโลกรัม/ตน้ ความหวานค่าเฉลี�ย 12.75 บริกซ ์

และปล่อยตามธรรมชาติมค่ีาเฉลี�ยความหวานนอ้ยที�สุด คือ 10.38 บริกซ ์  
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ตอนที� 5  การตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวาน   

การศึกษารวบรวมองค์ความรู้การตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวาน 

 1.1  การศึกษาบริบทการทาํสวนมะขามหวานของเกษตรกรบา้นตะเบาะ  โดยการประชุม

เชิงปฏิบติัการกบัเกษตรกรผูป้ลกูมะขามหวาน  โดยไดบ้ริบทจากการประชุมพบว่า 

บา้นตะเบาะเป็นแหล่งปลกูมะขามหวานที�ใหญ่ที�สุดในเขต  อาํเภอเมือง  มีเกษตรกรผู ้

ปลกูมะขามหวาน  จาํนวน  622  ครัวเรือน  มีพื�นที�ปลกูมากถึง  7,371  ไร่  พื�นที�ปลูกมะขามหวาน

ของเกษตรกรส่วนใหญ่อยู่ตามเนินเขาและพื�นที�เชิงเขา  พนัธุ์มะขามหวานที�นิยมปลูกคือ พนัธุ์สี

ทอง  พนัธุศ์รีชมภู  พนัธุป์ระกายทอง ตามลาํดบั  มะขามหวานจากบา้นตะเบาะ มีชื�อเสียงเป็นที�รู้จกั

ในดา้นคุณภาพในอดีต   แต่เนื�องจากเกษตรกรส่วนใหญ่ขาดความรู้และเงินลงทุนที�จะดาํเนินการ

ดูแลและบาํรุงรักษาสวนมะขามหวาน  จึงส่งผลให้มะขามหวานด้อยคุณภาพลง  และปัจจุบัน

สภาพแวดลอ้มเปลี�ยนแปลงไปส่งผลต่อภูมิอากาศ  ปริมาณนํ� าฝน  และความอุดมสมบูรณ์ของดิน

ในสวนมะขามหวานของเกษตรกรที�ขาดการบาํรุงรักษา  พร้อมทั�งสวนมะขามหวานมีอายุหลายปี  

ทาํให้มะขามหวานสูงไม่สะดวกทั�งการดูแลและการเก็บเกี�ยวผลผลิต  ซึ�งจากการประชุมกลุ่ม

วิสาหกิจชุมชนบา้นตะเบาะ  พบว่าเกษตรกรตอ้งการให้หาวิธีการควบคุมความสูงและทรงพุ่มให้

สามารถดูแลจดัการไดง่้ายและใชต้น้ทุนตํ�า  โดยร่วมกนัแกไ้ขปัญหาดงันี� 

1)  ปัญหาในการติดฝักคือ พนัธุสี์ทอง  มกัติดฝักปีเวน้ปี  ติดนอ้ย   

2)  ปัญหามะขามหวานอมเปรี� ยว   

3)  ปัญหาการเปลี�ยนแปลงของสภาพแวดลอ้ม  โดยเฉพาะอยา่งยิ�งฝนหลงฤดู 

4)  ปัญหาการขาดเงินทุนในการดูแลโดยเฉพาะการซื�อปุ๋ยเคมีและสารเคมี 

5)  ปัญหาโรค  เชื�อราและแมลงชนิดใหม่ ๆ  เขา้ทาํลายมะขามในระยะต่าง ๆ 

6)  ปัญหาดา้นการตลาด  เกษตรกรส่วนใหญ่มกัขายเหมาสวนมากกว่าขายปลีก 

7)  ปัญหาพ่อคา้คนกลางรับซื�อกดราคาชาวสวน 

8)  ปัญหาการเก็บรักษา 

9)  ปัญหาการติดฝักในระยะที� 2  ซึ�งเป็นฝักขอ้ 

10)  ปัญหาค่าจา้งแรงงานเก็บมะขามหวาน 

11)  ปัญหาราคามะขามหวานตกตํ�า 

12)  ปัญหาการสวมสิทธิ� แอบอา้งนาํมะขามหวานจากที�อื�นมาขาย 

13)  ปัญหาเกษตรกรไม่กลา้ตดัตน้มะขามเพราะกลวัไม่ไดผ้ลผลิต 

14)  ปัญหาเกษตรกรขาดวิธีการตดัและขนาดความสูงของการตดัที�เหมาะสม 

15)  ปัญหาเกษตรกรเกรงว่าตดัมะขามแลว้มะขามจะตาย 
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1.2  การศึกษาจากภูมิปัญญาท้องถิ�น โดยการสัมภาษณ์แบบเจาะลึกเกษตรกรที�ประสบ

ผลสาํเร็จในการทาํสวนมะขามหวาน  พบว่าแนวทางในการตัดแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่ม

มะขามหวาน  ทาํใหม้ะขามติดฝักดก คือ การตดัแต่ง 3  แบบคือการตดัตํ�า ตดักลาง  และตดัสูง  โดย

ส่วนใหญ่วิธีการที�เกษตกรใช้จะเป็นวิธีการตดักลางและตดัสูงเพราะยงัคงเหลือกิ�งที�ยงัสามารถให้

ผลผลิตไดเ้ช่นเดิมแต่การใชว้ิธีการตดัตํ�านั�นเกษตรกรไม่นิยมใชเ้พราะจะตดัจนเหลือเพียงตอทาํให้

ไม่ไดผ้ลผลิตและเกรงว่าตน้มะขามหวานจะตาย  ซึ�งผดิกบัเกษตรกรรายใหญ่หวักา้วหนา้จะใชว้ธีิการตดั

ตํ�าเป็นรอบเพื�อใหม้ะขามไดผ้ลผลิตทดแทนกนัในรอบของการตดัครั� งต่อไป  โดยพบว่าลดค่าใชจ่้ายใน

การดูแลรักษาและบาํรุงตน้มะขามดว้ย  นอกจากนี� กิ�งมะขามที�ตดัออกนั�นยงัสามารถขายไดอ้ีกดว้ย   

ขอ้สรุปปัจจยัที�ทาํใหม้ะขามหวานติดฝักมาก จากภูมิปัญญาทอ้งถิ�น 

1.  การตดัแต่งกิ�งที�ซอ้นกนั กิ�งไม่สมบูรณ์ที�อยูใ่นทรงพุ่มใหโ้ปร่งและเป็นประจาํทุกปี 

2.  การใส่ปูนขาวหรือปูนโคโลไมท ์เพื�อปรับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

3.  การบาํรุงตน้ใหส้มบูรณ์ดว้ยปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย ์

4.  การฉีดพ่นฮอร์โมนก่อนออกดอกและดอกบาน 

5.  การใหน้ํ� าในช่วงที�ฝนทิ�งช่วง โดยเฉพาะในขณะที�กาํลงัออกดอก 

6.  การฉีดพ่นสารกาํจดัหนอนคืบละหุ่งใหท้นัอยา่ใหเ้กิดการระบาด 

การศึกษาพฒันารูปแบบการตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวาน 

 จากการวิเคราะห์ร่วมกนัถึงแนวทางในการพฒันามะขามหวานใหไ้ดผ้ลผลิตที�ดีและมีคุณภาพ

นั�นต้องประกอบไปด้วยองค์ประกอบหลายด้านซึ� งได้แก่  การใช้ปุ๋ย  การป้องกันกาํจัดโรคแมลง  

การตลาดและการเก็บรักษามะขามหวานเหล่านี� ลว้นเป็นองค์ประกอบสาํคญั ส่วนในการวิจยันี� จะ

กล่าวถึงการตดัแต่งควบคุมทรงพุ่มเป็นส่วนใหญ่ 
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ตารางที�  4.12  แสดงผลการวิเคราะห์ร่วมกนักบัสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบา้นตะเบาะ 

จุดแขง็ จุดอ่อน โอกาส อุปสรรค 

1.  มะขามหวานคุณภาพดี เป็น

ที�ยอมรับ 

2.  มะขามหวานจาํหน่ายได้

ราคาดี 

3.  พื�นที�ปลกูมะขามหวานมี

ความเหมาะสม  

4.  การคมนาคมสะดวก  เสียค่า

ขนส่งนอ้ย 

5.  หอ้งเยน็ ที�รับซื�อและรับ

ฝากมะขามหวานอยูใ่กล ้

6.  สมาชิกมคีวามสามคัคี

ร่วมมือกนัทาํกิจกรรมต่าง  ๆ

7.  สมาชิกตระหนกัในการ

ปลกูมะขามหวานและให้

ความสาํคญั 

8.  เกษตรกรมกีารเพาะปลกูพชื

หลากหลาย  มคีวามมั�นคงทาง

รายได ้

1. เกษตรกรส่วนใหญ่

ขาดเงินลงทุน 

2.  เกษตรกรขาด

ความรู้ในการผลิต

มะขามหวาน 

3.  มะขามหวานมีศตัรู

ระบาดมาก 

4.  ตน้ทุนการผลิตสูง 

5.  มะขามหวานอายุ

มาก ตน้สูงใหญ่ การ

ดูแลรักษาและเก็บฝัก

ยุง่ยาก 

6.  แรงงานในการเก็บ

มะขามหวานหายาก

และค่าจา้งแรงงานสูง 

 

1. มีหอ้งเยน็และผู ้

ส่งออก 

2. ราคามะขามหวานมี

แนวโนม้สูงขึ�น  

3. มีหน่วยงานใหก้าร

สนบัสนุนช่วยเหลือ 

4. ตลาดต่างประเทศมี

ความตอ้งการมะขาม

หวานมากขึ�น 

5. มะขามหวาน

เพชรบรูณ์เป็นพืชที�

ไดรั้บตราสิ�งบ่งชี�ทาง

ภูมิศาสตร์ (ตรา GI) 

6.  มกีารสร้างโครงข่าย

เชื�อมโยงกบัตลาดทั�ง

ในและต่างประเทศ 

 

1. ปัญหาสภาวะโลก

ร้อน เช่น กรณีฝนตก

ในช่วงมะขามหวาน

กาํลงัสุกจึงเกิดปัญหา

เชื�อราระบาด  ฝนแลง้

ในช่วงมะขามหวาน

กาํลงัออกดอก  ส่งผล

ใหม้ะขามหวานดอก

ร่วงไมติ่ดฝัก 

2.  ภาครัฐไม่ให้

ความสาํคญัในการ

ช่วยเหลือเกษตรกร 

3.  เกษตรกรสนใจปลกู

พืชพลงังานทดแทน  

4. มีไมผ้ลหลายชนิด

นาํเขา้แยง่ส่วนแบ่ง

การตลาด  

 

ผลสรุปการวางแผนพฒันาสวนมะขามหว่านร่วมกบัเกษตรกร 

 สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบา้นตะเบาะไดป้ระชุมปฏิบติัการเพื�อร่วมกนัวางแผนการพฒันา

สวนมะขามหวาน โดยใชต้น้ทุนการผลิตตํ�า  ดงันี�  

 1.  หาวิธีการเพิ�มผลผลิตมะขามหวานพนัธุสี์ทอง โดยการใชส้ารอินทรียแ์ทนสารเคมีซึ�งมีราคา

แพง  ไดแ้ก่  การใชปุ๋้ยคอกจากมลูสตัวที์�มีในพื�นที�  การทาํนํ� าหมกัชีวภาพและฮอร์โมนไข่ที�มีการใช้

ไดผ้ลกบัพืชหลายชนิด  การใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง เป็นตน้ 

 2.  การพฒันาคุณภาพมะขามหวาน โดยเนน้การใชปุ๋้ยอินทรียต่์าง ๆ  เช่น ปุ๋ยคอกา  ปุ๋ยหมกั  ปุ๋ย

พืชสด  นํ� าหมกัชีวภาพ  ใส่ปูนขาวหรือปูนโคโลไมท ์และการตดัแต่งกิ�ง 
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 3.  การป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูมะขามหวานโดยวิธีผสมผสาน ที�เรียกว่า “การบริหารแมลงโดย

ใชต้น้ทุนตํ�า เนื�องจากมีแมลงศตัรูมะขามชนิดใหม่เกิดการระบาด  เช่น เพลี�ยหอยยกัษ์  หนอนเจาะกิ�ง  

เพลี�ยกระโดดเพสติด 

 4.  วางแผนการตลาดจาํหน่ายโดยไม่ผา่นพ่อคา้คนกลาง หาช่องทางการจดัจาํหน่ายดงันี�  

4.1  การรวบรวมมะขามหวานจากสมาชิกไปจาํหน่ายใหก้บัหอ้งเยน็ โดยใหเ้จา้ของมะขาม

แต่ละสวนต่างคนต่างคดัเกรดที�บา้นของตนเอง  บรรจุเข่ง การขนส่งโดยใชร้ถ 6 ลอ้ ของประธานกลุ่ม

ไปตะเวนรับตามบา้นของสมาชิกแต่ละรายจนเต็มรถ  แต่ละเที�ยวสามารถขนไดป้ระมาณ 4-5 ตนั คิด

ค่าใชจ่้ายในการขนส่งใหเ้จา้ของรถ โดยคิดเป็นค่านํ� ามนัเชื�อเพลิง ค่านํ� ามนัเครื�อง และค่าสึกหรอในแต่

ละเที�ยวที�ไป 

4.2  การรับซื�อมะขามหวานจากเกษตรกรรายอื�นๆ ที�ไม่ไดเ้ป็น สมาชิกกลุ่ม กลุ่มตกลงจะกู้

เงินจาก ธนาคารเพื�อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร   เป็นเงินลงทุนประมาณ 50,000 บาท เพื�อเป็นทุน

หมุนเวียนจ่ายค่ามดัจาํมะขามหวาน เพราะหลงัจากที�นาํไปขายจะไดรั้บเงินสดทนัที จึงไม่จาํเป็นตอ้งกู้

เป็นจาํนวนมาก  แต่หลงัจากที�ประธานกลุ่มได้ไปประสานกบัธนาคารเพื�อการเกษตรและสหกรณ์

การเกษตร เพื�อขอขอ้มลูประกอบการพิจารณาแลว้  ปรากฏว่ามีปัญหายุง่ยาก  กลุ่มจึงตดัสินใจไม่กูเ้งิน 

แต่ใชว้ิธีการลงหุน้เพิ�มคนละ 100 หุน้ เป็นเงิน 1,000 บาท  เพื�อใชเ้ป็นค่าวางมดัจาํมะขามหวาน  เมื�อได้

เงินจากการจาํหน่ายแลว้จึงนาํมาใหล้กูคา้ในภายหลงั  ทาํให้กลุ่มไม่ตอ้งเป็นภาระในการจ่ายดอกเบี� ย 

สวนวิธีการรวบรวมมะขามหวานเพื�อการจาํหน่าย  ใหส้มาชิกแต่ละคนช่วยกนัหาและจองไวก่้อนโดย

การวางเงินมดัจาํไวล้่วงหนา้  ราคาที�จะรับซื�อ ค่าใชจ่้าย ค่าขนส่ง  มอบหมายให้ประธานไปศึกษา โดย

ทดลองนาํมะขามหวานของตนเองและสมาชิกไปทดลองจาํหน่ายก่อน คาดว่าน่าจะสามารถนาํผลผลิต

ไปขายไดทุ้ก 5 วนั จนกว่าจะหมดฤดูกาล 

4.3  การจาํหน่ายมะขามหวานในงานกาชาด  กลุ่มไดจ้องเต็นทไ์วใ้หส้มาชิกที�ตอ้งการ   นาํ

มะขามหวานไปฝากขาย  โดยผลดัเปลี�ยนหมุนเวียนกนัไปขาย  รายไดเ้ป็นของเจา้ของมีการหกัค่าใชจ่้าย

เป็นค่าเต็นทเ์ท่านั�น  เพราะเป็นการทดลองในปีแรก 

 ในช่วงก่อนปีใหม่ความตอ้งการของผูบ้ริโภคสูง  มีผลผลิตออกจาํนวนนอ้ย  ราคามะขามหวาน

จึงสูงเพราะลกูคา้มีความตอ้งการสูง จึงใหส้มาชิกต่างคนต่างขาย หากใครมีคาํสั�งซื�อเขา้มามาก  ผลผลิต

ของตนเองไม่เพียงพอใหส้อบถามสมาชิกเพื�อเป็นการช่วยเหลือซึ�งกนัและกนั 

การทดลองปฏิบตักิารตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวาน 

ผลของการตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวานพนัธุ์สีทองจากระดบัความสูง

ที�ตดัจากพื�นดิน  120,  170  และ  220 เซ็นติเมตร  ตามลาํดบั  พบว่าการตดัแต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนกิ�ง



 79

ตอของมะขามหวานพนัธุสี์ทอง มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 3.50,  4.00  และ  3.00  ตน้ตอ  ตามลาํดบั  แต่ไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ  (ตารางที�  4.13) 

 

ตารางที�  4.13  ผลของการตดัแต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนกิ�งตอของมะขามหวานพนัธุสี์ทอง  

กรรมวิธีทดลอง ซํ�าที�   ผลรวม 

  

ค่าเฉลี�ย 

  1 2 3 4 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  120 เซ็นติเมตร 3.00 4.00 4.00 3.00 14.00 3.50 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  170 เซ็นติเมตร 3.00 4.00 5.00 4.00 16.00 4.00 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  220 เซ็นติเมตร 2.00 4.00 3.00 3.00 12.00 3.00 

F-test  ns 

CV.(%)  13.47 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 

ผลของการตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวานพนัธุ์สีทองจากระดบัความสูง

ที�ตดัจากพื�นดิน  120,  170  และ  220 เซ็นติเมตร  ตามลาํดบั  พบว่าการตดัแต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนยอด

อ่อนที�แตกใหม่ของมะขามหวานพนัธุ์สีทอง มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 61.50,  58.00  และ  63.75  ยอด  

ตามลาํดบั  แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  (ตารางที�  4.14) 

 

ตารางที�  4.14  ผลของการตดัแต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนยอดอ่อนที�แตกใหม่ของมะขามหวานพนัธุสี์ทอง 

กรรมวิธีทดลอง ซํ�าที�   ผลรว

ม 

  

ค่าเฉลี�

ย 

  1 2 3 4 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  120 

เซ็นติเมตร 

47.0

0 78.00 70.00 

51.0

0 246.00 61.50 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  170 

เซ็นติเมตร 

30.0

0 70.00 

113.0

0 

19.0

0 232.00 58.00 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  220 

เซ็นติเมตร 

32.0

0 

117.0

0 33.00 

73.0

0 255.00 63.75 

F-test  ns 
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CV.(%)  51.99 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 

ผลของการตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวานพนัธุศ์รีชมภูจากระดบัความสูง

ที�ตดัจากพื�นดิน  120,  170  และ  220 เซ็นติเมตร  ตามลาํดบั  พบว่าการตดัแต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนกิ�ง

ตอของมะขามหวานพนัธุศ์รีชมภู  มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 3.50,  4.00  และ  3.00  ตน้ตอ  ตามลาํดบั  แต่ไม่

มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  (ตารางที�  4.15) 

 

ตารางที�  4.15  ผลของการตดัแต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนกิ�งตอของมะขามหวานพนัธุศ์รีชมภู 

กรรมวิธีทดลอง ซํ�าที�   ผลรวม 

  

ค่าเฉลี�ย 

  1 2 3 4 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  120 เซ็นติเมตร 3.00 3.00 4.00 3.00 13.00 3.25 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  170 เซ็นติเมตร 5.00 4.00 5.00 2.00 16.00 4.00 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  220 เซ็นติเมตร 4.00 4.00 2.00 4.00 14.00 3.50 

F-test  ns 

CV.(%)  32.56 

ns = ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

ผลของการตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวานพนัธุศ์รีชมภูจากระดบัความสูง

ที�ตดัจากพื�นดิน  120,  170  และ  220 เซ็นติเมตร  ตามลาํดบั  พบว่าการตดัแต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนยอด

อ่อนที�แตกใหม่ของมะขามหวานพนัธุ์ศรีชมภู  มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 52.00,  92.50  และ  104.50  ยอด  

ตามลาํดบั  และมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05)  ดงัแสดงในตารางที�  4.16 

 

ตารางที�  4.16  ผลของการตดัแต่งกิ�งที�มีต่อจาํนวนยอดอ่อนที�แตกใหม่ของมะขามหวานพนัธุศ์รีชมภู 

กรรมวิธีทดลอง ซํ�าที�   ผลรวม 

  

ค่าเฉลี�ย 

  1 2 3 4 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  120 เซ็นติเมตร 61.00 46.00 56.00 45.00 208.00 52.00 b 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  170 เซ็นติเมตร 147.00 104.00 77.00 42.00 370.00 92.50 b 

ระดบัความสูงที�ตดัจากพื�นดิน  220 เซ็นติเมตร 125.00 112.00 125.00 56.00 418.00 104.50 a 

F-test  * 



 81

CV.(%)  27.58 

* = แตกต่างกนัอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติที�ระดบัความเชื�อมั�น 95 % ; ค่าเฉลี�ยที�อยู่ภายในคอลมัน์

เดียวกนัที�มีอกัษรเหมือนกนัไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติโดยวิธี  DMRT 



บทที�  5 

สรุปผล  อภปิรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
จากการศึกษาวิจยัเรื�อง การจดัการสวนมะขามหวานเพื�อพฒันาคุณภาพแบบมีส่วนร่วมของ

เครือข่ายวิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน จงัหวดัเพชรบูรณ์ เป็นการวิจยัแบบมีส่วนร่วมและเป็นการ

วิจยัเชิงปฏิบติัการที�ทาํการทดลองในสวนมะขามหวานของเกษตรกร  สรุปผลการวิจยัดงันี�  

 
สรุปผลการวจิยั 

1.  การศึกษาผลกระทบที�เกิดกบัมะขามหวานเมื�อสภาพภูมิอากาศเปลี�ยนแปลงในปี 2553 

ซึ�งมีปริมาณฝนนอ้ยในช่วงออกดอกการพฒันาฝักทาํใหม้ะขามหวานพนัธุ์สีทองไม่ติดฝัก แต่พนัธุ์

ศรีชมภูติดฝักดก  มะขามส่วนใหญ่ฝักเลก็ มีรสอมเปรี� ยว  พบการระบาดของแมลงหลายชนิด ไดแ้ก่ 

เพลี�ยหอย เพลี�ยหอยยกัษ ์ หนอนเจาะกิ�ง  หนอนเจาะฝัก  นอกจากนี� ยงัพบปัญหาโรคใบต่างเหลือง

ระบาดทั�วจงัหวดั แต่ในช่วงมะขามหวานสุกเกิดฝนตกติดต่อกนัในเดือนมกราคม ทาํให้มะขาม

หวานที�สุกทุกพนัธุเ์ป็นเชื�อราทั�งหมด 

 ในปี 2554 เป็นปีที�ฝนตกชุกตลอดปี ตั�งแต่มะขามหวานออกดอก ทาํให้ดอกร่วง

มาก และยงัเกิดปัญหาไรแดงระบาด  ทาํให้มะขามหวานติดฝักน้อย แต่ฝักสมบูรณ์รสหวาน  เกิด

ปัญหาหนอนเจาะฝักระบาดในช่วงก่อนระยะคาบหม ูทาํใหฝั้กเน่าเละ  แต่ในช่วงมะขามหวานสุก มี

ฝนตกนอ้ย ปัญหาการเกิดเชื�อราจึงน้อย  แต่พบว่าบางสวนเกิดเชื�อราในขณะที�ฝักยงัดิบ  ทาํให้ฝัก

แหง้  นอกจากนี� ยบัพบแมลงหลายชนิดระบาดเพิ�มขึ�น ไดแ้ก่  หนอนเจาะฝัก  มอด และดว้งขาโต  ที�

ระบาดตั�งแต่ระยะก่อนการเก็บเกี�ยว  มะขามหวานแตกใบอ่อนและออกดอกเร็วในขณะที�ยงัเก็บ

เกี�ยวไม่เสร็จ  ยงัเกิดการระบาดราแป้ง ทาํใหใ้บและดอกร่วงหล่น 

2. การศึกษาผลของการป้องกันกาํจดัเชื�อราแบบผสมผสาน  โดยทดลองใช้สารต่าง ๆ 

พบว่า การใช้กรดซิลิคอน ทําให้เกิดเชื�อราน้อยที� สุด ทําให้เปลือกแข็งหนา เนื� อแห้งไม่แฉะ  

รองลงมาคือการใส่ปูนโคโลไมทแ์ละการใชแ้บบผสมผสาน  ส่วนการใชปุ๋้ยมูลไก่ไข่ ทาํให้เกิดเชื�อ

รามากที�สุด เพราะเนื�อมะขามหนาและแฉะมาก  ในการทดลองที�บา้นโป่งตาเบา้การไม่ใส่อะไรเลย

ทาํใหเ้กิดเชื�อราและแมลงมากที�สุด  ฝักไม่สมบูรณ์ มีรสอมเปรี� ยว 

3. การศึกษาเชื�อราสาเหตุที�ทาํให้ฝักมะขามหวานเกิดเชื�อรา โดยทาํการแยกเชื�อจากฝักที�

เป็นรา พบเชื�อรา 4 ชนิดคือ 1. ราสีขาวคือเชื�อรา Pestalotiopsis sydowiana (Bres.) B. Sutton ซึ�งเกิด

มากที�สุด  2. ราสีเทา คือเชื�อรา Fusicoccum aesculi Sacc.  3.ราสีเขียวคือเชื�อรา Cladosporium 

cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries  4. ราสีสม้ คือเชื�อรา Fusarium solani (Mart.) Sacc. 
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4.  การทดลองใชโ้ดโลไมท ์เพื�อเปรียบเทียบ ผลผลิต คุณภาพ มะขามหวานพนัธุ์ประกาย

ทอง ซึ�งทดลองใชโ้ดโลไมทป์ริมาณการใชที้�แตกต่างกนั  สรุปผลการทดลองดา้นการติดฝัก  พบว่า  

การใส่โดโลไมท ์ทาํใหติ้ดฝักมากขึ�นเห็นไดจ้ากการใส่โดโลไมท ์จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ ทาํให้มี

จาํนวนการติดฝักเฉลี�ยต่อกิ�งมากถึง 32.81 ฝัก/กิ�ง ซึ�งมากกว่าการปล่อยตามธรรมชาติ ที�ติดฝัก/กิ�ง 

เฉลี�ยเพียง  21.12  สรุปผลการทดลองดา้นการกาํจดัเชื�อรา พบว่า  การใส่โดโลไมท์ ช่วยยบัย ั�งการ

เกิดเชื�อราไดม้าก เห็นไดจ้ากการใส่โดโลไมท์ จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ ตรวจพบเชื�อราน้อยที�สุด 

คือ ร้อยละ 30.63  ซึ�งมีความแตกต่างจากการปล่อยตามธรรมชาติที�พบมากที�สุดถึงร้อยละ 59.38  

ส่วนการสรุปผลของการทดลองดา้นความหวาน พบว่า การใส่โดโลไมท ์จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้มี

ความหวานค่าเฉลี�ยมากที�สุด คือ 13.63  บริกซ์ ซึ�งมีความแตกต่างจากการปล่อยตามธรรมชาติ

เช่นเดียวกบัการติดฝักและการกาํจดัเชื�อรา  

  5.  การตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวานที�ระดบัความสูงจากพื�นดิน  120,  

170  และ  220 เซ็นติเมตร  ตามลาํดบั  ที�มีต่อจาํนวนกิ�งตอของมะขามหวานพนัธุ์สีทอง มีค่าเฉลี�ย

เท่ากบั 3.50,  4.00  และ  3.00  ตน้ตอ  และมีผลต่อจาํนวนยอดอ่อนที�แตกใหม่ของมะขามหวาน

พนัธุ์สีทอง มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 61.50,  58.00  และ  63.75  ยอด ส่วน  มะขามหวานพนัธุ์ศรีชมภู  มี

ค่าเฉลี�ยเท่ากบั 3.50,  4.00  และ  3.00  ตน้ตอ  และค่าเฉลี�ยยอดอ่อนที�แตกใหม่ มีค่าเฉลี�ยเท่ากบั 

52.00,  92.50  และ104.50  ยอด  ซึ�งพบว่ามะขามหวานพนัธุ์สีทองไม่มีความแตกต่างกนัเมื�อตดั

ตน้มะขามหวานที�ระดบัสูงจากพื�นดินที�แตกต่างกนั  แต่ในมะขามหวานพนัธุ์ศรีชมภู พบว่าการตดั

สูงจากพื�นดิน  220  เซ็นติเมตรมีผลทาํใหก้ารแตกยอดอ่อนใหม่ดีกว่าการตดัที�ความสูงที�ระดบัอื�น ๆ  

จากการทดลอง   

 
การอภิปรายผล 

 1. การศึกษาผลกระทบที�เกิดกบัมะขามหวานเมื�อสภาพภูมิอากาศเปลี�ยนแปลงโดยศึกษาใน

ปี 2553 ประสบปัญหาฝนแลง้ ตั�งแต่เริ�มออกดอกจนถึงช่วงการเจริญเติบโตของฝัก ทาํให้มะขาม

หวานพนัธุต่์าง ๆ โดยเฉพาะพนัธุสี์ทองไม่ติดฝัก  ยกเวน้พนัธุ์ศรีชมภูที�ติดฝักดก  แสดงว่าพนัธุ์ศรี

ชมภูมีการผสมเกษรดี เมื�อปริมาณนํ� าฝนนอ้ย  สภาพเช่นนี�มีผลทาํใหแ้มลงหลายชนิดเกิดการระบาด

ทั�งนี�อาจเนื�องจากอุณหภูมิสูงขึ�น ทาํใหว้งจรชีวิตของแมลงสั�นลง  สาํหรับปัญหาโรคใบด่างเหลือง

ที�เกิดในวงกวา้ง  อาจเนื�องจากสภาพแห้งแลง้ทาํให้มะขามหวานพนัธุ์ศรีชมภูไม่สามารถดูดธาตุ

อากาศที�พืชตอ้งการนอ้ยไปใชไ้ด ้ซึ�งสอดคลอ้งกบัที� เพิ�มพนู กีรติกสิกร (2548:112) ไดร้ายงานไว ้  

 ในช่วงมะขามหวานสุกมีฝนตกติดต่อกนัหลายครั� ง ทาํให้มะขามหวานทุกพนัธุ์เกิดเชื�อรา

ทั�งหมด แสดงว่าความชื�นเป็นปัจจยัสาํคญัต่อการเกิดเชื�อรา  ซึ�งสอดคลอ้งกบัที�จินตนา สนามชยั
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สกุล (2552 : บทคดัยอ่)  ที�รายงานไวว้่าความชื�นเป็นปัจจยัที�สาํคญัที�สุดต่อการเกิดเชื�อราในมะขาม

หวาน 

 2. การศึกษาการใชส้ารต่าง ๆ ต่อการเกิดชื�อรา พบว่า  การใชก้รดซิลิคอนโรยรอบทรงพุ่ม 

ทาํใหเ้กิดเชื�อรานอ้ยที�สุดทั�งนี� เพราะกรดซิลิคอนจะสะสมที�ผวิพืชเป็นผลึกซิลิเกต ทาํให้พืชแข็งแรง

ต่อตา้นเพลี�ย หนอน ไส้เดือนฝอย และโรคพืชที�เกิดจากเชื�อรา นอกจากนี� ยงัทาํให้พืชมีรสชาติดี 

(เพิ�มพนู กีรติกสิกร, 2548 หนา้ 112)  ดีพร้อม  ไชยวงศเ์กียรติ  (2544) ไดแ้นะนาํไวว้่าตอ้งทาํให้ฝัก

มะขามหวานมีเปลือกแกร่งขึ�น  เป็นวิธีหนึ�งที�สามารถลดการเกิดเชื�อราได ้ ส่วนการใชปุ๋้ยจากมูลไก่

และการใช้แบบผสมผสานมีปริมาณเชื�อราสูงกว่าการใชน้ํ� าส้มควนัไมแ้ละปูนโคโลไมท์  อาจ

เนื�องจากทั�งสองวิธีการทาํใหม้ะขามหวานฝักใหญ่ เนื�อหนาฉํ�า ความชื�นในเนื�อสูงจึงทาํให้เกิดเชื�อ

รามากกว่าเพราะความชื�นเป็นปัจจยัที�สาํคญัต่อการเกิดเชื�อรา ซึ�งสอดคลอ้งกบัที� สืบศกัดิ�  สนธิรักษ ์

(2540: 52-60) ไดร้ายงานไว ้

 ส่วนการใชน้ํ� าสม้ควนัไมแ้ละเชื�อราไตรโคเดอร์มาในส่วนมะขามหวาน ยงัมีเชื�อราในฝัก

มะขามหวานอยู่จาํนวนมาก  ซึ� งมีผลแยง้กบัที� เบญจพร  ศรีสุวรมาศและจินตนา สนามชัยสกุล 

(2552 : บทคัดย่อ) ได้ทดลองยบัย ั�งเชื�อราขาวในห้องปฏิบติัการ ซึ� งสารทั�งสองชนิดทาํให้เกิด

บริเวณใส แสดงว่าสารทั�งสองชนิดนี�มีผลต่อเชื�อรา  ทั�งนี�อาจเนื�องจากความเขม้ขน้ที�ใชน้อ้ยเกินไป 

 การจาํแนกชนิดของเชื�อราพบเชื�อสาเหตุที�มีชื�อแตกต่างจากที� นิพนธ ์วิสารทานนท ์(2536 : 

81-82 ) รายงานไวว้่าเชื�อราสาเหตุที�ทาํให้มะขามหวานเน่า ไดแ้ก่ เชื�อโพรม็อบซีส (Phomorpsis 

sp.) แอสเพอร์จิรัส (Aspergillus sp.) และเชื�อลาซิโอดิสโพลเดีย (Lasiodiplodia sp.) ทั�งนี� อาจ

เนื�องจากนิพนธ ์     วิสารทานนท ์(2536)  ไดศ้ึกษาไวเ้กือบ 20 ปีมาแลว้ เชื�ออาจมีการเปลี�ยนแปลง

ไปจากเดิม 

3.  การทดลองใชโ้ดโลไมท ์เพื�อเปรียบเทียบ ผลผลิต คุณภาพ มะขามหวานพนัธุ์ประกาย

ทอง ซึ�งทดลองใชโ้ดโลไมทป์ริมาณการใชที้�แตกต่างกนั  การใส่โดโลไมท ์ทาํใหติ้ดฝักมากขึ�นเห็น

ไดจ้ากการใส่โดโลไมท ์จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ ทาํใหม้ีจาํนวนการติดฝักเฉลี�ยต่อกิ�งมากถึง 32.81 

ฝัก/กิ�ง ซึ�  งมากกว่าการปล่อยตามธรรมชาติ ที�ติดฝัก/กิ�ง เฉลี�ยเพียง  21.12 ซึ�งสอดคลอ้งกบั  กาํชัย  

กาญจนธนเศรษฐ (2538)  ไดศ้ึกษาชนิดของวสัดุปรับสภาพความเป็นกรดทดลองการใชปู้นชนิด

ต่าง ๆ  พบว่า  สามารถยกระดบั pH ดินสูงขึ�นจากก่อนการทดลอง 4.27  โดโลไมทส์ามารถยกระดบั 

pH ไดสู้งสุด 5.95 ซึ�งทาํใหธ้าตุอาหารต่าง ๆ อยูใ่นสภาวะสมดุล เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ

พืช  และนงคราญ  กาญจนประเสริฐ (2532)  ไดศ้ึกษาดินที�มีสภาพเป็นดินกรด พบว่า  ดินเป็นกรด

มกัจะขาดธาตุแคลเซียม และแมกนีเซียม โดยปกติดินทั�วๆ ไปมกัจะมีปริมาณแคลเซียมเพียงพอต่อ

ความตอ้งการของพืช ในการปรับสภาพดินกรด โดยใชว้ิธีการเติมปูนโดโลไมต ์[Ca Mg (CO3)2] ใน
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การปรับสภาพจะทาํใหดิ้นไม่ขาดธาตุ แคลเซียมและแมกนีเซียม   ดา้นการกาํจดัเชื�อรา พบว่า  การ

ใส่โดโลไมท ์ช่วยยบัย ั�งการเกิดเชื�อราไดม้าก เห็นไดจ้ากการใส่โดโลไมท ์จาํนวน 20  กิโลกรัม/ตน้ 

ตรวจพบเชื�อรานอ้ยที�สุด คือ ร้อยละ 30.63  ซึ�งมีความแตกต่างจากการปล่อยตามธรรมชาติที�พบมาก

ที�สุดถึงร้อยละ 59.38  ซึ�งสอดคลอ้งกบั  จินตนา  สนามชยัสกุล (2551) ไดท้าํการวิจยัเรื�อง  การพฒันา

คุณภาพมะขามหวานโดยการป้องกนักาํจดัเชื�อรา ตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงดว้ยภูมิปัญญาทอ้งถิ�น

ของชุมชน บา้นซบัแลง้  ตาํบลยางงาม  อาํเภอหนองไผ ่ จงัหวดัเพชรบูรณ์ พบว่า  การลดความชื�น

โดยการดายหญา้รอบทรงพุ่มโรยปูนขาว  สามารถลดการเกิดเชื�อราในฝักมะขามหวานไดม้ากที�สุด 

ร้อยละ 43.75  ส่วนการทดลองดา้นความหวานซึ�งมีความแตกต่างเช่นเดียวกบัการติดฝักและการ

กาํจดัเชื�อรา  

4.  การตดัแต่งควบคุมความสูงและทรงพุ่มมะขามหวาน  เป็นการคืนความอุดมสมบูรณ์

ใหก้บัตน้พนัธุแ์ละเป็นการตดักิ�งที�สะสมของโรคและแมลงออกทิ�งเพื�อนาํไปทาํลาย  ในการทดลอง

นี� ไดด้าํเนินการตดัในตน้พนัธุที์�มีอายมุากและผลผลิตเสียหายจากการที�ไม่สามารถเก็บไดห้มดจาก

ตน้จึงติดอยูก่บัขั�วและเป็นแหล่งสะสมของเชื�อราก่อนที�จะร่วงลงสู่พื�นดินและสะสมในดินอีกครั� ง

หนึ�งนอกจากนี�การที�ตน้สูงนั�นส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของตน้ที�จะนาํอาหารไปเลี�ยงฝักที�อยู่ใน

ระยะทางที�ห่างออกไปจากรากที�หาอาหาร  อีกทั�งในการควบคุมทรงพุ่มไม่ให้สูงเกินไปยงัสามารถ

ช่วยลดตน้ทุนในการเก็บฝักมะขามและสามารถดูแลไดง่้าย สะดวกต่อทั�งการให้ปุ๋ยและฉีดยากาํจดั

ศตัรูพืชโดยที�ฉลองชยั (2545:1)  ไดแ้นะนาํวิธีการปฏิบติักบัตน้มะขามหวานหลงัจากเก็บฝักแลว้  

เพื�อให้มะขามหวานติดฝักและมีคุณภาพดี  ในวิธีการปฏิบตัิเหล่านั�นรวมไปถึงการตดัแต่งกิ�ง

มะขามหวานอยู่ดว้ย  ซึ�งจะปฏิบติัหลงัจากการเก็บเกี�ยวแลว้  ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน  ซึ�ง

เป็นช่วงที�มะขามหวานทิ�งใบก่อนที�ฝนจะตกสอดคลอ้งกบักวิศร์และดวงใจ (2551) พบว่าการจดั

ทรงตน้และตดัแต่งกิ�งจะมีผลดีต่อการลดการระบาดของของโรคและแมลงเนื�องจากแสงส่อง

กระจายทั�วถึงทรงพุ่ม  โดยทั�วไปทรงตน้สามารถจาํแนกออกไดเ้ป็น 4 แบบ หลกั ๆ คือ แบบ 

diamond  ซึ�งมีทรงตน้คลา้ยแบบ pyramid คือมีลาํตน้หลกัสูง 1.5 เมตร แตกกิ�งรอบตน้ ความยาว

ของกิ�งลดหลั�นตามความสูงของตน้ที�เพิ �มขึ�น แบบที�สอง คือ traditional ซึ�งมีรูปทรงตน้ตาม

ธรรมชาติ แบบที� 3 คือ open center ซึ�งมีทรงตน้คลา้ยแบบ Y-shape คือ มี 4 กิ�งหลกัและแยก

ดา้นละ 2 กิ�งหลกัแยกออกจากกนัในทิศตรงขา้ม และแบบสุดทา้ย คือ Flat ซึ�งมีทรงตน้คลา้ย

แบบ palmette คือ มี 4 กิ�งหลกัและแยกดา้นละ 2 กิ�ง ซึ�งกิ�งจะขนานกนัในแนวราบทิศตรงขา้ม

กนั  
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ข้อเสนอแนะ 

 สําหรับเกษตรกร 

1. เนื�องจากสภาพภูมิอากาศเปลี�ยนแปลงไปมาก โอกาสที�ฝนจะตกในเดือน

มกราคมซึ�งเป็นช่วงมะขามหวานสุกมีความเป็นไปไดม้าก  ทาํให้มะขามหวานเสียหายจากเชื�อรา  

ดงันั�นจึงควรเร่งให้มะขามหวานติดฝักเร็วขึ�น  เพื�อให้สุกก่อนเดือนมกราคมโดยวิธีการให้นํ� าใน

เดือนมกราคม – เดือนเมษายน  เพื�อให้แตกใบอ่อน  ทาํให้ออกดอกและติดฝักเร็ว  รวมทั�งการฉีด

พ่นฮอร์โมนไข่ ทาํใหม้ะขามหวานออกดอกเร็วขึ�นไดเ้ช่นกนั  

  2. การป้องกนักาํจดัเชื�อราไม่มีวิธีการใดไดผ้ล 100 % แต่มีวิธีการลดการเกิดเชื�อรา

ไดโ้ดยใชห้ลายวิธีการร่วมกัน ไดแ้ก่ การทาํลายเชื�อราสาเหตุให้มีปริมาณน้อย บาํรุงตน้มะขาม

หวานใหแ้ข็งแรง เพื�อใหม้ีความตา้นทานต่อโรคและลดความชื�นในสวนในช่วงมะขามหวานกาํลงั

จะสุก 

  3. หากตน้มะขามหวานมีอายุมาก จะอ่อนแอต่อโรคและแมลง ควรมีการตดัแต่ง

ตน้เพื�อทาํสาว ไม่ใหต้น้สูงเกินไปทาํใหดู้แลฉีดพ่นสารบาํรุงตน้และเก็บเกี�ยวสะดวก  หรือใชว้ิธีการ

ปลูกตน้ใหม่แซมระหว่างตน้ในขณะที�ตดัทาํสาวทีละครึ� งตน้  เพื�อให้ไดผ้ลผลิตทุกปี จนกว่าต้น

ใหม่อาย ุ4 ปี ที�สามารถใหผ้ลผลิตได ้จึงตดัตน้เก่าทิ�ง 

 

เพื�อการวจิยั 

  1. ควรมีการศึกษาผลกระทบของการเปลี�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการเกิดโรค

และแมลงศตัรูมะขามหวาน ว่ามีปัจจยัอะไรที�มีผลทาํใหเ้กิดการระบาด 

  2. ควรศึกษาวิธีการป้องกนักาํจดัโรคราแป้งที�มีการระบาดมากเมื�อมะขามแตกใบ

อ่อน  ซึ�งพบมากในช่วง 2-3 ปีที�ผา่นมา 

  3. ควรศึกษาหาวิธีการป้องกนักาํจดัแมลงต่าง ๆ ไดแ้ก่ หนอนเจาะฝัก เพลี�ยหอย 

เพลี�ยหอยยกัษ ์ โดยไม่ใชส้ารเคมีและใชต้น้ทุนตํ�า 

  4. นกัวิชาการควรร่วมมือกนัทาํการวิจยัมะขามหวานแบบบูรณาการ เพื�อให้ไดผ้ล

อยา่งรวดเร็ว กวา้งขวาง ครอบคลุม ทนัต่อเหตุการณ์ เพราะมีปัญหาเกิดขึ�นมากมาย 

  
 หน่วยงานที�เกี�ยวข้อง 

1. ควรมีการรณรงค ์ประชาสัมพนัธ์  ให้มีการดูแลสวนมะขามหวานอย่างจริงจงั  

ไม่ปล่อยตามยถากรรม  ไม่โค่นทิ�ง ปลูกพืชอื�นแทนเพราะพื�นที�ปลูกมะขามหวานน้อยลงมาก  

ปัจจุบนัความตอ้งการและราคามะขามหวานสูงขึ�นมาก 
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  2. จงัหวดัควรมีการจดัสรรงบประมาณสาํหรับการวิจยั อบรม สมัมนาเรื�องมะขาม

หวาน  เพราะนบัวนัปัญญาก็ยิ�งทวีความรุนแรงมากขึ�น  ตอ้งหาทางร่วมกนัแกไ้ขปัญหาอยา่งจริงจงั 

  3. จงัหวดัควรกาํหนดเป็นยทุธศาสตร์เพื�อใหทุ้กภาคส่วนร่วมมือกนัทาํการส่งเสริม

สนบัสนุนเกษตรกรผูป้ลกูมะขามหวานอยา่งกวา้งขวางจริงจงั 
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ในจงัหวดัเพชรบูรณ์. สาํนกัวจิยัและบริการทางการศกึษา, สถาบนัราชภฏัเพชรบูรณ์. 74 

หนา้. 

ศนูยว์ิจยัมะขามหวาน. 2543. การศึกษาปัญหาในการทําสวนมะขามหวานของเกษตรกรในจงัหวดั

เพชรบูรณ์. รายงานการวิจยั. สถาบนัราชภฏัเพชรบูรณ์. 67 หนา้.  

สุทศัน์  พั�วช่วย. 2536. การปลกูมะขามหวาน. เอกสารประกอบการอบรมสมัมนามะขามหวานแห่ง

ประเทศไทย. ครั� งที� 1/2536 จงัหวดัเพชรบูรณ์. หนา้ 6 – 18. 

สมัฤทธิ�   เฟื� องจนัทร์. 2537. สรีรวทิยาไม้ผล. คณะเกษตรศาสตร์. มหาวิทยาลยัขอนแก่น   โรงพิมพ ์    

ศิริภณัฑอ์อฟเซ็ทม ขอนแก่น. 437  หนา้. 

สาํนกังานเกษตรจงัหวดัเพชรบูรณ์. 2549. รายงานประจาํปี. กรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์, จงัหวดัเพชรบูรณ์. 43 หนา้. 

สาํนกังานเกษตรจงัหวดัเพชรบูรณ์. 2544. การปลกูมะขามหวาน. กรมส่งเสริมการเกษตร  กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์, จงัหวดัเพชรบูรณ์. 43 หนา้. 

สาํนักงานสภาสถาบันราชภฏั.  การจัดการและการวางแผนธุรกิจ.  กรุงเทพฯ : สาํนักมาตรฐาน

อุดมศึกษา, 2545. 

สาํนักงานสภาสถาบนัราชภฏั.  การจัดการธุรกิจชุมชน.  กรุงเทพฯ : สาํนักมาตรฐานอุดมศึกษา, 

2545. 
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การพฒันารูปแบบการตดัแต่งต้นมะขามหวานเพื�อควบคมุความสูงและทรงพุ่มแบบมีส่วนร่วมกบัเครือข่าย

วสิาหกจิชุมชนผู้ปลกูมะขามหวาน จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

  

    การตดัตน้มะขามที�ความสูง  120  เซ็นติเมตร     การตดัตน้มะขามที�ความสูง  170  เซ็นติเมตร 

  
      การตดัตน้มะขามที�ความสูง  220  เซ็นติเมตร      แปลงทดลองที�ตดัตน้มะขาม 

   

การตดัแต่งกิ�งและทาํความสะอาดบริเวณโคนตน้มะขาม 

   

การยดึโยงควบคุมทรงพุ่มกิ�งมะขาม 

 



ประวตัผู้ิวิจยั 
 

ประวตัผิู้วจิยั คนที� 1  

1. ชื�อ - นามสกุล (ภาษาไทย) ผูช่้วยศาสตราจารยจิ์นตนา    สนามชยัสกุล 

     ชื�อ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mrs.Chintana  Snamchaisakul 

2. เลขหมายบัตรประจาํตวัประชาชน     3 6701 00168 13 1 

3. ตาํแหน่งปัจจุบัน   ผูช่้วยศาสตราจารยร์ะดบั 8 

4. หน่วยงานและสถานที�อยู่ที�ตดิต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณย์ี

อเิลก็ทรอนิกส์ (e-mail) 

 มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  ตาํบลสะเดียง  อาํเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบูรณ์  67000 

โทรศพัท,์โทรสาร  0-5673-7070    มือถือ  08 – 1038 - 0386  

5. ประวตักิารศึกษา 

 วท.บ.  (เกษตรศาสตร์)  เอกพืชศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น  

 วท.ม.  (เกษตรศาสตร์)  เอกกีฏวิทยา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

6. สาขาวชิาการที�มคีวามชํานาญพเิศษ (แตกต่างจากวุฒกิารศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 

 - สาขาสงัคมวิทยา 

7.   ประสบการณ์ที�เกี�ยวข้องกบัการบริหารงานวจิยัทั�งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการทําการวจิยัว่าเป็นผู้อาํนวยการแผนงานวจิยั หัวหน้าโครงการวจิยัหรือผู้ร่วมวจิยั

ในแต่ละผลงานวจิยั 

 7.1 ผู้อาํนวยการแผนงานวจิยั : ชื�อแผนงานวจิยั 

7.1.1  ชุดโครงการวจิยัการสืบสานและอนุรักษว์ฒันธรรมพื�นบา้นไทหล่ม  เพื�อส่งเสริม

เศรษฐกิจชุมชนและท่องเที�ยวเชิงวฒันธรรมของชุมชน อาํเภอหล่มเก่า  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

  7.1.2 ชุดโครงการวจิยัและพฒันารูปแบบเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนผา้ทอเพื�อการพึ�งตนเอง

อยา่งย ั�งยนื  เขตภาคเหนือตอนล่าง 

  7.1.3  ชุดโครงการวจิยั เรื�อง  การเพิ�มผลผลิตและพฒันาคุณภาพของเครือข่ายวิสาหกิจ

ชุมชนผูป้ลกูมะขามหวาน  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

7.1.4  ชุดโครงการวจิยั เรื�อง  การจดัการสวนมะขามหวานเพื�อพฒันาคณภาพแบบมีส่วน

ร่วมของเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนมะขามหวานของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 7.2 หัวหน้าโครงการวจิยั : ชื�อโครงการวจิยั 

7.2.1  ความอุดมสมบูรณ์ของดินทีมีผลต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของหม่อนที�ปลกู

บนพื�นที�สูงเขาคอ้ 
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7.2.2  การศึกษาชนิดและฤดูการระบาดของแมลงศตัรูมะขามหวาน 

7.2.3  ผลของสารไคติน – ไคโตซาน  และสมุนไพรบางชนิดที�มีต่อการเกิดเชื�อราในมะขาม

หวานพนัธุป์ระกายทอง 

7.2.4  ระดบัอุณหภูมิที�เหมาะสมต่อการเก็บรักษามะขามหวานพนัธุป์ระกายทอง  พนัธุ ์    

สีทองและพนัธุศ์รีชมภู 

7.2.5  ผลของสารสกดัจากสะเดา ใบยาสูบ ที�มีต่อการควบคุมหนอนคืบละหุ่งศตัรูมะขาม

หวาน 

7.2.6  ศึกษาองคค์วามรู้จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

7.2.7  การศึกษาปัญหาและความตอ้งการของเกษตรกรผูป้ลกูมะขามหวาน 

7.2.8  การสาํรวจปัญหาและความตอ้งการของเกษตรกรจากองคก์รของรัฐ 

7.2.9  การศึกษาวิธีการเพิ�มผลผลิตของมะขามหวานพนัธุสี์ทอง 

7.2.10  ประสิทธิภาพของเชื�อแบคทีเรียและไสเ้ดือนฝอยที�มีต่อหนอนคืบละหุ่งใน

หอ้งปฏิบติัการและในสวนมะขามหวาน 

7.2.11  ผลการใชส้ารจบัใบและปุ๋ยทางใบบางชนิดต่อการเพิ�มผลผลิตของมะขามหวาน

พนัธุสี์ทองและและพนัธุศ์รีชมพู 

7.2.12  การศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างการเกิดเชื�อราบนฝักมะขามหวานต่อลกัษณะทาง

กายภาพและคุณภาพ  การศกึษาสาเหตุและการป้องกนักาํจดัเชื�อราจากเกษตรกร 

7.2.13  การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ  การอนุรักษแ์ละการใชป้ระโยชน์จากไผ่

ของหมู่บา้นเหมืองแบ่ง  อาํเภอหล่มเก่า  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

7.2.14  ชุดโครงการวจิยัและพฒันารูปแบบเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนผา้ทอเพื�อการพึ�งตนเอง

อยา่งย ั�งยนื  เขตภาคเหนือตอนล่าง 

7.2.15  การทดลองปลกูดาวเรืองเพื�อใชเ้ป็นพืชอุตสาหกรรมในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

7.2.16  การสืบคน้ตาํนานหลวงพ่อใหญ่วดัตาลและศาลเจา้พ่อในชุมชนอาํเภอหล่มเก่า เพื�อ

การสืบสานฟื� นฟวูฒันธรรมพื�นบา้นและส่งเสริมการท่องเที�ยว 

7.2.17  การพฒันาเทคโนโลยทีี�เหมาะสมในการผลิตทางการเกษตรเพื�อการพึ�งพาตนเอง

ของเกษตรกรบา้นป่าบง  ตาํบลตะเบาะ  อาํเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

7.2.18  การพฒันาคุณภาพมะขามหวานโดยการป้องกนักาํจดัเชื�อราตามแนวเศรษฐกิจ

พอเพียงดว้ยภูมิปัญญาทอ้งถิ�นของชุมชนบา้นซบัแลง้  ตาํบลยางงาม  อาํเภอหนองไผ ่ จงัหวดั

เพชรบูรณ์ 

7.2.19 การพฒันาห่วงโซ่มลูค่าขา้วจากระดบัชุมชนสู่ตลาดอยา่งย ั�งยนืในเขต 17 จงัหวดั

ภาคเหนือ 
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ประวตัผิู้วจิยั คนที� 2 
  

1.  ชื�อ  - สกุล  นายเทพ    เพียมะลงั 

2.  ชื�อ - สกุล  Mr. Thep   Phiamarang 

3.  เลขที�บัตรประชาชน  3 6705 00964 61 0 

4.  ตาํแหน่งปัจจุบัน นกัวิชาการเกษตร และปฏิบติัหนา้ที�ผูอ้าํนวยการสถาบนัเศรษฐกิจพอเพียง 

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์   

5.  หน่วยงานที�สังกดั  คณะเทคโนโลยกีารเกษตร   มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์  เลขที� 83  หมู่ 11  

ตาํบล สะเดียง  อาํเภอเมือง   จงัหวดัเพชรบูรณ์ 67000  โทร 056- 717151 มอืถือ 08-1888-1598  

E-mail  teppear@gmail.com  

6.  ประวตักิารศึกษา 

 - คบ. เกษตรกรรม (2542) 

 - วทม. การจดัการการเกษตร (2553) 

7.  ระบุสาขาวชิาที�ชํานาญ   พืชไร่ , พืชสวน , การจดัการการเกษตร, งานดา้นเศรษฐกิจพอเพียง 

8.  ประสบการณ์ทํางาน  

 - อาจารยอ์ตัราจา้ง สถาบนัราชภฏัเพชรบูรณ์  อาํเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบูรณ์ ปี 2542 - 

2543  

 - นกัวิชาการเกษตร ดา้นธุรกิจพืชครบวงจร บริษทัเครือเจริญโภคภณัฑ ์(CP) 2544 - 2545  

 - เจา้หนา้ที�พืชสวน มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 2546 - 

2552 

 - นกัวิชาการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ อาํเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบูรณ์ 2553 - 

ปัจจุบนั และปฏิบติัหนา้ที�ในตาํแหน่งผูอ้าํนวนการโครงการจดัตั�ง สถาบนัเศรษฐกิจพอเพียง 

มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

9.   ผลงานวจิยั 

 9.1 ศึกษาวิธีที�เหมาะสมในการเก็บรักษาผลผลิตมะขามหวานพนัธุศ์รีชมภูเพื�อป้องกนัการ

เขา้ทาํลายของดว้งขาโต (หวัหนา้โครงการวิจยั) 

9.2 การจดัการดินเพื�อการฟื� นฟสูวนมะขามหวาน ของเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน

ในจงัหวดัเพชรบูรณ์ (หวัหนา้โครงการวิจยั) 

9.3 ผลของการใหน้ํ� าต่อการเพิ�มผลผลิตมะขามหวานพนัธุสี์ทอง (หวัหนา้โครงการวจิยั) 

9.4 การจดัการสิ�งแวดลอ้มเพื�อการท่องเที�ยวบนพื�นที�สูง ตาํบลทุ่งสมอ อาํเภอเขาคอ้ จงัหวดั

เพชรบูรณ์ (หวัหนา้โครงการวิจยั) 
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9.5 การบริหารแมลงศตัรูมะขามหวานตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของ กลุ่มวิสาหกิจชุมชน

บา้นพลาํ อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ (หวัหนา้โครงการวิจยั)  

9.6 การพฒันาผลผลิตและคุณภาพมะขามหวานของเครือข่ายวิสาหกิจชุมชนมะขามหวาน 

ตามแนวหลกัเศรษฐกิจพอเพียง จงัหวดัเพชรบูรณ์ (ผูร่้วมวจิยั) 

9.7 การพฒันาเทคโนโลยทีี�เหมาะสมในการผลิตทางการเกษตรเพื�อการพึ�งพาตนเองบา้นป่า

บง จงัหวดัเพชรบูรณ์ (ผูร่้วมวิจยั) 

9.8 การพฒันาผลิตภณัฑข์า้วใหม่ชาวขาเผา่มง้เพื�อการท่องเที�ยว บา้นเขก็นอ้ย  ตาํบลเขก็

นอ้ย อาํเภอเขาคอ้ จงัหวดัเพชรบูรณ์ (ผูร่้วมวจิยั) 

9.9 การพฒันาห่วงโซ่มลูค่าขา้วจากระดบัชุมชนสู่ตลาดอยา่งย ั�งยนืในเขต 17 จงัหวดั

ภาคเหนือ (ผูร่้วมวิจยั) 

9.10 การเพิ�มประสิทธิภาพในการบริหารจดัการสวนมะขามหวานต่อสิ�งบ่งชี�ทางภูมิศาสตร์

ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนจงัหวดัเพชรบูรณ์ (หวัหนา้โครงการวิจยั) 

 

ประวตัผิู้วจิยั คนที� 3  

1. ชื�อ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นายประธาน  เรียงลาด 

        ชื�อ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ) Mr.  Prathan  Rienglard 

2. เลขหมายบัตรประจาํตวัประชาชน    3 4715 00172 34 1 

3. ตาํแหน่งปัจจุบัน    อาจารยป์ระจาํพิเศษ 

4. หน่วยงานและสถานที�อยู่ที�ติดต่อได้สะดวก  พร้อมหมายเลขโทรศัพท์  โทรสาร  และ 

ไปรษณย์ีอเิลก็ทรอนิกส์ (e-mail) 

คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบูรณ์ 

83  หมู่ 11   ตาํบลสะเดียง  อาํเภอเมือง  จงัหวดัเพชรบูรณ์  67000 

โทรศพัท,์โทรสาร  0-5671-7151 มือถือ  08 – 4028 - 7432 e-mail : S.Riew@hotmail.com 

  5. ประวตักิารศึกษา 

 วท.บ.  (เกษตรศาสตร์)  เอกสตัวศาสตร์    มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

 วท.ม.  (เกษตรศาสตร์)  เอกสตัวศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

6. หัวหน้าโครงการวิจัย : ชื�อโครงการวิจัย  การเพิ�มศกัยภาพของเกษตรกรเพื�อพฒันาคุณภาพ

มะขามหวานตามแนวเศรษฐกิจพอเพียงของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนบา้นตะเบาะ อาํเภอเมือง 

จงัหวดัเพชรบูรณ์   
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