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ในปจจุบันโรคไขหวัดนกเปนปญหาที่สงผลกระทบเปนวงกวางในหลายดานไดแกคุณภาพชีวิต ดาน
การปศุสัตว และ ดานเศรษฐกิจ ดวยผลกระทบที่เกิดขึ้นในหลายดาน ทําใหนักวิจัยมากมายไดคิดคนวิธีการ หรือ 
เครื่องมือ ที่ทําใหทราบถึงปจจัยหรือตัวกระตุนที่ทําใหเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนก ซึ่งทําใหสามารถ
ปองกันหรือลดความรุนแรงของการระบาดของโรคไขหวัดนกในประเทศไทยลงได ดังน้ันงานวิจัยน้ีมี
วัตถุประสงคที่จะนําเสนอแบบจําลองของการทํานายลักษณะพ้ืนที่การเล้ียงสัตวปกของไทยที่มีโอกาสท่ีจะเกิด
การระบาดของโรคไขหวัดนก โดยใชวิธีการทําเหมืองขอมูล และ วัดประสิทธิภาพของแบบจําลองที่สรางขึ้น
ดวยเทคนิคการทําเหมืองขอมูลที่แตกตางกัน เพ่ือใชเปนขอมูลในการเลือกแบบจําลองที่เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพดีที่สุดมาใชในการเฝาระวังโรคไขหวัดในพื้นที่เล้ียงสัตวปกของไทย    

 

ขอมูลที่ใชในงานวิจัยน้ีไดแก รายงานสัตวปกปวยตายต้ังแต 2547-2550 จํานวนขอมูลทั้งสิ้น 8,152 
ระเบียน ประกอบดวย พ้ืนที่ ที่มีสัตวปกปวยตายดวยโรคไขหวัดนกจํานวน 1,351 ระเบียน  และพ้ืนที่ ที่มีสัตว
ปกปวยตายแตไมมีสาเหตุจากโรคไขหวัดนก จํานวน 6,801 ระเบียน  โดยขั้นตอนในการวิจัยเริ่มจาก การนํา
ขอมูลจากรายงานสัตวืปกปวยตาย มาผานขั้นตอนแบงชวงขอมูล (Discretize)  คัดเลือกคุณลักษณะ (Feature 
Selection)  และ ทําการถวงนํ้าหนักใหกับชุดขอมูล (Feature Weighting) โดยใชวิธี (1) DECISION MAKING 
TRIAL And EVALUATION LABORATORY  (DEMATEL)  และ (2)  Emerging Pattern เพ่ือศึกษา
ประสิทธิภาพในการทํานายขอมูล ของแบบจําลองที่สรางขึ้น โดยใชเทคนิค 3 แบบ คือ 1)  Decision Tree (J48) 
2) Decision Tree(Naive Bayes Tree) และ 3) ขายงานแบบเบยส (Bayesian Network)   ตอมาดําเนินการวัดผล  
และ ทําการคัดเลือก แบบจําลองที่มีประสิทธิภาพดานการแนกขอมูลที่ดีที่สุด  จากผลการวิจัยพบวาแบบจําลอง
ที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดคือ แบบจําลองที่สรางจาก  Bayesian Network  ซึ่งสรางจากชุดขอมูลที่ ดําเนินการแบง
ชวงขอมูล (Discretize) ที่เปนตัวเลข ดําเนินการคัดเลือก คุณลักษณะ และ ดําเนินการถวงนํ้าหนักขอมูลดวย
นํ้าหนักที่หามาจากวิธีการ Emerging Pattern   
 

ซึ่งจากแบบจําลองทําใหทราบวาคุณลักษณะ ที่สงผลตอการระบาดของโรคไขหวัดนกประกอบดวย 
เดือนที่สัตวปกปวยตาย (month) ความช้ืนของอากาศ (humidity) จํานวนช่ัวโมงที่มีแสงแดด (day light hours) 
อุณหภูมิ (tempurature) ความสูงจากระดับนํ้าทะเลของพื้นที่เล้ียงสัตวปก (height) ลักษณะของพ้ืนที่เล้ียงสัตวืปก 
(land scape) จํานวนสัตวปกที่ตาย (death) และ จํานวนสัตวปกที่ถูกทําลาย (destruction)  สามารถนําความรูที่ได
จากการศึกษาครั้งน้ีไปสรางกฏเพ่ือใชในการเฝาระวังโรคไขหวัดนกในพ้ืนที่เล้ียงสัตวปกของไทยตอไป 
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Avian Influenza namely, Bird Flu, is a virulent virus which  destroys  poultries severly  and some 

harmful to human. It has threatened Thailand econmics since there are many Thai people who are live stock 
farmers and earn their living by poultry productions. In the past researchers proposed the models, procedures 
and techniques to predict  and prevent  Avian Influenza epidemic. This present study proposes a classification 
model for predicting the characteristics of poultry farms in Thailand that having high risks of Avian Influenza 
epidemic. This proposed model is built by Data Mining Techniques.  

 

 In this research, data were undertaken from reports of death and illed  poultries from the Department 
of Livestocks, Ministry of Agriculture in period 2004 - 2007 and  Weather Information Metheology 
Department of  the same periods. There are totally 8,152 records of death and ill poultries.  Data set included  
 1) Death and ill poultry from Avian Influenza  was 1,351 records and  2) death and ill poultry from other  
reasons was 6,801 records. The experiments included three steps.  First step, data from the above two sources 
were combined and preprocessed. Then, discretization, attribute selection and weighting data by two different 
methods were applied.  The first weighting method was Decision Making Trial and Evaluation Laboratory 
(DEMATEL) and the second method, instance weights were computed from Emerging Pattern (EP) 
algorithm. Second step, classification models were generated by using Data Mining techniques: Bayesian 
Network, Decision Tree and Naive Bayes Tree. Classification Performances of each Model were evaluated by 
using accuracy rate, precision value recall value and F-measure value. 
 

 Results of this study showed that the model built from  Bayesian Network using discretized data set, 
selected attributes, and weighting data computed from Emerging Pattern  had the highest  performance with   
95.98 % accuracy,  and precision (0.943) and Recall (0.939). Further, factors which contribute to the 
epidermic of Bird Flu in poultry farms were proposed.  They included  (1) month of death, (2) humidity,  
(3) day light hours, (4) Temperature, (5) height, (6) landscape, (7) number of dead poulties  and  (8) number 
of destroyed poultry.   Lastly, the production rules which concerning the Bird Flu epidermics were presented. 
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7 ตัวอยางขอมูลที่ไดจากรายงานสัตวปก ปวยตาย จากกรมปศุสัตว 45 
8 รายละเอียดของตัวแปรท่ีใชในการวจิัย 49 
9 ตัวอยางขอมูลที่ใชในการทดลองท่ีรวบรวมจากขอมูลสัตวปกปวยตาย ขอมูล

สภาพภูมิอากาศ และ ขอมูลลักษณพืน้ท่ี 55 
10 คุณลักษณะของขอมูลท่ีถูกนํามาแบงชวงขอมูลเนื่องจากเปนคุณลักษณะท่ีมี

ชนิดขอมูลเปนตัวเลข 56 
11 ความหมายของสมาชิกท่ีอยูในคุณลักษณะ ภูมิประเทศ (Land Scape) 57 
12 ลักษณะขอมูลท่ีผานข้ันตอนการแบงชวงขอมูล (Discretization) 58 
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13 คุณลักษณะท่ีผานการคัดเลือก คุณลักษณะขอมูลโดยวิธี  
ClassifierSubsetEvaluater   59 

14 ตัวอยางชุดขอมูลท่ีผานวิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ 60 
15 ลักษณะขอมูลท่ีผานการถวงน้ําหนกัดวยน้าํหนักท่ีหามาดวยวิธีการ 

DEMATEL 63 
16 ตัวอยาง Item set ท่ีนําไปใชในการคํานวณน้ําหนกัของขอมูล 64 
17 ลักษณะของชุดขอมูลท่ีนํามาใชในงานวจิยั 65 
18 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ไมได
ผานข้ันตอนการเตรียมขอมูล กับแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานการ 
คัดเลือกคุณลักษณะ  (Attribute Selection) 66 

19 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ไมได
ผานข้ันตอนการเตรียมขอมูล กับแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานการ
แบงชวงขอมูล (Discretization) 67 

20 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ผาน
ข้ันตอนการคัดเลือกคุณลักษณะ และ ไมแบงชวงขอมูล และไม ถวงน้าํหนัก
ดวยน้ําหนักท่ีหามาจาก DEMATEL กับแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผาน
ข้ันตอนการคัดเลือกคุณลักษณะ กับข้ันตอนการถวงน้ําหนักดวยน้ําหนักท่ีหา
มาจาก DEMATEL 68 

21 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ไมได 
ผานการแบงชวง ไมไดผานการคัดเลือกคุณลักษณะ และไมไดทําการถวง
น้ําหนกั กับแบบจําลองท่ีผานข้ันตอนการถวงน้ําหนกัดวยน้าํหนกัท่ีหามาจาก 
DEMATEL 69 
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22 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานข้ันตอนการแบงชวง
ขอมูล และ ไมผานการถวงน้าํหนัก กับแบบจําลองท่ีผานข้ันตอนการถวง
น้ําหนกัดวยน้าํหนักท่ีหามาจาก DEMATEL กับ แบบจาํลองท่ีผานข้ันตอน
การถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจาก Emerging Pattern 70 

23 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ผาน
ข้ันตอนการแบงชวงขอมูล และคัดเลือกคุณลักษณะ และคํานวณน้ําหนักโดย
ใชวิธี DEMATEL และ Emerging Pattern 71 

24 การแบงขอมูลใชในการเรียนรู และ ทดสอบอัลกอรึทึม แบบวิธี 10 fold Cross 
Validation 73 

25 น้ําหนกัของแตละ Attribute ท่ีไดมาจากวิธีการ DEMATEL โดยไมผานการ
คัดเลือก คุณลักษณะ 74 

26 น้ําหนกัของแตละ Item set ท่ีมาจากกลุมผลเฉลยท่ีเปน Positive  
 ดวยวิธี Emerging Pattern 75 

27 น้ําหนกัของแตละ Item set ท่ีมาจากกลุมผลเฉลยท่ีเปน Negative  
ดวยวิธี Emerging Pattern 76 

28 ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางดวยขายงานแบบ เบยส (แสดง
ประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล (Accuracy)) 78 

29 แสดง Precision , Recall  และ F_measure ของแบบจําลองท่ีสรางจาก ขายงาน
แบบเบยส 79 

30 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข ของ Attribute Month ท่ีสัมพันธกับ ผลเฉลย
ของขอมูลการระบาดของโรคไขหวัดนก 82 

31 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข ของAttribute Height ท่ีมีความสัมพันธกบัผล
เฉลยของขอมูล ในชวงเวลา 12 เดือน สําหรับกรณี  Positive Class 84 
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32 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข ของAttribute Height ท่ีมีความสัมพันธกบัผล
เฉลยของขอมูล ในชวงเวลา 12 เดือน สําหรับกรณี  Negative Class 85 

33 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับความ
สูงจากระดับน้าํทะเลในชวงเวลาเดือน มกราคม ถึง เดือน กุมภาพนัธ สําหรับ
กรณี Positive Class 86 

34 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความ
สูงจากระดับน้าํทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือนมีนาคม จนถึงเดือน เมษายน 
สําหรับกรณี Positive Class 87 

35 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความ
สูงจากระดับน้าํทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน พฤษภาคม จนถึงเดือน 
มิถุนายน สําหรับกรณี Positive Class 88 

36 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความ
สูงจากระดับน้าํทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน กรกฎาคม จนถึงเดือน สิงหาคม 
สําหรับกรณี Positive Class 89 

37 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความ
สูงจากระดับน้าํทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน กันยายน จนถึงเดือน ตุลาคม 
สําหรับกรณี Positive Class 90 

38 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน พฤศจิกายน จนถึงเดือน 
ธันวาคม สําหรับกรณี Positive Class  91 

39 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ที่สัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือนมกราคม จนถึงเดือน 
กุมภาพนัธ สําหรับกรณี Negative Class 93 

40 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือนมีนาคม จนถึงเดือน 
เมษายน สําหรับกรณี Negative Class 94 
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41 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือนพฤษภาคม จนถึงเดอืน 
มิถุนายน สําหรับกรณี Negative Class 95 

42 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน กรกฏาคม จนถึงเดอืน 
สิงหาคม สําหรับกรณี Negative Class 96 

43 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน กันยายน จนถึงเดือน 
ตุลาคม สําหรับกรณี Negative Class 97 

44 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน พฤศจิกายน จนถึงเดือน 
ธันวาคม สําหรับกรณี Negative Class 98 

45 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ ลักษณะของพ้ืนที่ (Land Scape) ท่ี 
สัมพันธกับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height) สําหรับกรณี Positive Class 100 

46 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ ลักษณะของพ้ืนที่ (Land Scape) ท่ีสัมพันธ
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height) สําหรับกรณี Negative Class 101 

47 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในชวงระดบัความสูง นอยกวา 
3.5 เมตร (H1) หรือ ชวงระดบัความสูงมากกวา 3.5 ถึง  6.5 เมตร (H2) และ 
ลักษณะของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Positive Class 102 

48 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ี
สัมพันธ กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 6.5 
เมตร ถึง 12 เมตร (H3) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา 12 เมตร ถึง  31 เมตร 
(H4)  และ ลักษณะของพ้ืนทีเ่ล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี 
Positive Class 103 
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49 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ี
สัมพันธ กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 31 
เมตร ถึง 34.5 เมตร (H5) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา 34.5 เมตร ถึง 97  
เมตร (H6)  และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี 
Positive Class 104 

50 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ี
สัมพันธ กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 97 
เมตร  ถึง 124.5 เมตร (H7) หรือ ชวงระดบัความสูงมากกวา 124.5 เมตร ถึง
382.5  เมตร (H8)  และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ 
กรณี Positive Class 105 

51 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ี
สัมพันธ กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 382.5 
เมตร ถึง 388.5 เมตร (H9) หรือ ระดับความสูงท่ีอยูในชวง มากกวา 388.5  
เมตร (H10)  และ ลักษณะของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี 
Positive Class 106 

52 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ี
สัมพันธ กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงระดับความสูง 
นอยกวา 3.5 เมตร (H1) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา  3.5 ถึง 6.5 เมตร 
(H2) และ ลักษณะของพ้ืนทีเ่ล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี 
Negative Class 108 

53 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ี
สัมพันธ กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 6.5 
เมตร ถึง 12 เมตร (H3) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา 12 เมตร ถึง 31 เมตร 
(H4)  และ ลักษณะของพ้ืนทีเ่ล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี 
Negative Class 109 

 



(8) 

 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางท่ี หนา 
 

54 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ี
สัมพันธ กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงระดับความสูง
มากกวา 31 เมตร ถึง 34.5 เมตร (H5) หรือ ชวงระดับความสูง มากกวา 34.5 
เมตร ถึง 97 เมตร (H6)  และ ลักษณะของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  
สําหรับ กรณี Negative Class 110 

55 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในชวงระดบัความสูงมากกวา 
97 เมตร ถึง 124.5 เมตร (H7) หรือ ชวงระดับความสูง มากกวา 124.5 เมตร ถึง  
382.5 เมตร (H8)  และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ 
กรณี Negative Class 111 

56 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในชวงระดบัความสูงมากกวา 
382.5 เมตร ถึง 388.5 เมตร (H9) หรือ ชวงระดับความสูง มากกวา 388.5 เมตร 
(H10) และ ลักษณะของพ้ืนทีเ่ล้ียงสัตวปก (Land Scape) สําหรับ กรณี 
Negative Class 112 

57 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยท่ีถูกทําลาย (Destroy)  
ท่ีสัมพันธ กับ  จํานวนสัตวปกท่ีตาย (Death) ท่ีอยูในชวงนอย  5 ตัว (D1) 
หรือ อยูในชวง  มากกวา 5 ตัว ถึง 18 ตัว   และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก 
(Land Scape)  สําหรับ กรณี Positive  Class 114 

58 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยท่ีถูกทําลาย  (Destroy)  
ท่ีสัมพันธ กับ  จํานวนสัตวปกท่ีตาย ( Death) อยูในชวง มากกวา 18 ตวั ถึง  
98 ตัว หรือ อยูในชวงมากกวา 98 ตัว และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก 
(Land Scape)  สําหรับ กรณี Positive  Class 115 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางท่ี หนา 
  

59 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยท่ีถูกทําลาย (Destroy)  
ท่ีสัมพันธ กับ  จํานวนสัตวปกท่ีตาย (Death)ในชวงนอย  5 ตัว (D1) หรือ อยู
ในชวง  มากกวา 5 ตัว ถึง 18 ตัว  และ ลักษณะของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Land 
Scape)  สําหรับ กรณี Negative  Class 117 

60 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยท่ีถูกทําลาย (Destroy)  
ท่ีสัมพันธ กับ  จํานวนสัตวปกท่ีตาย (Death) อยูในชวง มากกวา 18 ตัว ถึง 98 
ตัว หรือ อยูในชวงมากกวา 98 ตัว และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก (Land 
Scape) สําหรับ กรณี Negative Class 118 

61 ตัวอยางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ ความช้ืน (Humidity)  ท่ีสัมพันธ 
กับ  ชวงเดือนธันวาคม (Month) สภาพพืน้ท่ี (Landscape) อุณหภูมิ
(Temperature)  และ ความสูงของพื้นท่ี (Height) ในกรณีท่ีมีผลเฉลยเปน 
Positive Class 120 

62 ตัวอยางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ ความช้ืน (Humidity)  ท่ีสัมพันธ 
กับ  ชวงเดือนธันวาคม (Month) สภาพพืน้ท่ี (Landscape) อุณหภูมิ
(Temperature)  และ ความสูงของพื้นท่ี (Height) ในกรณีท่ีมีผลเฉลยเปน 
Negative Class 122 

63 ตัวอยางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด (Day 
Light Hour )  ท่ีสัมพันธ กับ  ชวงเดือนท่ีมีการระบาด (Month) สภาพพืน้ท่ี 
(Landscape) และ ความสูงของพื้นท่ี (Height) ในกรณีท่ีมีผลเฉลยเปน 
Positive Class 124 

64 ตัวอยางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด (Day 
Light Hour )  ท่ีสัมพันธ กับ  ชวงเดือนท่ีมีการระบาด (Month) สภาพพืน้ท่ี 
(Landscape) และ ความสูงของพื้นท่ี (Height) ในกรณีท่ีมีผลเฉลยเปน 
Negative Class 125 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางท่ี หนา 
 

65 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกในชวง
ระยะเวลาเดือน มกราคม 128 

66 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกในชวง
ระยะเวลาเดือน กรกฎาคม 130 

67 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกในชวง
ระยะเวลาเดือน สิงหาคม 134 

68 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกในชวง
ระยะเวลาเดือน กันยายน 137 

69 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกในชวง
ระยะเวลาเดือน ตุลาคม 140 

70 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกในชวง
ระยะเวลาเดือน พฤศจิกายน 152 

71 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกในชวง
ระยะเวลาเดือน ธันวาคม 159 

72 ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางดวยตนไมตัดสินใจ (J48) โดยวัดจาก
ความถูกตองของแบบจําลองในการจําแนกขอมูล 162 

73 คา Precision  Recall และ F-measure ท่ีแสดงประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ี
สรางจากตนไมตัดสินใจ (J48) โดยใชชุดขอมูลท่ีมีวิธีการเตรียมท่ีแตกตางกัน 163 

74 กฏท่ีไดมาจากคนไมตัดสินใจ (J48) จากแบบจําลองในภาพท่ี 8 166 
75 กฏที่ไดจากแบบจําลองท่ีสรางจากตนไมตัดสินใจ (J48) ตามภาพท่ี 9 168 
76 กฏท่ีไดจากแบบจําลองท่ีสรางจากตนไมตัดสินใจตามภาพท่ี 10 170 
77 ประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล (Accuracy) ของแบบจําลองท่ีสรางดวย 

วิธีการ Naïve Bayes Tree (NB Tree) 171 
78 คา Precision Recall และ F-measureในการจําแนกขอมูลของแบบจําลองท่ี

สรางจากวิธีการ Naïve Bayes Tree (NB Tree) 172 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

   ตารางท่ี หนา
 

79 รอยละของโอกาสท่ีละก่ิงของ NB Tree จะมีผลเฉลยเปน Positive เม่ือ
ความช้ืนสัมพทัธอยูในชวง นอยกวา 60.5% (Hu1) 179 

80 รอยละของโอกาสท่ีละก่ิงของ Naïve  Bayes Tree จะมีผลเฉลยเปน Positive 
เม่ือ ความช้ืนสัมพัทธอยูในชวง 60.5 % ถึง 75.09% (Hu2) 180 

81 รอยละของโอกาสท่ีละก่ิงของ NB Tree จะมีผลเฉลยเปน Positiveเม่ือ 
ความช้ืนสัมพทัธ อยูในชวง 60.5% - 75.09% (Hu3)  182 

82 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของความถูกตองในการจําแนกขอมูล
(accuracy)ของแบบจําลองท่ีสรางข้ึนดวยอัลกอรึทึมสการจําแนกขอมูลทั้ง 3 
แบบ 183 

83 คา Precision Recall และ F-measure ของแตละแบบจําลองท่ีแบบจําลองท่ี
สรางข้ึนดวยอัลกอรึทึมสการจําแนกขอมูลทั้ง 3 แบบ 184 
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สารบัญภาพ 
 
  ภาพท่ี หนา 

 
1 แสดงลักษณะของ Bayesian Network 11 
2 ตัวอยางแบบจาํลองท่ีสรางดวย Bayesian Network 13 
3 ตัวอยางขอมูลความช้ืน และ ช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด จากกรมอุตุนิยมวิทยา 46 
4 ตัวอยางขอมูลอุณหภูมิของแตละจังหวัดในประเทศไทย 47 
5 ตัวอยางขอมูลระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลของแตละพ้ืนท่ีในประเทศไทย จาก

กรมอุตุนิยมวทิยา 48 
6 ข้ันตอนในการทดลอง 52 
7 แสดงลักษณะแบบจําลอง Bayesian Network ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผาน

กระบวนการถวงน้ําหนักและการคัดเลือกคุณลักษณะ ( ชุดขอมูล H) 80 
8 แบบจําลองท่ีสรางดวย อัลกอรึทึม Decision Tree (J48) ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผาน

การ  Discretize  การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนัก  (ในกรณท่ีีจํานวน
สัตวท่ีถูกทําลาย อยูในชวง 18  –  86 ตัว  165 

9 แบบจําลองท่ีสรางดวย อัลกอรึทึม Decision Tree (J48) ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผาน
การ Discretize  การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนัก (ในกรณีท่ี มีจํานวน
สัตวปกท่ีถูกทาํลาย อยูในชวง 1 -18 ตัว 167 

10 แบบจําลองท่ีสรางดวย อัลกอรึทึม Decision Tree (J48) ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผาน
การ Discretize  การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนัก 
(ในกรณีท่ี จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย อยูในชวงนอยกวา  1 ตัว, ชวง88 – 969 ตัว 
และ ชวง มากกวา 969 ตัว  169 

11 ลักษณะแบบจาํลองของ โรคไขหวดันกท่ีสรางดวย Naive Bayes Tree เม่ือ 
ความช้ืนสัมพทัธในอากาศ อยูในชวง 60.5% ถึง 75.09% และ อยูในลักษณะภูมิ
ประเทศแบบ คาบสมุทรภาคใตชายฝงตะวันตก คาบสมุทรภาคใตชายฝง
ตะวนัออก  ชายฝงภาคตะวันออกเฉียงใต ทิวเขาและหุบเขาภาคตะวันตก และ แอง
สกลนคร  174 

12 แบบจําลองท่ีสรางดวย Naive Bayes Tree  เม่ือ ความช้ืนสัมพัทธในอากาศ อยู
ในชวง 60.5% ถึง 75.09% และ อยุในพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะ ท่ีราบลุมน้ําตอนบน 175 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 

 
13 แบบจําลองไขหวัดนกท่ีสรางดวย Naive Bayes Tree เม่ือ ความช้ืนสัมพทัธใน

อากาศ อยูในชวง 60.5% ถึง 75.09% และมีลักษณะภูมิประเทศเปนแบบ บริเวณ
ขอบท่ีราบภาคกลาง, บริเวณแองโคราช และ ทิวเขาและหุบเขาภาคเหนือ 176 

14 ลักษณะของแบบจําลองไขหวัดนกท่ีสรางดวย Naive bayes Tree เม่ือ ความช้ืน
สัมพัทธในอากาศ อยุในชวงมากกวา 75.09% (Hu3) 177 

15 ลักษณะของแบบจําลองไขหวัดนกท่ีสรางดวย Naive Bayes Tree เม่ือ ความช้ืน
สัมพัทธในอากาศ อยุในชวง นอยกวา  60.5% (Hu1) หรือ ความช้ืนสัมพัทธใน
อากาศอยุในชวง มากกวา 75.09 (Hu3) 178 

 



(14) 

 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
 

Bayes Net    =  Bayesian Network 
NBTree   = Naive Bayes Tree 
EP   = Emerging Patthern 
HW   = การคํานวณคุณลักษณะดวยวิธีการของ Hall 
CSE   = Classification Subset Evaluator 
BF   = Best First search 
DEMATEL  = Decision  Making Trial And Evaluation  Laboratory 
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แบบจําลองเพื่อใชสําหรบัการเฝาระวังโรคไขหวัดนกในพ้ืนที่เล้ียงสัตวปกของไทย โดย
เทคนิคการเหมืองขอมูล 

 

Model for Avian Influenza Surveillance of Poultry Husbandary in Thailand Using 
Data Mining  

 

คํานํา 
 

 เนื่องดวยโรคไขหวดันกเปนโรคท่ีสงผลกระทบเปนวงกวางท้ังในดานคุณภาพชีวิต  ดาน
สาธารณสุข  ดานเกษตรกรรมและปศุสัตว   และ ดานเศรษฐกิจ ดวยเหตนุี้ จงึทําใหมีนกัวจิยั
พยายามท่ีจะคนหาวิธี และ เคร่ืองมือท่ีใชเฝาระวัง ควบคุม และ ยับยัง้ การระบาดของโรคไขหวดั
นก เชน การคิดคนเคร่ืองมือท่ีชวยใหการวินิจฉัยโรคไขหวัดนก ท่ีมีความรวดเร็ว  และ แมนยํา  
หรือ การสรางเคร่ืองมือเพ่ือจําลองจํานวนผูปวยท่ีจะเกดิข้ึน โดยสมมุติเหตุการณวามีการระบาด
ของโรคไขหวดันกโดยใชปจจัยดานสภาพแวดลอม และ ชวงระยะเวลาท่ีมีการระบาด  หรือ การ
คนหาเสนทางการระบาดของโรคไขหวัดนก เปนตน ซ่ึงการคิดคนวิธีการ และ เคร่ืองมือ ในการเฝา
ระวังโรคนั้นตองอาศัยขอมูลจํานวนมาก โดยเฉพาะการสรางแบบจาํลอง ซ่ึงตองทําการคนหา
ลักษณะสําคัญของขอมูล ท่ีสามารถบงช้ีไดวา ถาขอมูลท่ีมีอยู มีลักษณะตามแบบจําลองท่ีสรางข้ึน 
สามารถทํานายผลของขอมูลดังกลาว วามีรอยละความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนก
เปนเทาไร  
 

การคนหาลักษณะท่ีสําคัญของขอมูลท่ีซอนอยูในชุดขอมูลนั้น เรียกวาการทํา เหมืองขอมูล 
ซ่ึงการทําเหมืองขอมูลมีหลากหลายวิธี ข้ึนอยูกับรูปแบบผลลัพธท่ีตองการ นอกจากน้ัน สามารถใช
วิธีการทางดานการทําเหมืองขอมูลเพื่อคนหา คุณลักษณะท่ีมีอยูในชุดขอมูลมีความสัมพันธกับการ
เกิดการระบาดของโรคไขหวดันกอยางไร เพื่อท่ีจะไดนําเอาความสัมพันธเหลานั้นมาสรางเปน
แบบจําลองเพ่ือใชในการเฝาระวังการระบาดของโรคไขหวัดนก 
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นอกจาก ใชวธีิการทําเหมืองขอมูลมาหาความสัมพันธระหวางคุณลักษณะกับการระบาด
ของโรคไขหวดันกเพื่อสรางเปนแบบจําลองแลว สามารถนําเอาเทคนิคการทําเหมืองขอมูลมาใชใน
การหาระดับความสําคัญของแตละคุณลักษณะท่ีสงผลตอการระบาดของโรคไขหวัดนกเพื่อ
นํามาใชรวมกบัการสรางแบบจําลอง เพื่อใหแบบจําลองท่ีมีความแมนยําและความถูกตองในการ
ทํานายเพิ่มข้ึน 

 
งานวิจยันี้เปนการสรางแบบจําลองเพ่ือใชในการเฝาระวังการระบาดของโรคไขหวัดนกใน

พื้นที่เล้ียงสัตวปกของไทย โดยใชวิธีการทางดานการทําเหมืองขอมูลมาใชในการสรางแบบจําลอง 
ซ่ึงวิธีการท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลองคือการจําแนกขอมูล (Classification) ซ่ึงเปนวิธีการหนึง่
ในวิธีการทําเหมืองขอมูล โดยเทคนิคท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลองของงานวิจยันี้ ประกอบดวย 
Decision Tree (J48), Naïve Bayes Tree  และ Bayesian Network 

 
ข้ันตอนในการสรางแบบจําลองนั้นเร่ิมจาก การนําเอาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการระบาดของ

โรคไขหวัดนก มาทําการคัดเลือกคุณลักษณะท่ีมีความสัมพันธตอการระบาดของโรคไขหวัดนก ซ่ึง
คุณลักษณะท่ีไดรับการคัดเลือกจะถูกนําไปใชในการสรางแบบจําลอง และ ทําการถวงน้ําหนกั
ใหกับขอมูล โดยวิธีการท่ีนํามาใชในการถวงน้ําหนักมี 2 วิธีประกอบดวย วิธี DEMATEL และ 
Emerging Pattern ซ่ึงสาเหตุท่ีใชการถวงน้าํหนัก 2 วิธีเพือ่เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง
ท่ีมีการถวงน้ํานักท่ีแตกตางกัน เม่ือทําการถวงน้ําหนกัใหกับขอมูลเรียบรอยแลวจึงสรางแบบจําลอง
ดวยเทคนิคการทําเหมืองขอมูล ทําการวัดผลประสิทธิภาพแบบจําลอง และ ทําการเลือกแบบจําลอง
ท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดไปใชในการสรางกฎ เพื่อนํามาใชการเฝาระวังโรคไขหวัดนก 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาเทคนิคทางดานการทําเหมืองขอมูลดานการจําแนกขอมูลและนําไปใชสราง
แบบจําลองท่ีจะชวยใหทราบถึงลักษณะของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปกของไทยท่ีมีความเส่ียงจะเกิดการ
ระบาดของโรคไขหวัดนก 

 
2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางจากอัลกอรึทึมทางดานการทํา

เหมืองขอมูลท่ีแตกตางกัน 
 

3. เพื่อใหไดมาซ่ีงแบบจําลองท่ีสามารถนํามาใชในการทํานายลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตว
ปกของไทยท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนก 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. สามารถนําเทคนิคทางดานการทําเหมืองขอมูลในดานการจําแนกขอมูลมาใชในการ
สรางแบบจําลองเพ่ือใชสําหรับการเฝาระวงัโรคไขหวัดนกในพืน้ท่ีเล้ียงสัตวปกของไทย 

 
2. ไดแบบจาํลองเพ่ือใชสําหรับการเฝาระวังโรคไขหวัดนกในพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปกของไทยท่ี

มีประสิทธิภาพในการทํานายที่ด ี

ขอบเขตของงานวิจัย 

 

1. ขอมูลท่ีใชคือขอมูลจากรายงานจํานวนสัตวปกปวยตาย ของกรมปศุสัตวตั้งแตป พ.ศ. 
2547-2550 

 
2. ขอมูลสภาพภมิูอากาศ จากกรมอุตุนิยมวิทยาต้ังแตป พ.ศ. 2547-2550 

 
3. ขอมูลสภาพภมิูประเทศของพื้นท่ีท่ีพบสัตวปกปวยตายประกอบดวย ความสูง 

ลักษณะภูมิประเทศ จากกรมอุตุนิยมวิทยาตั้งแตป พ.ศ. 2547 -2550 
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การตรวจเอกสาร 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 

งานวิจยัคร้ังนี้เปนการนําเทคนิคทางดานการทําเหมืองขอมูลมาประยุกติใ์ชรวมกับขอมูล
รายงานสัตวปกปวยตาย ตั้งแตป2547-2550 ขอมูลภูมิอากาศ และขอมูลภูมิประเทศของพ้ืนท่ีพบ
สัตวปกปวยตาย เพื่อสรางแบบจําลองท่ีใชในการเฝาระวงัโรคไขหวัดนกในพืน้ท่ีท่ีมีการเล้ียงสัตว
ปกของประเทศไทย โดยทฤษฎีและความรูท่ีเกี่ยวของกับการวิจยัในคร้ังนี้ ไดแก 

 
1. ความรูเกี่ยวกบัโรคไขหวัดนก 
2. ทฤษฎีดานการทําเหมืองขอมูล 
3. ทฤษฎีดานการคัดเลือกคุณลักษณะของขอมูล 
4. วิธีการคํานวณน้ําหนกัใหกับขอมูล 
5. ทฤษฎีท่ีการวดัประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
 

1. ความรูเก่ียวกับโรคไขหวัดนก 
 

โรคไขหวัดนก (อรุณี, 2002) เปนโรคไขหวัดใหญชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากเช้ือไวรัสไขหวดัใหญ 
ซ่ึงเช้ือไขหวัดใหญ แบง ออกเปน 3 กลุม ไดแก ชนิด A, B และ C โดย เช้ือไขหวดันกอยูในกลุม A  
ซ่ึงเปนกลุมเดยีวกับ เช้ือไขหวัดใหญในคน 

 
เช้ือไวรัสไขหวัดนกอยูในตระกูล Orthomyoxoviridae ซ่ึงเปน RNA ของไวรัสชนิดมี

เปลือกหุม ซ่ึงไวรัสท่ีอยูในกลุมนี้ มี Surface antigens ท่ีสําคัญ ไดแก Haemagglutanin (H) ซ่ึงมี 15 
ชนิด และ Neuraminidase (N) มี 9 ชนิด ซ่ึงเช้ือไวรัสไขหวัดนกน้ัน มี H ชนิดท่ี 5  และ N ชนิดท่ี 1 
จึงทําใหเช้ือไขหวัดนกมีช่ือเรียกตามโครงสรางวา H5N1 
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เช้ือไวรัสไขหวัดนก ไมสามารถทนทานตออากาศรอนได เชน ถาอยูในอุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส จะมีชีวิตอยูไดนานเพียง 3 ช่ัวโมง และ ไมสามารถทนทานตอสารเคมีท่ีมีคุณสมบัติใน
การละลายไขมัน เชน สารเคมีประเภท ฟอรมาลีน หรือ ประเภทสาร Oxidizing Agents และเช้ือ
สามารถอยูไดนานจากส่ิงท่ีขับถายหรือสารคัดหล่ังท่ีออกมาจากรางกายของสัตวปกท่ีปวย เชน 
น้ํามูก น้ําตา น้าํลาย เสมหะ และ อุจจาระ 

 
การแพรกระจายของเช้ือไขหวัดนกจากสัตวท่ีติดเช้ือมายังสัตวปกท่ียังไมไดติดเช้ือสวน

ใหญมักจะติดตอผานทางส่ิงขับถายของสัตวปกท่ีเปนโรค หรือ การติดเช้ือจากแหลงน้ําท่ีมีการเล้ียง
สัตวปกที่เปนโรคแตไมแสดงอาการใหเหน็ เชน นกเปดน้ํา เปนตน 
 

ลักษณะอาการของโรคไขหวดันกในสัตวปก ข้ึนอยูกบั หลายปจจัย เชน ชนิดสัตวปก, อายุ,  
สภาวะความเครียด และ โรคแทรกซอน เปนตน ลักษณะอาการท่ีพบโดยท่ัวไปไดแก 
 

- ซูบผอม ซึม ไมกินอาหาร ขนยุง จํานวนไขไกลดลง 
- ไอ จาม หายใจลําบาก น้ําตาไหล หนาบวม และ หงอนมีสีคลํ้า 
- อาจมีอาการของระบบประสาทและทองเสีย 

 
ซ่ึงในสัตวปกบางชนิดท่ีมีอาการรุนแรงจะตายกระทันหันโดยไมแสดงอาการ ซ่ึงข้ึนอยูกับชนิดของ
เช้ือ ชนิดสัตวปก เปนตน 
 
 ในปจจุบันสถานการณการระบาดของโรคไขหวดันกในประเทศไทย ยงัคงมีการระบาดอยู 
แตไมรุนแรงเทากับในอดีตท่ีผานมาอันเนือ่งมาจากในปจจุบันมีมาตรการในการปองกัน การ
ควบคุม รวมถึงมีการเฝาระวงัท่ีดีเชน การออกมาตรการขนยายสัตวปกขามจังหวดัท่ีจะตองมีการ
แจงขออนุญาต การเล้ียงไกในระบบปด การออกกฏควบคุมการเล้ียงเปดไลทุง ซ่ึงมาตรการเหลานี้
เปนมาตรการในการปองกนัการแพรระบาดของโรคไขหวัดนกไมใหเกดิการระบาดไปยังพื้นท่ีไกล
เคียง และ ปองกันการระบาดของโรคไขหวัดนก ซํ้า ในพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก 
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2. ทฤษฎีการทําเหมืองขอมูล 
 

การทําเหมืองขอมูล  เปนกระบวนการในการคนหารูปแบบ ความสัมพันธ และ แนวทาง 
ของขอมูลท่ีสําคัญท่ีซอนอยูในขอมูลท่ีมีปริมาณจํานวนมหาศาล โดยอาศัยหลักการของทางสถิติ 
และ วิธีการเรียนรูของเคร่ืองจักร (Machine Learning) ความรูท่ีไดจากการทําเหมืองขอมูลมีอยู  
4 รูปแบบ ประกอบดวย 
 

- กฏความสัมพนัธ 
- การจําแนกขอมูล 
- การแบงกลุมขอมูล 
- การทํานายขอมูล  

 

2.1 กฏความสัมพันธ (Association Rule) เปนการแสดงความสัมพันธของ    เหตุการณ ท่ี
เกิดข้ึนพรอมกนั  อัลกอรึทึมสําหรับการคนหาเหตุการณ (Item set) ท่ีนํามาใชในการสรางกฏนั้น มี
อยูมากมาย แตท่ีไดรับความนิยม และเปนท่ีรูจักคือ Apiori  Algorithm ซ่ึงเปนอัลกอริทึมท่ีใชใน
การหากฎความสัมพันธระหวาง Attribute ท่ีมีอยูในชุดขอมูล ซ่ึงมีการนําเสนอคร้ังแรกในงานวิจยั
ของ Rakesh Agrawal และ Ramakrishnan Srikant ในป 1994  (Agrawal and Srikant, 1994) 
ข้ันตอนการหากฎความสัมพันธของ APRIORI Algorithm มีดังตอไปนี้ 
 

ข้ันตอนท่ี 1 คัดเลือก คาของขอมูลท่ีอยูในแตละ Attribute ท่ีอยูภายใตชุดขอมูลเดียวกนั 
(Item set) ท่ีจะนํามาใชในการสรางกฎ โดยคัดเลือกจาก คาของขอมูล ท่ีมี คา support สูงกวาคาท่ี
กําหนดไว คา support เปน คาท่ีแสดงถึงสัดสวนของ Transaction ท่ีมีคาของขอมูลท่ีตองการอยูใน 
Transaction นัน้ เทียบกับจํานวน Transaction ท้ังหมด ซ่ึงเขียนเปนสมการทางคณิตศาสตรได
ดังตอไปนี้  

                                   )(
)()( ntransaction

YXnYXSupp ∪=∪            (1)     

โดยท่ี   n( X U Y)   คือ จํานวน Transaction ท่ีมีท้ัง X และ Y อยูภายใต Transaction 
                         ดียวกัน  
n(Transaction)  คือ จํานวนTransaction ท้ังหมดท่ีอยูใน Data set เดยีวกัน 
X และ Y            คือ สมาชิกใน Item set ท่ีแตละตัวมีคา Support  มากกวาคาท่ี

กําหนด 
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ข้ันตอนท่ี 2 เม่ือเลือก Item set ไดแลว ทําการผสมสมาชิกใน Item Set เหลานั้นท้ังหมด  
เพื่อสรางสมาชิกของ  Candidate Set  แลวนําสมาชิกใน Candidate Set ไปวัดคา Support ของแตละ 
สมาชิกท่ีทําการผสมข้ึนมาน้ัน และนําสมาชิกของ Candidate Set ท่ีมีคา  Support ไปเปรียบเทียบกบั
คา minimum Support ท่ีกําหนดไว  ถาสมาชิกของ Candidate Set มีคา Support นอยกวา  คา 
minimum support  ท่ีกําหนดไว ใหทําการตัดท้ิง Itemท่ีผสมข้ึนมาน้ัน ท้ิงไป แต ถามากกวาคา 
minimum Support ท่ีกําหนดไว  ไมตองทําการตัด สมาชิก ท่ีผสม ข้ึนมาน้ันออกจาก สมาชิกของ 
Candidate Set  เม่ือทําการเปรียบเทียบครบทุกสมาชิกใน Candidate Set จึงทําการผสมสมาชิกท่ี
เหลืออยู ในCandidate set  ใหมอีกคร้ัง แลวทําการเปรียบเทียบ จนกวาจะไมสามารถตัดท้ิง สมาชิก 
ท่ีอยูใน candidate set  ไดอีก  

 
ข้ันตอนท่ี 3 เม่ือได สมาชิก ท่ีอยูใน Candidate set ท่ีไมสามารถผสม ไดอีก จึงนําเอา 

สมาชิกท่ีอยูใน Candidate set มาสรางเปนกฎ แลวนําไปวัดคาความเช่ือม่ัน   (Confidence) เพื่อเลือก
กฎท่ีมีคาความเช่ือม่ัน สูงกวาท่ีคา Minimum Confidence ท่ีไดกําหนดไว การหาคาความเช่ือม่ัน 
(Confidence) มีสมการทางคณิตศาสตรดังตอไปนี้  

 

                
)(

)(
)(

XSUPP
YXSUPP

YXCONF
∪

=→       (2) 

 
โดยท่ี  SUPP (XUY) คือ คาSupport ของ Item set ท่ีมี X และ Y เปนสวนประกอบ 

SUPP (X)       คือ คาSupport ของ Item set ท่ีมี X เปนสวนประกอบ 
 

คาความเช่ือม่ัน  (Confidence)  เปนคาท่ีแสดงถึงความนาเช่ือถือของกฎท่ีไดมา ซ่ึงเปนการ
วัดประสิทธิภาพของกฎท่ีไดจากการทํา Association Rule ท่ีนิยมนํามาใช มีอยู 3 ประเภทไดแก 
 

1) คาความเช่ือม่ัน (Confidence) เปนการวัดคาความนาเช่ือถือของกฎ  
2) คา LIFT  เปนการวัดคาความนาสนใจของกฎโดยเปนการวัดความถ่ีของการเกิด  

Transaction ท่ีมีลักษณะเปนไปตามกฎท่ีไดมาจากการหากฎโดยใช Apriori ลักษณะของสูตรท่ีใช
ในการคํานวณมีดังตอไปนี้  
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)(
)(

)(
YSUPP

YXCONF
YXLIFT

→
=→                (3) 

 
โดยท่ี )( YXCONF →  คือ คาความเช่ือม่ันของกฎท่ีมีสวนประกอบของ X และ Y 
  

3) คา Leverage  เปนการวดัการข้ึนตอกันของ Item Set ท่ีนํามาใชสรางกฎโดยมีสูตรการ
คํานวณดังตอไปนี้  

 
)()()()( YPXPYXPYXLeverage −∩=→           (4)  

 
โดยท่ี  P(X and Y)  คือ ความนาจะเปนของ Item Set X และ Y 

P(x)             คือ ความนาจะเปนของ Item set X 
P(Y)            คือ ความนาจะเปนของ Item set Y 

 

2.2 การจําแนกขอมูล (Classification Data) เปนการนําขอมูลมาทําการจัดกลุมตาม
เง่ือนไขของกลุมท่ีไดกําหนดไวเชน การจาํแนกขอมูลโรคไขหวัดนก ตามผลการตรวจซ่ึง
ประกอบดวย ผลการตรวจวาเปนโรคไขหวัดนก กับ ไมเปนโรคไขหวดันก ข้ันตอนวิธี ท่ีนํามาใช
ในการจําแนกขอมูลประกอบดวย ตนไมตดัสินใจ (Decision Tree) การจําแนกขอมูลดวยวิธีการ 
Naïve Bayes  การจําแนกขอมูลโดยใชขายงานแบบเบย (Bayesian Network) เปนตน ซ่ึงการจําแนก
ขอมูลมักจะนาํไปใชกับการหาลักษณะของขอมูล เพื่อระบุประเภทของขอมูล เชนการคนหา
คุณลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีเกดิการระบาดของโรคไขหวัดนก 

 
2.2.1 ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree)  เปนวิธีการเรียนรูของเคร่ืองจักรท่ีนํามา 

ใชในการจําแนกขอมูลท่ีมีผลเฉลยท่ีมีลักษณะเปนขอมูลท่ีมีคาไมตอเน่ือง (Discrete Value) ซ่ึง
ข้ันตอนการจําแนกขอมูลแสดงออกมาเปนในรูปของ ตนไม ท่ีประกอบดวย โหนดท่ีเปนจุดเร่ิมตน
ของตนไม ท่ีเรียกวา โหนดราก (Root Node) โหนดท่ีเปนตัวจําแนกขอมูล ท่ีไมใชโหนดราก หรือท่ี
เรียกวา โหนดพอแม (Parent Node)  และ โหนดท่ีเปนผลลัพธของการจําแนก ท่ีเรียกวา โหนดลูก 
(Leave Node) การแสดงความสัมพันธ ระหวางโหนด ในแผนภาพตนไม จะแสดงเปนเสนเช่ือม
ระหวาง โหนด แตละ โหนด (Mitchell, 1998) ซ่ึง สามารถแสดงผลในอีกรูปแบบไดคือ รูปแบบ
ของเง่ือนไข (If –Then) ซ่ึงเปนรูปแบบท่ีงายตอความเขาใจ และ การนําไปใชในการจาํแนกขอมูล
ตัวอยางของอัลกอรึทึม ท่ีใชในการสรางตนไมตัดสินใจ มีดังตอไปนี ้
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ID3 เปนอัลกอรึทึมท่ีใชสําหรับการสราง ตนไมตันสินใจซ่ึงคิดข้ึนโดย Ross Quinlan ซ่ึงมี
หลักการและข้ันตอนการสรางดังตอไปนี ้(Mitchell, 1998) 

 
ข้ันตอนท่ี 1 การคัดเลือกตัวแปรท่ีจะนํามาสรางเปนโหนด ราก โดยการคัดเลือกจากคา

ความสามารถในการจําแนกขอมูลตามผลเฉลยท่ีกําหนดไวหรือท่ีเรียกวา Information Gain โดยการ
คํานวณคา Information Gain นั้นจะคํานวณจากคาความปะปนการของขอมูล หรือท่ีเรียกวา คา 
Entropy ซ่ึงสูตรในการคํานวณคา Entropy มีดังนี้คือ 
 

)(2)()(2)( loglog)( −−++ −−= PPPPSEntropy        (5) 

 
โดยท่ี P(+) คือ สัดสวนจํานวนขอมูลท่ีมีผลเปนบวกตอจํานวนขอมูลท้ังหมด 

P(-)  คือ สัดสวนจํานวนขอมูลท่ีมีผลเปนลบตอจํานวนขอมูลท้ังหมด 
S     คือ ตัวแปรท่ีนํามาวัดคา Entropy 
 

เม่ือหา คา Entropy ไดแลวจงึมาหาคา Information Gain ซ่ึงสูตรในการหาคา  
information Gain คือ 
 

∑−≡
∈ )(

)(
||
||

)(),(
Avaluev

v
v SEntropy
S
S

SEntropyASGain         (7) 

 
โดยท่ี    S แทนจํานวนขอมูลท้ังหมด 

A แทน Attribute ท่ีตองการนํามาหาคา Information Gain 
v  แทน คาของ Atribute A 
Sv แทน จํานวนขอมูลท่ี Attribute A มีคาเทากับ v 

 
ข้ันตอนท่ี 2 เลือก Attribute ท่ีมีคา Information Gain มากท่ีสุดนําไปสรางเปน โหนดราก 

สวนเสนท่ีเช่ือมระหวาง โหนด (Node) แทนความหมายถึง คาท่ีอยูใน Attribute ท่ีถูกนํามาเปน
โหนด ในตนไมตัดสินใจ  และ ในแตละเสนเช่ือมจะมีจํานวนของขอมูลท่ีมีคาใน Attribute ท่ีนํามา
สรางเปนโหนด( Node) ตรงกับ คาท่ีอยูในแตละเสนเช่ือม ซ่ึงจํานวนขอมูลดังกลาวไปถูกใชในการ
นําไปหา คา Information Gain ของแตละ Attribute เพื่อเลือก Attribute ท่ีเหลือ มาเปน โหนด 
(Node) ในตนไมตัดสินใจ  
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J48 เปนอัลกอรึทึมสําหรับสราง ตนไมตัดสินใจ ท่ีพัฒนาข้ึนตอจาก ID3 (Mitchell ,1998)  
เพื่อแกปญหาการทํางานของ ID3 Algorithm ซ่ึงมีดังตอไปน้ี 

 
Overfitting  เกดิจาก ตนไมตดัสินใจท่ีสรางข้ึนมีขนาดของตนไมท่ีใหญ เกินไป และ ผล

ของการจําแนกขอมูลในขอมูลท่ีใชในการสรางตนไมตัดสินใจ สามารถจําแนกได 100% แตเม่ือไป
ทดสอบกับขอมูลทดสอบท่ีแบงไวปราฏวา ผลการจําแนกน้ันมี Error ท่ีสูง ซ่ึงใน J48 ไดทําการ
แกไขโดยการเพิ่มการ pruning ซ่ึงเปนการตัดกิ่งของ Decision Tree ท่ีไมจําเปน ออกไป ซ่ึงการทํา 
Pruning มี 2 รูปแบบคือ แบบ Pre Pruning (Johannes and Gerhard, 1994) หมายถึง ระหวางการ
เรียนรู  เพื่อสราง Decision Tree กับชุดขอมูล Training Set จะทําเรียนรูไมครบทุกขอมูลท่ีอยูใน 
Training Set เม่ือนําแบบจําลองไปทดสอบ ทําใหได Decision Tree ท่ีไมสามารถจําแนกขอมูล
ท้ังหมดท่ีอยูในชุด Training Set ไดอยางถูกตอง 100%  

 
ตัวอยางอัลกอรึทึมของ Decision Tree ท่ีใชวิธีการ Pruning แบบ Pre Pruning ไดแก FOIL 

และ Mfoil  แบบ Post Pruning หมายถึง ในชวงของการเรียนรูเพื่อสราง Decision Tree จากชุด
ขอมูล ท่ีเรียกวา Growing set ท่ีถูกแบงมาจากชุดขอมูล Training set  จะไมมีการ Pruning ใน
ระหวางการสราง Decision Tree แตจะมีการ Pruning หลังจากท่ีได Decision Tree  เรียบรอยแลว 
โดยท่ีการ Pruning จะใชชุดขอมูล Pruning Set ท่ีไดจากการแบงขอมูลจาก training set เชนเดยีวกับ 
Growing set มาทําการตัดกิ่งของ Decsion Tree จนกวาการ Pruning จะทําใหความแมนยําในการ
จําแนกขอมูล ของ Decision Tree ลดลง 

 
อัลกอรึทึม Decision Tree (ID3) นั้นไมรองรับขอมูลท่ีเปนตัวเลข แตใน J48 นั้นรองรับใน

เร่ืองของการจําแนกขอมูลท่ีมี Attribute เปนแบบตวัเลข ในอัลกอรึทึม ID3 การคนหา Attribute เพื่อ
นําไปสราง โหนด ราก และ โหนด พอแม จะวัดจากคา information Gain ของแตละ Attribute  ซ่ึง
คา Information Gain ท่ีหามาสําหรับแตละ Attribute อาจจะมี Bias เกิดข้ึนไดถา Attribute ท่ีเลือกมา
นั้นสามารถจําแนกขอมูลท่ีใชในการสราง Decision Tree ได 100% ผลเสียคือเม่ือนํา Decision Tree 
ไปทดสอบกับชุดขอมูลทดสอบ จะทําใหไดความแมนยําและความถูกตองในการจําแนกไมดี ดังนั้น
ใน J48 Algorithm จึงไดเปล่ียนการเลือก Attribute โดยใชคา Information Gain เปนใชคา  Gain 
Ratio ซ่ึงเปนนํา Information Gain ทําการถวงน้ําหนกั ดวยคา Split information ซ่ึงเปนคาท่ีแสดง
ถึงคา Entropy ท่ีแทจริงของชุดขอมูลที่มีตอคาของAttribute ซ่ึงสูตรในการคํานวณหาคา Split 
Information คือ  
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โดยท่ี  Si แทนจํานวนขอมูลท่ีแบงตามจํานวนสมาชิกท่ีอยูใน Attribute A 

I แทนจํานวนสมาชิกท่ีอยูใน Attribute A 
S แทนจํานวนขอมูลท้ังหมด 

 
เม่ือหาคา SplitInformation ไดแลว จึงนํามาหาคา Gain Ratio จากสูตร 
 

),(
),(

),(
ASmationSplitInfor

ASGain
ASGainRatio ≡                                    (9) 

 
เม่ือทําการหาคา Gain Ratio ของแตละ Attribute ไดแลวจึงทําการเลือก Attribute ท่ีมีคา Gain Ratio 
มากท่ีสุดนําไปสรางเปน โหนดราก และทําการคํานวณหาคา Gain Ratio ของ แต 
 

2.2.2 Bayesian Network เปนกราฟชนิดหนึ่งท่ีสรางมาจากทฤษฎีของเบยสซ่ึง 
เปนทฤษฎีท่ีอธิบายถึงการข้ึนตอกันของตัวแปรโดยใชความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขในการอธิบาย 
ความสัมพันธระหวางตัวแปร โดยแสดง ออกมาเปนในรูปแบบ Direct Acyclic Graph (DAG) ซ่ึง
รูปแบบในการแสดงวา คุณลักษณะท่ีอยูในชุดขอมูลมีการข้ึนตอกันโดยแสดงออกมาเปนสัญลักษณ
ประกอบดวย โหนด แทน คุณลักษณะของชุดขอมูล (Attribute) และ เสนเช่ือมแทนทิศทางการข้ึน
ตอกัน (Mitchell, 1998) 
 

  
ภาพท่ี 1 ลักษณะของ Bayesian Network 

 
 

A B 
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จากภาพเราสามารถแปลความหมายไดวา ตัวแปรสุม B ข้ึนกับตัวแปรสุม A ซ่ึงเม่ือนํามา
เขียนในรูปแบบความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขคือ P (B|A) ซ่ึงนํามาใชในการคํานวณความนาจะเปน 
แบบมีเง่ือนไข ของ A ท่ีข้ึนกับ B ซ่ึงเขียนเปนรูปสมการทางคณิตศาสตร ตามทฤษฎีของเบยสจะได
วา 
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)()|(
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APABP
BAP =                           (10) 

 

โดยท่ี  P(A|B)  แทนความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ A ข้ึนกับ B 
  P(B|A) แทนความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ B ข้ึนกับ A 

P(A)  แทนความนาจะเปนของ A 
P(B)  แทนความนาจะเปนของ B 

 
หากแบบจําลองมีมากกวา  2 ตัวแปร สามารถเขียนในรูปแบบสมการเชิงคณิตศาสตรได

เปน 
 

∏=
=

n

i
iin XParentXPXXXXP

1
321 )))(|((),...,,,(                      (11) 

 
โดยท่ี  X1, X2,…, Xn แทน ตวัแปรท่ีอยูในชุดขอมูล 
        Parent (Xi)      แทน ตวัแปรที่เปนเง่ือนไขของตัวแปร X 
 

เม่ือไดแบบจําลองที่สรางจากอัลกอรึทึม Bayesian Network ส่ิงท่ีไดออกมาพรอมกันคือ 
ตารางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของแตละคุณลักษณะท่ีปรากฏใน แบบจําลองท่ีสรางดวย 
Bayesian Network 

  
ดังนั้นในการคํานวณหาความนาจะเปนของท้ังหมดตามความสัมพันธของแบบจําลองจึง

ตองใชตารางความนาจะเปนท่ีถูกสรางข้ึนมากพรอมกบัแบบจําลองมาในการคํานวณ ซ่ึงตัวอยาง
ของการหาความนาจะเปน และ ตัวอยางของแบบจําลองท่ีสรางดวย Bayesian Network มีดังตอไปนี ้
(Witten and Frank, 2005) 
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ภาพท่ี 2  ตัวอยางแบบจําลองท่ีสรางดวย Bayesian Network  
 

ท่ีมา: หนังสือ Data Mining Practical Machine Learning Tools and Technique. Witten and Frank   
         (2005) 
 
 ตัวอยางแบบจาํลองในภาพเปนเร่ืองเกี่ยวกบัสภาพภูมิอากาศท่ีสงผลตอการออกไปเลน
กีฬากลางแจง  ซ่ึงในชุดขอมูลมี Attribute ดังตอไปนี้ Outlook, Humidity, Temperature และwindy   
มี Class ของขอมูลคือ Play โดยจากรูปภาพจะเห็นตารางความนาจะเปนของแตละAttribute ซ่ึง ดาน
ฝงซายของตาราง แทน คาของ Attribute ท่ี ถูก Attribute ท่ีเราสนใจอางอิง และ ดานฝงขวาแตละ 
คอลัมน แทน คาของ Attribute ท่ีสนใจ  
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 ตัวอยางเชน ตองการหาคาความนาจะเปนของ Attribute Play มีคา เทากับ Yes โดยท่ี 
Outlook = rainy, Temperature = Cool, Humidity = high และ Windy = true ซ่ึงจากภาพท่ี 2 เห็นได
วา P (Attribute Play = Yes) มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.633 และ P ( Outlook = Rainy | Attribute 
Play = Yes) มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.333 และ P(Attribute Temperature = Cool | Attribute Play 
= yes,  Attribute Outlook = Rainy)  มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.333  และ P( Attribute Humidity = 
High |Attribute Play = Yes, Attribute Temperature = Cool ) มีคาความนาจะเปนเทากบั 0.125 และ 
P(Attribute Windy = True |Attribute Play = Yes ,Attrbute Outlook = Rainy) มีคาความนาจะเปน
เทากับ 0.875   เนื่องจากตองการหาคาความนาจะเปนของ Attribute Play = Yes เม่ือ Attribute 
Outlook = rainy,  Temperature = Cool,  Humidity = Height และ Windy = True ดังนัน้ เราจึงนํา
ความนาจะเปนท่ีไดกลาวมาขางตน ทําการคูณกัน จะได ความนาจะเปนของ Attribute Play = Yes 
โดยท่ี Outlook = rainy, Temperature = cool, Humidity = High และ Windy = true  มีคาความนาจะ
เปนเทากับ0.0077  ซ่ึงถาเราหาความนาจะเปนของ Attribute Play = no โดยท่ี Attribute Outlook = 
Rainy, Temperature = Cool, Humidity = High, Windy = true มีคาความนาจะเปนเทากับ  0.0075  
ซ่ึงในหลักการของคาความนาจะเปน เม่ือนาํเอาคาความนาจะเปนของ Play = yes โดยที่ Outlook = 
rainy ,Temperature = Cool ,Humidity = High ,Windy = true มารวมกบั คาความนาจะเปนของ Play 
= No โดยท่ี Outlook = rainy, Temperature = Cool, Humidity = High ,Windy = true  ตอง เทากับ 1 
แตจากคาความนาจะเปนท่ีหามานั้น เม่ือนํามารวมกนัไดเทากับ 0.0152  เพื่อใหได ความนาจะเปนท่ี
ถูกตอง  จึงตองนําเอาความนาจะเปนท่ีหามาได ของ กรณท่ีี Attribute Play = Yes ซ่ึงเทากับ 0.0077 
มาหารดวยผลรวมของคาความนาจะเปนของท้ังสองกรณี ซ่ึงเทากับ 0.0152 ซ่ึงจะไดวา ความนาจะ
เปนท่ีแทจริงของ Attribute  Play = Yes ในกรณีท่ี  Outlook = rainy, temperature = cool, Humidity 
= High และ Windy = true มีคาเทากับ 0.5065  

  
 ในการสรางแบบจําลองดวย Bayesian Network ในอัลกอรึทึม จะมีการทํางานสองสวน 
ประกอบดวย สวนท่ีใชในการสรางโครงสรางของแบบจําลองท่ีสรางดวย เทคนิค Bayesian 
Network กับสวนท่ีใชการหาตารางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของแตละAttribute ท่ีอยูใน
แบบจําลอง ในสวนของการเรียนรูเพื่อสรางแบบจําลอง ดวย Bayesian Network มีอัลกอรึทึมท่ีใช
ดังตอไปนี้  
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 Hill Climbing เปนการใชเทคนิคในการคนหาเสนเช่ือมท่ีเหมาะสมในการลบ หรือ เพิ่ม 
ระหวางAttribute โดยท่ีไมไดยึดตามลําดับของ Attribute (Bouckeart, 2008) 
 
 K2 เปนการใชเทคนิคการคนหาแบบ Hill Climbing ในการเพ่ิมเสนเช่ือมท่ีเหมาะสม
ระหวาง Attribute ในชุดขอมูลในการสรางแบบจําลอง Bayesian Network โดยท่ียึดตามลําดับของ 
Attribute ในขอมูล (Bouckeart, 2008) 
 
 TAN (Tree Augmented Naïve Bayes) เปนการนําเอาชุดขอมูลมาทําการสรางตนไม 
ตัดสินใจและ ใช Mutual Information Test Conditioned กับ Class ของขอมูล และ นําเอา Class 
ขขอมูล มาสราง เปนคลาสพอแมของ Tree และ ทําการเพ่ิมเสนเช่ือมระหวาง Class กับ Attribute 
และ จึงทําการคํานวณหาคา ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข ระหวาง Attribute (Bouckeart, 2008) 
 
 ในสวนอัลกอรึทึมท่ีใชสําหรับการหาตารางความนาจะเปนมีหลายอัลกอรึทึม 
ประกอบดวย SimpleEstimator เปนวิธีการในการสรางตารางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขโดยท่ี
สูตรในการคนหาคือ 
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โดยท่ี  Pa (xi)  แทน Parent Node ของ Attribute ท่ี i 
 J  แทนคาของ Parent Node ของ Attribute ท่ี i  
 xi  แทน Attribute ท่ี i 
 K  แทนคาของ Attribute x 
 Nij แทนจํานวนขอมูลท้ังหมดท่ีมีคาของ Parent Node ของ Attribute ท่ี I เทากับ j 
 Nijk  แทนจํานวนขอมูลในชุดขอมูลท่ีมีคา Attribute xi มีคาเทากับ K 
 N’

ijk แทนคา Alpha ซ่ึงปกติกําหนดไวท่ี 0.5  
 
 
 



   16

2.2.3 Naïve Bayes Tree (NB Tree) เปนเทคนิคในการจําแนกวิธีหนึ่งท่ีเปนการผสมกัน
ระหวาง วิธีการจําแนกแบบตนไมตัดสินใจ และ วิธีการจําแนกขอมูลแบบ Naïve Bayes โดยผลลัพธ
ท่ีไดจากการใชเทคนิคนี้ในการจําแนกขอมูล ทําใหไดแบบจําลองท่ีรองรับตัวแปรท่ีไมมี
ความสัมพันธกัน และ สามารถรองรับกรณีท่ีการจําแนกขอมูลนั้นตองใชหลายๆตัวแปรชวยกัน
จําแนก ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้เปนคุณสมบัตขิอง Naïve bayes และ มีความรวดเร็วในการจําแนก
ขอมูล และ สามารถนําไปใชจําแนกขอมูลท่ีมีจํานวนมากได (Kahovi, 1996) ข้ันตอนในการสราง
แบบจําลอง Naïve Bayes Tree มีดังตอไปนี้ 
 

ข้ันตอนท่ี 1 ทําการคํานวณหาคา Utility ของแตละ Attribute ท่ีเปนตัว Split ขอมูล ซ่ึงใน
ขอมูลท่ีเปนตัวเลข คา Threshold ท่ีใชในการแบงขอมูลจะถูกคํานวณข้ึนมาโดยใชวิธีคํานวณคา 
Entropy ของ Attribute ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชในการสราง Decision Tree  

 
ข้ันตอนท่ี 2 เลือก Attribute ท่ีมีคา Utility มากท่ีสุดมาก มาเปน Node ในการแบงขอมูล 
 
ข้ันตอนท่ี 3 ทําการทดสอบ Attribute ท่ีจะถูกนํามาสราง เปน Node วาถา Attribute ท่ีนํามา

สรางเปน Node นั้นมีคา Utility ของ Node นอยกวา คา Utility ของ Node ปจจุบัน แลว จึงทําการ
สรางตัวจําแนก Naïve Bayes ท่ี โหนด นั้น 

 
ข้ันตอนท่ี 4 ทําการแบงขอมูลตามคาของขอมูลท่ีอยูใน Attribute ท่ีนํามาสราง Node ใน

แบบจําลอง ถา Attribute ท่ีนํามาสรางเปน Node เปนแบบท่ีมีคาท่ีเปนตัวเลข ใหทําการแบงขอมูล
ตามคา Threshold ท่ีคํานวณออกมา สําหรับแตละ โหนดลูกทําตามข้ันตอนท่ี 1 อีกคร้ัง 
 

ในการสราง NB Tree พบวาจะมีการใช คา Utility ของ ตัวแปรในการนาํมาใชใน 
การคัดเลือก Attribute ซ่ึงมีคาดังตอไปนี ้

 
Utility of node เปนการคํานวณโดยการแบงขอมูล และ ทําการคํานวณความแมนยํา  โดย  

วัดจากการนํา Node ไปทําการจําแนกขอมูลโดยใช Naïve Bayes 
 
Utility of Split เปนการคํานวณโดยการถวงน้ําหนกัผลรวมของ Utility of  Node โดยที่

น้ําหนกัท่ีทําการถวงนั้นคือสัดสวนของจาํนวนขอมูลท่ีถูกแบงโดย node  
 ตอจํานวนขอมูลท้ังหมด  
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การแบงขอมูลจะถือวามีนยัสําคัญ ตอเม่ือ การแบงขอมูลนั้นทําใหคาความผิดพลาดของการ
ทํานาย ลดลง มากกวา 5 % และมีจํานวนขอมูลท่ีอยูภายใต node ท่ี สรางข้ึนมามากกวา 30   
instance (Kahovi, 1996) 

 
2.2.4 Naïve Bayes Classifie  เปนวิธีการจําแนกขอมูล โดยใชทฤษฎีของเบยสมาใชใน

การจําแนกขอมูล โดยนําเอา คาของขอมูลท่ีอยูใน แตละ Attribute มาทําการหาความนาจะเปนแบบ
มีเงื่อนไขท่ีมีตอ Class ของขอมูล ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังตอไปนี ้
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โดยท่ี  VMAP        แทน คาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขท่ีมากท่ีสุดท่ีสงผลตอผลเฉลย 
 a1,…,an  แทน คาของขอมูลท่ีอยูในแตละ Attribute 
 Vj  แทน ผลเฉลยของขอมูล 
 P(Vj)  แทน ความนาจะเปนของผลเฉลยของขอมูล 

 

 
ตัวอยางแสดงการคํานวณ หาคาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Naïve Bayes Tree โดย

สมมุติขอมูลตามตารางท่ี 1 ถึง 5 
 

 
 



   18

ตารางท่ี 1 จํานวนขอมูลท่ีอยูภายใตกิ่งของตนไมท่ีจําแนกดวย Naive Bayes  แยกตาม สมาชิกใน 
Attribute  Humidity และ  ผลเฉลยของขอมูลวาพื้นท่ีเล้ียงสัตวปกดังกลาวเกิดโรคไขหวัด
นก(Positive)หรือไม (Negative) 

 
  Attribute Humidity Positive(0.9) Negative(0.1) 
Hu1 1.000 1.000 
Hu2 11.477 1.290 
Hu3 1.000 1.000 
Total 13.477 3.290 

 
 
ตารางท่ี 2 จํานวนขอมูลท่ีอยูภายใตกิ่งของตนไมท่ีจําแนกดวย Naive Bayes  แยกตาม สมาชิกใน 

Attribute  Landscape  และ ผลเฉลยของขอมูลวาพื้นท่ีเล้ียงสัตวปกดังกลาวเกิดโรค
ไขหวดันก (Positive)หรือไม (Negative)  

 

 

Attribute (Land Scape) Positive (0.9) Negative (0.1) 
S1 1.000 1.000 
S2 1.000 1.000 
S3 1.000 1.000 
S4 1.000 1.000 
S5 1.000 1.000 
S6 11.477 1.290 
S7 1.000 1.000 
S8 1.000 1.000 
S9 1.000 1.000 
S10 1.000 1.000 
Total 20.477 10.290 
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ตารางท่ี 3 จํานวนขอมูลท่ีอยูภายใตกิ่งของตนไมท่ีจําแนกดวย Naive Bayes แยกตาม สมาชิกใน 
Attribute  Height  และ ผลเฉลยของขอมูลวาพื้นท่ีเล้ียงสัตวปกดังกลาวเกดิโรคไขหวัด
นก (Positive) หรือ ไม (Negative) 

  
Attribute (Height) Positive(0.9) Negative(0.1) 
H1 11.477 1.290 
H2 1.000 1.000 
H3 1.000 1.000 
H4 1.000 1.000 
H5 1.000 1.000 
H6 1.000 1.000 
H7 1.000 1.000 
H8 1.000 1.000 
H9 1.000 1.000 
H10 1.000 1.000 
Total 20.477 10.290 

 
ตารางท่ี 4 จํานวนขอมูลท่ีอยูภายใตกิ่งของตนไมท่ีจําแนกดวย Naive Bayes แยกตาม  

สมาชิกใน Attribute  Temperature  และ ผลเฉลยของขอมูลวาพื้นท่ีเล้ียงสัตวปกดังกลาว
เกิดโรคไขหวดันก (Positive) หรือ ไม (Negative)   
  

Attribute (Temperature) Positive (0.9) Negative (0.1) 
T1 1.000 1.000 
T2 1.000 1.000 
T3 11.47 1.290 
T4 1.000 1.000 
Total 14.47 4.290 
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ตารางท่ี 5 จํานวนขอมูลท่ีอยูภายใตกิ่งของตนไมท่ีจําแนกดวย Naive Bayes แยกตาม สมาชิกใน 
Attribute  Death   และ ผลเฉลยของขอมูลวาพื้นท่ีเล้ียงสัตวปกดังกลาวเกิดโรคไขหวดั
นก  (Positive Class ) หรือ ไม (Negative Class) 

  
Attribute (Death) Positive (0.9) Negative (0.1) 
D1 1.000 1.000 
D2 1.000 1.000 
D3 1.000 1.000 
D4 9.550 1.290 
Total 12.550 4.290 

 
 จากตารางท่ี 1 ถึง ตารางท่ี 5 เปนผลที่ไดจากการสรางแบบจําลองของตนไมตัดสินใจ ดวย 
Naïve Bayes   โดยท่ีในตารางท่ี 1 ถึงตารางท่ี 5 ตรงแถวแรกของตารางท่ีอยูในวงเล็บ แสดงคาความ
นาจะเปนพื้นฐาน ของผลเฉลยของขอมูลท่ีเปนสมาชิกภายใตแตละกิ่งของตนไมตัดสินใจซ่ึงไดจาก
การท่ีโปรแกรมทําการคํานวณให สวนขอมูลภายในตารางแสดงใหเหน็ถึงจํานวนขอมูลท่ีเปน
สมาชิกของกิ่งตนไมตัดสินใจโดยจะแยกขอมูลตาม สมาชิกท่ีอยูในแตละ Attribute กบัผลเฉลยของ
ขอมูล  
 
  สมมุติวา จากการสรางแบบจําลองดวย Naïve Bayes Tree ไดกิ่งของตนไมท่ีประกอบดวย 
attribute ดังตอไปนี้คือ Humidity = Hu 2, Landscape = S6, Height = H1, Temperature = T3, Death  
= D4  จากสูตรการคํานวณของ Naïve Bayes  
 

∏=
∈ i

jij
Vjv

MAP vaPvPV )|()(maxarg           (13) 

โดย  i  แทนจํานวน Attribute ซ่ึงเทากับ 5  
  j  แทนจํานวนผลเฉลยของขอมูล  ซ่ึงเทากับ 2 ซ่ึงประกอบดวย  V1 = Positive   
                 V2 =   Negative 
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ดังนั้น สามารถเขียนไดวา  
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 เพราะฉนั้นสรุปไดวา เม่ือ กิง่ของตนไมท่ีสรางจาก Naïve Bayes Tree ประกอบดวย 
Humidity = Hu2, Landscape = S6, Height = H1, Temperature = T3, Death = D4 จะมีความนาจะ
เปนเกดิโรคไขหวัดนกเทากบั 0.9996 
  

2.3 การแบงกลุมขอมูล (Clustering Data) เปนการนําขอมูลมาจัดกลุมซ่ึงคลายกับการ
จําแนกขอมูล เพียงแตจะไมมีการกําหนดขอมูลต้ังตนในการแบงกลุม (Unsupervised Learning) ไว
กอน และใชความเหมือนกันของขอมูลเปนตัวแบงวาขอมูลนี้ควรอยู ในกลุมไหน ตวัอยางอัลกอรึ
ทึมท่ีใชในการแบงกลุมขอมูล เชน K-Mean algorithm และ Fuzzy C-Mean Algorithm เปนตน 

 
2.4 การทํานายขอมูล (Prediction) เปนการนําเอาขอมูลมาสรางฟงกช่ันเพื่อเปน

แบบจําลองท่ีใชในการทํานายท่ีมีความผิดพลาดของการทํานายนอยทีสุ่ด อัลกอรึทึม ในประเภทนี้
ไดแกการสรางแบบจําลองดวยวิธีการ Regression 

 
3. ทฤษฎีการเลือกคุณลักษณะของขอมูล 
 

การคัดเลือกคุณลักษณะของขอมูล (Attribute selection) เปนเทคนิคพืน้ฐานของการเตรียม
ขอมูลสําหรับการทําเหมืองขอมูล ในการคัดเลือกลักษณะขอมูลท่ีมีความสัมพันธกนั และมีอิทธิพล
ตอผลเฉลย เพื่อนํามาสรางแบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูล หรือ การทํานายขอมูล  
โดยท่ัวไปเราสามารถจําแนกเทคนิคการคัดเลือกคุณลักษณะของขอมูล ออกเปน 2 ประเภทไดแก 
การจัดอันดับคุณลักษณะ (Feature Ranking) และ การคัดเลือกกลุมคุณลักษณะของขอมูล (Subset 
Selection) 
 

3.1 การจัดอันดับคุณลักษณะ (Feature Ranking) เปนการนําเอาแตละคุณลักษณะท่ีมีใน
ขอมูลมาทําการจัดอันดับ ซ่ึงในการจดัอันดบัใชคะแนนของแตละคุณลักษณะในการจัดอันดับ
คุณลักษณะ แลวเลือกเอาคุณลักษณะท่ีมีอันดับท่ีดีไปใชในการทําเหมืองขอมูล เชนนําไปสราง
แบบจําลองเพ่ือใชในการจําแนกขอมูล เปนตน (Witten and Frank, 2005) ข้ันตอนในการจัดอันดบั
คุณลักษณะมีข้ันตอนดังตอไปนี ้
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ข้ันตอนท่ี 1 คํานวณหาคะแนนของแตละคุณลักษณะท่ีมีอยูในขอมูล 
 
ข้ันตอนท่ี 2 ทําการเรียงอันดบัคุณลักษณะของขอมูลโดยเรียงตามลําดับคะแนนจากมากไป

หานอย 
 
วิธีการในการคํานวณท่ีใชในการหาคะแนนมีดังตอไปน้ี 
 

3.1.1  Pearson Correlation Coefficient เปนการวัดความสัมพันธรวมกันระหวาง
คุณลักษณะกบัผลเฉลยของขอมูล โดยมักจะใชกับขอมูลท่ีมีลักษณะเปนตัวเลข ซ่ึงสูตรท่ีใชในการ
คํานวณ คือ  
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โดยท่ี i      แทน index ของแตละคุณลักษณะของขอมูล 

   k    แทน index ของขอมูลท่ีอยูภายใตชุดขอมูล 
Xk,I   แทน คาของสมาชิกท่ีอยูภายใตคุณลักษณะของขอมูลท่ีถูกนํามาหา Correlation 
X    แทน คาเฉล่ียของสมาชิกท่ีอยูภายใตคุณลักษณะของขอมูลท่ีถูกนํามาหา 

Correlation 
Y     แทน ผลเฉลยของขอมูล 
Y  แทน คาผลเฉล่ียของผลเฉลยของขอมูล 

 
คา R(i) จะมีคาอยูท่ี -1 ถึง 1 ซ่ึงสามารถแปลความหมายไดถึงวา คุณลักษณะท่ีหามานีมี้

ความสัมพันธรวมกับคลาสท่ีเปน Nagative และ Positive มากนอยเพียงใด  
 
3.1.2 Information theoretic Ranking Criteria เปนการจัดอันดบัของคุณลักษณะของ

ขอมูลโดยการวัดคาของการขึ้นตอกัน ระหวางคุณลักษณะกับผลเฉลยของขอมูล ซ่ึงมีสูตรในการ
คํานวณดังตอไปนี ้(Witten and Frank,1996) 
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โดยท่ี P(X=xi,Y=y)  แทนความนาจะเปนรวมเม่ือ X=xi และ Y=y 

P(X=xi) แทนความนาจะเปนเม่ือ X = xi 
P(Y=y) แทนความนาจะเปนเม่ือ Y=y 
Y แทนผลเฉลยของชุดขอมูล 
X แทนคุณลักษณะของขอมูล 
xi แทนสมาชิกท่ีอยูภายใตคุณลักษณะของขอมูล 

 
การหาคะแนนของแตละคุณลักษณะดวยวธีินี้ไมเหมาะกับชุดขอมูลท่ีมีลักษณะเปนตัวเลข 

ซ่ึงถาจะทําการวัดดวยวิธีนี้ตองทําการแบงชวงขอมูล กอนท่ีจะมาเขาสูตรการคํานวณดังกลาว 
 

3.2 การเลือกกลุมคุณลักษณะของขอมูล (Subset Selection) เปนการประเมินกลุมของ
คุณลักษณะของขอมูล กลุมใดท่ีเหมาะสมตอการนําไปใชในการสรางแบบจําลอง  อัลกอรึทึมของ
การเลือกกลุมของคุณลักษณะสามารถแบงไดเปน 3 ประเภท คือ Wrapper,  Filter และ Embed  
(Witten and Frank, 1996) 

 
3.2.1 Wrapper เปนวิธีท่ีนําการเรียนรูของเคร่ืองจักรมาใชในการใหคะแนนตาม 

ความสามารถในการทํานายแตละกลุมยอยของคุณลักษณะของขอมูล 
 
3.2.2 Filter เปนวิธีท่ีทําการคัดเลือกกลุมยอยของคุณลักษณะในชวงท่ีทําการ  

Preprocess Data ซ่ึงกลุมของคุณลักษณะจะเปนอิสระตออัลกอรึทึมท่ีจะนํามาใชในการจําแนก 
 

3.2.3 Embed เปนวธีิการคัดเลือกคุณลักษณะของขอมูลท่ีเกิดข้ึนในชวงของการ 
นําเอาอัลกอรึทึมมาฝกกับชุดขอมูลสําหรับ Training ซ่ึงคุณลักษณะท่ีเกิดข้ึนมาน้ันจะข้ึนอยูกับอัล
กอรึทึมท่ีนํามาใชในการ Training ของอัลกอรึทึม  
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4. การคํานวนน้ําหนักใหกับขอมูล 
 

การปรับปรุงประสิทธิภาพ ของแบบจําลองจากท่ีไดคนความีหลายวิธี แตวิธีท่ีนาสนใจ 
และทําการศึกษามาไวในงานวิจยันี้มีวิธีการถวงน้ําหนกัเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพจํานวน 3 วิธีซ่ึง
ประกอบดวย  

 

4.1  Decision making Trial and Evaluation Laboratory (DEMATEL)  และ Analytic 
Network Processing (ANP) เปนวิธีการสําหรับการสรางแบบจําลอง และ วิเคราะหความสัมพันธ 
องคประกอบของปญหาท่ีเกิดข้ึน ผูท่ีนําเสนอคือ  Gabus และ Fontela ในป 1973  (Wu, 2008) สวน 
Analytic Network Processing ผูท่ีนําเสนอคือ Thomus L Saaty ในป 1996  การทํางานของ 
DEMATEL และ ANP มีดังตอไปนี ้
 

ข้ันตอนท่ี 1 Generating the direct –relation matrix ทําการวัดระดับความสัมพันธระหวาง
องคประกอบของปญหา โดยทําการใหคะแนนในแตละองคประกอบท่ีมีความสัมพนัธกัน โดยถามี
ความสัมพันธตอกันมาก ให 3 คะแนน แตถาไมมีความสัมพันธจะให 0 คะแนน 

 
ข้ันตอนท่ี 2 Normalizing the direct-relation matrix หลังจากผานข้ันตอนท่ี 1 จะได matrix 

direct-relation สมมุติใหเปน Matrix  A นํา matrix A ไปทํา Normalize ดวยสมการ 
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โดยท่ี  A    คือ Direct Relation matrix  

 X   คือ Normalizing Direct Relation matrix 

jia , คือ สมาชิกใน Direct Relation Matrix  
 K     คือ คาคงท่ีสําหรับการ Normalized direct – relation Matrix 
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ข้ันตอนท่ี 3  Attaining the total-relation matrix ทําการสราง the total-Relation matrix (T) 
โดยสมการ 

 
1)1( −−= XXT         (17) 

 
โดยท่ี    

T คือ Total-relation matrix 
X คือ Normalizing Direct Relation Matrix 
 
ข้ันตอนท่ี 4 Producing a Causal Diagram ทําการรวมคาระหวางแถว กับ คอลัมน n ของ 

Matrix T เพื่อทําการสราง Causal Diagram โดยใหผลรวมตามแนว Row เปน คา D และ คาตามแนว 
คอลัมน n เปนคา R  ถาความสัมพันธในปจจัยท่ีมีคาผลตางระหวางคา D และ คา R เปนคาบวก 
แสดงวา ปจจยันั้นเปนเหตุ แตถาปจจยัไหนท่ีมีคาผลตางระหวาง คา D และ R มีคานอยกวาศูนย 
แสดงวาปจจัยท่ีกําลังพิจารณาน้ีเปนผลที่เกดิข้ึน โดยท่ีคา D และ R มีสูตรในการคํานวณดังตอไปนี้  

 

njitT nxnji ,..,3,2,1,][ , ==                   (18) 
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                                              (20) 
 
 

 
โดยท่ี  T แทน Total –Relation Matrix 

Ti,j แทน สมาชิกใน Total – Relation Matrix  
I แทนของสมาชิกของ Total Relation Matrix ตามแนว คอลัมน 
J แทนลําดับของสมาชิกของ Total Relation Matrix ตามแนว แถว 
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ข้ันตอนท่ี 5  Inner Dependence Matrix ในข้ันตอนนี้นําเอาคาท่ีมากท่ีสุดใน คอลัมน total-
relation matrix มาหารกับทุกคาท่ีอยูภายใต คอลัมน เดียวกัน ซ่ึง จะได ผลรวมตามแนว คอลัมน 
ของ total –relation matrix เทากับ 1  ดังนัน้จะได inner dependence matrix ออกมา 
 

ข้ันตอนท่ี 6  สราง Unweighted Supermatrix นํา Inner dependence Matrix ของ แตละกลุม
ของปจจัยท่ีได นํามาสรางเปน Unweighted Supermatrix  

 
ข้ันตอนท่ี 7  สราง Limited Super Matrix นาํ Unweighted Super Matrix ไปสรางเปน 

Limit Supermatrix  ซ่ึงเปน Matrix ท่ีแสดงถึงน้ําหนักของแตละองคประกอบของปญหา  
 

4.2  วิธีการคํานวณน้ําหนกัโดยใชตนไมตัดสินใจ เปนวีธีท่ีนําเอาตนไมตัดสินใจ และ 
วิธีการ Bagging มาใชในการหาน้ําหนักของคุณลักษณะท่ีอยูในชุดขอมูลซ่ึงมีข้ันตอนดังตอไปนี ้
(Hall, 2006) 

 
ข้ันตอนท่ี 1 กําหนดจํานวนรอบของการสรางตนไมตัดสินใจเพ่ือใชในการคํานวณหา

น้ําหนกัใหกับคุณลักษณะของขอมูล 
 
ข้ันตอนท่ี 2 กําหนดจํานวนขอมูลท่ีใชในการสรางตนไมตัดสินใจ โดยกําหนดเปน % จาก

จํานวนขอมูลท่ีอยูในชุดฝก โดยท่ีขอมูลท่ีถูกนํามาใชนัน้จะถูกสุมมาจากชุดขอมูลที่ใชสําหรับฝก 
และ ทําการสุมทุกคร้ังในแตละรอบท่ีทําการสรางตนไมตัดสินใจ 

 

ข้ันตอนท่ี 3 ทําการสรางตนไมตัดสินใจโดยท่ีตนไมท่ีสรางมาน้ันยังไมไดทําการ ตดัแตง 
 
ข้ันตอนท่ี 4 เม่ือสรางตนไมตัดสินใจไดแลว ตรวจสอบวา มีคุณลักษณะใดท่ีไมปรากฏใน 

ตนไมตัดสินใจ ถาพบ ใหน้ําหนักใน คุณลักษณะน้ัน เทากับ 0 
 
ข้ันตอนท่ี 5 ในกรณีท่ีในตนไมตัดสินใจน้ันมี คุณลักษณะปรากฏใหทําการวัดคาความ

ความลึก (d) นอยสุดจาก โหนด ราก จนถึง โหนดท่ีมี คุณลักษณะดังกลาวปรากฏอยู และเม่ือหาได
แลวใหนําไปเขาสูตรการคํานวณน้ําหนัก 
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d
Weight

1
=              (21) 

 
โดยท่ี  d คือ ความสูงนอยสุดจาก โหนดราก จนถึง โหนดท่ีมีคุณลักษณะท่ีกําลังหาน้ําหนกั

ปรากฏอยู 
 
ข้ันตอนท่ี 6 คํานวณน้ําหนักของคุณลักษณะท่ีมีปรากฏอยูใน ตนไมตดัสินใจท่ีสรางจน

ครบทุกคุณลักษณะ 
 
ข้ันตอนท่ี 7 ทําการสรางตนไมตัดสินใจ และ ทําการคํานวณน้ําหนกัของแตละคุณลักษณะ

ของตนไมตัดสินใจท่ีสรางข้ึนในแตละตนจนกวาจะครบรอบของการสรางตนไมตัดสินใจท่ีกําหนด
ไวในข้ันตอนท่ี 1 

 
ข้ันตอนท่ี 8 หาคาเฉล่ียของนํ้าหนกัในแตละคุณลักษณะท่ีไดมาจากตนใมตัดสินใจท่ีสราง

ข้ึนโดยท่ีจํานวนตนไมเทากบัจํานวนรอบท่ีกําหนดไวในข้ันตอนท่ี 1 
 
ข้ันตอนท่ี 9 สรุปวาแตละคุณลักษณะมีน้ําหนักเทาไร แลวนําไปใชในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
 

4.3 การคํานวณหาน้ําหนกัของคุณลักษณะท่ีอยูในขอมูลโดยใชวิธี Emerging Pattern 
เปนการนําเอา  Item set ท่ีอยูในชุดขอมูลท่ีมีคาความนาจะเปนอยูใน คลาส ใดคลาสหน่ึง มากกวา 
อีกคลาสหนึ่งอยางมีนัยสําคัญ นํามาคํานวณหาน้ําหนกัใหกับขอมูลแตละ Instance โดยมีวิธีการ
คํานวณดังตอไปนี ้(Alhammady, 2006) 
 

 ข้ันตอนท่ี 1 แบงขอมูลออกเปนสองชุดตามผลเฉลยของขอมูล 
 

 ข้ันตอนท่ี 2 ทําการคนหา Item set ของขอมูลท่ีอยูในแตละชุดขอมูล และ คนหา 
  คา Support ของแตละ Item set จากสูตร  
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โดยท่ี  SDi(X)      แทน  คา Support  ของ Itemset ท่ีมี ตอชุด Di 

CountDi(X) แทน จํานวนขอมูลท่ีอยูในชุด Di ท่ีมี Item set X ปรากฏอยู 
|Di|  แทน จํานวนขอมูลท่ีอยูในชุด Di โดยท่ี i = 1,2,3,4…n 

 
ข้ันตอนท่ี 3 หาคา Growth Rate ใหกับแตละ Item set ท่ีไดมาจากแตละชุดขอมูล 

คา  Growth Rate  คือสัดสวนของคา Support ของแตละ item set ท่ีมีตอ ผลเฉลยของขอมูล 
ซ่ึงแสดงถึง อํานาจในการจําแนกขอมูล ของ Item set โดยสูตรการคํานวณคือ  
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โดยท่ี GrDi Dj(X) แทนคา Growth Rate ระหวาง ชุดขอมูลท่ีแบงจากข้ันตอนท่ี 1 

Si(X)      แทนคา Support ของ Item set ท่ีคํานวณมาจากชุดขอมูล I ท่ีแบงเม่ือข้ันตอนท่ี1 
Sj(X)     แทนคา Support  ของ Item set  ท่ีคํานวณมาจากชุดขอมูล Jท่ีแบงเม่ือข้ันตอนท่ี1 
เม่ือหาคา Growth Rate ไดแลวทําการคัดเลือก Item set โดยทําการเลือก Item set ท่ีมีคา  
Gr > 1 ซ่ึง Item set ท่ีผานการคัดเลือกจะเรียกวา Emerging Pettern  เรียกวา e 
 
ข้ันตอนท่ี 4 หาคา Strength ของ Emerging Pattern  โดยมีสุตรในการคํานวณคือ 
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โดยท่ี Cj        แทนกลุมผลเฉลยของขอมูล 
grCj(e)  แทน คา Growth Rate ของ Emerging Pattern ท่ีปรากฏในชุดขอมูลท่ีมีผลเฉลย 

            อยูในClass Cj 
SCj(e)    แทนคา Support ของ Emerging Pattern ท่ีปรากฏอยูในชุดขอมูลท่ีมีผลเฉลย 

             อยูใน Class Cj 
 
ข้ันตอนท่ี 5 นํา คา Strength  ของแตละ Emerging pattern ท่ีหามาใสลงไปในแตละ Instance 

ท่ีมี Emerging Pattern นั้น ปรากฏอยู และหาผลรวมของ คา Strength ของ Emerging Pattern 
ท้ังหมดท่ีปรากฏอยูใน แตละ Instances โดยสูตรการคํานวณคือ 
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,
)()( αβ            (25) 

โดยท่ี  ECj แทน set ของ Emerging Pattern ท่ีเปนของชุดขอมูลท่ีมีผลเดฉลยอยูใน คลาส Cj  
I    แทน  instance ท่ีมีผลเฉลยอยูในคลาส Cj 

 
ข้ันตอนท่ี 6 นําผลรวมของ Emerging Pattern ท่ีหามาจากข้ันตอนท่ี 5 ของแตละ Instance 

มาหาคาน้ําหนกัของแตละ Instance โดยหาจากสูตร 
 

                         
j
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โดยท่ี βcj(i)          แทน ผลรวมคา Strength ของ Emerging Pattern ท่ีพบอยูใน Instance i 
Median Cj  แทน คามัธยฐานของผลรวมคา Strength ของ Emerging Pattern 
 
ข้ันตอนท่ี 7 นําน้ําหนกัไปใชในการสรางแบบจําลอง 
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5. ทฤษฎีการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง 
 

5.1 Precision เปนการวัดในเร่ืองความแมนยําในการจําแนกขอมูลวาขอมูลท่ีถูกอัลกอริทึม
จําแนกวาอยูในคลาสมีสัดสวนเปนเทาไรจากจํานวนขอมูลท่ีมีผลเฉลยจริง อยูในคลาส A  

 

             fptp
tp

precision
+

=               (27) 

 
โดยท่ี   tp  แทนคา True Positive ซ่ึงหมายถึงจํานวนขอมูลท้ังหมดท่ีจําแนก คลาสถูก 

fp  แทนคา False Positive ซ่ึงหมายถึง จํานวนขอมูลท้ังหมดท่ีถูกจําแนก ผิดคลาส  
แตผลเฉลยของขอมูลอยูในคลาสเดียวกนั 
 

5.2 Recall เปนการวัดสัดสวนความถูกตองระหวางขอมูลท่ีจาํแนกและตรงกับผลเฉลยวา
อยูในคลาส A กับ ขอมูลท้ังหมดท่ีไดรับการจําแนกวาอยูในคลาส A  
 

              fntp
tp

recall
+

=             (28) 

 
โดยท่ี   tp  แทนคา true positive ซ่ึงหมายถึง จํานวนขอมูลท้ังหมดท่ีจําแนกวาอยู ในคลาส A 

 และผลเฉลยของขอมูลก็อยูในคลาส A 
fn  แทนคา False Negative ซึงหมายถึง จํานวนขอมูลท้ังหมดท่ีถูกจําแนกวาอยูใน

คลาส A แตผลเฉลยอยูในคลาส B   
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5.3  F-measure เปนคากลางท่ีใชในการวัดประสิทธิภาพท่ีใชเปนตัวแทนในการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพ กบั อัลกอริทึมตัวอ่ืน แทนการใชคา Precision และ Recall เพราะถาใช 
คา Precision และ Recall จะไมสามารถสรุปไดวา อัลกอริทึมไหนมีประสิทธิภาพดกีวากนั สูตรใน
การคํานวณ คา F – measure  มีดังตอไปนี ้

 

)(
)*(*2

recallprecision
recallprecision

measureF
+

=−    (29) 

 

 

 



   33

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับวิทยานิพนธ 
 

จากการศึกษางานวิจยัในอดตีท่ีผานท่ีเกี่ยวของกับวิทยานิพนธฉบับนีส้ามารถจัดกลุม
การศึกษางานวิจัยในอดีตท่ีไดไปศึกษามาเปน 3 กลุมไดแก  งานวิจยัท่ีเกี่ยวกับลักษณะและ การ
ระบาดของโรคไขหวัดใหญ ปอดอักเสบ และ โรคไขหวดันก  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับการสราง
แบบจําลองการระบาด ของโรคตางๆท่ีเกิดข้ึน และ งานวจิัยท่ีเกี่ยวของกับการหาน้าํหนัก และการ
ถวงน้ําหนกัของขอมูล 

 
1.  งานวิจัยท่ีเก่ียวกับลักษณะและ การระบาดของโรคไขหวัดใหญ ปอดอักเสบ และโรคไขหวัดนก 
 

จากการศึกษางานวิจยัในอดตีท่ีผานมาพบวา มีงานวิจยัจาํนวนมากท่ีไดทําการศึกษา
เกี่ยวกับลักษณะและการระบาดของโรคไขหวัดนก ไขหวัดใหญ และปอดอักเสบ เชน  งานวจิัย
ท่ีศีกษาเกี่ยวกบั การระบาดของโรคไขหวดัใหญ และ โรคปอดอักเสบในพื้นท่ีของประเทศ 
สหรัฐอเมริกา ฝร่ังเศส และ ออสเตรเลีย (Vibound, 2002) โดยศึกษาถึงความสัมพันธของพ้ืนท่ี และ 
ชวงเวลา ระหวางประเทศท่ีเปนเปาหมายท้ังสามประเทศ ซ่ึงผลจากการศึกษาคือ มี 2 ประเทศท่ีมี
ลักษณะการระบาดคลายคลึงกัน ท้ังพื้นท่ี และชวงเวลาที่มีการระบาดมาท่ีสุดไดแก ประเทศอเมริกา 
และฝร่ังเศส  ซ่ึงแบบจําลองท่ีนํามาใชในงานวิจยัเร่ืองนีคื้อ Regression Model   

 
สําหรับในประเทศไทยงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับการศึกษาลักษณะของการระบาดของโรค

ไขหวดันกชนดิรุนแรงในป พ.ศ. 2547 – พ.ศ. 2549 (วีรพงษ และ ถนอม, 2550) เพื่อแสดงใหเห็นถึง 
ความสัมพันธของปจจัยท่ีสงผลตอการระบาดของโรคไขหวัดนก โดยนํา รายงานสัตวปกปวยตาย
มาทําการวิเคราะห  

 
ซ่ึงผลสรุปจากการศึกษานี้คือปจจัยท่ีมีความเสี่ยงสูงตอการเกิดโรคไขหวัดนกประกอบดวย

ลักษณะพ้ืนท่ีภาคกลาง  ชวงฤดูฝน และ ฤดูหนาว ชนดิสัตวท่ีเล้ียงไดแก ไกพืน้เมือง และเปด  
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2.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางแบบจําลองการระบาด ของโรคตางๆท่ีเกิดขึ้น 
 

จากการศึกษางานวิจยัในอดตีท่ีผานมาพบวา มีงานวิจยัจาํนวนมากท่ีไดสราง 
แบบจําลองการระบาดของโรคตางท่ีเกิดข้ึน เชน การสรางแบบจําลอง Bayesian Network เพื่อใชใน
การเฝาระวังการระบาดของโรค Anthrax  ท่ีเกิดขึ้นจากการกอการราย (Cooper et al., 2004) ซ่ึง 
Bayesian Network ท่ีนําเสนอมานั้น ประกอบดวย Sub Bayesian Network 2 สวน ไดแก Bayesian 
Network สวนท่ีสรางจากขอมูลผูปวย และ สวนท่ีเปน คุณลักษณะท่ีสงผลโดยตรงตอการติดเช้ือ 
Antrax ของผูปวย และ คุณลักษณะท่ีสงผลตอประชากรทุกคน  เม่ือไดแบบจําลองแลวจึงนําไป
สรางเปน โปรแกรมท่ีใชในการตรวจจับการปลอยเช้ือ Antrax โดยวัดประสิทธิภาพจากความเร็ว 
และ ความถูกตองในการตรวจจับ การปลอยเช้ือ Antrax ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีใชวัดประสิทธิภาพ ของ 
โปรแกรม คือ AMOC Curve ซ่ึงในการวดัประสิทธิภาพของ โปรแกรมน้ัน จะวดัในสภาวะท่ีมี
ปริมาณเช้ือ Antrax ในอากาศ แตกตางกนั ซ่ึงพบวา ประสิทธิภาพในการ ตรวจจับการปลอยเช้ือ 
Antrax ข้ึนอยูกับ ปริมาณเช้ือในอากาศ และ ตอมามีการปรับปรุงประสิทธิภาพของแบบจําลอง โดย
เพิ่มเร่ืองทิศทางลมของการปลอยเช้ือ Antrax  ทําใหประสิทธิภาพการตรวจจับของ โปรแกรมท่ี
สรางจากแบบจําลองดีข้ึน,  การศึกษาเกี่ยวกับการหาลักษณะประชากรท่ี มีความเส่ียงท่ีจะเปนโรค
ไขหวดัใหญ และ ปอดอักเสบ (Abbas et al., 2004) ซ่ึงวธีิการศึกษาคือ การนําขอมูลลักษณะของ
ประชากร มาสรางเปนแบบจําลองดวยวิธีขายงานแบบเบย ซ่ึงผลที่ไดจากการศึกษาคือ สามารถ
นําเอา Bayesian Network มาใชในการระบุลักษณะของประชากรที่มีความเส่ียงสูงท่ีจะเปนโรค
ไขหวดัใหญ และ ปอดอักเสบ ซ่ึงประโยชนทางดานสาธารณสุข คือ สามารถจัดการทรัพยากร
ทางดานสาธารณสุขท่ีมีอยูอยางจํากดัไดอยางมีประสิทธิภาพ และ  ลักษณะประชากรท่ีรายไดต่ํา มี
ลักษณะเชื้อชาติผิวดํา, เพศ หญิง และ อยูในวัยเด็ก มีความเสี่ยงสูงท่ีจะเปนโรคไขหวัดใหญ และ 
ปอด ซ่ึงตอมาไดมีนําแบบจําลองท่ีไดมาจากงานวจิัยขางตนมาศึกษาตอเพ่ือใชวเิคราะห
ประสิทธิภาพของการควบคุมโรคไขหวัดใหญ และ โรคปอดอักเสบ ของวัคซีน วามีประสิทธิภาพ
ตอการควบคุมโรคอยางไร (Abbas et al., 2005) โดยทําการวัดกับประชากรท่ีมีความเสี่ยงท่ีจะเปน
โรคไขหวัดใหญ และ ปอดอักเสบ ซ่ึงผลที่ไดคือ การใช มีผลตอการลดลงของกลุมประชากรท่ีมี
ความเส่ียงท่ีจะเปนโรคไขหวัดใหญ และ ประสิทธิภาพของวัคซีนมีผลตอจํานวนผูปวยท่ีเปนโรค
ไขหวดัใหญและ ปอดอักเสบ    
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ตอมาไดมีงานวิจัยท่ีนําเสนอไดนําเสนอแบบจําลอง Dynamic Bayesian Network ท่ีสราง
จากชุดขอมูลที่ใชในการเฝาระวังโรคไขหวัดใหญ (Sebastiani et al, 2005) ท่ีมีลักษณะ Time Series  
จํานวน 4 ขอมูล ไดแก ขอมูลจํานวนผูปวยเดก็ และ ผูใหญ ท่ีปวยเปนระบบทางเดินหายใจท่ีถูกสง
ตัวไปที่แผนกฉุกเฉินทางระบบทางเดินหายใจเปนรายสัปดาห 

 
ขอมูลจํานวนผูปวยโรคไขหวัดใหญเปนรายสัปดาห และ ขอมูลจํานวนผูเสียชีวิตดวยโรค

ไขหวดัใหญ และ ปอดอักเสบ   เพื่อนําแบบจําลองท่ีไดไปใชในการคนหาสัญญานเบ้ืองตนของการ
ระบาดของโรคไขหวัดใหญ ซ่ึงในการสรางแบบจําลองจะเร่ิมตนจากการหา Regression model 
ใหกับขอมูล และทําการเลือก regression model ของชุดขอมูลท้ังส่ีชุด มาสรางเปนแบบจําลอง 
Dynamic Bayesian Network ผลท่ีไดคือ ทําใหทราบวา จํานวนผุปวยเด็กท่ีปวยเปนโรคระบบ
ทางเดินหายใจ ท่ีถูกสงไปแผนก ฉุกเฉิน เปนตัวช้ีวัดเบ้ืองตนการระบาดของโรคไขหวดัใหญ และ 
เปนการแสดงใหทราบวา แบบจําลอง Bayesian Network สามารถนํามาใชในการเฝาระวังโรค
ไขหวดัใหญได 

 
 ตอมาไดมีงานวิจัยท่ีนําเสนอแบบจําลองตนไมตัดสินใจ(Arithmetric Decision tree) เพื่อใช
ประเมิน คาใชจายในการรักษาของผูปวยเมื่อเกิดการระบาดของโรคไขหวัดใหญ (Hak et al ., 2006) 
โดยใชขอมูลคาใชจายในการรักษาโรคไขหวัดใหญ ท่ีมีการระบาดในอดตี ซ่ึงผลที่ไดพบวา 
คาใชจายท่ีเกิดข้ึนในการรักษาโรคไขหวัดใหญ ในแตละชวงอายุ ซ่ึงชวงอายุท่ีเสียคาใชจายในการ
รักษาโรคไขหวัดใหญสูงท่ีสุดคือ ชวงอายุ 20-64 ป  

   
จากงานวิจยัท่ีไดศึกษามาขางตนสามารถสังเกตุไดวา แบบจําลองนั้นถูกสรางจากการ

นําเอาอัลกอรึทึม Bayesian Network, Decision Tree มาใชในการสรางแบบจําลอง แตจากการศกึษา
งานวิจยัท่ีผานมาพบวามีการนําเสนอแบบจําลองท่ีไมไดสรางจาก อัลกอรึทึม Bayesian Network, 
Decision Tree แตนําเอาปจจยัทางดานสภาพแวดลอมมาสรางเปนสมการความนาจะเปนทาง
คณิตศาสตร เพื่อนํามาใชในการคํานวณหาคาความนาจะเปนของพื้นท่ีวามีโอกาสเกิดการระบาด
ของโรคไขหวดันก และ นําความนาจะเปนท่ีไดไปใชในการทํานายจาํนวนพ้ืนที่ท่ีเกิดการระบาด
ของโรคไขหวดันก ซ่ึงงานวจิัยแรกที่ไดคนควาและมีการนําเสนอแบบจําลองท่ีไมไดสรางจากอัล
กอรึทึม Bayesian Network และ Decision Tree  ไดแกงานวิจัยท่ีนําเสนอแบบจําลองการระบาดของ
โรคไขหวัดนกโดยใชตัวแปรทางดานสภาพของพื้นท่ี ของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน และ 
ระยะเวลาท่ีมีการระบาด (Li et al., 2004) เพื่อใชทํานายวา ในชวงระยะเวลาท่ีมีการระบาดของโรค 
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ไขหวดันกเกิดข้ึนในประเทศจีน จํานวนพ้ืนท่ีท่ีเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนกเปนเทาไร 
ซ่ึงผลที่ไดจากแบบจําลองการระบาดของโรคไขหวัดนกคือ จํานวนพ้ืนท่ีท่ีพบการระบาดของโรค
ไขหวดันก และ ความนาจะเปนของการระบาดของโรคไขหวัดนกข้ึนอยูกับ ระยะทางหางกับจดุท่ีมี
การระบาดของโรคไขหวัดนก และ ระยะหางจากเสนทางคมนาคม  ประโยชน แบบจาํลองนี้คือ
สามารถนําไปใชในการกําหนดนโยบายในการเฝาระวังและควบคุมโรคไขหวัดนกท่ีเหมาะสม ได 

 
ตอมาไดมีการนําเอาแบบจําลองท่ีไมไดสรางจากอัลกอรึทึม Bayesian Network และ 

Decision Tree ไปทําการศึกษาและพัฒนาตอเชน สรางแบบจําลองการแพรระบาดของโรคไขหวัด
นกซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวาง เวลาท่ีมีการระบาด และ ลักษณะพ้ืนท่ี โดยสรางเปน
สมการความนาจะเปน เพื่อคํานวณถึงโอกาสท่ีจะเกดิการระบาดของโรคไขหวัดนกในพ้ืนท่ีๆทํา
การประเมิน ซ่ึงผลของการทําวิจยันี้ทําใหทราบวา ความนาจะเปนของการระบาดของโรคไขหวัด
นกแปรผกผันกับระยะทางและชวงเวลาของการระบาด ซ่ึงเปนผลมาจากชวงชีวิตของเช้ือไวรัส และ 
อุณหภูมิ (Upadhyay et al., 2007) และ การนําเสนอ Transmission Model ท่ีใชในการทํานายการ
ระบาดของโรคไขหวัดนกในคน (Prapaphan and Anongnart, 2007)โดยตวัแปรท่ีใชในการสราง
แบบจําลองนี้ไดแก อุณหภูมิ ระยะเวลาท่ีมีการระบาด จํานวนประชากรท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเปน โรค
ไขหวดันก ระดับความรุนแรงของการระบาดของโรคไขหวัดนก และ ประสิทธิภาพของวัคซีน โดย
ผลท่ีไดจากการนําเอาแบบจาํลองนี้ไปใชคือ ความนาจะเปนท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนก
ในคน ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในกรณท่ีีมีการใชวัคซีน กับ ไมมีการใชวัคซีน ซึงผลคือ ในกรณีท่ีมีการ
ใชวัคซีนจะทําใหความนาจะเปนที่จะทําใหเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกลดลง 

 
3. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการหาน้ําหนัก และการถวงน้ําหนักของขอมูล 
 

จากการศึกษางานวิจยัในอดตีในเร่ืองการหาน้ําหนักของขอมูล และ การถวงน้ําหนกัของ
ขอมูล พบวามีวิธีการในถวงน้ําหนกั และ หาน้ําหนักใหกับขอมูลหลายวิธี แตท่ีไดทําการศึกษามามี
ดังนี้ การศึกษาถึงวิธีการท่ีเหมาะสมในการคนหา ยุทธศาสตรในการจัดทํา การจัดการความรู ท่ี
เหมาะสม โดยใชวิธีการ Analytic Network Process (ANP) (Wu, 2008)  ซ่ึงเปนวิธีท่ีใชในการ
คนหา ยุทธศาสตรในการจัดทํา การจัดการความรู แตเนื่องดวย ANP มีขอเสียในเร่ืองของไม
สามารถรองรับเร่ืองการข้ึนตอกัน ของ องคประกอบ ในการเลือก ยุทธศาสตรในการจัดทํา การ
จัดทําความรู จงึตองนําเอา  Decision Making Trial and Evaluation Laboratory (DEMATEL) ซ่ึง
เปนวิธีการในการศึกษาสราง และ วเิคราะหแบบจําลองท่ีแสดงความสัมพันธท่ีเปนเหตุเปนผลกัน 
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ระหวาง องคประกอบท่ีเปนสวนในการเลือกกลยุทธในการจัดการความรู และยังสามารถ
จัดการปญหาการข้ึนตอกันขององคประกอบในการเลือก ยุทธศาสตรในการจดัทํา การจัดการ
ความรูซ่ึงในการศึกษานี้ไดใชเหตุการณสมมุติในการศกึษา  

 
ซ่ึงผลการศึกษาของงานวิจยันี้ไดสรุปวา การคนหา ยุทธศาสตรในการจัดการความรู ดวย 

ANP และ  DEMATELนั้นสามารถแกปญหาการข้ึนตอกนัของปจจัยท่ีใชในการเลือก ยุทธศาสตร
ในการจดัการความรู ทําใหสามารถเลือก ยุทธศาสตรในการจัดการความรู ท่ีมีประสิทธิภาพอัน
สงผลในเร่ืองของ การ Implementing KM ใหประสบความสําเร็จ    

 
งานวิจยัท่ีไดทําการศึกษาถัดมาคือ การถวงน้ําหนกัขอมูลโดยใชตนไมตดัสินใจ และ 

วิธีการ Bagging (Hall, 2007) ในการหาคาน้ําหนกัสําหรับแตละคุณลักษณะท่ีอยูในชุดขอมูล ซ่ึงเม่ือ
ไดกลุมตนไมตัดสินใจแลว จะทําการวัดความลึกนอยสุดของระหวาง โหนดราก กับ โหนดของ
คุณลักษณะท่ีตองการหาคาน้ําหนกั ในแตละตนไมตัดสินใจท่ีถูกสรางข้ึน ตอมาเม่ือไดความลึกของ
คุณลักษณะของขอมูล จึงเขาสูตรการคํานวณเพื่อหาคาถวงน้ําหนักของคุณลักษณะ และ เม่ือหาคา
น้ําหนกัของคุณลักษณะจากตนไมตัดสินใจไดครบทุกตนแลว จึงนําคาน้ําหนกัของคุณลักษณะท่ีหา
มาจากตนไมตดัสินใจแตละตนท่ีไดสรางข้ึน มาหาคาเฉล่ีย ซ่ึงจะไดเปนคาน้ําหนกัของแตละ
คุณลักษณะ และ นําน้ําหนักท่ีไดมานําไปใชกับอัลกอรึทึมสําหรับการจาํแนกขอมูลซ่ึงในงานวิจยันี้
คือ อัลกอรึทึม Naïve Bayes สําหรับ ขอมูลท่ีถูกนํามาใชในงานวจิัยดังกลาวนั้น  

 
เปนขอมูลฉพาะท่ีใชสําหรับการทดสอบอัลกอรึทึมจาก UCI Respository มีจํานวนชุด

ขอมูลท้ังส้ิน 28 ชุดขอมูล ซ่ึงผลการทดลองจากการนําเอา Naïve Bayes ท่ีผานการถวงน้ําหนกั
พบวามีประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูลดีกวาอัลกอรึทึมดีวาการจําแนกขอมูลโดยใชอัลกอรึทึม
อ่ืนๆ 
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งานวิจยัท่ีไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการถวงน้าํหนักขอมูล และ การหาน้ําหนักขอมูล งาน
สุดทายคืองานวิจัยท่ีนําเสนอวิธีการสรางตนไมตัดสินใจโดยใชคา Emerging Pattern (EP) ในการ
นํามาหาคาน้ําหนักของขอมูล (Alhammady, 2006) และนํามาใชในสูตรสําหรับการสรางตนไม
ตัดสินใจ และ ทําการเปรียบประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางดวยอัลกอรึทึมตนไมตัดสินใจ
แบบธรรมดา กับแบบท่ีนําเร่ืองของ Emerging Pattern มาใชสรางตนไมตัดสินใจ พบวาแบบจําลอง
ท่ีนําเอาเร่ือง Emerging Pattern มาใชนัน้มีประสิทธิภาพในการจําแนกดีกวา และ สามารถทนตอ 
Errorท่ีอยูในชุดขอมูลท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลองการจําแนกขอมูล  

 
จากงานวิจยัท่ีไดนําเสนอจะพบวา แตละงานวิจยัท่ีมีการศึกษาเกี่ยวกับโรคไขหวัดนกน้ัน

มุงเนนไปที่ เร่ืองของ การสรางแบบจําลองเพื่อทดสอบสมมุติฐาน , เพื่อหารูปแบบการกระจายของ
โรคไขหวัดนก   แตยงัไมมีการนําเอาขอมูลโรคไขหวัดนก มาหาปจจยัและความสัมพันธเชิงพื้นท่ีท่ี
ทําใหเกิดการระบาดของโรคไขหวดันก แลวนําไปสรางแบบ ซ่ึงจะมีประโยชนในดานของการเฝา
ระวังโรคไขหวัดนกในประเทศไทยได 
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ตารางที่ 6 เปรียบเทียบงานวจิัยที่เกี่ยวกับการสรางแบบจําลองของโรคไขหวดัใหญ ปอดอักเสบ และ โรคไขหวดันก 
 
ชื่อ ผูแตง/ปที่พิมพ สิ่งที่ตองการนําเสนอ โครงสรางแบบจําลอง ผลลัพธ 
Computational 
Epidemiology: 
Bayesian Disease 
surveillance 

Kaja Abbas   
et . el/2004 

ตองการหาปจจัยทางลักษณะ
ประชากรที่สงผลทําใหเกิดการระบาด
ของโรคปอดอักเสบ และ ไขหวัด
ใหญ โดยใช Bayesian Net work ใน
การหาลักษณะของประชากร 

แบบจําลอง Bayesian Network ที่ถูกสรางขึ้น
ประกอบดวยคุณลักษณะ ดังตอไปนี้ เชื้อชาติ, 
เพศ, อายุ, รายได, อาการปวยที่พบ (ไอ, มีไข), 
โรคที่พบ 

Bayesian network สามารถนําไปใชในการ
ระบุจุดที่สําคัญในการควบคุม ปองกัน 
และ เฝาระวังการตัดเชื้อ ของโรคไขหวัด
ใหญ และ ปอดอักเสบได 

Temporal Analysis of 
infectious Disease: 
Influenza 

Kaja Abbas, et. 
al /2005 

นําเอา BN และ SIR Epidemic Curve  
มาใชในการวิเคราะหถึงประสิทธิภาพ
ของวัควีนที่สงผลตอการระบาดของ
โรคไขหวัดใหญ 

แบบจําลอง Bayesian Network ที่ถูกสรางขึ้น
ประกอบดวยคุณลักษณะ ดังตอไปนี้ เชื้อชาติ, 
เพศ, อายุ, รายได, อาการปวยที่พบ (ไอ, มีไข), 
โรคที่พบ และ ประสิทธิภาพของวัคซีน 

ลักษณะของประชากรทีมีความเสี่ยงใน
การเกิดโรคไขหวัดใหญคือ ประชากรที่
เปนเด็ก ,เชื่อชาติ สเปน และ โปรตุเกส 
และ Asian ซึ่งเมื่อให Vaccine ความเสี่ยง 
ตอการติดโรคลดลงอยางมากตาม
ประสิทธิภาพของ วัคซีน 

Bayesian 
Biosurveillance of 
Disease Outbreaks 

Gregory F 
Cooper, et. al / 
2004 

นําเสนอการวิจัยเกี่ยวกับการนํา 
Bayesian Network ไปใชในการสราง
แบบจําลองในเชิงระยะเวลา และ 
พื้นที่ ของ โรคไมติดตอ โดยสรางจาก
ขอมูลจํานวนประชากรซึ่งงานวิจัยนี้
กลาวถึงโรค Antrax 

แบบจําลอง Bayesian Network ที่สรางขึ้น
ประกอบดวย 3 สวน ไดแก Bayesain 
Network ยอย ที่สรางจากขอมูลผูปวยโรค 
Anthrax, สวนที่ 2 คือ สวนที่แสดงถึงปจจัยที่
มีผลกระทบตอคนในพื้นที่ที่ปลอยเชื้อ และ
สวนที่ 3 แสดงถึงผลกระทบ 

ไดแบบจําลองที่สามารถนําไปพัฒนาเปน
ระบบตรวจจับการปลอยเชื้อ Antrax ที่มี
ประสิทธิภาพ โดยวัดจากความเร็ว และ 
ความถูกตองในการตรวจจับ และ ทําการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพใหดีขึ้น โดยเพิ่ม
เรื่องทิศทางการปลอยเชื้อ 
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ตารางที่ 6 (ตอ)   
 
ชื่อ ผูแตง/ปที่พิมพ สิ่งที่ตองการนําเสนอ โครงสรางแบบจําลอง ผลลัพธ 
Modelling the health-
economic impact of 
the next influenza 
pandemic in the 
netherlands 

E. HAK, et. al 
/2006 

พัฒนาแบบจําลองสําหรับการตัดสินใจ 
และ ประเมิน ภาระทางดานสุขภาพ และ 
ตนทุนทางการแพทยที่เกิดขึ้นเมื่อเกิดการ
ระบาดของโรคไขหวัดใหญครั้งคอไป ซึ่ง
ประเมินจาก ภาระพืนฐานในการดูแล
สุขภาพในชวงการระบาดของโรคไขหวัด
ใหญในอดีต 

แบบจําลอง Arithmetric Decision tree ที่ถูก
สรางขึ้นประกอบดวยคุณลักษณะ 
ดังตอไปนี้ 
ชวงอายุ, ความเสี่ยงที่จะเปนโรคไขหวัด
ใหญ, วิธีการรักษาโรคที่เกี่ยวของกับระบบ
ทางเดินหายใจ และ โรคระบบทางเดิน
หายใจที่ทําการรักษา  

Arithmetric Decition Tree สามารภ
นําไปใชในการประมาณการคาใชใน
การรักษาของประชากรได ซึ่งพบวา
กลุมประชากรที่มีคารักษาสูงสุดคือ
กลุมประชากรที่อยูในชวงอายุ  นอย
กวา 65 ป 

Influenza Epidemics in 
the United States, 
France, and Australia, 
1972 -1997 

Cecile Viboud ,   
et. al / 2002 

ตองการหาความเหมือนของการระบาด
ของไขหวัดใหญในสามประเทศไดแก
ประเทศ อเมริกา, ฝรั่งเศส และ ออสเตรเลีย 
โดยวัดเรื่องอัตราการเสียชีวิตดวยโรค
ไขหวัดใหญ และ ชวงเวลาที่มีการเสียชีวิต
ดวยโรคไขหวัดใหญสูงสุด 

นําจํานวนผูเสียชีวิตดวยโรคปอดอักเสบ 
และ ไขหวัดใหญ ใน แตละสัปดาห ตั้งแตป 
1972 – 1997  ของทั้งสามประเทศมาหา
อัตราการเสียชีวิต ที่เพิ่มขึ้นโดยใช 
Regression Model มาชวยในการหาอัตรา
การเสียชีวิต และ นําขอมูลเดียวกันนี้ไปหา
ชวงเวลาที่เกิดการเสียชีวิตสูงที่สุด 

ในมุมของ ความสัมพันธของการ
ระบาดทั้ง 3 ประเทศพบวา ประเทศ
อเมริกา และ ฝรั่งเศส มีความสัมพันธ
กันในเชิงของ จํานวนผุเสียชีวิตที่
เพิ่มขึ้น เปนไปในทิศทางเดียวกัน และ  
ในมุมของชวงเวลาที่มีจํานวนผูปวยที่
เสียชีวิตดวยโรคไขหวัดใหญและ ปอด
อักเสบ สูงที่สุดเหมือนกันคือ ประเทศ
อเมริกา และ ฝรั่งเศส 
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ตารางที่ 6 (ตอ)   
 
ชื่อ ผูแตง/ปที่พิมพ สิ่งที่ตองการนําเสนอ โครงสรางแบบจําลอง ผลลัพธ 
Modeling the spread of 
bird flu and predicting 
outbreak diversity 
 

Ranjit kumar 
Upadhyay, et. 
al /2007 

นําเสนอแบบจําลอง Transmission model 
ในรูปแบบสมการความนาจะเปน เพื่อใชใน
การจําลองจํานวนพื้นที่ที่เกิดการระบาดของ
โรคไขหวัดนก และ เพื่อใหเกิดความเขาใจ
ในเรื่องของการระบาดของโรคไขหวัดนก 

องคประกอบของแบบจําลองประกอบดวย 
จํานวนพื้นที่ที่เกิดการระบาด, ชวงชีวิต
ของไวรัสซึ่งสัมพันธกับอุณหภูมิในอากาศ
, ระยะเวลาการระบาดของโรค และ 
ระยะทางระหวางจุดที่ทําการประเมิน กับ
จุดที่มีการระบาดอยูในขณะนี้ 

แบบจําลองที่ไดแสดงใหเห็นวาความ
นาจะเปนของการเกิดไขหวัดนกในแต
ละพื้นที่ จะแปรผกผัน กับระยะทาง 
และ ชวงเวลาที่มีการระบาด 

Adaptive Statistical 
Transmission Model of 
AVIAN Influenza for 
Outbrake Prediction in 
Human in thailand  
 

Prapaphan 
Prawing, 
Anongnart 
Srivihok /2007 

แบบจําลองการแพรระบาด ของโรคไขหวัด
นก ในคน โดยลักษณะของแบบจําลองเปน
แบบสมการความนาจะเปน เพื่อนําไปใชใน
การจําลองขอมูลผูปวยโรคไขหวัดนกใน คน 
และ เขาในการแพรระบาดของโรคไขหวัด
นกในคน 

แบบจําลอง การแพรระบาดของโรค
ไขหวัดนกในคนประกอบดวยคุณลักษณะ 
ดังตอไปนี้  
จํานวนการระบาดของโณคไขหวัดนกใน
คน, ชวงระยะเวลาที่มีการระบาด, ชวงชีวิต
ของเชื้อไวรัสที่สัมพันธกับอุณหภูมิ, ความ
ตานทานโรคของประชากร และ 
ประสิทธิภาพของวัคซีน 

แบบจําลองที่ไดออกมาแสดงใหแห็น
ถึง ประสิทธิภาพของวัคซีน ที่แตกตาง
กัน และ ชวงเวลาของการระบาด มีผล
ตอ ความนาจะเปนของการเกิดการ
ระบาดของโรคไขหวัดนก ในคนแบบ
ผกผัน   
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ตารางที่ 6 (ตอ)  
 
ชื่อ ผูแตง/ปที่พิมพ สิ่งที่ตองการนําเสนอ โครงสรางแบบจําลอง ผลลัพธ 
A Bayesian 
Dynamic Model for 
Influenza 
Surveillance 
 

Paola 
sebastiani, et. 
al /2005 

 Dynamic Bayesian Network มาใช
หาความสัมพันธรวมกับของชุด
ขอมูลที่ใชในการเฝาระวังโรค
ไขหวัดนก จํานวน 4 ชุดขอมูล เพื่อ
นําความสัมพันธที่ไดมาวิเคราะห 
หาตัวชี้วัดเบื้องตนที่ทําใหผูเกี่ยวกับ
โรคทางทราบถึงการเริ่มตนการ
ระบาดของโรคระบบทางเดินหายใจ 

Dynamic Bayesian Network ถูกสรางมาจาก  
Regression Model  ของชุดขอมูลที่ใชในการ
เฝาระวังโรคไขหวัดใหญอันประกอบดวย 
จํานวนเด็ก และ ผุใหญ ตอสัปดาหที่ปวย
เปนโรคทางเดินหายใจ และถูกสงไปยัง
แผนกฉุกเฉินของโรคระบบทางเดินหายใจ 
และ จํานวนผุปวยที่มีอาการคลายโรค
ไขหวัดใหญ และ จํานวน 
ผูปวยที่เสียชีวิตดวยโรคไขหวัดใหญและ 
ปอดอักเสบ  

จากแบบจําลองที่ไดทําใหทราบวา ตัวชี้วัด
เริ่มแรกสุดที่ทําใหทราบถึงการระบาดของโรค
ไขหวัดใหญไดแก จํานวนผุปวยเด็กที่ปวยเปน
โรคทางเดินหายใจที่ถูกสงไปแผนกฉุกเฉินโรค
ระบบทางเดินหายใจ  และ Dynamic Bayesian 
Network เปนเครื่องมือที่เหมาะสมสําหรับการเฝา
ระวังโรคไขหวัดใหญ 

Study on 
Transmission Model 
of Avian Influenza 

Jingping Li, 
et. al /2004 

แบบจําลองการแพรระบาด ของโรค
ไขหวัดนก ในประเทศจีน โดย
ลักษณะของแบบจําลองเปนแบบ
สมการความนาจะเปน เพื่อนําไปใช
ในการจําลองขอมูลพื้นที่การระบาด
ของโรคไขหวัดนก และ อธิบายการ
แพรระบาดของโรคไขหวัดนก 

แบบจําลอง การแพรระบาดของโรคไขหวัด
นกในคนประกอบดวยคุณลักษณะ 
ดังตอไปนี้  
จํานวนพื้นที่ที่เกิดการระบาดของโรค
ไขหวัดนก จํานวนพื้นที่ที่ไดรับการควบคุม
โรคไขหวัดนก ชวงชีวิตของเชื้อไวรัส ความ
ตานทานเชื้อไวรัส และ ระยะหางของพื้นที่ที่
เกิดการระบาด กับพื้นที่โดยรอบ 

จํานวนพื้นที่ที่พบการระบาดของโรคไขหวัดนก 
และ ความนาจะเปนของการระบาดของโรค
ไขหวัดนกขึ้นอยูกับ ระยะทางหางกับจุดที่มีการ
ระบาดของโรคไขหวัดนก และ ระยะหางจาก
เสนทางคมนาคม  ประโยชน แบบจําลองนี้คือ
สามารถนําไปใชในการกําหนดนโยบายในการ
เฝาระวังและควบคุมโรคไขหวัดนกที่เหมาะสม 
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จากตารางท่ี  6 ไดแสดงใหเห็นถึงการสรางแบบจําลองท่ีแตกตางกัน 3 ชนิดไดแก 
แบบจําลองท่ีสรางจาก Bayesian Network ,Decision tree , Regression Model และ สมการความ
นาจะเปน ซ่ึงในการนําเสนอแบบจําลองข้ึนอยูกับลักษณะขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษา  
ตัวอยางเชน ถาขอมูลมีลักษณะท่ีอยูรูปของอนุกรม เวลา (Time Series) มักสรางแบบจําลองดวย
วิธีการ Regression Model กอน แลวจึงนําไปวิเคราะห  

 
สําหรับขอมูลท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลองของโรคไขหวดัใหญ ปอดอักเสบ และ โรค

ไขหวดันก มักใชขอมูลจํานวนผูปวย จํานวนผูเสียชีวิต และ ลักษณะโดยท่ัวไปของผูปวย และ พื้นที่
เชน ลักษระภมิูประเทศ  อุณหภูมิ จํานวนชวงเวลาในการระบาด ชวงชีวติของเช้ือไวรัสท่ีเปนตน
กําเนิดของโรค ท่ีนํามาสรางเปนแบบจําลอง เปนตน มาใชในการสรางแบบจําลอง   เพื่อนํา
แบบจําลองท่ีไดไปใชในการอธิบายความสัมพันธของปจจัยท่ีทําใหเกดิการระบาด  นาํไปใชในการ
จําลอง สถานการณการระบาดในอนาคต และ นําไปใชในการพิสุจนถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ
ท่ีใชในการควบคุมการระบาดของโรคไขหวัดใหญ ปอดอักเสบ และ ไขหวัดนก 

 
จากงานวิจยัท่ีไดกลาวมาท้ังหมดสามารถนําไปเปนขอมูลเพื่อประกอบการเลือกวิธีการ

สรางแบบจําลองท่ีเหมาะสมตอขอมูลที่นํามาใชในการศึกษานี้ ซ่ึงไดแก Bayesian Network, 
Decision Tree, Naïve Bayes Tree  
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 
 
อุปกรณท่ีนํามาใชในงานวจิยัประกอบดวย 
 

เคร่ืองคอมพิวเตอร Note Book  RAM 2 GB  Hardisk  120 GB ระบบปฎิบัติการ  
Window  XP Service Pack 3 
Weka Version 3.7.0 
Eclipse IDE  V4.3  
โปรแกรม สถิติ SPSS  V16 

 ขอมูล 

 

ขอมูลท่ีนํามาใชในการทําวิจยันี้ประกอบดวย 
 
1. ขอมูลการระบาดของโรคไขหวัดนกในประเทศไทย ท่ีเกดิข้ึนต้ังแตป 2547-2550 โดย

นําขอมูลมาจาก กรมปศุสัตว จํานวน 8,152  ระเบียน แบงเปน 2 กลุมคือ 
  

1.1 ขอมูลที่ยืนยันวาเปนพืน้ท่ีมีสัตวปกปวยตายท่ีเกดิการระบาดของโรคไขหวัด
นก จํานวน  1,351 ระเบียน  

 
1.2 ขอมูลที่ยืนยันวาเปนพืน้ท่ีมีสัตวปกปวยตาย แตไมไดเกิดจากเช้ือโรคไขหวัด

นก จํานวน 6,801 ระเบียน 
 

ในชุดขอมูลดงักลาวมี Attribute ไดแก วันท่ีรายงาน, จังหวัดท่ีพบ, อําเภอ, หมูบาน, ชนิด
สัตวปกที่พบ, จํานวนสัตวปกท่ีเล้ียง, จํานวนสัตวปกท่ีปวย, จํานวนสัตวปกท่ีตาย, จํานวนสัตวปกที่
ถูกทําลาย และ ผลการทดสอบวาเปนพืน้ท่ีระบาดหรือไมใชพื้นที่ระบาด 
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ตารางที่ 7  ตัวอยางขอมูลที่ไดจากรายงานสัตวปกปวยตาย ตั้งแตป 2004 – 2007 
 
วันที่รายงาน จังหวัด อําเภอ ตําบล หมูที่ ชนิดสัตว จํานวนสัตว(ตัว) ผลตรวจ 

ทั้งหมด ปวย ตาย ทําลาย 
1/9/2005 สระบุรี หนองแซง หนองกบ 1 ไกพื้นเมือง 15 15 12 3 + 
5/9/2005 สระบุรี หนองแค โพนทอง 4 ไกพื้นเมือง 45 10 10 35 + 
5/9/2005 สระบุรี หนองแค โพนทอง 4 ไกพื้นเมือง 48 12 12 36 + 
6/9/2005 สระบุรี หนองแค โพนทอง 5 ไกพื้นเมือง 75 55 55 20 + 

12/9/2005 กําแพงเพชร คลองขลุง วังบัว 10 ไกพื้นเมือง 68 15 15 53 + 
12/9/2005 กําแพงเพชร คลองขลุง วังบัว 8 ไกพื้นเมือง 80 2 1 79 + 
12/9/2005 กําแพงเพชร คลองขลุง วังบัว 8 ไกพื้นเมือง 91 10 10 81 + 
17/9/2005 กําแพงเพชร คลองขลุง วังบัว 5 ไกเนื้อ 19,600 2,602 2,102 17,498 + 
28/9/2005 กําแพงเพชร เมืองกําแพงเพชร ไตรตรึงษ 11 ไกพื้นเมือง 5 1 1 4 + 
28/9/2005 กําแพงเพชร เมืองกําแพงเพชร ไตรตรึงษ 11 ไกพื้นเมือง 100 83 83 17 + 
28/9/2005 กําแพงเพชร เมืองกําแพงเพชร ไตรตรึงษ 14 ไกพื้นเมือง 35 33 30 5 + 

 
หมายเหต ุ เครื่องหมายบวก หมายถึง พื้นที่มีการระบาดของโรคไขหวดันก (Positive Class) 

                 เครื่องหมายลบ    หมายถึง พื้นที่ ที่ไมมีการระบาดของโรคไขหวันก (Negative Class) 

 

ที่มา : กรมปศุสัตว  กระทรวงเกษตรและสหกรณ  (พ.ศ. 2550) 45 



   46

2. ขอมูลความช้ืน และ ช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด ตัง้แตป 2004-2007  รวบรวมจาก กรม

อุตุนิยมวิทยา มี Attribute ไดแก ช่ือศูนยในการวดัสภาพภูมิอากาศ, วนัเดือนปท่ีบันทึก, จํานวน

ช่ัวโมงท่ีมีแสงแดดตอวัน และ ความช้ืน 

 

 

 
ภาพท่ี 3 แสดงตัวอยางขอมูล ความช้ืน และ ช่ัวโมงท่ีมีแสดงแดด 
 
ท่ีมา: กรมอุตนุิยมวิทยา  (พ.ศ. 2550) 
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3. ขอมูลอุณหภูมิในแตละจังหวดัของไทยต้ังแตป 2004 – 2007 มี Attribute ดังตอไปนี ้

ศูนยสถานีตรวจอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยา, วัน เดือน ป ท่ีรายงานอุณหภูมิ, อุณหภูมิสูงสุด 

(หนวย เซลเซียส), อุหภูมิต่ําสุด (หนวย เซลเซียส), อุณหภูมิเฉล่ีย (หนวย เซลเซียส) 

 

 

 
ภาพท่ี 4  ตัวอยางขอมูลอุณหภูมิของจังหวัดในประเทศไทย  
 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา   (พ.ศ. 2550) 
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 4. ขอมูลความสูงจากระดบัน้ําทะเลของแตละพ้ืนท่ี รวบรวมจากกรมอุตุนยิมวิทยามี 

Attribute ดังตอไปนี้  สถานีตรวจอากาศ, ตําแหนงละติจดู, ตําแหนงลองติจูด, ความสูงจาก

ระดับน้ําทะเล (หนวย เมตร) 

 

 
 

ภาพท่ี 5 ตัวอยางขอมูลความสูงจากระดับน้าํทะเลของแตละพ้ืนทีในประเทศไทย  
                 
ท่ีมา: กรมอุตุนิยมวิทยา  (พ.ศ. 2550) 
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ตัวแปรท่ีใชในงานวิจัย 

 

ตัวแปรท่ีนํามาใชในงานวจิัยนี้มีจํานวนท้ังส้ิน 14 ตัวแปร ซ่ึงปรากฏอยูในตารางดานลาง 
 
ตารางท่ี 8  รายละเอียดของตัวแปรท่ีใชในการวจิัย 
 
ช่ือตัวแปร ประเภทขอมูล คําอธิบาย 
Month Nominal เดือนท่ีมีการพบสัตวปกปวยตาย 
Land Scape Nominal ลักษณะพ้ืนท่ี 
Height Numeric  ความสูงของพื้นท่ี 
Region Nominal ภูมิภาคของประเทศไทย 
Type  Nominal ประเภทของสัตวปก 
Quantity Numeric จํานวนสัตวปกท่ีมีการเล้ียงไว 
Sick Numeric จํานวนสัตวปกท่ีพบอาการปวย 
Death Numeric จํานวนสัตวปกท่ีตาย 
Destruction  Numeric จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย 
Temperature Numeric อุณหภูมิ 
Humidity Numeric  ความช้ืน 
Daylight Hour Numeric จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดดตอวัน 
Season  Nominal ฤดูกาล 

 
ผลเฉลยของขอมูลประกอบดวย พื้นที่เล้ียงสัตวปกท่ีทดสอบแลววาเกดิการระบาดของโรค

ไขหวดันก และ พื้นท่ีเล้ียงสัตวปกที่ทดสอบแลววาไมเปนพื้นท่ีเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนก 
 

ในการเลือกตวัแปรมาใชในการสรางแบบจําลอง ะท่ีจะนํามาใชสรางแบบจําลอง เลือกมา
จากการศึกษางานวิจยัในอดตีท่ีได นําเสนอปจจัยท่ีสงผลตอการระบาด และนอกจากท่ีใชวิธีท่ีได
กลาวมาขางตนในการเลือกคุณลักษณะแลว ในงานวจิัยนําเอาการคัดเลือกคุณลักษณะ (Feature 
Selection) มาใชในการคัดเลือกคุณลักษณะเพ่ือนําไปสรางแบบจําลอง 
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วิธีการ 
 

ในการศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคท่ีจะนําเอาขอมูลจากรายงานสัตวปก ปวยตาย ของ  
กรมปศุสัตว  ขอมูลดานสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงประกอบดวย อุณหภุมิ, จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสดงแดด, 
ความช้ืนสัมพทัธ และ ขอมูลดานสถาพภมิูประเทศ ประกอบดวย ความสูงจากระดบัน้ําทะเล,  
ลักษณะของพ้ืนท่ี เชน พื้นทีร่าบสูง เปนตน  มาใชในการสรางแบบจําลอง โดยท่ีเทคนิคท่ีนํามาใช
นั้นคือเทคนิคการทําเหมืองขอมูล ซ่ึงข้ันตอนในการทําเหมืองขอมูลมีดังตอไปนี ้
 

ข้ันตอนท่ี 1 กําหนดเร่ืองท่ีตองการจะทําเหมืองขอมูล 
 
ข้ันตอนท่ี 2 เลือกขอมูลท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองที่ตองการทําเหมืองขอมูล เพื่อท่ีจะนําขอมูล

ดังกลาวไปใชในการทําเหมืองขอมูล 
 
ข้ันตอนท่ี 3  การเตรียมขอมูล (Preprocess Data) คือการดําเนินการกับขอมูลซ่ึง

ประกอบดวย  (1) การคัดเลือกคุณลักษณะของขอมูล (2)การแบงชวงของขอมูลท่ีเปนแบบ Non 
Nominal Attribute (ขอมูลท่ีมีคุณลักษณะตอเนื่อง) ซ่ึงเปนการแบงขอมูลท่ีมีลักษณะท่ีเปนตัวเลข
ออกเปนชวงขอมูล เพื่อท่ีจะนําเอา attribute ท่ีถูกแบงชวงขอมูลไปใชในการทําเหมืองขอมูลและ (3) 
การกําจัดขอมูลท่ีมีคาไมเกาะกลุมกับคาอ่ืนๆในชุดขอมูล (Outlier) 

 
ข้ันตอนท่ี 4  นําเอาขอมูลท่ีผานการเตรียมขอมูลเรียบรอยนําเขาสูอัลกอรึทึมท่ีใชในการทํา

เหมืองขอมูล ซ่ึงในการนําขอมูลไปเขาสูอัลกอรึทึมท่ีใชในการทําเหมืองขอมูล นั้นตองทําการแบง
ขอมูลออกเปน 2 ชุดไดแก Training set และ Test Set โดยวิธีการแบงใชวิธี 10 Fold Crossvalidation 
คือ แบงขอมูล ออกเปน 10 กลุม แลวผลัดกนัเปน Training Set และ Test Set จนครบ ท้ัง 10 กลุม 
ซ่ึงลักษณะของการสับเปล่ียนกันเปน Training Set และ Test Set โดยที่เร่ิมตนจะนําขอมูลท่ี อยูใน 
Training Set ไปทําการฝกใหกับอัลกอรึทึมท่ีใชในการทําเหมืองขอมูล ซ่ึงเม่ือไดผลลัพธออกมาจะ
นําไปวดัประสิทธิภาพการทํานายของแบบจําลองดวยชุดขอมูล Test set 
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ข้ันตอนท่ี 5 ทําการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีไดจากอัลกอรึทึมการทําเหมือง
ขอมูลซ่ึงไดแก ประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล เปนตน แลว จึงนําผลลัพธท่ีไดไปประเมินความ
นาสนใจ และ ความถูกตองของผลลัพธ 
 

ข้ันตอนท่ี 6 นําผลลัพธท่ีผานการวดัความนาสนใจ และ ความถูกตองเรียบรอยแลวไปใช
ประโยชนตามหัวขอท่ีไดกําหนดไว 
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ชดขอมลที่ใชในการสรางแบบจําลอง 

ฐานขอมูล

No Discritization 

No  
Weight  

Weighted by  
DEMATEL 

No  
Weight  

Weighted by  
DEMATEL 

Discritization 

No  
Weight  

Weighted by  
DEMATEL 

No  
Weight  

Weighted by  
DEMATEL 

Weighted by  
EP 

Weighted by  
EP 

ชุดขอมูล A ชุดขอมูล C ชุดขอมูล B ชุดขอมูล D ชุดขอมูล E ชุดขอมูล I ชุดขอมูล J ชุดขอมูล F ชุดขอมูล G ชุดขอมูล H 

ภาพที่ 6 ขั้นตอนการทดลอง 

No Attribute Selection Attribute Selection 

No Attribute Selection Attribute Selection 

A 

ขอมูลจากรายงานสัตวปกปวยตายป 
2547-2550 

ขอมูล ความชื้น อุณหภูมิ ชั่วโมงที่มี
แสงแดด และ ความสง ป 2547-2550 
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ชุดขอมูลที่ใชในการสรางแบบจําลอง 
ชุดขอมูล 

A 
ชุดขอมูล 

C 
ชุดขอมูล 

B 
ชุดขอมูล 

D 
ชุดขอมูล 

E 
ชุดขอมูล 

I 
ชุดขอมูล 

J 
ชุดขอมูล 

F 
ชุดขอมูล 

G 
ชุดขอมูล 

H 

สรางแบบจําลองดวยอัลกอรึทึมจําแนกขอมูล 

Decision Tree 
(C4.5) 

Bayesian  
Network 

Naïve Bayes 
Tree 

วัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง 

เลือกแบบจําลองที่มีประสิทธิภาพการจําแนกดีที่สุด 

คัดเลือกกฏจากแบบจําลองที่ไดเลือกมา 

ภาพที่ 6 (ตอ) 

A 
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ข้ันตอนท่ี 1  รวบรวมขอมูล นําขอมูลรายงานสัตวปกปวยตายต้ังแตป 2004 - 2007 ท่ีมี
ลักษณะตามภาพท่ี 3 และ ขอมูลอุณหภูมิ ความช้ืนท่ีมีลักษณะตามภาพท่ี 4 จํานวนช่ัวโมงท่ีมี
แสงแดด ท่ีมีลักษณะของขอมูลดังภาพท่ี 5 และความสูงของพื้นท่ี จากกรมอุตนุิยมวิทยา ท่ีมี
ลักษณะของขอมูลดังภาพท่ี 6 มารวม เปนชุดขอมูล เพื่อใชในการทําวจิัย และ ทําการตัดขอมูลท่ีซํ้า
ออกไปจากชุดขอมูล โดยพิจารณาจาก เลขท่ีของขอมูลจากรายงานสัตวปกปวยตายท่ีซํ้ากนั  
หลังจากท่ีทําการกําจัดขอมูลท่ีซํ้ากันเรียบรอยแลวทําการบันทึกขอมูลใหอยูในรูปแบบไฟล
นามสกุล .CSV ตัวอยางขอมูลท่ีผานข้ันตอนท่ี 1 มีลักษณะตามตารางท่ี 9 

 
ข้ันตอนท่ี 2  การเตรียมขอมูล ในการเตรียมขอมูลเปนข้ันตอนท่ีนําขอมูลท่ีผานข้ันตอนท่ี 1 

มาสรางเปนชุดขอมูล เพื่อใชในการทําวิจยัซ่ึงในแตละชุดขอมูลมีวิธีการเตรียมขอมูลดังตอไปนี ้
วิธีการเตรียมขอมูลท่ี 1 การแบงชวงขอมูล (Discretization)  เปนการแบงชวงขอมูลท่ีมีลักษณะเปน
ตัวเลข ซ่ึงในชุดขอมูลท่ีนํามาใชในการวิจยันี้มี Attribute ท่ีมีขอมูลเปนลักษณะเปนตัวเลขมีดังตาม
ตารางท่ี 10 
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ตารางที่ 9  ตัวอยางขอมูลที่ใชในการทดลองที่รวบรวมจากขอมูลสัตวปกปวยตาย ขอมูลสภาพอากาศ และขอมูลลักษณะพื้นที่ 
 

Month Height Landscape Region Type Quantity sick Death  Destruction Temperature humidity 
Day Light 
Hour Season Result 

JUN 8 S1 South C 30.00 2.00 5.00 0.00 25.80 77.51 4.56 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South C 29.00 5.00 0.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South D 60.00 0.00 4.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South C 15.00 2.00 2.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South D 60.00 4.00 5.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South C 50.00 5.00 15.00 18.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South C 10.00 10.00 10.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South C 16.00 0.00 3.00 11.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South C 21.00 0.00 15.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South C 18.00 0.00 8.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
AUG 8 S1 South C 3.00 0.00 1.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 
JUL 8 S1 South C 25.00 0.00 5.00 0.00 26.10 93.00 4.35 Rainny Negative 
JUL 8 S1 South D 35.00 10.00 15.00 0.00 25.90 88.00 4.35 Rainny Negative 
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ตารางท่ี 10 คุณลักษณะของขอมูลท่ีถูกนํามาแบงชวงขอมูลเนื่องจากเปนคุณลักษณะท่ีมีชนิดขอมูล
เปน ตัวเลข 

 
ช่ือ 
คุณลักษณะ 

จํานวน
ชวงของ
ขอมูล 

ขอบเขตของขอมูล ตัวอักษรท่ีใช 
แทนขอบเขตขอมูล 
 ในแตละคุณลักษณะ 

Height 10 ≤  3.5 , (3.5-6.5] ,(6.5-12],(12-31],(31-34.5],(34.5-
97],(97-124.5],(124.5-382.5],(382.5-388.5], > 388.5 

H1,H2,H3,H4,H5, 
H6,H7,H8,H9,H10 

Quantity 4 ≤ 59.5 , (59.5-120.5],(120.5-827], >827 Q1,Q2,Q3,Q4 
Sick 4 ≤ 9.5 ,(9.5-49.5],(49.5-784.5], >784.5 SI1,SI2,SI3,SI4 
Death 4 ≤ 4.5 ,(4.5-17.5],(17.5-97.5], >97.5 D1,D2,D3,D4 
Destruction 5 ≤ 0.5 ,(0.5-17.5],(17.5-87.5],(87.5-968.5], >968.5 De1,De2,De3,De4 

,De5 
Tenpurature 4 ≤ 21.15, (21.15-27.85], (27.85-32.05], >32.05 T1,T2,T3,T4 
Humidity 3 ≤ 60.5, (60.5-75.09], >75.09 Hu1,Hu2,Hu3, 

Day Light 
Hour 

23 ≤  2.360, (2.360-3.049], (3.049-3.099], (3.099-3.382], 
(3.382-3.508], (3.508-3.710], (3.710-3.756], (3.756-
4.307], (4.307-4.332], (4.332-4.579], (4.579-5.143], 
(5.143-5.193], (5.193-7.143], (7.143-7.188], (7.188-
7.611], (7.611-7.633], (7.633-8.007], (8.007-8.022], 
(8.022-8.087], (8.087-8.218], (8.218-8.710], (8.710-
8.743], > 8.743876 

L1, L2, L3, 
L4, L5, L6, 
L7, L8, L9, 
L10, L11, L12, 
L13, L14, L15, 
L16, L17, L18 
L19, L20, L21, 
L22, L23 

 
จากตารางท่ี 10 พบวาในคาของ Attribute ท่ีมีลักษณะเปนตัวเลข หลังจากท่ีไดแบงเปนชวง 

ลักษณะการแสดงชวงของขอมูล จะแสดงออกมาในลักษณะเปนชวง กึ่งเปด กึ่งปด  เขียนเปน
สัญลักษณ (x,y] หมายความวา คาท่ีอยูในชวงนี้ไดตองมีคามากกวา x แตมีคานอยกวาหรือเทากับ y 
ตัวอยางเชน คาของ Attribute Humidity ท่ีจะอยูในชวง (60.5-75.09] ไดนั้น ตองมีคาท่ีมากกวา 60.5 
แตนอยกวาหรือเทากับ 75.09    
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ตารางท่ี 11 ความหมายของรายการในคุณลักษณะ Land Scape 
 
คาภายในคุณลักษณะ Landscape ช่ือสมาชิก 
คาบสมุทรภาคใต(ชายฝงตะวันตก) S1 
คาบสมุทรภาคใต(ชายฝงตะวันออก) S2 
ชายฝงภาคตะวันออกเฉียงใต S3 
ทิวเขาและหุบเขาภาคตะวันตก S4 
ทิวเขาและหุบเขาภาคเหนือ S5 
ท่ีราบลุมดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ํา S6 
ท่ีราบลุมน้ําตอนบน S7 
บริเวณขอบท่ีราบ S8 
แองโคราช S9 
แองสกลนคร S10 
 

ตารางท่ี 11 แสดงถึงการแทนคาใหกับสมาชิกท่ีอยูใน คุณลักษณะ  Landscape โดยแทน
เปนสัญลักษณ S1 จน ถึง S10 สาเหตุท่ีตองแทนคาดวยสัญลักษณดังกลาวเพราะวา สมาชิกท่ีอยูใน
คุณลักษณะ Landscape นั้นหมายถึง ลักษณะของภูมิประเทศของแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงเปน ภาษาไทย ตวั
โปรแกรม WEKA เวอรช่ันท่ีใชอยูไมรองรับภาษาไทย  จึงจําเปนตองแทนคาเปนสัญลักษณดังกลาว 
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ตารางที่ 12 ลักษณะขอมูลที่ผานขั้นตอนการแบงชวงขอมูล (Discretization)  
 

Month Height Landscape Region Type Quantity sick Death  Destruction Temperature humidity 
Day Light 
Hour Season Result 

JUN '(6.5-12]' S1 South C 
'(-inf-
59.5]' 

'(-inf-
9.5]' 

'(4.5-
17.5]' '(-inf-0.5]' 

'(21.15-
27.85]' 

'(75.099638-
inf)' 

'(4.332413-
4.579635]' Rainny Negative 

AUG '(6.5-12]' S1 South C 
'(-inf-
59.5]' 

'(-inf-
9.5]' 

'(-inf-
4.5]' '(-inf-0.5]' 

'(21.15-
27.85]' 

'(75.099638-
inf)' 

'(4.332413-
4.579635]' Rainny Negative 

AUG '(6.5-12]' S1 South D 
'(59.5-
120.5]' 

'(-inf-
9.5]' 

'(-inf-
4.5]' '(-inf-0.5]' 

'(21.15-
27.85]' 

'(75.099638-
inf)' 

'(4.332413-
4.579635]' Rainny Negative 

AUG '(6.5-12]' S1 South C 
'(-inf-
59.5]' 

'(-inf-
9.5]' 

'(-inf-
4.5]' '(-inf-0.5]' 

'(21.15-
27.85]' 

'(75.099638-
inf)' 

'(4.332413-
4.579635]' Rainny Negative 

AUG '(6.5-12]' S1 South D 
'(59.5-
120.5]' 

'(-inf-
9.5]' 

'(4.5-
17.5]' '(-inf-0.5]' 

'(21.15-
27.85]' 

'(75.099638-
inf)' 

'(4.332413-
4.579635]' Rainny Negative 

AUG '(6.5-12]' S1 South C 
'(-inf-
59.5]' 

'(-inf-
9.5]' 

'(4.5-
17.5]' 

'(17.5-
87.5]' 

'(21.15-
27.85]' 

'(75.099638-
inf)' 

'(4.332413-
4.579635]' Rainny Negative 

AUG '(6.5-12]' S1 South C 
'(-inf-
59.5]' 

'(9.5-
49.5]' 

'(4.5-
17.5]' '(-inf-0.5]' 

'(21.15-
27.85]' 

'(75.099638-
inf)' 

'(4.332413-
4.579635]' Rainny Negative 

AUG '(6.5-12]' S1 South C 
'(-inf-
59.5]' 

'(-inf-
9.5]' 

'(-inf-
4.5]' '(0.5-17.5]' 

'(21.15-
27.85]' 

'(75.099638-
inf)' 

'(4.332413-
4.579635]' Rainny Negative 
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  วิธีการเตรียมขอมูลท่ี 2  การคัดเลือกคุณลักษณะ (Attribute Selection) นําชุดขอมูลท่ีผาน
การรวมขอมูลตามข้ันตอนท่ี 1 แลวนําไปคัดเลือกคุณลักษณะ โดยในการคัดเลือกคุณลักษณะ ใชวิธี 
ClassifierSubsetEvaluater เปนการคัดเลือกคุณลักษณะโดยใช อัลกอรึทึมทางดานการจําแนกขอมูล
ท่ีประกอบดวยอัลกอรึทึม Decision Tree (J48) มาใชในการประเมินแตละ คุณลักษณะท่ีอยูในชุด
ขอมูล และ เลือกคุณลักษณะท่ีทําใหผลการจําแนกขอมูลมีความถูกตองมากท่ีสุด  
 
ตารางท่ี 13 คุณลักษณะท่ีผานการคัดเลือก คุณลักษณะขอมูลโดยวิธี  ClassifierSubsetEvaluater   
 
ช่ือตัวแปร ประเภทขอมูล คําอธิบาย 
Month Nominal เดือนท่ีมีการพบสัตวปกปวยตาย 
Land Scape Nominal ลักษณะพ้ืนท่ี 
Height Numeric  ความสูงของพื้นท่ี 
Death Numeric จํานวนสัตวปกท่ีตาย 
Destruction  Numeric จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย 
Temperature Numeric อุณหภูมิ 
Humidity Numeric  ความช้ืน 
Daylight Hours Numeric จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสง 
 

หลังจากการคัดเลือกคุณลักษณะขอมุล จากจํานวนท้ังหมด 13 คุณลักษณะ ซ่ึงประกอบดวย 
Month, Height, Landscape, Region, Type, Quantity, Sick, Death, Destruction, Temperature, 
humidity, Daylight Hours, Season พบวา คุณลักษณะ ท่ีผานการคัดเลือกมีจํานวนท้ังส้ิน 8 
คุณลักษณะ ซ่ึงประกอบดวย Month, Landscape, Height, Death, Destruction, Temperature, 
Humidity และ  Daylight Hours 
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ตารางท่ี 14  ตัวอยางชุดขอมูลท่ีผานวิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ (Attribute Selection) 
 

Month Height Landscape Death 
Destructi

on Temperature 
humid

ity 

Day 
Light 
Hour Result 

JUN 8 S1 5.00 0.00 25.80 77.51 4.56 Negative 
AUG 8 S1 0.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 4.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 2.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 5.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 15.00 18.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 10.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 3.00 11.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 15.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 8.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
AUG 8 S1 1.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Negative 
JUL 8 S1 5.00 0.00 26.10 93.00 4.35 Negative 
JUN 8 S1 5.00 0.00 25.80 77.51 4.56 Negative 
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วิธีการเตรียมขอมูลท่ี 3 ถวงน้ําหนกัท่ีหามาดวยวิธี DEMATEL(Weighted By DEMATEL 
Method) นําชุดขอมูลท่ี ผานข้ันตอนท่ี 1 ไปทําการหาน้ําหนกัดวยวธีิ Decision  Making Trial And 

Evaluation  Laboratory DEMATEL) โดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้  
 

ข้ันตอนท่ี 1 นําชุดขอมูล มาทําการหาระดบัความสัมพันธระหวาง Attribute โดยหาจาก
คาสัมประสิทธสหสัมพันธ (Coefficient of Correlation) โดยโปรแกรม SPSS  
 

ข้ันตอนท่ี 2 หลังจากไดคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ ของแตละตัวแปรแลว เปล่ียนคาสัม
ประสิทธสหสัมพันธเปนคาบวก โดยใชวธีิการหาคาสัมบูรณของ คาลัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ  
 

ข้ันตอนท่ี 3 นําคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของแตละตัวแปรท่ีหามาไดนําไปหาน้ําหนักดวย
วิธีการ DEMATEL ซ่ึงผลลัพธท่ีไดคือ คาน้ําหนกัของแตละ Attribute 
 

ข้ันตอนท่ี 4 เม่ือทําการหาน้ําหนักมาไดจึงทําการถวงน้ําหนักไปในชุดขอมูลท่ีผานข้ันตอน
ท่ี 1 โดยท่ีในการถวงน้ําหนกัจะนําเอาน้ําหนักท่ีไดในแตละ Attribute กระจายลงไปในทุกคาของ 
Attribute นั้น ตัวอยาง Attribute : Month มีน้ําหนกัเทากับ 0.04 และ เนื่องจาก Attribute Month มี
สมาชิกประกอบดวย JAN FEB MAR APRIL MAY JUN JULY AUG SEP OCT NOV DEC ดวย
เหตุนี้ สมาชิกทุกตัวของ  Attribute Month จะมีน้ําหนักอยูท่ี 0.04 เทากนัเสมอ แต ถาใน Attribute 
ใดก็ตาม ท่ีมีสมาชิกของ Attribute เปนคาวาง ดังน้ันจะมีน้ําหนกัเทากับ 0 เสมอ 
 

ข้ันตอนท่ี 5 เม่ือถวงน้ําหนกัครบทุก Attribute ท่ีอยูภายใตชุดขอมูลดังกลาวแลว ทําการหา
ผลรวมน้ําหนกัท่ีเกิดจากการถวงน้ําหนกัของแตละ Attribute ใหกลายเปนน้ําหนกัของแตละ 
Record   
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ข้ันตอนท่ี 6 นําน้ําหนกัของแตละ Record เก็บไวในแฟมขอมูล โดยบันทึก ในรูปแบบของ 
CSV 
 

ข้ันตอนท่ี 7 นําน้ําหนกัท่ีหามาไปทําการผนวกเขากับชุดขอมูลท่ีผานข้ันตอนท่ี 1 โดยใช
โปรแกรม WEKA เพื่อใหโปรแกรมรับรูวา นี่คือ น้ําหนกัของชุดขอมูล และทําการบันทึกชุดขอมูล
ท่ีมีน้ําหนกัดังกลาวเปนไฟลนามสกุล .ARFF 
 



   

 

63

ตารางที่ 15 ลักษณะขอมูลที่ผานการถวงน้าํหนักดวยน้ําหนักที่หามาดวยวิธีการ DEMATEL 
 

Month Height Landscape Region Type Quantity sick Death  Destruction Temperature humidity 

Day 
Light 
Hour Season Result Weight 

JUN 8.00 S1 South C 30.00 2.00 5.00 0.00 25.80 77.51 4.56 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South C 29.00 5.00 0.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South D 60.00 0.00 4.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South C 15.00 2.00 2.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South D 60.00 4.00 5.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South C 50.00 5.00 15.00 18.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South C 10.00 10.00 10.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South C 16.00 0.00 3.00 11.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South C 21.00 0.00 15.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South C 18.00 0.00 8.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
AUG 8.00 S1 South C 3.00 0.00 1.00 0.00 25.80 75.67 4.57 Rainny Negative 0.5 
JUL 8.00 S1 South C 25.00 0.00 5.00 0.00 26.10 93.00 4.35 Rainny Negative 0.5 
JUL 8.00 S1 South D 35.00 10.00 15.00 0.00 25.90 88.00 4.35 Rainny Negative 0.5 

63 
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วิธีการสรางท่ี 4 ถวงน้ําหนกัท่ีหามาดวยวิธี Emerging Pattern (Weighted by EP Method) 
เปนวิธีการเตรียมขอมูลท่ีนําชุดขอมูลท่ีผานวิธีการสรางท่ี 1 มาทําการหาน้ําหนกัดวยวีธี Emerging 
pattern ซ่ึงข้ันตอนการทํางานดังตอไปนี ้
  

ข้ันตอนท่ี 1 นําชุดขอมูลท่ี 1 ทําการหา Item Set โดยใช อัลกอรึทึม APRIORI ในการหา 
Item Set ซ่ึง Item set ท่ีหามานั้นมีลักษณะ เปนกฏความสัมพันธ ระหวางคาของ Attribute ท่ีปรากฏ
ในชุดขอมูล  
 

ข้ันตอนท่ี 2 นํา itemset ท่ีหามาไดทําการหาน้ําหนกั ดวยวิธี Emerging pattern 
 

ข้ันตอนท่ี 3 นําน้ําหนกัของแตละ Itemset ทําการถวงไปในแตละ Record ของชุดขอมูล 
 

ข้ันตอนท่ี 4 หาผลรวมของน้ําหนกัแตละItemset ท่ีปรากฏอยูในแตละ Record กลายเปน
น้ําหนกัของ Itemset ของแตละ Record  
 

ข้ันตอนท่ี 5 นําน้ําหนกัของแตละ Record ไปทําการสรางแฟมขอมูลตาง โดยบันทึกไวอยู
ในไฟล ในรูปแบบของ CSV 

 
ข้ันตอนท่ี 6 นําน้ําหนกัท่ีหามาไปทําการผนวกเขากับชุดขอมูลท่ี 1 โดยผาน Code ของ 

โปรแกรม WEKA เพื่อใหโปรแกรมรับรูวา นี่คือ น้ําหนกัของชุดขอมูล และทําการบันทึกชุดขอมูล
ท่ีมีน้ําหนกัดังกลาวเปนไฟลนามสกุล .ARFF 

 
ตารางท่ี 16  ตัวอยาง ของ Item Set ท่ีนําไปใชในการคํานวณน้ําหนกัของขอมูล 
  
หมายเลข รายละเอียดของ Item set 
I1 Month =Aug 
I2 Month = Oct 
I3 Month = Nov 
I4 Temperature='(27.85-32.05]'  
I5 Month=AUG Season=Rainny  
I7 Landscap =G Region=Center Temperature='(27.85-32.05]'  
I8 Heigt='(124.5-382.5]' Landscape=I Region=NorthEast  
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วิธีการสรางท้ังหมดท่ีไดกลาวไปขางตนเปนวิธีการดําเนินงานกบัชุดขอมูล โดยใช (1) การ
แบงชวงขอมูล (2) การคัดเลือกคุณลักษณะ (3) ถวงน้ําหนักท่ีหามาดวยวิธี DEMATEL และ (4) ถวง
น้ําหนกัท่ีหามาดวยวิธี Emerging Pattern ซ่ึงในการวจิัยนี้นําเอาวิธีการดําเนินงานท้ัง 4 วิธีมาใชใน
การสรางชุดขอมูลท่ีใชในการวิจัย ซ่ึงไดชุดขอมูลสําหรับใชในการวจิัยทั้งส้ิน 10 ชุดขอมูลตาม
ตารางท่ี 17  

 
ตารางท่ี 17  อธิบายลักษณะของชุดขอมูลท่ีนํามาใชในงานวิจยั 
 
Dataset Discritization Attribute Selection Weight Method 

A N N No 
B N Y No 
C N N DEMATEL 
D N Y DEMATEL 
E Y N No 
F Y Y No 
G Y Y DEMATEL 
H Y Y Emerging Pattern 
I Y N Emerging Pattern 
J Y N DEMATEL 
 
หมายเหต ุN =ไมมีการดําเนนิงาน Y = มีการดําเนินงาน  

 
จาก ภาพท่ี 6 และ ตารางท่ี 17 พบวาไมมีการถวงน้ําหนักดวยวิธี Emerging Pattern กับ

ขอมูลท่ีไมไดทําข้ันตอน Discretization อันเนื่องมาจาก ในการถวงน้ําหนกัดวยวิธี Emerging 
Pattern ตองใช อัลกอรึทึม ในคนหา Item set ซ่ึงอัลกอรึทึม Apriori ไมรองรับขอมูลท่ีเปนตัวเลขซ่ึง
ยังไมไดถูกแบงเปนชวง (Discritization) ได ดังนัน้ขอมูลท่ีไมผานการแบงชวงจึงไมไมสามารถถวง
น้ําหนกัดวย Emerging Pattern ได 
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ข้ันตอนท่ี 3 การสรางแบบจําลองหลังจากท่ีไดชุดขอมูลท่ีผานการเตรียมขอมูลมาแลว
ข้ันตอนตอไปคือการสรางแบบจําลอง โดยอัลกอรึทึมท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลอง  
ประกอบดวย  Bayesian Networks, Decision Tree(J48) และ Naïve Bayes Tree 

 
ตารางท่ี 18 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ไมไดผานข้ันตอนการเตรียม
ขอมูล กับแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ผานการ คัดเลือกคุณลักษณะ  (Attribute 
Selection) 

 
Algorithm Data set Discritization Attribute Selection Weight Method 
Decision Tree A N N No 
Bayes Net A N N No 
NB Tree A N N No 
Decision Tree B N Y No 
Bayes Net B N Y No 
NB Tree B N Y No 

 
หมายเหต ุN = ไมมีการดําเนนิงาน Y = มีการดําเนินงาน 
 

ตารางท่ี18 เปนการแสดงความสัมพันธของชุดขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองท่ีมี
ลักษณะแตกตางกันสองชุด ไดแกชุดขอมูลท่ีไมผานการคัดเลือก คุณลักษณะ(ชุดขอมูลแบบ A ) 
และ ชุดขอมูลที่ผานการคัดเลือกคุณลักษณะ (ชุดขอมูลแบบ B) กับ อัลกอรึทึมดานการจําแนก
ขอมูลท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลอง 
 

เม่ือทําการสรางแบบจําลองตามความสัมพนัธในตารางท่ี 18 ทําใหไดแบบจําลองท่ีนํามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีไมมีการคัดเลือกคุณลักษณะ 
กับแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีมีการคัดเลือกคุณลักษณะ 
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ตารางท่ี 19 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ไมไดผานข้ันตอนการเตรียม
ขอมูล กับแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ผานการแบงชวงขอมูล (Discretization) 

 
Algorithm Dataset Discritization Attribute Selection Weight Method 
Decision Tree A N N No 
Bayes Net A N N No 
NB Tree A N N No 
Decision Tree E Y N No 
Bayes Net E Y N No 
NB Tree E Y N No 

 

หมายเหต ุN = ไมมีการดําเนนิงาน Y = มีการดําเนินงาน 
 
ตารางท่ี 19 เปนการแสดงความสัมพันธของชุดขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองท่ีมี

ลักษณะแตกตางกันสองชุด ไดแกชุดขอมูลท่ี คุณลักษณะท่ีมีลักษณะขอมูลเปนตัวเลขไมผานการ
แบงชวงขอมูล (ชุดขอมูลแบบ A ) และ ชุดขอมูลท่ีคุณลักษณะท่ีมีลักษณะขอมูลเปนตัวเลขผานการ
แบงชวงขอมูล(ชุดขอมูลแบบ E) กับ อัลกอรึทึมดานการจําแนกขอมูลท่ีนํามาใชในการสราง
แบบจําลอง 

 
 เม่ือทําการสรางแบบจําลองตามความสัมพนัธในตารางท่ี 19 ทําใหไดแบบจําลองท่ีนํามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีไมมีการแบงชวงคุณลักษณะ 
กับแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีมีการแบงชวงคุณลักษณะท่ีเปนตัวเลข 
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ตารางท่ี 20 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ผานข้ันตอนการคัดเลือก
คุณลักษณะ และ ไมแบงชวงขอมูล และไม ถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจาก 
DEMATEL กบัแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานข้ันตอนการคัดเลือกคุณลักษณะ 
กับข้ันตอนการถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจาก DEMATEL 

 
Algorithm Data set Discritization Attribute Selection Weight Method 
Decision Tree B N Y No 
Bayes Net B N Y No 
NB Tree B N Y No 
Decision Tree D N Y DEMATEL 
Bayes Net D N Y DEMATEL 
NB Tree D N Y DEMATEL 
 
หมายเหต ุN = ไมมีการดําเนนิงาน Y = มีการดําเนินงาน 

 
ตารางท่ี20 เปนการแสดงความสัมพันธของชุดขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองท่ีมี

ลักษณะแตกตางกันสองชุด ไดแกชุดขอมูลท่ี มีการคัดเลือกคุณลักษณะ แตไมมีการถวงน้ําหนกั
ขอมูล(ชุดขอมูลแบบ B ) และ ชุดขอมูลท่ีมีการคัดเลือกคุณลักษณะและมีการถวงน้ําหนักขอมูลดวย
วิธีการ DEMATEL (ชุดขอมูลแบบ D) กับ อัลกอรึทึมดานการจําแนกขอมูลที่นํามาใชในการสราง
แบบจําลอง 

 
 เม่ือทําการสรางแบบจําลองตามความสัมพนัธในตารางท่ี 20 ทําใหไดแบบจําลองท่ีนํามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลมีการถวงน้ําหนกั กับแบบจําลอง
ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีไมมีการถวงน้ําหนกั โดยท่ีท้ังสองขอมูลอยูภายใตเง่ือนไขคือผานการคัดเลือก
คุณลักษณะ 
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ตารางท่ี 21 ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ไมได ผานการแบงชวง ไมได
ผานการคัดเลือกคุณลักษณะ และไมไดทําการถวงน้ําหนัก กับแบบจําลองท่ีผานข้ันตอน
การถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจาก DEMATEL 

 
Algorithm Dataset Discritization Attribute Selection Weight Method 
Decision Tree A N N No 
Bayes Net A N N No 
NB Tree A N N No 
Decision Tree C N N DEMATEL 
Bayes Net C N N DEMATEL 
NB Tree C N N DEMATEL 
 
หมายเหตุ N = ไมมีการดําเนนิงาน Y = มีการดําเนินงาน 
 

ตารางท่ี21 เปนการแสดงความสัมพันธของชุดขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองท่ีมี
ลักษณะแตกตางกันสองชุด ไดแกชุดขอมูลท่ี ไมมีการถวงน้ําหนักขอมูล (ชุดขอมูลแบบ A) และ 
ชุดขอมูลท่ีมีการถวงน้ําหนกัขอมูลดวยวิธีการ DEMATEL (ชุดขอมูลแบบ C) กับ อัลกอรึทึมดาน
การจําแนกขอมูลท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลอง 

 
 เม่ือทําการสรางแบบจําลองตามความสัมพนัธในตารางท่ี 21 ทําใหไดแบบจําลองท่ีนํามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลมีการถวงน้ําหนกั กับแบบจําลอง
ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีไมมีการถวงน้ําหนกั โดยท่ีท้ังสองขอมูลอยูภายใตเง่ือนไขคือไมไดผานการ
เตรียมขอมูลเชน การคัดเลือกคุณลักษณะ และ การแบงชวงขอมูล 
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ตารางท่ี 22  ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานข้ันตอนการแบงชวงขอมูล และ ไมผานการ
ถวงน้ําหนกั กับแบบจําลองท่ีผานข้ันตอนการถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจาก 
DEMATEL กบั แบบจําลองท่ีผานข้ันตอนการถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจาก 
Emerging Pattern  

 
 

Algorithm Dataset Discritization Attribute Selection Weight Method 
Decision Tree E Y N No 
Bayes Net E Y N No 
NB Tree E Y N No 
Decision Tree I Y N Emerging Pattern 
Bayes Net I Y N Emerging Pattern 
NB Tree I Y N Emerging Pattern 
Decision Tree J Y N DEMATEL 
Bayes Net J Y N DEMATEL 
NB Tree J Y N DEMATEL 
 
หมายเหต ุN = ไมมีการดําเนนิงาน Y = มีการดําเนินงาน 

 
ตารางท่ี22 เปนการแสดงความสัมพันธของชุดขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองท่ีมี

ลักษณะแตกตางกันสองชุด ไดแกชุดขอมูลท่ี ไมมีการถวงน้ําหนักขอมูล (ชุดขอมูลแบบ E ) และ 
ชุดขอมูลท่ีมีการถวงน้ําหนกัขอมูลดวยน้ําหนักท่ีหามาจากวิธีการ DEMATEL (ชุดขอมูลแบบ I) 
และชุดขอมูลที่มีการถวงน้ําหนักดวยน้ําหนักท่ีหามาจากวิธีการ Emerging Pattern (ชุดขอมูล แบบ 
J) กับ อัลกอรึทึมดานการจําแนกขอมูลท่ีนาํมาใชในการสรางแบบจําลอง 
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เม่ือทําการสรางแบบจําลองตามความสัมพนัธในตารางท่ี 22 ทําใหไดแบบจําลองท่ีนํามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูล 3 ชุด ซ่ึงประกอบดวย
แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีไมมีการถวงน้ําหนกั, แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีมีการถวง
น้ําหนกัดวยน้าํหนักท่ีหามาจากวิธีการ DEMATEL และ แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีมีการ
ถวงน้ําหนกัดวยนํ้าหนกัท่ีหามาจากวิธีการ Emerging Pattern โดยท่ีทุกชุดขอมูลอยูภายใตเง่ือนไข
คือผานการแบงชวงขอมูล 
 
ตารางท่ี 23  ความสัมพันธระหวางชุดขอมูลกับการสรางแบบจําลองเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ

ของแบบจําลองระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ผานข้ันตอนการแบงชวง
ขอมูล และคัดเลือกคุณลักษณะ และคํานวณน้ําหนักโดยใชวิธี DEMATEL และ 
Emerging Pattern  

 
Algorithm Dataset Discritization Attribute Selection Weight Method 
Decision Tree F Y Y No 
Bayes Net F Y Y No 
NB Tree F Y Y No 
Decision Tree G Y Y DEMATEL 
Bayes Net G Y Y DEMATEL 
NB Tree G Y Y DEMATEL 
Decision Tree H Y Y Emerging Pattern 
Bayes Net H Y Y Emerging Pattern 
NB Tree H Y Y Emerging Pattern 
 
หมายเหต ุN = ไมมีการดําเนนิงาน Y = มีการดําเนินงาน 

 
ตารางท่ี 23 เปนการแสดงความสัมพันธของชุดขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองท่ีมี

ลักษณะแตกตางกันสองชุด ไดแกชุดขอมูลท่ี ไมมีการถวงน้ําหนักขอมูล (ชุดขอมูลแบบ F ) และ 
ชุดขอมูลท่ีมีการถวงน้ําหนกัขอมูลดวยน้ําหนักท่ีหามาจากวิธีการ DEMATEL (ชุดขอมูลแบบ G) 
และชุดขอมูลที่มีการถวงน้ําหนักดวยน้ําหนักท่ีหามาจากวิธีการ Emerging Pattern (ชุดขอมูล แบบ 
H) กับ อัลกอรึทึมดานการจําแนกขอมูลท่ีนาํมาใชในการสรางแบบจําลอง 
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เม่ือทําการสรางแบบจําลองตามความสัมพนัธในตารางท่ี 23 ทําใหไดแบบจําลองท่ีนํามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูล 3 ชุด ซ่ึงประกอบดวย
แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีไมมีการถวงน้ําหนกั, แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีมีการถวง
น้ําหนกัดวยน้าํหนักท่ีหามาจากวิธีการ DEMATEL และ แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีมีการ
ถวงน้ําหนกัดวยนํ้าหนกัท่ีหามาจากวิธีการ Emerging Pattern โดยท่ีทุกชุดขอมูลอยูภายใตเง่ือนไข
คือผานการแบงชวงขอมูล และ การคัดเลือก คุณลักษณะ 

 
เหตุผลท่ีทําการเลือกอัลกอรึทึม ขายงานแบบเบยส (Bayesian Network), ตนไมตดัสินใจ 

(Decision Tree) และ Naïve bayes Tree มาใชในการศึกษาเพราะอัลกอรึทึมท้ัง 3 ใหผลลัพธท่ีไดคือ
แบบจําลองท่ีสามารถนําไปใชในการสรางกฏเพื่อเฝาระวังโรคไขหวดันก และ มีงานวิจัยท่ีผานมา
ในอดีตไดมีการใชอัลกอรึทึมเหลานี้ในการศึกษามากอนแลว โดยเฉพาะ Bayesian Network และ
ดวยตัวขอมูลที่นํามาใชในการศึกษาซ่ึงเหมาะสมกับการใชอัลกอรึทึมดังกลาวมาใชในการศึกษา 

  
ข้ันตอนท่ี 4 วัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง ในการเรียนรูของแบบจําลอง และการ

ทดสอบแบบจาํลองเพ่ือทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ ตองทําการแบงขอมูลใหเหมาะสมถึงทํา
ใหไดแบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงโดยท่ัวไปการแบงขอมูลเพื่อใชในการเรียนรู และ การ
ทดสอบ จะแบงอัตราสวนอยูท่ี เรียนรู 70 % ขอมูลท้ังหมด และ 30 % ของขอมูลท้ังหมดคือ 
ทดสอบ ซ่ึงวิธีนี้มีขอเสียท่ี ทําใหการเรียนรูของแบบจําลองอาจจะไมไดเรียนรูครบทุกลักษณะ
ขอมูล จึงทําใหมีวิธีการท่ีใชในการแบงขอมูลเพื่อฝกและเพ่ือทดสอบข้ึนมา ซ่ึงไดแก วิธี 10-fold 
Cross Validation   

 
10-Fold Cross Validation เปนการนําเอาชุดขอมูลท้ังหมดมาทําการแบงออกเปนชุดขอมูล

ยอย 10 ชุด โดยท่ี ตั้งชุดท่ี 1 ถึง ชุดท่ี 9 นําไปใชในการเรียนรู และ ชุดท่ี 10 ใชทดสอบ และ ทําการ
หมุนเวียนสับเปล่ียนจนกวา แบบจําลองท่ีไดทําการทดสอบครบทุกชุดขอมูล ตัวอยางการแบง
ขอมูลเพื่อใชฝก และ ทดสอบ เปนไปตามตารางท่ี 24 
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ตารางท่ี 24  การแบงขอมูลใชในการเรียนรู และ ทดสอบอัลกอรึทึม แบบวิธี 10 fold Cross 
Validation 

 
รอบท่ี ชุดขอมูลยอยท่ีใชเรียนรู ชุดขอมูลท่ีใชทดสอบ 

1 A1,A2,A3,A4,A5,A6,A7,A8,A9 A10 
2 A1,A2,A3,A4,A5,A6,A7,A8,A10 A9 
3 A1,A2,A3,A4,A5,A6,A7,A10,A9 A8 
4 A1,A2,A3,A4,A5,A6,A10,A9,A8 A7 
5 A1,A2,A3,A4,A5,A10,A9,A8,A7 A6 
6 A1,A2,A3,A4,A10,A9,A8,A7,A6 A5 
7 A1,A2,A3,A10,A9,A8,A7,A6,A5 A4 
8 A1,A2,A10,A9,A8,A7,A6,A5,A4 A3 
9 A1,A10,A9,A8,A7,A6,A5,A4,A3 A2 
10 A10,A9,A8,A7,A6,A5,A4,A3,A2 A1 

 
จากตารางท่ี 24 แสดงใหเหน็วา แบบจําลองไดเรียนรูครบทุกชุดขอมูลยอย ซ่ึงหมายความ

วาแบบจาํลองไดเรียนรูครบทุกรูปแบบขอมูลท่ีมีอยูในแตละชุดขอมูลยอย และ ไดทดสอบ
แบบจําลองกบัทุกรูปแบบขอมูลท่ีอยูในชุดขอมูลยอย ในงานวจิัยนี้ใชวิธีการแบงขอมูลเพื่อเรียนรู 
และ ทดสอบประสิทธิภาพของแบบจําลองดวยวิธี 10-fold Cross Validation  ในการวดั
ประสิทธิภาพ ของแบบจําลองและ การเปรียบเทียบท่ีนํามาใชในงานวจิยันี ้ใชคาการจาํแนกถูกตอง, 
คา precision, คา Recall และ คา F-measure  
 

ข้ันตอนท่ี 5 เลือกแบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพการจําแนกดีท่ีสุด ใชคาประสิทธิภาพการ
จําแนกขอมูล (accuracy) คา Precision และ Recall ในการนํามาเปรียบเทียบเพื่อเลือกแบบจําลองท่ีมี
ประสิทธิภาพ การจําแนกขอมูลดีท่ีสุด เพื่อนําแบบจําลองไปทําการสกัดเปนกฏเพื่อใชงานในการ
เฝาระวังการระบาดของโรคไขหวดันกในพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก 
  

ข้ันตอนท่ี 6 กฏจากแบบจําลองท่ีไดเลือกมา ทําการสกัดเปนกฏเพื่อใชงานในการเฝาระวัง
การระบาดของโรคไขหวัดนกในพืน้ท่ีเล้ียงสัตวปก จากแบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 
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ผลและวิจารณ 

 

ผล 
 

จากข้ันตอนการทดลอง งานวิจัยนี้ไดนําเอาขอมูลรายงานสัตวปก ปวย ตาย , ขอมูลสภาพ
ภูมิอากาศ, ขอมูลสภาพภุมิประเทศ มาเตรียมขอมูลเพื่อนําไปใชสรางแบบจําลอง ดวยวธีิการเตรียม
ขอมูลซ่ึงประกอบดวย 

 
1. การแบงชวงขอมูล (Discretize) 
2. การคัดเลือกคุณลักษณะ (Attribute Selection) 
3. การถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจากวิธีการ DEMATEL  

 
ซ่ึงจากข้ันตอน การทดลองน้ําหนกัของแตละคุณลักษณะท่ีหามาจากวิธีการ DEMATEL 

ไดผลการทดลอง ดังตอไปนี ้
 
ตารางท่ี 25 น้าํหนักของแตละ Attribute ท่ีไดมาจากวิธีการ DEMATEL โดยไมผานการคัดเลือก 

คุณลักษณะ 
 

Attribute Weight 
Month 0.040 
Land Scape 0.040 
Height 0.037 
Region 0.040 
Type  0.034 
Quantity 0.040 
Death 0.040 
Destruction  0.034 
Temp 0.035 
Humidity 0.042 
Daylight Hour 0.043 
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จากตารางน้ําหนักของคุณลักษณะท่ีหามาจากวิธีการของ DEMATEL  พบวา คุณลักษณะท่ี
มีน้ําหนกัมากท่ีสุดคือจํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด (Weight = 0.043) เปนคุณลักษณะท่ีสําคัญมาก
ท่ีสุดตอการนาํมาใชในการสรางแบบจําลองเพ่ือใชเฝาระวังโรคไขหวดันก 

 
4. ถวงน้ําหนกัดวยน้าํหนกัท่ีหามาจากวิธีการ Emerging Patternซ่ึงไดผลการทดลอง 

ดังตอไปนี ้
 
ตารางท่ี 26 น้าํหนักของแตละ Item set ท่ีมาจากกลุมผลเฉลยท่ีเปน Positive ดวยวิธี Emerging 

Pattern 
 

Item set Weight 
Month=OCT  0.255 
Month=NOV  0.156 
Height ='(6.5-12]'  0.348 
Height ='(34.5-97]'  0.162 
Landscape=S7 0.183 
Landscape=S8  0.241 
Death='(17.5-97.5]'  0.153 
Destruction='(0.5-17.5]'  0.121 
Destruction'(17.5-87.5]'  0.198 
humidity='(60.5-75.099638]'  0.430 
Daylight Hour='(8.743876-inf)'  0.136 
Month=OCT humidity='(60.5-75.099638]'  0.182 
Height ='(6.5-12]' Landscape=S8 0.220 
Height ='(6.5-12]' humidity='(60.5-75.099638]'  0.274 
Height ='(34.5-97]' Landscape=S7  0.136 
Landscape=S7 humidity='(60.5-75.099638]'  0.158 
Death='(4.5-17.5]' humidity='(60.5-75.099638]' 0.066 
Destruction='(0.5-17.5]' humidity='(60.5-75.099638]'  0.114 
Temperature='(21.15-27.85]' humidity='(60.5-75.099638]'  0.128 
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จากตารางท่ี 26 แสดงใหเหน็ถึง น้ําหนกัของแตละ Item set ท่ีหามาจากวิธีการ Emerging 
Pattern ซ่ึงพบวา Item set ท่ีมีน้ําหนกัมากท่ีสุดในกรณีเปน Class Positive คือ Itemset ท่ีมีคาของ
คุณลักษณะความช้ืนสัมพัทธอยูท่ี 60.5 %  ถึง 75.09 % (Weight = 0.430) 
 
ตารางท่ี 27 น้าํหนักของแตละ Item set ท่ีมาจากกลุมผลเฉลยท่ีเปน Negative ดวยวิธี Emerging 

Pattern 
 
Item set Weight 
Month=AUG  0.171 
Height ='(124.5-382.5]'  0.324 
Landscape=S9 0.200 
Landscape=S5  0.176 
Death='(-inf-4.5]'  0.315 
Death='(4.5-17.5]'  0.196 
Destruction='(-inf-0.5]'  0.441 
Temperature='(21.15-27.85]'  0.255 
humidity='(75.099638-inf)'  0.294 
Daylight Hour='(5.193871-7.143635]'  0.141 
Month=AUG Destruction='(-inf-0.5]'  0.120 
Month=AUG humidity='(75.099638-inf)'  0.143 
Month=OCT Temperature='(21.15-27.85]'  0.056 
Height='(124.5-382.5]' Landscape=S9 0.201 
Height ='(124.5-382.5]' Death='(-inf-4.5]'  0.153 
Height ='(124.5-382.5]' Death='(4.5-17.5]'  0.123 
Height ='(124.5-382.5]' humidity='(60.5-75.099638]'  0.152 
Height ='(124.5-382.5]' humidity='(75.099638-inf)'  0.123 
Landscape=S9  Temperature='(21.15-27.85]'  0.107 
Landscape=IS9 humidity='(60.5-75.099638]'  0.119 
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จากตารางท่ี 27 แสดงใหเหน็ถึง น้ําหนกัของแตละ Item set ท่ีหามาจากวิธีการ Emerging 
Pattern ซ่ึงพบวา Item set ท่ีมีน้ําหนกัมากท่ีสุดในกรณีท่ี เปน Class Negativeคือ Item set ท่ีมีคาของ
คุณลักษณะจํานวนสัตวปกทีถู่กทําลาย อยูในชวง นอยกวา 1 ตัว (Weight = 0.44) 

 
เม่ือนําชุดขอมูลมาผานวีธีการเตรียมขอมูล ผลท่ีไดคือชุดขอมูลท่ีใชในการสราง

แบบจําลองจํานวน 10 ชุดขอมูล ตามตารางท่ี 18 ถึง 23   มาสรางแบบจําลองโดยใชอัลกอรึทึมการ
จําแนกขอมูล ซ่ึงประกอบดวย  

 
1. ขายงานแบบเบยส (Bayesian Networks) 
2. ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree (J48)) 
3. Naïve Bayes Tree 
 
เม่ือไดแบบจําลอง จึงนําไปทําวัดประสิทธิภาพของแบบจําลองเพ่ือเลือกแบบจําลองที่มี

ประสิทธิภาพดีท่ีสุดมาใชในการเฝาระวังโรคไขหวัดนก ซ่ึงผลของประสิทธิภาพของแบบจําลองมี
ดังตอไปนี ้

 
1. แบบจําลองท่ีสรางจากขายงานแบบเบยส 
 
 นําชุดขอมูลท่ีเตรียมไวท้ังหมดสิบชุด ซ่ึงประกอบดวยชุดขอมูล A B C D E F G H I และ J 
ท่ีแตละชุดผานการเตรียมขอมูลดวยวิธีการท่ีแตกตางกนั เม่ือนําชุดขอมูลท้ังสิบชุดมาทําสราง
แบบจําลองดวยวิธี ขายงานแบบเบยส และ เม่ือสรางแบบจําลองเสร็จนํามาทําการวัดประสิทธิภาพ
ของแบบจําลอง ซ่ึงเปนไปตามตารางท่ี 28 และ ตารางท่ี 29  
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ตารางท่ี 28 ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางดวยขายงานแบบ เบยส (แสดงประสิทธิภาพการ
จําแนกขอมูล (Accuracy)) 

 
Algorithm Data set Correctly Classify(%) Incorrect Classify(%) 
Bayes Net A 91.33 8.67 
Bayes Net B 91.05 8.95 
Bayes Net C 84.27 15.73 
Bayes Net D 84.27 15.73 
Bayes Net E 91.52 8.48 
Bayes Net F 91.41 8.59 
Bayes Net G 84.27 15.73 
Bayes Net H 95.98 4.02 
Bayes Net I 96.47 3.53 
Bayes Net J 85.21 14.79 

 
จากตารางท่ี 28 พบวา แบบจําลองท่ีสรางดวย Bayesian Network มีประสิทธิการจําแนก 

ถูกตองมากท่ีสุดเมื่อแบบจําลองถูกสรางจากชุดขอมูล  I ซ่ึงเปนชุดท่ีผานการ Discretize ขอมูล และ 
มีการถวงน้ําหนักดวยวิธี Emerging Pattern ซ่ึงประสิทธิการจําแนกถูกตองอยูท่ี 96.47 % และ 
จําแนกผิด 3.53%  
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ตารางท่ี 29  คา Precision, Recall  และ F_measure ของแบบจําลองท่ีสรางจาก ขายงานแบบเบยส 
 
Algorithm Data set Precision Recall  F-measure Class 

Bayes net A 
0.751 0.713 0.731 Positive 
0.946 0.853 0.49 Negative 

Bayes net B 
0.751 0.688 0.718 Positive 
0.939 0.955 0.947 Negative 

Bayes net C 
0.568 0.192 0.286 Positive 
0.859 0.971 0.912 Negative 

Bayes net D 
0.568 0.192 0.286 Positive 
0.859 0.971 0.912 Negative 

Bayes net E 
0.753 0.727 0.74 Positive 
0.946 0.953 0.949 Negative 

Bayes net F 
0.759 0.707 0.732 Positive 
0.943 0.955 0.949 Negative 

Bayes net G 
0.568 0.192 0.286 Positive 
0.859 0.971 0.912 Negative 

Bayes net H 
0.943 0.939 0.941 Positive 
0.968 0.971 0.969 Negative 

Bayes net I 
0.891 0.895 0.893 Positive 
0.979 0.979 0.979 Negative 

Bayes net J 
0.561 0.333 0.423 Positive 
0.883 0.949 0.915 Negative 

 
จากตารางท่ี 29 แบบจําลอง ขายงานแบบเบยส มีคา Precision, Recall และ F – measure สูง

ท่ีสุดเม่ือแบบจําลองดังกลาวสรางจากชุดขอมูล H ซ่ึงเปนชุดขอมูลท่ีผานการ คัดเลือก Attribute  
มีการทํา Discretize และมีการถวงน้ําหนกัใหกับขอมูล ดวยวิธี Emerging Pattern ซ่ึงแบบจําลองท่ี
สรางจากชุดขอมูลดังกลาว ดวยอัลกอรึทึม Bayesian Network มีคา Precision ในการจําแนกวาเปน 
Class ท่ีมีคาเปนบวกท่ีสูง กวาแบบจําลองขายงานแบบเบยส ท่ีสรางจากชุดขอมูลอ่ืนๆ  
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ในกรณีท่ีเปรียบเทียบแบบจําลองท่ีมีการถวงน้ําหนกัใหกบัขอมูล โดยใชวิธีการถวงท่ี
แตกตางกันคือ Emerging Pattern และ DEMATEL จากตารางการทดลองจะเห็นไดวา แบบจาํลองท่ี
ใชการถวงน้ําหนักดวยวิธี Emerging Pattern  ให ความถูกตองของการจําแนกขอมูลท่ีสูงกวา 
แบบจําลองท่ีใชวิธีการของ DEMATEL ในการคํานวณน้ําหนกั และ จากคา Precision Recall และ 
F-measure จะพบวาแบบจําลองขายงานแบบเบยสท่ีสรางจากชุดขอมูลที่มีการถวงน้ําหนักดวย 
Emerging Pattern (H) จะใหคา Precision Recall และ F-measure สูงกวา แบบจาํลองขายงานแบบ
เบยส ท่ีมีการถวงน้ําหนกัดวย DEMATEL  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7 แสดงลักษณะแบบจําลอง Bayesian Network ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานกระบวนการถวง

น้ําหนกัและการคัดเลือกคุณลักษณะ ( ชุดขอมูล H)  
 
หมายเหต ุ DLH = Day Light Hours  
 
  
 
 
 

Result 

Month 

Height 

Tempurature 

Landscape 

Death 

Humidity 

DLH Destruction 
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จากแบบจําลองในภาพท่ี 7 แสดงใหเห็นวา ทุกคุณลักษณะท่ีอยูในแบบจําลอง ซ่ึง
ประกอบดวย เดือนท่ีมีการรายงานสัตวปกปวยตาย (Month) ความสูงจากระดับน้าํทะเล (Height), 
อุณหภูมิ (Temperature) ลักษณะพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Landscape) จํานวนสัตวปกท่ีตาย (Death), 
ความช้ืนสัมพทัธ (Humidity) จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด (Daylight hour) จํานวนสัตวปกท่ีถูก
ทําลาย (Destroy) มีผลตอการคํานวณความนาจะเปนของการระบาดโรคไขหวัดนกในพ้ืนท่ีเล้ียง
สัตวปก และ ในแบบจําลองแสดงใหเห็นถึง ความสัมพันธระหวางคุณลักษณะดังตอไปน้ี 

 
1.1 เดือนท่ีมีการรายงานสัตวปกปวยตาย, อุณหภูมิ จํานวนช่ัวโมงท่ีแสงแดด ความสูง

จากระดบัน้ําทะเลของพื้นท่ี และ ความช้ืนของพื้นท่ีมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน 
 
1.2 ความสูงจากระดับน้ําทะเล อุณหภูมิ จํานวนสัตวปกท่ีตาย ลักษณะพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก, 

จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด มีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน 
  

1.3 อุณหภูมิ ความช้ืนของพ้ืนท่ี มีความสัมพันธซ่ึงกันและกนั 
 

1.4 ลักษณะพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก จํานวนสัตวปกท่ีตาย จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย ความช้ืน
ของ พื้นท่ี จํานวนสัตวปกทีถู่กทําลาย (Destruction) มีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน 
 

จากภาพท่ี 7 สามารถคํานวณหาคาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขระหวางตัวแปรไดดัง
ตารางตอไปนี ้  
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ตารางที่ 30 ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไข ของ Attribute Month ที่สัมพันธกับ ผลเฉลยของขอมูลการระบาดของโรคไขหวัดนก 
 

 JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC 
Pos 0.025 0 0.001 0 0 0 0.057 0.035 0.049 0.443 0.286 0.104 
Neg 0.058 0.061 0.072 0.023 0.033 0.023 0.065 0.287 0.049 0.13 0.142 0.057 

82 
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จากตารางท่ี 30 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขระหวาง Attribute  Month กับ Attribute Result ท่ีมี
ความนาจะเปนสูงท่ีสุด ในกรณีท่ี Result มีคาเทากับ Positive 

 
 Pr(Month = OCT | Result = Positive)  = 0.443 

 
ซ่ึงจากสมการความนาจะเปน สามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะเปนของ  Attribute 

month ท่ีมีคาเทากับ OCT โดยมีเง่ือนไขคือ Attribute Result มีคาเทากับ Positive มีคาความนาจะ
เปนเทากับ 0.443 

 
ดังนั้นเดือนตุลาคม เปนเดือนท่ีมีความนาจะเปนสูงสุดของสัตวปกท่ีปวยตายดวยการ

ระบาดของโรคไขหวัดนก 
 
ในกรณีท่ี Result = Negative 
 
 Pr(Month = Aug | Result = Negative) = 0.287 
 

ซ่ึงจากสมการความนาจะเปน สามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะเปนของ  Attribute 
month ท่ีมีคาเทากับ Aug โดยมีเง่ือนไขคือ Attribute Result มีคาเทากับ Negative มีคาความนาจะ
เปนเทากับ 0.287 

 
ดังนั้นในเดือนสิงหาคมเปนเดือนท่ีมีโอกาสสูงสุดของสัตวปกท่ีปวยตายดวยโรคอ่ืนท่ีไมใช

โรคไขหวัดนก 
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ตารางท่ี 31 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข ของAttribute Height ท่ีมีความสัมพันธกับผลเฉลยของ
ขอมูล ในชวงเวลา 12 เดือน สําหรับกรณี Positive class    

 
Month H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 
JAN 0.038 0.012 0.111 0.012 0.031 0.653 0.012 0.010 0.012 0.012 
FEB 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 
MAR 0.078 0.078 0.078 0.078 0.078 0.078 0.078 0.301 0.078 0.078 
APR 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
MAY 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
JUN 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100 0.100
JUL 0.125 0.008 0.599 0.044 0.043 0.078 0.078 0.024 0.018 0.008 
AUG 0.112 0.016 0.325 0.053 0.093 0.304 0.009 0.041 0.039 0.009 
SEP 0.061 0.01 0.524 0.055 0.031 0.169 0.051 0.047 0.046 0.006 
OCT 0.032 0.007 0.588 0.019 0.051 0.200 0.052 0.043 0.007 0.001 
NOV 0.014 0.007 0.592 0.01 0.045 0.296 0.015 0.008 0.012 0.001 
DEC 0.004 0.007 0.158 0.003 0.064 0.749 0.003 0.003 0.006 0.003 

 
หมายเหต ุ H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 

 
จากตารางท่ี 31 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขระหวาง Attribute  Height กับ Attribute 

Result  และ Attribute Month ท่ีมีความนาจะเปนสูงท่ีสุด ในกรณีท่ี Result มีคาเทากับ Positive 
  

Pr( Height = H6 ((34.5-97]) | Result = Positive , Month = DEC )  = 0.749 
 
จากสมการความนาจะเปน สามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute 

Height มีคาเทากับ H6 (34.5 – 97) เมื่อ Attribute Result มีคาเทากับ Positive และ Attribute Month 
มีคาเทากับ DEC มีคาความนาจะเปนเทากบั 0.749  ดังนัน้ การระบาดของโรคไขหวดันกมีโอกาส
เกิดข้ึนสูงสุด(0.749)ในเง่ือนไขของความสูงของพื้นท่ี ตั้งแต 34.5 - 97 เมตร และ ในเดือน ธันวาคม  
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ตารางท่ี 32 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข ของAttribute Height ท่ีมีความสัมพันธกับผลเฉลยของ
ขอมูล ในชวงเวลา 12 เดือน สําหรับกรณี  Negative class  

 
Month H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 
JAN 0.081 0.069 0.068 0.087 0.007 0.065 0.022 0.509 0.003 0.089 
FEB 0.057 0.047 0.065 0.028 0.011 0.099 0.02 0.572 0.004 0.095 
MAR 0.015 0.030 0.04 0.018 0.006 0.044 0.017 0.732 0.002 0.097 
APR 0.012 0.060 0.057 0.026 0.007 0.033 0.022 0.676 0.007 0.100 
MAY 0.037 0.038 0.066 0.011 0.005 0.041 0.013 0.596 0.008 0.184 
JUN 0.059 0.029 0.023 0.007 0.011 0.257 0.024 0.454 0.010 0.127 
JUL 0.032 0.023 0.081 0.016 0.016 0.128 0.028 0.548 0.005 0.123 
AUG 0.037 0.020 0.045 0.027 0.002 0.14 0.117 0.505 0.004 0.103 
SEP 0.051 0.059 0.050 0.034 0.007 0.116 0.042 0.448 0.006 0.188 
OCT 0.018 0.010 0.082 0.015 0.011 0.079 0.023 0.629 0.005 0.129 
NOV 0.041 0.015 0.076 0.105 0.005 0.057 0.036 0.533 0.008 0.124 
DEC 0.046 0.015 0.069 0.05 0.008 0.08 0.017 0.606 0.003 0.106 
 
หมายเหต ุ H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
 

จากภาพท่ี 7  แสดงใหทราบวา Node Height มี Node Result และ Node Month เปน Parent 
Node เพราะฉะน้ัน ความนาจะเปนของ Attribute Height สามารถเขียนออกมาในรุปแบบความ
นาจะเปนแบบมีเง่ือนไขไดเปน  Pr(Height | Result, Month)  

 
จากตารางท่ี  32 แสดงถึงคาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute Height ท่ีมี 

Attribute Month และ Attribute Result เปนเง่ือนไขของความนาจะเปน ซ่ึงจากตารางพบวา คาความ
นาจะเปนท่ีมากท่ีสุดเม่ือ Attribute Result เทากับ Negative  คือ  

 
 Pr(Height = H8(124.5-382.5]| Result = Negative, Month = MAR) = 0.732 
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จากสมการความนาจะเปน สามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute 
Height มีคาเทากับ H8 (124.5-382.5]   เม่ือ Attribute Result มีคาเทากับ Negative และ Attribute 
Month มีคาเทากับ  MAR  มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.732 ดังนั้น มีโอกาสสูงท่ีจะพบสัตวปกปวย
ตายดวยโรคอ่ืนท่ีไมใชโรคไขหวัดนก (0.732) ในเง่ือนไขความสูงของพื้นท่ี คือ 124.5 – 382.5 เมตร 
และ ในเดือน มีนาคม 
 
ตารางท่ี 33 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความสูงจาก

ระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตัง้แตเดือนมกราคม จนถึงเดือน กุมภาพันธ สําหรับกรณี 
Positive class   

 
Month Height T1 T2 T3 T4 
JAN H1 0.160 0.521 0.160 0.160 
JAN H2 0.250 0.250 0.250 0.250 
JAN H3 0.080 0.549 0.291 0.008 
JAN H4 0.250 0.250 0.250 0.250 
JAN H5 0.178 0.178 0.466 0.178 
JAN H6 0.017 0.949 0.017 0.017 
JAN H7 0.250 0.250 0.250 0.250 
JAN H8 0.082 0.665 0.171 0.082 
JAN H9 0.250 0.250 0.250 0.250 
JAN                    H10 0.250 0.250 0.250 0.250 
FEB H1 0.250 0.250 0.250 0.250 
FEB H2 0.250 0.250 0.250 0.250 
FEB H3 0.250 0.250 0.250 0.250 
FEB H4 0.250 0.250 0.250 0.250 
FEB H5 0.250 0.250 0.250 0.250 
FEB H6 0.250 0.250 0.250 0.250 
FEB H7 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10  



   87

ตารางท่ี 34 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตัง้แตเดือนมีนาคม จนถึงเดือน เมษายน สําหรับกรณี 
Positive class 

 
Month Height T1 T2 T3 T4 
MAR H1 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR H2 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR H3 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR H4 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR H5 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR H6 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR H7 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR H8 0.145 0.564 0.145 0.145 
MAR H9 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR  H10 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H1 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H2 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H3 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H4 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H5 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H6 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H7 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H8 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H9 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 35 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความสูง
ระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตัง้แตเดือน พฤษภาคม จนถึงเดือน มิถุนายน สําหรับกรณี 
Positive class  

 
Month Height T1 T2 T3 T4 
MAY H1 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H2 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H3 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H4 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H5 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H6 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H7 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H8 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H9 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY  H10 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H1 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H2 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H3 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H4 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H5 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H6 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H7 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H8 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN H9 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUN  H10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 36  ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตัง้แตเดือน กรกฎาคม จนถึงเดอืน สิงหาคม สําหรับกรณี 
Positive class  

 
Month Height T1 T2 T3 T4 
JUL H1 0.038 0.068 0.856 0.038 
JUL H2 0.219 0.342 0.219 0.219 
JUL H3 0.009 0.054 0.928 0.009 
JUL H4 0.089 0.493 0.329 0.089 
JUL H5 0.091 0.091 0.728 0.091 
JUL H6 0.038 0.210 0.714 0.038 
JUL H7 0.250 0.250 0.250 0.250 
JUL H8 0.133 0.336 0.397 0.133 
JUL H9 0.158 0.158 0.527 0.158 
JUL   H10 0.221 0.338 0.221 0.221 
AUG H1 0.062 0.130 0.746 0.062 
AUG H2 0.207 0.378 0.207 0.207 
AUG H3 0.024 0.024 0.927 0.024 
AUG H4 0.109 0.193 0.588 0.109 
AUG H5 0.072 0.072 0.783 0.072 
AUG H6 0.026 0.149 0.799 0.026 
AUG H7 0.250 0.250 0.250 0.250 
AUG H8 0.128 0.172 0.573 0.128 
AUG H9 0.133 0.244 0.490 0.133 
AUG   H10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 37 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ ความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตัง้แตเดือน กันยายน จนถึงเดอืน ตุลาคม สําหรับกรณี 
Positive class  

 
Month Height T1 T2 T3 T4 
SEP H1 0.079 0.079 0.764 0.079 
SEP H2 0.219 0.219 0.342 0.219 
SEP H3 0.012 0.048 0.929 0.012 
SEP H4 0.085 0.709 0.121 0.085 
SEP H5 0.126 0.126 0.622 0.126 
SEP H6 0.033 0.117 0.817 0.033 
SEP H7 0.09 0.09 0.731 0.09 
SEP H8 0.094 0.094 0.717 0.094 
SEP H9 0.097 0.097 0.709 0.097 
SEP   H10 0.250 0.250 0.250 0.250 
OCT H1 0.021 0.021 0.936 0.021 
OCT H2 0.079 0.418 0.423 0.079 
OCT H3 0.001 0.133 0.864 0.001 
OCT H4 0.034 0.307 0.625 0.034 
OCT H5 0.014 0.014 0.959 0.014 
OCT H6 0.004 0.347 0.646 0.004 
OCT H7 0.013 0.812 0.162 0.013 
OCT H8 0.016 0.801 0.167 0.016 
OCT H9 0.083 0.262 0.573 0.083 
OCT   H10 0.198 0.407 0.198 0.198 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 38 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ 
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน พฤศจิกายน จนถึงเดือน ธันวาคม 
สําหรับ Positive class   

 
Month Height T1 T2 T3 T4 
NOV H1 0.064 0.064 0.807 0.064 
NOV H2 0.109 0.205 0.577 0.109 
NOV H3 0.002 0.177 0.82 0.002 
NOV H4 0.085 0.394 0.437 0.085 
NOV H5 0.023 0.075 0.879 0.023 
NOV H6 0.004 0.617 0.376 0.004 
NOV H7 0.062 0.574 0.301 0.062 
NOV H8 0.095 0.714 0.095 0.095 
NOV H9 0.074 0.197 0.656 0.074 
NOV   H10 0.250 0.250 0.250 0.250 

DEC H1 0.236 0.292 0.236 0.236 
DEC H2 0.184 0.448 0.184 0.184 
DEC H3 0.018 0.920 0.044 0.018 
DEC H4 0.25 0.250 0.250 0.250 
DEC H5 0.042 0.725 0.192 0.042 
DEC H6 0.004 0.981 0.011 0.004 
DEC H7 0.250 0.250 0.250 0.250 
DEC H8 0.250 0.250 0.250 0.250 
DEC H9 0.196 0.413 0.196 0.196 
DEC   H10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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จากตารางท่ี 33 ถึง 38 ไดแสดงถึงคาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Node Temperature 
ท่ีมี Parent Node คือ Node Result, Node Month, Node Height ซ่ึงจากตารางความนาจะเปน แสดง
ใหทราบวา ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute Temperature ท่ีมีคาความนาจะเปนสูงท่ีสุด
เม่ือ Result มีคาเทากับ Positive ซ่ึงอยูในตารางท่ี 27.6  คือ 

 
 Pr(Temperature = T2(21.15-27.85]|Result = Positive, Month = DEC, Height = H6(34.5-
97]) = 0.981 
 
 จากสมการความนาจะเปนท่ีไดกลาวมาดานบน สามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะ
เปน ของ Attribute Temperature ท่ีมีคาในชวง 21.15 – 27.85 องศาเซลเซียส เม่ือ Attribute Result มี
คาเทากับ Positive และ Attribute Month มีคาเทากับ DEC และ Attribute Height มีคามากกวา 34.5-
97 เมตร จะมีคาความนาจะเปนเทากับ 0.981   
 

ดังนั้น  โอกาสที่มีสัตวปกปวยตายดวยโรคไขหวดันกสูงสุด (0.981) ในเง่ือนไขของความ
สูงอยูในชวง 34.5 – 97 เมตร และ ในเดือน ธันวาคม ท่ีอุณหภูมิในชวง 21.15-27.85 องศาเซลเซียส 
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ตารางท่ี 39 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือนมกราคม จนถึงเดือน กุมภาพันธ  
สําหรับกรณี Negative class  

 
Month Height T1 T2 T3 T4 
JAN H1 0.032 0.784 0.153 0.032 
JAN H2 0.037 0.745 0.182 0.037 
JAN H3 0.037 0.765 0.161 0.037 
JAN H4 0.030 0.735 0.206 0.030 
JAN H5 0.183 0.369 0.265 0.183 
JAN H6 0.059 0.864 0.038 0.038 
JAN H7 0.278 0.534 0.094 0.094 
JAN H8 0.132 0.791 0.071 0.005 
JAN H9 0.243 0.243 0.27 0.243 
JAN   H10 0.509 0.433 0.029 0.029 
FEB H1 0.042 0.635 0.282 0.042 
FEB H2 0.049 0.439 0.463 0.049 
FEB H3 0.062 0.297 0.604 0.037 
FEB H4 0.074 0.172 0.68 0.074 
FEB H5 0.138 0.138 0.585 0.138 
FEB H6 0.056 0.522 0.397 0.025 
FEB H7 0.096 0.503 0.306 0.096 
FEB H8 0.005 0.608 0.383 0.005 
FEB H9 0.216 0.216 0.352 0.216 
FEB   H10 0.083 0.865 0.026 0.026 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 40 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือนมีนาคม จนถึงเดือน เมษายน สําหรับ
กรณี Negative class  

 
Month Height T1 T2 T3 T4 
MAR H1 0.107 0.107 0.679 0.107 
MAR H2 0.062 0.171 0.704 0.062 
MAR H3 0.049 0.129 0.773 0.049 
MAR H4 0.092 0.188 0.579 0.141 
MAR H5 0.184 0.184 0.447 0.184 
MAR H6 0.045 0.400 0.509 0.045 
MAR H7 0.097 0.281 0.44 0.181 
MAR H8 0.014 0.407 0.548 0.031 
MAR H9 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAR   H10 0.022 0.920 0.036 0.022 
APR H1 0.210 0.210 0.371 0.210 
APR H2 0.087 0.305 0.522 0.087 
APR H3 0.090 0.194 0.579 0.137 
APR H4 0.149 0.352 0.284 0.214 
APR H5 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR H6 0.128 0.128 0.615 0.128 
APR H7 0.164 0.164 0.436 0.236 
APR H8 0.010 0.437 0.443 0.109 
APR H9 0.250 0.250 0.250 0.250 
APR   H10 0.058 0.364 0.521 0.058 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 41 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือนพฤษภาคม จนถึงเดอืน มิถุนายน 
สําหรับกรณี Negative Class  

 
 

Month Height T1 T2 T3 T4 
MAY H1 0.093 0.515 0.299 0.093 
MAY H2 0.091 0.205 0.613 0.091 
MAY H3 0.060 0.414 0.466 0.060 
MAY H4 0.186 0.186 0.441 0.186 
MAY H5 0.250 0.250 0.250 0.250 
MAY H6 0.087 0.087 0.738 0.087 
MAY H7 0.173 0.375 0.278 0.173 
MAY H8 0.008 0.379 0.593 0.02 
MAY H9 0.214 0.359 0.214 0.214 
MAY   H10 0.024 0.773 0.179 0.024 
JUN H1 0.086 0.583 0.245 0.086 
JUN H2 0.137 0.22 0.507 0.137 
JUN H3 0.155 0.336 0.353 0.155 
JUN H4 0.25 0.25 0.25 0.25 
JUN H5 0.217 0.217 0.348 0.217 
JUN H6 0.025 0.039 0.912 0.025 
JUN H7 0.154 0.154 0.539 0.154 
JUN H8 0.014 0.075 0.897 0.014 
JUN H9 0.227 0.227 0.32 0.227 
JUN   H10 0.046 0.354 0.553 0.046 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 42  ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน กรกฏาคม จนถึงเดอืน สิงหาคม 
สําหรับกรณี Negative Class  

 
onth Height T1 T2 T3 T4 
JUL H1 0.063 0.255 0.619 0.063 
JUL H2 0.082 0.405 0.43 0.082 
JUL H3 0.028 0.183 0.761 0.028 
JUL H4 0.107 0.399 0.386 0.107 
JUL H5 0.108 0.108 0.676 0.108 
JUL H6 0.018 0.186 0.777 0.018 
JUL H7 0.071 0.412 0.446 0.071 
JUL H8 0.005 0.26 0.731 0.005 
JUL H9 0.197 0.197 0.409 0.197 
JUL   H10 0.019 0.654 0.307 0.019 
AUG H1 0.015 0.408 0.562 0.015 
AUG H2 0.027 0.363 0.582 0.027 
AUG H3 0.012 0.373 0.602 0.012 
AUG H4 0.02 0.319 0.548 0.114 
AUG H5 0.166 0.166 0.502 0.166 
AUG H6 0.004 0.315 0.677 0.004 
AUG H7 0.005 0.578 0.413 0.005 
AUG H8 0.001 0.375 0.623 0.001 
AUG H9 0.109 0.369 0.412 0.109 
AUG   H10 0.006 0.87 0.119 0.006 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 43  ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
      ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน กนัยายน จนถึงเดือน ตุลาคม 
      สําหรับกรณี Negative class  
 

 

Month Height T1 T2 T3 T4 
SEP H1 0.055 0.243 0.648 0.055 
SEP H2 0.049 0.854 0.049 0.049 
SEP H3 0.055 0.292 0.597 0.055 
SEP H4 0.077 0.162 0.339 0.422 
SEP H5 0.195 0.195 0.416 0.195 
SEP H6 0.027 0.285 0.662 0.027 
SEP H7 0.065 0.218 0.653 0.065 
SEP H8 0.007 0.514 0.471 0.007 
SEP H9 0.208 0.208 0.376 0.208 
SEP   H10 0.017 0.828 0.138 0.017 
OCT H1 0.058 0.241 0.643 0.058 
OCT H2 0.095 0.511 0.299 0.095 
OCT H3 0.015 0.622 0.348 0.015 
OCT H4 0.068 0.281 0.582 0.068 
OCT H5 0.088 0.088 0.735 0.088 
OCT H6 0.015 0.24 0.729 0.015 
OCT H7 0.047 0.751 0.155 0.047 
OCT H8 0.002 0.92 0.076 0.002 
OCT H9 0.146 0.243 0.464 0.146 
OCT   H10 0.010 0.971 0.010 0.010 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
 
 



   98

ตารางท่ี 44  ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute temperature ท่ีสัมพันธกับ  
      ความสูงจากระดับน้ําทะเล ในชวงเวลา ตั้งแตเดือน พฤศจิกายน จนถึงเดือน ธันวาคม 
      สําหรับกรณี Negative class  
 

Month Height T1 T2 T3 T4 
NOV H1 0.026 0.358 0.589 0.026 
NOV H2 0.065 0.405 0.465 0.065 
NOV H3 0.015 0.298 0.672 0.015 
NOV H4 0.011 0.481 0.498 0.011 
NOV H5 0.137 0.215 0.51 0.137 
NOV H6 0.019 0.598 0.364 0.019 
NOV H7 0.029 0.611 0.33 0.029 
NOV H8 0.002 0.767 0.228 0.002 
NOV H9 0.106 0.136 0.651 0.106 
NOV  H10 0.026 0.955 0.009 0.009 
DEC H1 0.053 0.781 0.113 0.053 
DEC H2 0.157 0.582 0.141 0.119 
DEC H3 0.037 0.853 0.072 0.037 
DEC H4 0.049 0.701 0.201 0.049 
DEC H5 0.169 0.314 0.349 0.169 
DEC H6 0.032 0.79 0.145 0.032 
DEC H7 0.112 0.489 0.288 0.112 
DEC H8 0.020 0.935 0.040 0.005 
DEC H9 0.250 0.250 0.250 0.250 
DEC  H10 0.098 0.852 0.025 0.025 

 
หมายเหต ุT1, T2, T3, T4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
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จากตารางท่ี 39 จนถึง 44 ไดแสดงถึงคาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Node 
Temperature ท่ีมี Parent Node คือ Node Result, Node Month, Node Height ซ่ึงจากตารางความ
นาจะเปน แสดงใหทราบวา ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute Temperature ท่ีคาความ
นาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute Temperature ท่ีมีคาความนาจะเปนสูงท่ีสุดเม่ือ Result = 
Negative ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 43 คือ 

 
 Pr(Temperature = T2(21.15 – 27.85]|Result = Negative, Month = OCT, Height = H10 ) = 
0.971 

 
จากสมการความนาจะเปนท่ีไดกลาวมาดานบน สามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะ

เปน ของ Attribute Temperature ท่ีมีคาในชวง 21.15 – 27.85 องศาเซลเซียส เม่ือ Attribute Result มี
คาเทากับ Negative และ Attribute Month มีคาเทากับ OCT และ Attribute Height มีคามากกวา 
388.5 เมตร จะมีคาความนาจะเปนเทากับ 0.971   

 
ดังนั้น โอกาสที่มีสัตวปกปวยตายดวยโรคอ่ืนท่ีไมใชโรคไขหวัดนกสูงสุด (0.971) ใน

เง่ือนไข ความสูงมากกวา 388.5 เมตร และในเดือนตุลาคม อุณหภูมิอยูในชวง 21.15 ถึง 27.85 องศา
เซลเซียส  
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ตารางท่ี 45 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ ลักษณะของพ้ืนที่ (Land Scape) ท่ีสัมพันธกับ ความ
สูงจากระดับน้าํทะเล( Height) สําหรับกรณี Positive class 

 
Height S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 

H1 0.009 0.035 0.261 0.051 0.009 0.599 0.009 0.009 0.009 0.009 
H2 0.037 0.131 0.306 0.247 0.037 0.095 0.037 0.037 0.037 0.037 
H3 0.001 0.013 0.001 0.001 0.001 0.301 0.001 0.682 0.001 0.001 
H4 0.016 0.016 0.016 0.246 0.016 0.15 0.016 0.493 0.016 0.016 
H5 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.944 0.006 0.006 0.006 
H6 0.001 0.012 0.068 0.001 0.025 0.001 0.888 0.001 0.001 0.001 
H7 0.010 0.010 0.010 0.067 0.010 0.010 0.854 0.010 0.010 0.010 
H8 0.010 0.010 0.010 0.010 0.021 0.010 0.010 0.010 0.801 0.108 
H9 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.024 0.78 0.024 0.024 

 H10 0.086 0.086 0.086 0.086 0.224 0.086 0.086 0.086 0.086 0.086 
 

หมายเหต ุ S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
 
จากตารางท่ี 45 แสดงถึงความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute landscape ท่ีมี 

Atrribute Result กับ Attribute Height เปน Parent Node ตามรูปท่ี 8 ซ่ึงพบวาความนาจะเปนแบบมี
เง่ือนไขท่ีมากที่สุดเม่ือ Result = Positive คือ 

  
Pr(Landscape = S7 | Result = Positive, Height = H5 (31-34.5]) = 0.9444 
 
จากสมการความนาจะเปนท่ีไดจากตารางท่ี 45 แสดงไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute 

Landscape มีลักษณะพืน้ท่ีเปนแบบ ท่ีราบลุมน้ําาตอนบนภาคกลาง โดยมีเง่ือนไขคือ Attribute 
Result มีคาเทากับ Positive และ Attribute Height มีคาอยูในชวง 31-34.5 เมตร จะมีคาเทากับ 
0.9444 
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ดังนั้น โอกาสที่พบสัตวปกปวยตายดวยโรคไขหวัดนกสูงสุด (0.944) ในเงื่อนไข พืน้ท่ีมี
ลักษณะภูมิประเทศเปนแบบท่ีราบลุมน้ําตอนบนภาคกลาง และมีความสูงอยูในชวง 31-34.5 เมตร 
 
ตารางท่ี 46 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ ลักษณะของพ้ืนที่ (Land Scape) ท่ีสัมพันธ 

กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height) สําหรับกรณี Negative Class  
 

Height S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S99 S10 
H1 0.022 0.3 0.319 0.174 0.004 0.163 0.004 0.004 0.004 0.004 
H2 0.424 0.24 0.158 0.121 0.006 0.026 0.006 0.006 0.006 0.006 
H3 0.06 0.091 0.003 0.003 0.003 0.153 0.003 0.679 0.003 0.003 
H4 0.006 0.004 0.004 0.582 0.004 0.116 0.004 0.271 0.004 0.004 
H5 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.027 0.761 0.027 0.027 0.027 
H6 0.002 0.022 0.063 0.002 0.151 0.002 0.753 0.002 0.002 0.002 
H7 0.003 0.003 0.003 0.103 0.003 0.003 0.871 0.003 0.003 0.003 
H8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.246 0.000 0.000 0.000 0.639 0.113 
H9 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037 0.668 0.037 0.037 

 H10 0.001 0.001 0.001 0.001 0.987 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 
 
หมายเหต ุ S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
     H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
 

จากตารางท่ี 46  แสดงถึงความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute landscape ท่ีมี 
Atrribute Result กับ Attribute Height เปน Parent Node ตามรูปท่ี 7 ซ่ึงพบวา ความนาจะเปนแบบมี
เง่ือนไขท่ีมีคามากท่ีสุด เม่ือ Result = Negative คือ 

 
 Pr (Landscape = S5 | Result = Negative. Height = H10) = 0.987 

จากสมการความนาจะเปนท่ีไดมาจากตารางท่ี 46 สามารถแสดงไดวา ความนาจะเปนท่ี 
Attribute Landscape มีคาเทากับ S5 (ทิวเขาและหุบเขาในภาคเหนือ) โดยมีเง่ือนไขคือ Attribute 
Result มีคาเทากับ Negative และ Attribute Height มีคาอยูในชวง มากกวา 388.5 เมตร มีคาความ
นาจะเปนเทากบั 0.987  
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ดังนั้น โอกาสที่พบสัตวปกปวยตายดวยโรคอื่นท่ีไมใชโรคไขหวัดนกสูงสุดในเง่ือนไข
ลักษณะภูมิประเทศเปนแบบทิวเขาและหุบเขาในภาคเหนือ และ มีความสูงมากกวา 388.5 เมตร 
 
ตารางท่ี 47 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 

กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในชวงระดบัความสูง นอยกวา 3.5 เมตร 
(H1) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา 3.5 ถึง  6.5 เมตร (H2) และ ลักษณะของพืน้ท่ี
เล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Positive class 

 
Height Landscape D1 D2 D3 D4 
H1 S1 0.25 0.25 0.25 0.25 
H1 S2 0.248 0.228 0.346 0.178 
H1 S3 0.478 0.297 0.193 0.032 
H1 S4 0.649 0.117 0.117 0.117 
H1 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H1 S6 0.388 0.119 0.226 0.267 
H1 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H1 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H1 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H1 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S2 0.306 0.253 0.288 0.153 
H2 S3 0.549 0.232 0.131 0.088 
H2 S6 0.321 0.321 0.179 0.179 
H2 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 

    S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 48  ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 6.5 เมตร ถึง 12 เมตร 
(H3) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา 12 เมตร ถึง  31 เมตร (H4)  และ ลักษณะของ
พื้นที่เล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Positive Class  

 

Height Landscape D1 D2 D3 D4 
H3 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S2 0.332 0.339 0.264 0.066 
H3 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S6 0.303 0.200 0.29 0.207 
H3 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S8 0.267 0.143 0.232 0.358 
H3 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S4 0.439 0.219 0.287 0.054 
H4 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S6 0.259 0.08 0.08 0.581 
H4 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S8 0.654 0.099 0.09 0.158 
H4 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 

    S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
     H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
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ตารางท่ี 49 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 31 เมตร ถึง 34.5 เมตร  
(H5) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา 34.5 เมตร ถึง 97 เมตร (H6) และ ลักษณะของ
พื้นที่เล้ียงสัตวปก (Land Scape) สําหรับ กรณี Positive Class  
 

Height Landscape D1 D2 D3 D4 
H5 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S7 0.358 0.105 0.355 0.183 
H5 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S2 0.452 0.336 0.141 0.071 
H6 S3 0.377 0.311 0.245 0.067 
H6 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S5 0.373 0.161 0.282 0.184 
H6 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S7 0.376 0.251 0.292 0.081 
H6 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 

    S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 50 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 97 เมตร  ถึง 124.5 เมตร 
(H7) และ ชวงระดับความสูงมากกวา 124.5 เมตร ถึง 382.5  เมตร (H8)  และ ลักษณะ
ของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Positive Class 

  
Height Landscape D1 D2 D3 D4 
H7 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S4 0.298 0.496 0.103 0.103 
H7 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S7 0.397 0.251 0.303 0.049 
H7 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S5 0.195 0.195 0.414 0.195 
H8 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S9 0.547 0.209 0.23 0.015 
H8 S10 0.239 0.072 0.346 0.343 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 

    S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 51 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในมากกวา 382.5 เมตร ถึง 388.5 เมตร 
(H9) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา 388.5  เมตร (H10)  และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียง
สัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Positive Class  

 
Height Landscape D1 D2 D3 D4 
H9 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S8 0.465 0.137 0.25 0.147 
H9 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S5 0.179 0.179 0.463 0.179 
H10 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H10 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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จากตารางท่ี 47 ถึง 51 ไดแสดงถึงความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute  Death ท่ีมี 
Attribute Result, Attribute height และ Attribute Landscape ซ่ึงพบวา ความนาจะเปนท่ีมีมากท่ีสุด
เม่ือ Attribute Result  = positive ซ่ึงมีปรากฏในตารางท่ี 48  คือ  

 
 Pr(Death =D1(< 4.5)|Result = Positive, Height = H4, landscape= S8) = 0.654 
 
 จากสมการความนาจะเปน ขางตน สามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะเปนของ 
Attribute Death มีคาอยูในชวงนอยกวา 5 ตัว โดยมีเง่ือนไขคือ Attribute Result มีคาเทากับ Positive 
และ Attribute Height มีคาอยูในชวง 12 ถึง 31 เมตร และ Attribute Landscape มีคาเทากับ บริเวณ
ขอบท่ีราบภาคกลาง จะมีความนาจะเปนเทากับ 0.654 
 

ดังนั้นโอกาสท่ีมีสัตวปกปวย ตาย ดวยโรคไขหวัดนกสูงสุด(0.654) ในเง่ือนไขของความ
สูงของพื้นท่ี อยูในชวง 12 – 31 เมตร ในลักษณะภูมิประเทศ ขอบท่ีราบภาคกลาง และมีจํานวนสัตว
ปกปวยตายนอยกวา 5 ตัว 

 



   108

ตารางท่ี 52 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงระดบัความสูง นอยกวา 3.5 เมตร 
(H1) หรือ ชวงระดับความสูงมากกวา  3.5 ถึง 6.5 เมตร (H2) และ ลักษณะของพืน้ท่ี
เล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Negative Class  

  
Height Landscape D1 D2 D3 D4 
H1 S1 0.363 0.319 0.125 0.192 
H1 S2 0.445 0.454 0.038 0.063 
H1 S3 0.727 0.19 0.059 0.025 
H1 S4 0.661 0.228 0.087 0.023 
H1 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H1 S6 0.603 0.217 0.103 0.076 
H1 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H1 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H1 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H1 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S1 0.563 0.354 0.062 0.021 
H2 S2 0.446 0.297 0.123 0.134 
H2 S3 0.403 0.326 0.212 0.058 
H2 S4 0.536 0.284 0.136 0.045 
H2 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S6 0.451 0.231 0.141 0.176 
H2 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H2 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 53 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ีสัมพันธ 
 กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงมากกวา 6.5 เมตร ถึง 12 เมตร (H3) 
 หรือ ชวงระดบัความสูงมากกวา 12 เมตร ถึง 31 เมตร (H4)  และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียง 
 สัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Negative Class  

 
Height Landscape D1 D2 D3 D4 
H3 S1 0.44 0.48 0.04 0.04 
H3 S2 0.639 0.174 0.137 0.05 
H3 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S6 0.393 0.369 0.167 0.071 
H3 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S8 0.559 0.314 0.084 0.044 
H3 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H3 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S1 0.231 0.231 0.307 0.231 
H4 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S4 0.744 0.22 0.027 0.009 
H4 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S6 0.422 0.433 0.085 0.06 
H4 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S8 0.836 0.129 0.017 0.019 
H4 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H4 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 54 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย  (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล( Height)  ท่ีอยูในชวงระดบัความสูงมากกวา 31 เมตร 
ถึง 34.5 เมตร (H5) หรือ ชวงระดับความสูง มากกวา 34.5 เมตร ถึง 97 เมตร (H6)  และ 
ลักษณะของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Negative Class  

 
Height Landscape D1 D2 D3 D4 
H5 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S7 0.384 0.235 0.257 0.124 
H5 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H5 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S2 0.567 0.308 0.063 0.063 
H6 S3 0.457 0.270 0.223 0.049 
H6 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S5 0.490 0.330 0.150 0.030 
H6 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S7 0.528 0.289 0.154 0.029 
H6 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H6 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
 



   111

ตารางท่ี 55 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในชวงระดบัความสูงมากกวา 97 เมตร ถึง 
124.5 เมตร (H7) หรือ ชวงระดับความสูง มากกวา 124.5 เมตร ถึง  382.5 เมตร (H8)  
และ ลักษณะของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ กรณี Negative Class 

 

Height Landscape    D1   D2   D3 D4 
H7 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S4 0.618 0.32 0.033 0.029 
H7 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S7 0.52 0.362 0.113 0.005 
H7 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H7 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S5 0.534 0.385 0.071 0.01 
H8 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
H8 S9 0.599 0.316 0.075 0.01 
H8 S10 0.473 0.433 0.084 0.01 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 56 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยตาย (Death) ท่ีสัมพันธ 
กับ ความสูงจากระดับน้ําทะเล (Height)  ท่ีอยูในชวงระดบัความสูงมากกวา 382.5 เมตร 
ถึง 388.5 เมตร (H9) หรือ ชวงระดับความสูง มากกวา 388.5 เมตร (H10) และ ลักษณะ
ของพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape) สําหรับ กรณี Negative Class  

 
    Height    Landscape      D1      D2 D3 D4 

H9 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S5 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S8 0.567 0.273 0.099 0.062 
H9 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
H9 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 H10 S1 0.250 0.250 0.250 0.250 
 H10 S2 0.250 0.250 0.250 0.250 
 H10 S3 0.250 0.250 0.250 0.250 
 H10 S4 0.250 0.250 0.250 0.250 
 H10 S5 0.643 0.311 0.039 0.008 
 H10 S6 0.250 0.250 0.250 0.250 
 H10 S7 0.250 0.250 0.250 0.250 
 H10 S8 0.250 0.250 0.250 0.250 
 H10 S9 0.250 0.250 0.250 0.250 
 H10 S10 0.250 0.250 0.250 0.250 

 
หมายเหตุ  D1, D2, D3, D4 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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จากตารางท่ี 52 ถึง 56 แสดงถึงความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute  Death ท่ีมี 
Attribute Result, Attribute height และ Attribute Landscape ซ่ึงพบวากรณีท่ี Attribute  Result = 
Negative ท่ีมีคาความนาจะเปน มากท่ีสุด ซ่ึงอยุในตารางท่ี 53 คือ 

 
 Pr(Death = D1 |Result = Negative, Height = H4, Landscape = S8) = 0.836  
 

ซ่ึงสามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute Death มีคาเทากับ D1 ซ่ึง
หมายถึงจํานวนสัตวืปกปวยตายนอยกวา 1 ตัว โดยมีเง่ือนไขคือ Attribute Result มีคาเทากับ 
Negative และ Attribute Height มีคาเทากบั H4 ซ่ึงหมายถึง มีความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูในชวง 
12 เมตร ถึง 31 เมตร และ Attribute Landscape มีคาเทากับ S8 ซ่ึงหมายถึง บริเวณขอบท่ีราบภาค
กลาง มีความนาจะเปนเทากบั 0.836 

 
 ดังนั้น โอกาสที่สัตวปกปวยตายดวยโรคอ่ืนท่ีไมใชโรคไขหวัดนกสูงสุด (0.836) ใน
เง่ือนไขลักษณะภูมิประเทศเปนแบบของท่ีราบภาคกลาง และ มีจํานวนสัตวปกท่ีตายนอยกวา 1 ตัว 
และ มีระดับความสูงของพื้นท่ีอยูในชวง 12-31 เมตร 
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 ตารางท่ี 57 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยท่ีถูกทําลาย (Destroy)  
ท่ีสัมพันธ กับ  จํานวนสัตวปกท่ีตาย (Death) ท่ีอยูในชวงนอย  5 ตัว (D1) หรือ อยู
ในชวง  มากกวา 5 ตัว ถึง 18 ตัว   และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  
สําหรับ กรณี Positive  Class   

 
Death Landscape De1 De2 De3 De4 De5 

D1 S1 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 
D1 S2 0.136 0.383 0.308 0.052 0.121 
D1 S3 0.109 0.481 0.286 0.074 0.051 
D1 S4 0.045 0.209 0.263 0.045 0.438 
D1 S5 0.092 0.248 0.072 0.24 0.347 
D1 S6 0.078 0.250 0.331 0.152 0.190 
D1 S7 0.032 0.340 0.377 0.133 0.118 
D1 S8 0.083 0.301 0.162 0.095 0.359 
D1 S9 0.055 0.394 0.451 0.080 0.020 
D1 S10 0.137 0.137 0.318 0.271 0.137 
D2 S1 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 
D2 S2 0.277 0.108 0.499 0.058 0.058 
D2 S3 0.076 0.516 0.257 0.122 0.029 
D2 S4 0.235 0.407 0.214 0.072 0.072 
D2 S5 0.121 0.121 0.450 0.121 0.188 
D2 S6 0.040 0.350 0.482 0.033 0.096 
D2 S7 0.034 0.391 0.455 0.104 0.017 

 
หมายเหตุ  De1, De2, De3, De4, De5 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Destruction 
                  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 58 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยท่ีถูกทําลาย  (Destroy)  
ท่ีสัมพันธ กับ  จํานวนสัตวปกท่ีตาย ( Death) อยูในชวง มากกวา 18 ตวั ถึง  98 ตัว หรือ 
อยูในชวงมากกวา 98 ตัว และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ 
กรณี Positive  Class  

 
Death Landscape De1 De2 De3 De4 De5 

D3 S1 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 
D3 S2 0.093 0.108 0.483 0.243 0.073 
D3 S3 0.290 0.244 0.238 0.130 0.098 
D3 S4 0.107 0.343 0.336 0.107 0.107 
D3 S5 0.070 0.070 0.572 0.217 0.070 
D3 S6 0.217 0.271 0.277 0.190 0.044 
D3 S7 0.142 0.210 0.502 0.081 0.065 
D3 S8 0.143 0.126 0.290 0.172 0.270 
D3 S9 0.184 0.252 0.217 0.26 0.087 
D3 S10 0.255 0.302 0.184 0.114 0.144 
D4 S1 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 
D4 S2 0.276 0.208 0.172 0.172 0.172 
D4 S3 0.118 0.118 0.118 0.118 0.527 
D4 S4 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 
D4 S5 0.113 0.113 0.113 0.113 0.550 
D4 S6 0.085 0.068 0.082 0.114 0.650 
D4 S7 0.154 0.113 0.195 0.043 0.495 
D4 S8 0.082 0.019 0.035 0.100 0.764 

 
หมายเหตุ  De1, De2, De3, De4, De5 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Destruction 
                  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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จากตารางท่ี 57 ถึง ตารางท่ี 58  ได อธิบายถึงความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute 
Destruction ท่ีมี Attribute Result, Attribute Death, Attribute Landscape เปนเง่ือนไข โดยท่ีคาความ
นาจะเปนท่ีมากท่ีสุดในกรณท่ีี Result = Positive ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 58 คือ 

 
Pr(Destruction = De5|Result = positive, Death = D4, Landscape =S8) =0.764 
 
ซ่ึงจากสมการสามารถอธิบายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute Destruction มีคาเทากบั 

De5 ซ่ึงหมายถึง จํานวนสัตวปกที่ถูกทําลายอยูในชวงมากกวา 969 ตัว โดยมีเง่ือนไขคือ Attribute 
Result มีคาเทากับ Positive และ Attribute Death มีคาเทากับ D4 ซ่ึงหมายถึง จํานวนสัตวปกท่ีตาย
อยูในชวง มากกวา 98 ตัว และ Attribute Landscape มีคาเทากับ S8 ซ่ึงหมายถึง ลักษณะภูมิประเทศ
เปนแบบขอบท่ีราบภาคกลาง มีความนาจะเปนเทากับ 0.764 

 
 ดังนั้น โอกาสที่พบสัตวปกปวยตายดวยโรคไขหวัดนกสูงสุด (0.764) ในเงื่อนไข มีจํานวน
สัตวปกที่ถูกทาํลาย มากกวา 969 ตัว และ มีสัตวปกท่ีปวยตายอยูในชวง มากกวา 98 ตวั และ มี
ลักษณะภูมิประเทศแบบขอบท่ีราบภาคกลาง 
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ตารางท่ี 59 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยท่ีถูกทําลาย (Destroy)  
ท่ีสัมพันธ กับ  จํานวนสัตวปกท่ีตาย (Death)ในชวงนอย  5 ตัว (D1) หรือ อยูในชวง  
มากกวา 5 ตัว ถึง 18 ตัว  และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape)  สําหรับ 
กรณี Negative  Class  

 
Death Landscape De1 De2 De3 De4 De5 

D1 S1 0.912 0.034 0.018 0.018 0.018 
D1 S2 0.79 0.155 0.032 0.012 0.012 
D1 S3 0.712 0.193 0.072 0.012 0.012 
D1 S4 0.899 0.053 0.034 0.008 0.006 
D1 S5 0.869 0.107 0.021 0.001 0.001 
D1 S6 0.719 0.213 0.037 0.016 0.016 
D1 S7 0.643 0.212 0.122 0.016 0.006 
D1 S8 0.685 0.162 0.136 0.008 0.01 
D1 S9 0.735 0.197 0.066 0.001 0.001 
D1 S10 0.775 0.151 0.058 0.01 0.005 
D2 S1 0.866 0.043 0.043 0.024 0.024 
D2 S2 0.881 0.067 0.018 0.018 0.018 
D2 S3 0.762 0.105 0.060 0.045 0.027 
D2 S4 0.834 0.075 0.057 0.017 0.017 
D2 S5 0.798 0.151 0.043 0.006 0.002 
D2 S6 0.682 0.177 0.098 0.022 0.022 
D2 S7 0.683 0.163 0.14 0.01 0.004 
D2 S10 0.655 0.192 0.13 0.017 0.006 

 
หมายเหตุ  De1, De2, De3, De4, De5 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Destruction 
                  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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ตารางท่ี 60 ความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ จํานวนสัตวปกปวยท่ีถูกทําลาย (Destroy)  
ท่ีสัมพันธ กับ  จํานวนสัตวปกท่ีตาย (Death) อยูในชวง มากกวา 18 ตัว ถึง 98 ตัว หรือ 
อยูในชวงมากกวา 98 ตัว และ ลักษณะของพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก (Land Scape) สําหรับ กรณี 
Negative Class  

 
Death Landscape De1 De2 De3 De4 De5 

D3 S1 0.541 0.115 0.115 0.115 0.115 
D3 S2 0.698 0.068 0.099 0.068 0.068 
D3 S3 0.686 0.113 0.108 0.047 0.047 
D3 S4 0.552 0.145 0.134 0.091 0.079 
D3 S5 0.717 0.158 0.098 0.017 0.01 
D3 S6 0.604 0.223 0.054 0.059 0.061 
D3 S7 0.558 0.224 0.169 0.037 0.012 
D3 S8 0.668 0.078 0.14 0.076 0.038 
D3 S9 0.675 0.138 0.127 0.054 0.006 
D3 S10 0.624 0.115 0.186 0.047 0.028 
D4 S1 0.255 0.167 0.167 0.167 0.244 
D4 S2 0.537 0.072 0.132 0.187 0.072 
D4 S3 0.381 0.187 0.165 0.133 0.133 
D4 S4 0.237 0.191 0.191 0.191 0.191 
D4 S5 0.656 0.083 0.089 0.089 0.083 
D4 S6 0.379 0.117 0.132 0.172 0.2 
D4 S7 0.667 0.056 0.077 0.097 0.103 
D4 S8 0.45 0.064 0.123 0.095 0.268 
D4 S9 0.561 0.039 0.063 0.275 0.063 
D4 S10 0.392 0.125 0.125 0.17 0.187 

 
หมายเหตุ  De1, De2, De3, De4, De5 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Destruction 
                  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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จากตารางท่ี 59 ถึง ตารางท่ี 60  เปนตารางท่ีอธิบายถึงความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ 
Attribute Destruction ท่ีมี Attribute Result, Attribute Death, Attribute Landscape เปนเง่ือนไข โดย
ท่ีคาความนาจะเปนท่ีมากท่ีสุดในกรณีท่ี Result = Negative ซ่ึงอยูในตารางท่ี 59 คือ 

 
 Pr(Destruction = De1|Result = Negative, Death = D1, landscape = S1) =0.912 
 

ซ่ึงจากสมการสามารถอธิบายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute Destruction มีคาเทากบั 
De1 ซ่ึงหมายถึง มีจํานวนสัตวปกที่ถูกทําลาย นอยกวา 1 ตัว โดยมีเง่ือนไขคือ Attribute Result มีคา
เทากับ Negative และ Attribute Death มีคาเทากับ D1 หมายถึง จํานวนสัตวปกท่ีตาย อยูในชวง 
นอยกวา  5 ตัว และ Attribute Landscape มีคาเทากับ S1 ซ่ึงหมายถึง แบบคาบสมุทรภายใตชายฝง
ตะวนัตก ใต  มีความนาจะเปนเทากับ 0.912 

 
ดังนั้น โอกาสที่สัตวปกปวยตายดวยโรคอ่ืนไมใชโรคไขหวัดนกสูงสุด (0.912) ในเง่ือนไข

จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลายอยูในชวง นอยกวา 1 ตัว และ จํานวนสัตวปกท่ีปวยตายนอยกวา 5 ตัว 
และ ลักษณะภมิูประเทศเปนแบบคาบสมุทรภายใตชายฝงตะวนัตก  
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ตารางท่ี 61 ตัวอยางความนาจะเปนแบบมเีง่ือนไขของ ความช้ืน (Humidity)  ท่ีสัมพันธ กับ  ชวง
เดือนธันวาคม (Month) สภาพพื้นท่ี (Landscape) อุณหภูมิ(Temperature)  และ ความ
สูงของพื้นท่ี (Height) ในกรณีท่ีมีผลเฉลยเปน Positive Class 

  
Month Landscape Temperature Height Hu2 Hu3 Hu1 

DEC S7 T2 H1 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H1 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H10 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H10 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H2 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H2 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H3 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H3 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H4 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H4 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H5 0.897 0.051 0.051 
DEC S7 T2 H5 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H6 0.983 0.004 0.013 
DEC S7 T2 H6 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H7 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H7 0.333 0.333 0.333 
DEC S7 T2 H8 0.333 0.333 0.333 

 
หมายเหตุ  Hu1, Hu2, Hu3 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Humidity ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
     H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
     T1, T2, T3, T4  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
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จากตารางท่ี 61  เปนตัวอยางตารางท่ีแสดงความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute Humidity ท่ี
มี Attribute Result, Attribute Month Attribute Landscape  Attribute Temperature และ Attribute 
Height เปนเง่ือนไข โดยท่ีคาความนาจะเปนท่ีมากท่ีสุดในกรณีท่ี Result = Positive  คือ 

 
Pr(Humidity = Hu2|Result = Positive,  Month = DEC, Landscape =S7, 

        Temperature = T2, Height = H6)      = 0.983 
 
ซ่ึงจากสมการความนาจะเปนสามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute 

Humidity  มีคาเทากับ Hu2 ซ่ึงหมายถึงมีความช้ืนสัมพัทธอยูในชวง 60.5 – 75.09 % โดยมีเง่ือนไข
คือ Attribute Result มีคาเทากับ Positive และ Attribute Month มีคาเทากับ DEC และ Attribute 
Landscape มีคาเทากับ S7 ซ่ึงหมายถึง มีสภาพภูมิประเทศเปนแบบ ท่ีราบลุมน้ําภาคกลางตอนบน 
และ Attribute Temperature มีคาเทากับ T2 ซ่ึงหมายถึงอยูในอุณหภูมิชวง 21.15-27.85 องศา
เซลเซียส  และ Attribute Height มีคาเทากับ H6 ซ่ึงหมายถึงมีความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูในชวง 
34.5 – 97 เมตร มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.983 
 
 ดังนั้น โอกาสที่สัตวปกปวยตายดวยโรคไขหวัดนกสูงสุด (0.983) ในเงื่อนไข ความช้ืน
สัมพัทธอยูในชวง 60.5 – 75.09 % และอยูในเดือน ธันวาคม และ อุณหภูมิอยูในชวง 21.15-27.85 
องศาเซลเซียส  และ ลักษณะภูมิประเทศเปนแบบ ท่ีราบลุมน้ําภาคกลางตอนบน และ ความสูงของ
พื้นที่อยูในชวง 34.5 – 97 เมตร  

 



   122

ตารางท่ี 62 ตัวอยางความนาจะเปนแบบมเีง่ือนไขของ ความช้ืน (Humidity)  ท่ีสัมพันธ กับ  ชวง
เดือน ตุลาคม (Month) สภาพพื้นท่ี (Landscape) อุณหภูมิ(Temperature)  และ ความสูง
ของพ้ืนท่ี (Height) ในกรณีท่ีมีผลเฉลยเปน Negative Class  

 
month Landscape Temperature Height Hu2     Hu3         Hu1 

OCT S10 T1 H1 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H10 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H2 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H3 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H4 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H5 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H6 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H7 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H8 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T1 H9 0.316 0.602 0.081 
OCT S10 T2 H1 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T2 H10 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T2 H2 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T2 H3 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T2 H4 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T2 H5 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T2 H6 0.990 0.008 0.002 
OCT S10 T2 H7 0.333 0.333 0.333 
OCT S10 T2 H8 0.333 0.333 0.333 

  
หมายเหตุ  Hu1, Hu2, Hu3 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Humidity ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
     H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
     T1, T2, T3, T4  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
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จากตารางท่ี 62  เปนตัวอยางตารางท่ีแสดงความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute 
Humidity ท่ีมี Attribute Result, Attribute Month Attribute Landscape  Attribute Temperature และ 
Attribute Height เปนเง่ือนไข โดยท่ี คาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขท่ีมากท่ีสุดเม่ือ Result = 
Negative คือ 

 
Pr(Humidity = Hu2|Result = Negative, Month = OCT, Landscape =S10, 

        Temperature = T2, Height = H6)      = 0.990 
 
ซ่ึงจากสมการความนาจะเปนสามารถแปลความหมายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute 

Humidity  มีคาเทากับ Hu2 ซ่ึงหมายถึงมีความช้ืนสัมพัทธอยูในชวง 60.5 – 75.09 %  โดยมีเง่ือนไข
คือ Attribute Result มีคาเทากับ Negative และ Attribute Month มีคาเทากับ OCT และ Attribute 
Landscape มีคาเทากับ S10 ซ่ึงหมายถึง มีสภาพภูมิประเทศอยูในพ้ืนท่ีท่ีเรียกวา แองสกลนคร และ 
Attribute Temperature มีคาเทากับ T2 ซ่ึงหมายถึงอยูในอุณหภูมิชวงมากกวา 21.15 ถึงนอยกวา 
27.85 องศาเซลเซียส และ Attribute Height มีคาเทากับ H6 ซ่ึงหมายถึงมีความสูงจากระดับน้าํทะเล
อยูในชวง มากกวา 34.5 เมตร  ถึง นอยกวา 97 เมตร มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.990 

 
ดังนั้น โอกาสที่สัตวปกปวยตายดวยโรคอ่ืนท่ีไมใชโรคไขหวัดนกสูงสุด (0.990) ใน

เง่ือนไข ความช้ืนสัมพัทธอยูในชวง 60.5 – 75.09 % และอยูในเดือน ตลุาคม อุณหภมิูอยูในชวง 
มากกกวา 21.15 ถึง 27.85 องศาเซลเซียส   ซ่ึงมี ลักษณะภูมิประเทศเปนแบบแองสกลนคร และ 
ความสูงของพื้นท่ีอยูในชวง มากกวา 34.5 เมตร ถึง 97 เมตร
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ตารางที่ 63  ตัวอยางความนาจะเปนแบบมเีงื่อนไขของ จาํนวนชั่วโมงที่มีแสงแดด (Day Light Hour )  ที่สัมพันธ กับ  ชวงเดือนที่มีการระบาด (Month) สภาพ
พื้นที่ (Landscape) และ ความสูงของพื้นที่ (Height) ในกรณีที่มีผลเฉลยเปน Positive Class   

 

Mon
th 

Land
scap

e 
Heig

ht L15 L13 L23 L21 L1 L20 L9 L18 L22 L3 L5 L14 L16 L10 L7 L8 L17 L2 L11 L12 L4 L19 L6 
NOV S8 H1 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
NOV S8 H4 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.18 0.04 
NOV S8 H6 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
NOV S8 H8 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
NOV S8 H10 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
NOV S8 H7 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
NOV S8 H3 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0 0.01 0.06 0.02 0.01 0.03 0 0 0.84 0 
NOV S8 H5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
NOV S8 H2 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
NOV S8 H9 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.32 0.03 
JUL S4   H1 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 

 
หมายเหตุ  L1, L2, L3, …, L23  แทนชวงขอมูลที่อยูใน Attribute Day light Hour ซึ่งปรากฏในตารางที่ 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาที่อยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางที่ 11 
     H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลที่อยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางที่ 10 
 124 
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ตารางที่ 64  ตัวอยางความนาจะเปนแบบมเีงื่อนไขของ จาํนวนชั่วโมงที่มีแสงแดด (Day Light Hour )  ที่สัมพันธ กับ  ชวงเดือนที่มีการระบาด (Month) สภาพ  
พื้นที่ (Landscape) และ ความสูงของพื้นที่ (Height) ในกรณีที่มีผลเฉลยเปน Negative class  

 

Mon
th 

Land
scap

e 
Heig

ht L15 L13 L23 L21 L1 L20 L9 L18 L22 L3 L5 L14 L16 L10 L7 L8 L17 L2 L11 L12 L4 L19 L6 
AUG S7 H1 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S7 H4 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S7 H6 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.01 0.2 0.01 0.03 0.13 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.18 
AUG S7 H8 0.01 0.01 0.01 0.01 0.04 0.01 0.04 0.01 0.01 0.26 0.01 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S7 H10 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S7 H7 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0 0 0.01 0 0.03 0 0 0 0 0 0 
AUG S7 H3 0 0 0 0 0.02 0 0 0.01 0 0.85 0 0 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S7 H5 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.04 0.09 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S7 H2 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S7 H9 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S8 H1 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 
AUG S8 H4 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

 

หมายเหตุ  L1, L2, L3, …, L23  แทนชวงขอมูลที่อยูใน Attribute Day light Hour ซึ่งปรากฏในตารางที่ 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาที่อยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางที่ 11 
     H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลที่อยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางที่ 10 
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จากตารางท่ี 63 เปนตารางท่ีแสดงตัวอยางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute 
Daylight Hour ท่ีมี Attribute Result, Attribute Month Attribute Landscape  และ Attribute Height 
เปนเง่ือนไข โดยท่ีคาความนาจะเปนท่ีมากที่สุดในกรณีท่ี Result = Positive คือ 

 

Pr(Day Light Hour = L19|Result = Positive, Month = NOV, Landscape =S8, 
 Height   = H3) = 0.84 

 

 จากสมการความนาจะเปน สามารถอธิบายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute Daylight hour 
มีคาเทากับ L19  ซ่ึงหมายถึงจํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดดตอวันอยูในชวง 8.022 –8.087 ช่ัวโมง โดยมี
เง่ือนไขคือ Attribute Result มีคาเทากับ Positive และ Attribute Month มีคาเทากับ NOV และ 
Attribute Landscape มีคาเทากับ S8 ซ่ึงหมายถึงมีลักษณะภูมิประเทศเปนแบบ ขอบที่ราบภาคกลาง  
และ Attribute Height มีคาเทากับ H3 ซ่ึงหมายถึงมีระดบัความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูในชวง
มากกวา 6.5 ถึงนอยกวา 12 เมตร มีคาความนาจะเปนเทากับ 0.84 
 
 ดังนั้นโอกาสท่ีพบสัตวปกปวยตายดวยโรคไขหวัดนกสูงสุด(0.84) ในเง่ือนไข ชวงเดือน
พฤศจิกายน และ มีลักษณะภูมิประเทศแบบ ขอบท่ีราบภาคกลาง และ มีระดับความสูงของพื้นท่ีอยู
ในชวงมากกวา 6.5 ถึง  12 เมตร 
 

จากตารางท่ี 64 เปนตารางท่ีแสดงตัวอยางความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไขของ Attribute 
Daylight Hour ท่ีมี Attribute Result, Attribute Month, Attribute Landscape และ Attribute Height 
เปนเง่ือนไข โดยท่ีคาความนาจะเปนแบบมเีง่ือนไขท่ีมากที่สุดเม่ือ Result = Negative คือ 

 
Pr(Day Light Hour = L3 |Result = Negative, Month = AUG, Landscape =S7 

, Height = H6)      = 0.85 
 

จากสมการความนาจะเปน สามารถอธิบายไดวา ความนาจะเปนท่ี Attribute Daylight hour 
มีคาเทากับ L3  ซ่ึงหมายถึงจาํนวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดดตอวันอยูในชวง 3.049 – 3.099 ช่ัวโมง โดยมี
เง่ือนไขคือ Attribute Result มีคาเทากับ Negative และ Attribute Month มีคาเทากับ AUG และ 
Attribute Landscape มีคาเทากับ S7 ซ่ึงหมายถึงมีลักษณะภูมิประเทศเปนแบบ ท่ีราบภาคกลาง
ตอนบน และ Attribute Height มีคาเทากับ H6 มีระดับความสูงจากระดบัน้ําทะเลอยูในชวงมากกวา 
34.5 ถึง 97 เมตร  มีคาความนาจะเปนเทากบั 0.85 
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ดังนั้นโอกาสท่ีพบสัตวปกปวยตายดวยโรคอื่นท่ีไมใชโรคไขหวัดนกสูงสุด (0.85) ใน
เง่ือนไข จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดดตอวันอยูในชวง 3.049 – 3.099 ช่ัวโมง และ ลักษณะภูมิประเทศ
เปนแบบที่ราบลุมแมน้ําภาคกลางตอนบน และ มีความสูงของพื้นท่ี ในชวงมากกวา 34.5 ถึง 97 
เมตร 

 
จากตารางความนาจะเปนท่ีไดกลาวไปขางตน ยังไมสามารถนําไปใชงานไดตองผานการ

นําความนาจะเปนของแตละ Attribute ท่ีไดไปหาความนาจะเปนรวมของทุก Attribute ตามสูตรการ
คํานวณหาความนาจะเปนตามทฤษฎีของเบยสท่ีวา 

 

∏
=

=
n

i
inn XParentXPXXXP

1
21 )(|((),....,,(  

 
โดยท่ี   
X1,X2,….Xn   แทน Attribute ท่ีอยูชุดขอมูลท่ีนํามาสรางแบบจําลอง 
Parent (Xi) โดยท่ี i = 1,2,3..n        แทน Nodeท่ีเปน Atributre ท่ีอยูใน Paren Node ของ Atrribute 

       ท่ีกําลังหาคาความนาจะเปนแบบมีเง่ือนไข 
 

หลังจากหาความนาจะเปนของแตละ Record ท่ีอยูในชุดขอมูลจะทําใหทราบไดวา Record 
ใดในชุดขอมูลมีความนาจะเปนสูงท่ีสุด แลวจึงนําแตละ Record ท่ีมีคาความนาจะเปนสูงท่ีสุดไปใช
งานตอไป  

 
จากชุดขอมูลที่เรานํามาใชในการสรางแบบจําลองเพ่ือเฝาระวังโรคไขหวัดนก เม่ือทําการ

หาความนาจะเปนเรียบรอยแลว และเรียงลําดับขอมูลท่ีมีความนาจะเปนสุงท่ีสุด ทําใหเราทราบวา
ลักษณะพ้ืนท่ี และ สภาพภูมิอากาศแบบใดที่มีโอกาสที่จะเกดิการระบาดของโรคไขหวัดนก ซ่ึง
ตัวอยางลักษณะพ้ืนท่ีอยูในตารางท่ี 65 ถึง ตารางท่ี 71 
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ตารางท่ี 65 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนกในชวงระยะเวลา
เดือน มกราคม  

 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature 
Humidi
ty DLH P*100 

JAN H6 S7 D3 De1 T2 Hu2 L11 50.958 
JAN H8 S10 D1 De4 T2 Hu2 L17 51.576 
JAN H8 S10 D4 De5 T2 Hu2 L21 53.850 
JAN H6 S7 D3 De1 T2 Hu2 L23 56.552 
JAN H1 S6 D2 De3 T3 Hu3 L1 57.310 
JAN H6 S7 D2 De2 T2 Hu1 L23 58.069 
JAN H6 S5 D3 De3 T2 Hu3 L15 59.722 
JAN H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L8 61.860 
JAN H8 S10 D3 De2 T2 Hu2 L17 61.914 
JAN H6 S7 D4 De1 T2 Hu2 L23 64.457 
JAN H9 S8 D2 De2 T3 Hu2 L17 65.976 
JAN H3 S8 D3 De3 T2 Hu3 L23 66.099 
JAN H6 S7 D3 De3 T2 Hu1 L23 68.546 
JAN H6 S7 D3 De2 T2 Hu2 L13 72.264 
JAN H3 S6 D1 De2 T3 Hu2 L8 75.310 
JAN H8 S10 D4 De3 T3 Hu2 L17 75.498 
JAN H6 S7 D1 De2 T2 Hu2 L23 82.281 
JAN H3 S8 D4 De4 T2 Hu3 L20 84.954 
JAN H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L23 87.387 
JAN H6 S7 D1 De3 T2 Hu2 L23 88.888 
JAN H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L15 90.328 
JAN H6 S7 D2 De3 T2 Hu2 L23 91.371 
JAN H8 S10 D3 De3 T3 Hu2 L17 91.474 
JAN H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L23 93.802 
JAN H3 S6 D3 De5 T2 Hu1 L21 93.984 
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ตารางท่ี 65 (ตอ)   
 

Month 
Heig
ht 

Lands
cape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 

JAN H6 S7 D2 De4 T2 Hu2 L20 95.763 
JAN H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L17 96.238 
JAN H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L11 96.283 
JAN H6 S7 D2 De4 T2 Hu2 L23 96.563 
JAN H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L21 97.539 
JAN H6 S7 D4 De3 T2 Hu2 L17 98.163 
JAN H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L17 98.242 
JAN H6 S7 D4 De5 T2 Hu2 L23 98.289 
JAN H6 S7 D4 De2 T2 Hu2 L17 98.706 
JAN H3 S6 D3 De5 T3 Hu2 L23 99.136 
JAN H6 S7 D1 De5 T2 Hu2 L15 99.866 

 
หมายเหต ุ   DLH  = Day Light Hour ,  P = Probability  

 
จากตารางท่ี 65 ลักษณะพ้ืนท่ี เล้ียงสัตวปกท่ีมีโอกาสเกดิโรคไขหวัดนกมากท่ีสุดคือ

ลักษณะพ้ืนท่ีมีองคประกอบดังตอไปนี้  
ในชวงเดือนมกราคม 
 

1. อยูในระดับความสูงจากระดบัน้ําทะเล ระหวาง 34.5 เมตร ถึง 97.5 เมตร 
2. อุณหภูมิอยุในชวง มากกวา 21.15 องศาเซลเซียส แตนอยกวา 27.85 องศาเซลเซียส 
3. อยูในลักษณะพื้นท่ีท่ีเรียกวาพื้นท่ีราบลุมน้ําภาคกลางตอนบน 
4. จํานวนสัตวปกท่ีตายอยูในชวง นอยกวา 5 ตัว  
5. จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย มากกวา 969  ตัว  
6. ความช้ืนสัมพทัธอยูในชวง 60.5 -75.09 % 
7. จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด อยูในชวง 7.18 – 7.66 ช่ัวโมง/วัน 
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ตารางท่ี 66  ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวดันกในชวงระยะเวลา  
เดือน กรกฎาคม 

 

Month Height Landscape Death Destruction 
Temperat
ure Humidity DLH P*100 

JUL H3 S8 D1 De1 T3 Hu2 L11 50.113 
JUL H9 S8 D4 De3 T3 Hu3 L12 50.816 
JUL H2 S1 D4 De5 T2 Hu3 L13 52.896 
JUL H6 S7 D1 De2 T2 Hu2 L10 54.766 
JUL H6 S7 D1 De2 T3 Hu2 L10 55.362 
JUL H6 S7 D2 De3 T3 Hu2 L8 59.592 
JUL H8 S10 D3 De5 T3 Hu3 L8 60.486 
JUL H4 S4 D3 De2 T3 Hu2 L11 61.779 
JUL H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L8 63.304 
JUL H6 S5 D4 De5 T3 Hu3 L3 63.480 
JUL H3 S8 D4 De1 T2 Hu3 L11 67.974 
JUL H1 S6 D2 De2 T3 Hu3 L1 68.708 
JUL H1 S6 D4 De1 T3 Hu2 L11 75.725 
JUL H3 S8 D2 De2 T3 Hu3 L11 75.831 
JUL H6 S7 D3 De2 T3 Hu2 L23 77.877 
JUL H1 S6 D2 De3 T3 Hu3 L13 79.109 
JUL H3 S8 D2 De3 T2 Hu3 L11 82.164 
JUL H5 S7 D4 De5 T3 Hu2 L5 85.848 
JUL H3 S8 D1 De3 T3 Hu3 L11 85.922 
JUL H5 S7 D2 De2 T3 Hu2 L21 86.899 
JUL H8 S10 D4 De5 T2 Hu3 L1 87.090 
JUL H1 S6 D3 De1 T3 Hu2 L6 87.386 
JUL H3 S6 D4 De4 T3 Hu3 L21 88.117 
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ตารางท่ี 66  (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction 
Temperat
ure Humidity DLH P*100 

JUL H6 S5 D4 De5 T2 Hu3 L3 88.369 
JUL H3 S6 D4 De4 T3 Hu3 L1 88.630 
JUL H3 S6 D3 De1 T3 Hu2 L23 88.754 
JUL H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L23 89.408 
JUL H6 S7 D4 De2 T3 Hu3 L3 90.341 
JUL H1 S6 D2 De2 T3 Hu2 L13 91.060 
JUL H6 S7 D4 De5 T2 Hu3 L1 91.616 
JUL H3 S8 D3 De1 T3 Hu2 L11 93.130 
JUL H6 S5 D3 De4 T3 Hu2 L3 93.179 
JUL H9 S8 D2 De3 T3 Hu2 L11 93.884 
JUL H9 S8 D3 De3 T3 Hu3 L12 94.114 
JUL H1 S6 D4 De4 T3 Hu1 L12 94.222 
JUL H3 S8 D3 De3 T3 Hu3 L11 94.882 
JUL H3 S8 D1 De2 T3 Hu2 L11 94.984 
JUL H6 S5 D4 De5 T3 Hu2 L3 95.894 
JUL H1 S6 D2 De3 T3 Hu3 L12 96.154 
JUL H3 S6 D1 De2 T2 Hu3 L1 96.548 
JUL H3 S8 D4 De4 T3 Hu2 L17 96.767 
JUL H3 S8 D4 De1 T3 Hu2 L11 97.160 
JUL H3 S6 D3 De2 T2 Hu3 L1 97.220 
JUL H1 S6 D1 De2 T3 Hu2 L13 97.237 
JUL H1 S6 D1 De2 T3 Hu2 L15 97.441 
JUL H3 S8 D3 De3 T2 Hu3 L11 97.465 
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ตารางท่ี 66 (ตอ)   
 

Month Height Landscape Death Destruction 
Temperatu
re Humidity DLH P*100 

JUL H3 S8 D2 De3 T3 Hu2 L11 97.825 
JUL H1 S6 D3 De2 T3 Hu2 L23 98.076 
JUL H1 S6 D2 De3 T3 Hu2 L13 98.140 
JUL H1 S6 D4 De2 T3 Hu2 L13 98.463 
JUL H3 S6 D3 De2 T3 Hu2 L12 98.464 
JUL H6 S7 D3 De4 T3 Hu2 L3 98.574 
JUL H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L8 98.594 
JUL H3 S8 D1 De3 T3 Hu2 L11 98.595 
JUL H3 S8 D3 De2 T3 Hu2 L11 98.686 
JUL H1 S6 D3 De3 T3 Hu2 L17 98.771 
JUL H1 S6 D4 De2 T3 Hu2 L23 98.772 
JUL H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L3 98.907 
JUL H1 S6 D4 De3 T3 Hu2 L15 98.969 
JUL H3 S6 D1 De2 T3 Hu2 L1 99.005 
JUL H1 S6 D2 De3 T3 Hu2 L15 99.144 
JUL H1 S6 D2 De2 T3 Hu2 L15 99.213 
JUL H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L13 99.229 
JUL H1 S6 D4 De4 T3 Hu2 L12 99.274 
JUL H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L17 99.283 
JUL H3 S6 D3 De2 T3 Hu2 L1 99.338 
JUL H3 S8 D4 De2 T3 Hu2 L12 99.390 
JUL H1 S6 D4 De2 T3 Hu2 L12 99.482 
JUL H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L11 99.502 
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ตารางท่ี 66 (ตอ)   
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
JUL H3 S8 D3 De3 T3 Hu2 L11 99.595 
JUL H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L21 99.596 
JUL H1 S6 D3 De4 T3 Hu2 L12 99.629 
JUL H9 S8 D1 De5 T3 Hu2 L12 99.656 
JUL H3 S6 D1 De3 T3 Hu2 L1 99.688 
JUL H3 S8 D3 De2 T3 Hu2 L12 99.786 
JUL H1 S6 D3 De4 T3 Hu2 L15 99.844 
JUL H3 S6 D3 De3 T3 Hu2 L1 99.855 
JUL H3 S8 D4 De4 T3 Hu2 L12 99.857 
JUL H1 S6 D4 De5 T3 Hu2 L12 99.883 
JUL H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L11 99.904 
JUL H3 S8 D3 De3 T3 Hu2 L12 99.906 
JUL H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L12 99.984 

 
หมายเหต ุ   DLH  = Day Light Hour   P = Probability  
 

จากตารางท่ี 66 ลักษณะพ้ืนท่ี เล้ียงสัตวปกท่ีมีโอกาสเกดิโรคไขหวัดนกมากท่ีสุดคือ
ลักษณะพ้ืนท่ีมีองคประกอบดังตอไปนี ้

  
1. ในชวงเดือน กรกฏาคม 
2. มีความสูงจากระดับน้ําทะเล ระหวาง 6.5 เมตร ถึง 12 เมตร 
3. อุณหภูมิอยูในชวง 27.85 ถึง 32.05 องศาเซลเซียส 
4. อยูในพืน้ท่ีท่ีมีลักษณะอยูในบริเวณขอบท่ีราบภาคกลาง 
5. มีจํานวนสัตวปกที่ตายอยูในชวงมากกวา 98 ตัว 
6. มีจํานวนสัตวปกที่ถูกทําลายอยูในชวงมากกวา 969 
7. มีความช้ืนสัมพัทธ ในชวง 60.5 -75.09 % 
8. มีจํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด อยูในชวง 5.14 – 5.19 ช่ัวโมง/วัน 
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ตารางท่ี 67 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนกในชวงระยะเวลา
เดือน สิงหาคม 

 

Month Height 
Landsca
pe Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 

AUG H9 S8 D2 De3 T3 Hu2 L8 51.354 
AUG H6 S7 D3 De3 T3 Hu3 L1 52.187 
AUG H1 S3 D2 De3 T3 Hu3 L11 54.045 
AUG H6 S7 D1 De2 T3 Hu2 L1 54.494 
AUG H6 S7 D4 De5 T3 Hu3 L5 57.972 
AUG H8 S10 D4 De5 T2 Hu3 L8 59.151 
AUG H6 S5 D1 De4 T3 Hu3 L5 60.366 
AUG H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L6 60.680 
AUG H9 S8 D3 De2 T3 Hu2 L8 63.472 
AUG H6 S7 D3 De2 T3 Hu2 L1 67.796 
AUG H6 S7 D1 De3 T3 Hu2 L1 68.492 
AUG H6 S7 D1 De4 T3 Hu3 L5 69.382 
AUG H5 S7 D4 De4 T3 Hu3 L13 69.390 
AUG H6 S7 D2 De3 T3 Hu2 L5 71.025 
AUG H1 S6 D3 De2 T3 Hu2 L1 71.567 
AUG H3 S6 D4 De3 T3 Hu2 L1 71.593 
AUG H3 S8 D4 De3 T3 Hu2 L4 72.069 
AUG H9 S8 D3 De3 T3 Hu2 L4 72.503 
AUG H6 S7 D2 De2 T3 Hu2 L1 72.809 
AUG H3 S6 D3 De4 T3 Hu2 L2 73.007 
AUG H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L1 77.079 
AUG H3 S8 D2 De2 T3 Hu2 L8 77.953 
AUG H1 S6 D1 De2 T3 Hu2 L1 78.057 
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ตารางท่ี 67 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death 
Destru
ction Temperature Humidity DLH P*100 

AUG H6 S7 D2 De3 T3 Hu2 L1 81.192 
AUG H3 S8 D2 De3 T3 Hu3 L11 81.337 
AUG H4 S6 D1 De5 T3 Hu2 L1 82.955 
AUG H1 S3 D1 De3 T3 Hu2 L2 83.052 
AUG H6 S7 D2 De3 T3 Hu2 L23 84.527 
AUG H5 S7 D3 De2 T3 Hu2 L1 85.709 
AUG H3 S8 D3 De2 T3 Hu2 L8 86.873 
AUG H3 S6 D4 De3 T3 Hu2 L5 87.341 
AUG H6 S7 D1 De4 T3 Hu3 L1 87.431 
AUG H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L1 87.630 
AUG H5 S7 D1 De2 T3 Hu2 L1 88.302 
AUG H5 S7 D3 De2 T3 Hu2 L4 88.313 
AUG H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L15 88.440 
AUG H9 S8 D4 De5 T2 Hu3 L11 88.456 
AUG H5 S7 D4 De4 T3 Hu2 L23 88.862 
AUG H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L8 89.426 
AUG H4 S8 D1 De3 T2 Hu3 L11 89.604 
AUG H1 S6 D4 De4 T3 Hu2 L11 90.407 
AUG H6 S7 D1 De4 T3 Hu2 L6 91.380 
AUG H1 S6 D2 De4 T2 Hu3 L11 92.351 
AUG H5 S7 D1 De2 T3 Hu2 L4 92.867 
AUG H1 S6 D4 De5 T2 Hu3 L11 92.962 
AUG H1 S6 D2 De2 T3 Hu2 L11 93.093 
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ตารางท่ี 67 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death 
Destructio
n Temperature Humidity DLH P*100 

AUG H1 S6 D4 De5 T3 Hu2 L13 96.579 
AUG H3 S8 D4 De2 T3 Hu3 L11 96.882 
AUG H3 S8 D3 De4 T3 Hu2 L13 96.888 
AUG H1 S6 D3 De3 T3 Hu3 L11 97.250 
AUG H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L1 97.527 
AUG H1 S6 D4 De5 T3 Hu2 L1 97.536 
AUG H5 S7 D4 De5 T3 Hu3 L8 97.700 
AUG H9 S8 D4 De5 T3 Hu3 L11 98.124 
AUG H5 S7 D3 De2 T3 Hu2 L23 98.177 
AUG H3 S6 D3 De2 T3 Hu2 L13 98.223 
AUG H3 S6 D3 De3 T3 Hu2 L13 98.333 
AUG H5 S7 D3 De3 T3 Hu2 L20 98.803 
AUG H4 S8 D4 De5 T3 Hu2 L11 99.058 
AUG H3 S8 D4 De4 T3 Hu2 L11 99.566 
AUG H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L13 99.693 
AUG H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L11 99.886 

 
หมายเหต ุ   DLH  = Day Light Hour, P = Probability 
 

จากตารางท่ี 67 ลักษณะพ้ืนท่ี เล้ียงสัตวปกท่ีมีโอกาสเกดิโรคไขหวัดนกมากท่ีสุดคือ
ลักษณะพ้ืนท่ีมีองคประกอบดังตอไปนี้  

 
1. ในชวงเดือน สิงหาคม 
2. มีระดับความสูงจากระดับน้าํทะเลอยูระหวาง 6.5 ถึง 12 เมตร 
3. อุณหภูมิ อยูในชวง 27.85 ถึง 32.05 องศาเซลเซียส 
4. ลักษณะพ้ืนท่ีเปนขอบท่ีราบภาคกลาง 
5. จํานวนสัตวปกปวยตายอยูในชวง 98-969 ตัว 
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6. จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย อยูในชวงมากกวา 969 ตัว 
7. ความช้ืนสัมพทัธ อยูในชวง 60.5 – 75.09 % 
8. จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดดตอวัน อยูในชวง 4 – 5 ช่ัวโมง 
 

ตารางท่ี 68  ลักษณะพืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนกในชวงระยะเวลา
เดือน กนัยายน 

 
Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
SEP H6 S3 D3 De5 T3 Hu2 L15 51.334 
SEP H6 S7 D2 De3 T2 Hu3 L1 52.154 
SEP H7 S7 D3 De3 T3 Hu3 L13 52.504 
SEP H6 S7 D3 De2 T3 Hu2 L8 55.436 
SEP H3 S8 D1 De2 T3 Hu2 L13 59.332 
SEP H6 S7 D3 De3 T2 Hu3 L1 61.60 
SEP H6 S3 D3 De3 T2 Hu3 L11 64.271 
SEP H6 S7 D4 De5 T3 Hu3 L11 65.766 
SEP H4 S8 D1 De4 T4 Hu2 L13 65.885 
SEP H1 S6 D2 De2 T3 Hu3 L9 69.801 
SEP H6 S7 D1 De2 T3 Hu3 L8 73.842 
SEP H1 S6 D4 De4 T2 Hu3 L1 75.602 
SEP H4 S4 D2 De2 T2 Hu3 L9 76.662 
SEP H6 S7 D3 De2 T3 Hu3 L1 78.985 
SEP H1 S6 D2 De2 T3 Hu2 L15 80.512 
SEP H6 S7 D2 De3 T3 Hu3 L8 82.303 
SEP H1 S6 D3 De2 T3 Hu3 L1 82.573 
SEP H6 S7 D2 De2 T3 Hu3 L1 84.131 
SEP H6 S7 D2 De2 T3 Hu2 L23 85.171 
SEP H1 S3 D3 De4 T3 Hu3 L15 86.006 
SEP H6 S7 D3 De3 T3 Hu3 L2 86.483 
SEP H6 S3 D2 De4 T2 Hu2 L1 88.649 
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ตารางท่ี 68 (ตอ)   
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
SEP H3 S8 D2 De2 T3 Hu2 L13 89.786 
SEP H3 S8 D2 De4 T3 Hu2 L13 91.420 
SEP H6 S7 D1 De2 T3 Hu3 L7 91.922 
SEP H1 S6 D4 De3 T3 Hu3 L1 92.497 
SEP H6 S5 D1 De5 T3 Hu3 L8 93.043 
SEP H6 S7 D1 De4 T3 Hu3 L13 93.253 
SEP H7 S7 D3 De3 T3 Hu3 L21 94.317 
SEP H3 S8 D1 De3 T3 Hu2 L13 94.933 
SEP H6 S7 D3 De2 T3 Hu3 L7 95.095 
SEP H1 S6 D4 De2 T3 Hu3 L9 95.244 
SEP H6 S7 D4 De5 T3 Hu3 L20 96.380 
SEP H1 S6 D1 De2 T3 Hu2 L20 96.658 
SEP H1 S6 D3 De3 T3 Hu3 L9 96.775 
SEP H6 S7 D1 De3 T3 Hu3 L7 96.894 
SEP H1 S6 D2 De3 T3 Hu2 L20 96.977 
SEP H6 S7 D2 De3 T3 Hu3 L7 97.087 
SEP H1 S6 D3 De2 T3 Hu2 L20 97.458 
SEP H5 S7 D4 De5 T3 Hu3 L8 97.882 
SEP H9 S8 D2 De2 T3 Hu3 L8 97.991 
SEP H4 S6 D4 De3 T2 Hu2 L1 97.995 
SEP H3 S6 D2 De3 T3 Hu3 L9 98.018 
SEP H5 S7 D2 De3 T3 Hu3 L23 98.085 
SEP H9 S8 D2 De3 T3 Hu3 L8 98.353 
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ตารางท่ี 68 (ตอ)   
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
SEP H5 S7 D4 De5 T3 Hu3 L23 99.135 
SEP H9 S8 D3 De3 T3 Hu3 L8 99.233 
SEP H1 S6 D4 De5 T3 Hu2 L9 99.322 
SEP H6 S7 D4 De5 T3 Hu3 L7 99.322 
SEP H4 S8 D4 De5 T3 Hu3 L9 99.326 
SEP H4 S8 D4 De4 T2 Hu2 L9 99.408 
SEP H3 S8 D2 De3 T3 Hu3 L9 99.478 
SEP H3 S6 D4 De5 T3 Hu3 L13 99.544 
SEP H9 S8 D4 De5 T3 Hu3 L9 99.571 
SEP H3 S8 D2 De3 T3 Hu2 L9 99.727 
SEP H3 S8 D3 De2 T3 Hu2 L9 99.836 
SEP H3 S8 D4 De3 T3 Hu2 L9 99.932 
SEP H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L9 99.937 
SEP H4 S8 D4 De5 T2 Hu2 L9 99.952 
SEP H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L9 99.987 

 
หมายเหต ุ   DLH  = Day Light Hour ,  P = Probability  
 

จากตารางท่ี 68  ลักษณะพ้ืนท่ี เล้ียงสัตวปกท่ีมีโอกาสเกดิโรคไขหวัดนกมากท่ีสุดคือ
ลักษณะพ้ืนท่ีมีองคประกอบดังตอไปนี ้

  
1. ในชวงเดือนกนัยายน 
2. มีระดับความสูงจากระดับน้าํทะเลอยูระหวาง 6.5 ถึง 12 เมตร 
3. อุณหภูมิ อยูระหวาง 27.85 ถึว 32.05 องศาเซลเซียส 
4. ลักษณะพ้ืนท่ีเปนขอบท่ีราบสูง 
5. จํานวนสัตวปกปวยตายอยูระหวาง 98 ถึง 969 ตัว 
6. จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย อยูในชวงมากกวา 969 ตัว 
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7. ความช้ืนสัมพทัธ อยูในชวง 60.5 – 75.09 % 
8. จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด อยูในชวง 4.3 – 4.33 ช่ัวโมง/วนั 

 
ตารางท่ี 69  ลักษณะพืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนกในชวงระยะเวลา

เดือน ตุลาคม 
 

Month Height 
Lands
cape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 

OCT H8 S9 D3 De4 T2 Hu2 L13 50.507 
OCT H6 S7 D1 De3 T3 Hu3 L11 50.837 
OCT H6 S3 D1 De3 T2 Hu3 L15 51.318 
OCT H8 S9 D1 De2 T3 Hu2 L13 51.743 
OCT H6 S7 D3 De2 T3 Hu3 L17 52.236 
OCT H3 S2 D2 De3 T2 Hu3 L11 54.085 
OCT H8 S9 D2 De2 T3 Hu2 L21 54.355 
OCT H8 S9 D3 De3 T2 Hu2 L21 56.370 
OCT H8 S9 D3 De2 T3 Hu2 L21 56.388 
OCT H2 S4 D2 De2 T3 Hu2 L15 56.929 
OCT H8 S9 D1 De3 T3 Hu2 L21 57.832 
OCT H4 S6 D2 De3 T3 Hu3 L13 57.887 
OCT H3 S2 D3 De3 T2 Hu3 L11 60.968 
OCT H6 S7 D4 De4 T3 Hu3 L15 62.470 
OCT H2 S2 D2 De2 T3 Hu3 L11 65.154 
OCT H1 S3 D1 De2 T3 Hu3 L15 67.277 
OCT H1 S3 D2 De2 T3 Hu3 L17 67.771 
OCT H3 S8 D4 De5 T2 Hu3 L1 68.210 
OCT H3 S6 D4 De4 T3 Hu3 L10 68.520 
OCT H4 S4 D1 De3 T2 Hu2 L18 68.601 
OCT H6 S7 D2 De2 T3 Hu3 L15 68.837 
OCT H1 S3 D2 De2 T3 Hu3 L15 69.395 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)   
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H1 S6 D1 De2 T3 Hu1 L23 71.036 
OCT H5 S7 D2 De1 T3 Hu2 L23 71.627 
OCT H3 S2 D3 De4 T2 Hu3 L11 72.453 
OCT H6 S7 D4 De4 T3 Hu3 L14 77.356 
OCT H6 S7 D1 De3 T3 Hu3 L13 77.686 
OCT H1 S3 D2 De3 T3 Hu3 L15 77.764 
OCT H1 S3 D4 De2 T3 Hu3 L15 79.529 
OCT H4 S4 D2 De3 T3 Hu2 L18 79.812 
OCT H1 S3 D2 De3 T3 Hu3 L4 80.966 
OCT H3 S8 D4 De3 T2 Hu3 L13 81.430 
OCT H8 S9 D3 De3 T2 Hu3 L21 81.474 
OCT H6 S7 D1 De3 T3 Hu3 L15 81.572 
OCT H4 S6 D4 De4 T3 Hu2 L23 82.524 
OCT H4 S6 D4 De4 T3 Hu3 L13 83.006 
OCT H7 S7 D1 De3 T2 Hu2 L17 83.067 
OCT H2 S4 D1 De3 T2 Hu2 L13 83.355 
OCT H3 S8 D2 De2 T2 Hu2 L23 84.143 
OCT H2 S4 D1 De3 T2 Hu3 L13 84.562 
OCT H4 S4 D1 De3 T3 Hu2 L18 84.711 
OCT H6 S2 D1 De2 T2 Hu3 L1 85.628 
OCT H4 S4 D3 De4 T3 Hu3 L18 85.742 
OCT H1 S3 D3 De2 T3 Hu2 L13 85.878 
OCT H9 S8 D2 De2 T3 Hu3 L18 88.331 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H5 S7 D3 De2 T3 Hu3 L13 89.300 
OCT H9 S8 D2 De3 T3 Hu3 L18 89.891 
OCT H6 S7 D2 De2 T3 Hu3 L14 89.921 
OCT H2 S3 D4 De4 T3 Hu2 L15 90.350 
OCT H6 S7 D3 De2 T3 Hu3 L14 90.516 
OCT H3 S8 D1 De2 T3 Hu1 L18 90.785 
OCT H3 S8 D2 De3 T3 Hu1 L18 91.295 
OCT H3 S8 D1 De3 T3 Hu3 L15 91.558 
OCT H9 S8 D4 De3 T3 Hu3 L18 91.612 
OCT H3 S8 D3 De2 T2 Hu2 L23 91.759 
OCT H6 S3 D2 De4 T2 Hu3 L8 91.875 
OCT H4 S4 D3 De2 T3 Hu2 L18 91.976 
OCT H6 S5 D2 De3 T2 Hu2 L14 92.062 
OCT H7 S7 D1 De2 T2 Hu2 L23 92.120 
OCT H7 S7 D2 De2 T2 Hu2 L21 92.239 
OCT H7 S7 D2 De3 T2 Hu2 L13 92.584 
OCT H3 S8 D4 De3 T3 Hu3 L13 92.704 
OCT H7 S7 D2 De3 T2 Hu2 L23 92.918 
OCT H5 S7 D4 De3 T3 Hu3 L21 93.400 
OCT H5 S7 D1 De2 T3 Hu3 L13 93.502 
OCT H6 S2 D3 De4 T2 Hu3 L1 93.613 
OCT H5 S7 D3 De3 T3 Hu3 L13 93.708 
OCT H4 S6 D4 De2 T3 Hu3 L13 93.723 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H6 S7 D1 De3 T3 Hu3 L23 93.801 
OCT H9 S8 D2 De3 T2 Hu2 L18 94.038 
OCT H3 S8 D3 De2 T3 Hu3 L13 94.156 
OCT H6 S7 D3 De3 T3 Hu3 L23 94.626 
OCT H1 S6 D1 De2 T3 Hu2 L17 94.645 
OCT H6 S7 D1 De3 T3 Hu3 L14 94.678 
OCT H7 S7 D1 De2 T3 Hu2 L23 94.690 
OCT H7 S7 D2 De2 T3 Hu2 L21 94.714 
OCT H6 S7 D3 De4 T3 Hu3 L23 94.742 
OCT H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L20 94.954 
OCT H1 S6 D2 De2 T3 Hu1 L23 95.062 
OCT H3 S2 D2 De3 T3 Hu2 L11 95.076 
OCT H7 S7 D4 De3 T2 Hu2 L21 95.083 
OCT H6 S3 D3 De3 T2 Hu2 L2 95.158 
OCT H6 S7 D3 De3 T3 Hu3 L14 95.270 
OCT H1 S3 D1 De2 T3 Hu2 L23 95.552 
OCT H7 S7 D2 De2 T2 Hu2 L23 95.613 
OCT H7 S7 D3 De2 T2 Hu2 L23 95.752 
OCT H5 S7 D4 De4 T3 Hu3 L23 95.803 
OCT H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L20 96.006 
OCT H2 S6 D2 De3 T2 Hu3 L1 96.015 
OCT H7 S4 D3 De2 T3 Hu3 L14 96.037 
OCT H1 S3 D3 De2 T3 Hu2 L23 96.078 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H5 S7 D2 De3 T3 Hu3 L13 96.522 
OCT H6 S7 D4 De5 T3 Hu3 L13 96.557 
OCT H3 S8 D3 De5 T2 Hu3 L13 96.568 
OCT H7 S7 D3 De2 T3 Hu2 L23 96.583 
OCT H9 S8 D1 De3 T3 Hu3 L18 96.631 
OCT H9 S8 D3 De2 T3 Hu3 L18 96.643 
OCT H3 S6 D2 De3 T3 Hu2 L20 96.811 
OCT H2 S3 D3 De3 T3 Hu2 L15 96.853 
OCT H7 S7 D2 De3 T2 Hu2 L21 96.889 
OCT H6 S5 D3 De3 T2 Hu2 L14 96.901 
OCT H6 S3 D4 De5 T3 Hu2 L23 96.918 
OCT H6 S7 D1 De2 T2 Hu2 L23 96.974 
OCT H5 S7 D3 De3 T3 Hu3 L21 96.978 
OCT H7 S7 D1 De3 T2 Hu2 L13 97.042 
OCT H2 S4 D1 De2 T3 Hu2 L15 97.171 
OCT H6 S7 D2 De2 T3 Hu2 L13 97.191 
OCT H5 S7 D4 De2 T3 Hu3 L23 97.207 
OCT H5 S7 D3 De2 T3 Hu2 L21 97.236 
OCT H7 S7 D3 De2 T3 Hu2 L13 97.280 
OCT H6 S7 D3 De2 T3 Hu2 L13 97.298 
OCT H3 S8 D3 De2 T3 Hu1 L18 97.505 
OCT H6 S7 D2 De3 T2 Hu3 L14 97.535 
OCT H1 S6 D1 De2 T3 Hu2 L23 97.542 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)  
  

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H5 S7 D4 De3 T3 Hu3 L23 97.643 
OCT H3 S6 D1 De1 T3 Hu2 L18 97.724 
OCT H9 S8 D3 De3 T3 Hu3 L18 97.778 
OCT H1 S6 D3 De2 T3 Hu2 L4 97.853 
OCT H5 S7 D3 De2 T3 Hu3 L23 97.866 
OCT H5 S7 D2 De3 T3 Hu3 L23 97.886 
OCT H7 S7 D2 De3 T3 Hu2 L23 97.926 
OCT H5 S7 D2 De3 T3 Hu2 L21 98.120 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L15 98.238 
OCT H6 S7 D1 De2 T3 Hu2 L23 98.251 
OCT H7 S7 D3 De3 T2 Hu2 L21 98.269 
OCT H7 S7 D3 De3 T2 Hu2 L13 98.356 
OCT H3 S8 D4 De4 T3 Hu1 L18 98.438 
OCT H3 S8 D4 De2 T3 Hu3 L18 98.446 
OCT H7 S7 D4 De4 T2 Hu2 L23 98.464 
OCT H3 S6 D3 De4 T3 Hu3 L13 98.468 
OCT H6 S7 D4 De5 T3 Hu3 L14 98.473 
OCT H2 S3 D4 De5 T3 Hu2 L15 98.487 
OCT H5 S7 D2 De2 T3 Hu2 L23 98.494 
OCT H1 S3 D1 De3 T3 Hu2 L23 98.536 
OCT H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L23 98.552 
OCT H4 S4 D3 De3 T3 Hu2 L18 98.578 
OCT H3 S8 D4 De5 T2 Hu2 L23 98.605 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)   

 
Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H6 S7 D1 De2 T3 Hu2 L14 98.684 
OCT H3 S6 D2 De2 T2 Hu2 L23 98.701 
OCT H1 S6 D2 De3 T3 Hu2 L23 98.729 
OCT H3 S6 D2 De3 T2 Hu2 L23 98.736 
OCT H3 S6 D3 De4 T3 Hu2 L20 98.791 
OCT H5 S7 D3 De3 T3 Hu3 L23 98.812 
OCT H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L14 98.845 
OCT H7 S7 D3 De3 T2 Hu2 L23 98.850 
OCT H1 S6 D4 De2 T3 Hu2 L1 98.869 
OCT H6 S3 D2 De2 T3 Hu2 L23 98.886 
OCT H2 S3 D1 De3 T3 Hu2 L15 98.925 
OCT H3 S8 D3 De2 T3 Hu2 L21 98.947 
OCT H1 S3 D2 De2 T3 Hu2 L23 98.979 
OCT H6 S7 D2 De4 T2 Hu3 L14 98.984 
OCT H3 S6 D2 De5 T3 Hu3 L18 99.041 
OCT H6 S5 D4 De5 T3 Hu2 L14 99.042 
OCT H3 S8 D2 De5 T2 Hu2 L21 99.062 
OCT H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L21 99.071 
OCT H4 S8 D2 De2 T3 Hu3 L18 99.089 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu1 L23 99.108 
OCT H6 S7 D2 De4 T3 Hu2 L13 99.110 
OCT H6 S7 D2 De3 T2 Hu2 L23 99.141 
OCT H3 S6 D2 De3 T2 Hu2 L18 99.173 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)   
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H5 S7 D3 De2 T3 Hu2 L23 99.212 
OCT H6 S7 D3 De2 T3 Hu2 L23 99.218 
OCT H3 S6 D2 De4 T3 Hu2 L18 99.272 
OCT H1 S6 D2 De2 T3 Hu2 L18 99.305 
OCT H3 S6 D2 De3 T3 Hu3 L18 99.310 
OCT H5 S7 D1 De2 T3 Hu2 L23 99.322 
OCT H3 S8 D3 De4 T3 Hu1 L18 99.328 
OCT H3 S6 D2 De2 T3 Hu3 L18 99.337 
OCT H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L23 99.382 
OCT H5 S7 D2 De3 T3 Hu2 L23 99.392 
OCT H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L14 99.392 
OCT H3 S6 D4 De4 T3 Hu3 L18 99.419 
OCT H6 S3 D2 De3 T2 Hu2 L2 99.424 
OCT H3 S8 D4 De5 T2 Hu2 L21 99.428 
OCT H1 S3 D2 De4 T3 Hu2 L15 99.429 
OCT H6 S7 D4 De5 T2 Hu2 L20 99.432 
OCT H6 S3 D2 De3 T3 Hu2 L23 99.436 
OCT H3 S6 D1 De3 T2 Hu2 L18 99.448 
OCT H6 S3 D1 De3 T2 Hu2 L23 99.465 
OCT H6 S3 D2 De2 T2 Hu2 L23 99.469 
OCT H6 S7 D3 De5 T3 Hu3 L13 99.472 
OCT H3 S8 D1 De3 T3 Hu2 L18 99.487 
OCT H3 S8 D3 De3 T2 Hu2 L18 99.489 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H3 S6 D3 De1 T3 Hu2 L23 99.548 
OCT H3 S6 D3 De3 T2 Hu2 L18 99.567 
OCT H3 S6 D3 De4 T2 Hu2 L23 99.569 
OCT H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L13 99.570 
OCT H6 S7 D2 De3 T3 Hu2 L14 99.615 
OCT H3 S8 D3 De2 T3 Hu3 L18 99.630 
OCT H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L14 99.639 
OCT H3 S8 D1 De2 T3 Hu2 L18 99.661 
OCT H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L23 99.666 
OCT H1 S3 D2 De3 T3 Hu2 L23 99.668 
OCT H3 S6 D3 De3 T3 Hu3 L18 99.669 
OCT H3 S8 D3 De5 T2 Hu2 L23 99.682 
OCT H6 S7 D1 De5 T3 Hu3 L13 99.689 
OCT H3 S6 D2 De3 T3 Hu2 L21 99.700 
OCT H6 S7 D2 De4 T2 Hu2 L23 99.704 
OCT H5 S7 D3 De3 T3 Hu2 L23 99.711 
OCT H3 S8 D4 De4 T3 Hu3 L18 99.711 
OCT H1 S6 D4 De4 T3 Hu2 L18 99.715 
OCT H3 S8 D3 De4 T3 Hu2 L13 99.721 
OCT H3 S6 D4 De3 T3 Hu2 L21 99.727 
OCT H3 S8 D2 De5 T3 Hu1 L18 99.738 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L13 99.744 
OCT H3 S8 D2 De2 T3 Hu2 L18 99.745 
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ตารางท่ี 69 (ตอ) 
 

 month Height Landscape Death Destruction Temperature 
Humid
ity DLH P*100 

OCT H3 S6 D3 De4 T2 Hu2 L18 99.788 
OCT H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L23 99.792 
OCT H5 S7 D2 De4 T3 Hu2 L23 99.812 
OCT H6 S7 D2 De4 T3 Hu2 L14 99.814 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L23 99.825 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu1 L18 99.830 
OCT H5 S7 D4 De5 T3 Hu2 L23 99.839 
OCT H3 S6 D1 De2 T3 Hu2 L23 99.842 
OCT H3 S8 D3 De3 T3 Hu3 L18 99.848 
OCT H3 S6 D1 De3 T3 Hu2 L13 99.850 
OCT H3 S8 D2 De3 T3 Hu2 L18 99.852 
OCT H3 S6 D3 De4 T3 Hu2 L21 99.862 
OCT H3 S6 D3 De2 T3 Hu2 L23 99.871 
OCT H3 S6 D2 De3 T3 Hu2 L23 99.882 
OCT H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L18 99.884 
OCT H3 S6 D3 De2 T3 Hu2 L18 99.887 
OCT H6 S7 D4 De5 T3 Hu2 L23 99.891 
OCT H3 S6 D1 De4 T3 Hu2 L13 99.893 
OCT H3 S8 D4 De5 T2 Hu2 L18 99.898 
OCT H3 S6 D4 De5 T2 Hu2 L18 99.901 
OCT H3 S6 D4 De5 T3 Hu3 L18 99.902 
OCT H6 S7 D3 De5 T3 Hu2 L13 99.907 
OCT H6 S7 D4 De5 T3 Hu2 L14 99.909 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L13 99.921 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L17 99.922 
OCT H3 S8 D3 De2 T3 Hu2 L18 99.924 
OCT H1 S6 D3 De4 T3 Hu2 L18 99.928 
OCT H3 S8 D4 De4 T3 Hu2 L18 99.937 
OCT H3 S6 D3 De4 T3 Hu2 L13 99.938 
OCT H7 S7 D1 De5 T2 Hu2 L23 99.939 
OCT H6 S7 D1 De4 T3 Hu2 L23 99.944 
OCT H6 S7 D3 De5 T2 Hu2 L23 99.945 
OCT H3 S6 D4 De2 T3 Hu2 L18 99.948 
OCT H3 S6 D3 De3 T3 Hu2 L23 99.949 
OCT H3 S8 D2 De4 T3 Hu2 L18 99.949 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L18 99.949 
OCT H3 S8 D3 De5 T2 Hu2 L18 99.955 
OCT H3 S8 D2 De5 T3 Hu3 L18 99.959 
OCT H3 S6 D3 De4 T3 Hu2 L23 99.962 
OCT H3 S8 D3 De3 T3 Hu2 L18 99.964 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L23 99.965 
OCT H3 S6 D3 De3 T3 Hu2 L18 99.965 
OCT H3 S6 D1 De3 T3 Hu2 L18 99.969 
OCT H3 S8 D3 De4 T3 Hu2 L18 99.970 
OCT H3 S6 D3 De4 T3 Hu2 L18 99.970 
OCT H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L23 99.971 
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ตารางท่ี 69 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
OCT H1 S6 D4 De5 T3 Hu2 L18 99.975 
OCT H3 S8 D1 De5 T3 Hu3 L18 99.982 
OCT H3 S8 D3 De5 T3 Hu2 L18 99.983 
OCT H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L18 99.988 
OCT H3 S8 D3 De5 T3 Hu3 L18 99.988 
OCT H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L18 99.988 
OCT H3 S8 D2 De5 T3 Hu2 L18 99.989 
OCT H3 S6 D2 De5 T3 Hu2 L23 99.993 
OCT H3 S6 D2 De5 T3 Hu2 L18 99.994 
OCT H3 S6 D3 De5 T3 Hu2 L23 99.995 
OCT H3 S6 D3 De5 T3 Hu2 L18 99.996 

 
หมายเหต ุ   DLH  = Day Light Hour,  P = Probability 
 

จากตารางท่ี 69 ลักษณะพ้ืนท่ี เล้ียงสัตวปกท่ีมีโอกาสเกดิโรคไขหวัดนกมากท่ีสุดคือ
ลักษณะพ้ืนท่ีมีองคประกอบดังตอไปนี้  

 
1. ในชวงเดือน ตลุาคม 
2. มีความสูงจากระดับน้ําทะเล อยูระหวาง 6.5 เมตร ถึง 12 เมตร 
3. อุณหภูมิอยูในชวง 27.85 ถึง 32.05 องศาเซลเซียส 
4. อยุในพืน้ท่ีท่ีมีลักษณะอยูในบริเวณท่ีราบลุมสามเหล่ียมปากแมน้ํา 
5. มีจํานวนสัตวปกท่ีตายอยูระหวาง 18 ถึง 98 ตัว 
6. มีจํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลายอยูในชวงมากกวา 969 ตัว 
7. มีความช้ืนสัมพัทธ ในชวง 60.5 -75.09 % 
8. มีจํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด อยูในชวง  8 ช่ัวโมง/วัน 
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ตารางท่ี 70  ลักษณะพืน้ท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนกในชวงระยะเวลา
เดือน พฤศจกิายน 

 
Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
NOV H7 S7 D2 De3 T2 Hu2 L23 50.238 
NOV H3 S8 D2 De1 T3 Hu2 L23 53.355 
NOV H6 S7 D1 De4 T3 Hu3 L13 53.802 
NOV H3 S6 D2 De1 T3 Hu2 L23 53.980 
NOV H4 S6 D4 De5 T2 Hu2 L23 58.990 
NOV H3 S8 D3 De3 T3 Hu3 L1 61.200 
NOV H7 S4 D2 De2 T3 Hu2 L16 62.144 
NOV H2 S3 D4 De1 T3 Hu2 L13 63.038 
NOV H3 S8 D3 De3 T2 Hu3 L21 63.250 
NOV H6 S3 D4 De4 T3 Hu2 L1 64.097 
NOV H6 S7 D2 De2 T3 Hu3 L16 65.468 
NOV H3 S6 D3 De1 T2 Hu2 L23 69.583 
NOV H3 S8 D3 De1 T2 Hu2 L23 69.714 
NOV H2 S4 D2 De2 T2 Hu2 L15 69.832 
NOV H3 S8 D1 De1 T3 Hu2 L23 70.026 
NOV H4 S6 D4 De5 T2 Hu3 L1 70.192 
NOV H6 S3 D1 De3 T2 Hu3 L17 71.316 
NOV H6 S3 D3 De2 T3 Hu3 L13 73.311 
NOV H6 S7 D1 De4 T2 Hu3 L13 73.764 
NOV H3 S8 D4 De5 T3 Hu3 L1 74.283 
NOV H3 S8 D4 De3 T3 Hu3 L23 75.054 
NOV H3 S8 D3 De1 T3 Hu1 L23 75.228 
NOV H1 S6 D1 De2 T3 Hu2 L23 76.766 
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ตารางท่ี 70 (ตอ)  

 
Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
NOV H4 S4 D2 De3 T3 Hu1 L22 79.197 
NOV H6 S7 D3 De3 T2 Hu3 L1 80.771 
NOV H2 S3 D1 De2 T3 Hu2 L13 82.622 
NOV H3 S6 D4 De1 T3 Hu2 L20 84.724 
NOV H4 S8 D3 De3 T3 Hu2 L22 85.886 
NOV H1 S6 D2 De2 T3 Hu2 L15 86.956 
NOV H6 S7 D2 De2 T2 Hu3 L23 87.137 
NOV H6 S7 D1 De2 T2 Hu1 L23 88.002 
NOV H6 S7 D3 De1 T2 Hu2 L20 88.227 
NOV H1 S6 D3 De2 T3 Hu2 L15 91.031 
NOV H6 S7 D1 De3 T2 Hu2 L15 91.062 
NOV H1 S6 D3 De2 T3 Hu2 L21 91.224 
NOV H1 S6 D3 De2 T3 Hu1 L15 91.297 
NOV H3 S6 D3 De2 T2 Hu2 L23 91.684 
NOV H3 S8 D2 De3 T2 Hu2 L23 92.364 
NOV H6 S7 D3 De1 T2 Hu2 L23 92.375 
NOV H4 S8 D3 De2 T3 Hu2 L23 92.421 
NOV H6 S7 D2 De2 T2 Hu1 L23 92.667 
NOV H6 S3 D4 De5 T3 Hu2 L1 93.054 
NOV H3 S8 D4 De4 T3 Hu3 L22 94.219 
NOV H1 S3 D2 De3 T3 Hu2 L23 94.406 
NOV H1 S6 D1 De2 T3 Hu2 L22 95.088 
NOV H2 S3 D4 De5 T3 Hu1 L20 95.110 
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ตารางท่ี 70 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
NOV H6 S3 D3 De3 T3 Hu1 L23 96.015 
NOV H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L21 96.336 
NOV H3 S8 D3 De3 T2 Hu2 L23 96.384 
NOV H6 S7 D1 De3 T2 Hu1 L23 96.415 
NOV H3 S8 D1 De2 T3 Hu2 L23 96.642 
NOV H3 S6 D1 De2 T3 Hu2 L1 96.884 
NOV H6 S7 D1 De3 T2 Hu2 L1 96.908 
NOV H6 S5 D2 De5 T2 Hu3 L16 96.932 
NOV H6 S5 D3 De3 T3 Hu3 L16 97.050 
NOV H4 S4 D3 De5 T3 Hu2 L22 97.184 
NOV H6 S7 D1 De2 T2 Hu2 L23 97.192 
NOV H6 S7 D3 De3 T2 Hu1 L23 97.194 
NOV H3 S6 D3 De2 T3 Hu2 L21 97.216 
NOV H6 S7 D2 De3 T2 Hu2 L1 97.607 
NOV H6 S7 D3 De2 T2 Hu2 L23 97.890 
NOV H3 S6 D3 De2 T3 Hu2 L23 97.894 
NOV H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L23 97.970 
NOV H6 S7 D1 De2 T2 Hu2 L16 98.048 
NOV H9 S8 D4 De5 T2 Hu2 L22 98.079 
NOV H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L1 98.105 
NOV H5 S7 D4 De5 T2 Hu2 L23 98.186 
NOV H6 S7 D1 De3 T2 Hu2 L23 98.400 
NOV H3 S8 D3 De4 T2 Hu2 L23 98.448 
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ตารางท่ี 70 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
NOV H6 S7 D2 De3 T2 Hu2 L23 98.576 
NOV H3 S6 D2 De3 T3 Hu2 L23 98.768 
NOV H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L20 98.820 
NOV H6 S7 D1 De2 T3 Hu2 L23 98.870 
NOV H6 S7 D3 De2 T2 Hu2 L16 98.893 
NOV H3 S8 D1 De2 T2 Hu2 L22 98.923 
NOV H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L16 98.939 
NOV H6 S7 D4 De3 T2 Hu2 L16 98.961 
NOV H6 S3 D2 De3 T3 Hu1 L23 98.963 
NOV H3 S6 D4 De5 T2 Hu1 L23 99.001 
NOV H3 S8 D4 De5 T2 Hu2 L23 99.005 
NOV H3 S6 D4 De4 T3 Hu2 L17 99.006 
NOV H3 S6 D3 De3 T3 Hu2 L21 99.038 
NOV H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L23 99.076 
NOV H3 S8 D4 De5 T3 Hu1 L23 99.182 
NOV H5 S7 D4 De5 T3 Hu2 L15 99.256 
NOV H6 S3 D2 De3 T2 Hu2 L23 99.268 
NOV H1 S6 D1 De3 T3 Hu1 L22 99.276 
NOV H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L13 99.296 
NOV H9 S8 D3 De2 T3 Hu2 L22 99.329 
NOV H6 S7 D2 De2 T3 Hu2 L23 99.346 
NOV H3 S8 D1 De3 T3 Hu2 L20 99.393 
NOV H3 S8 D3 De4 T2 Hu2 L20 99.410 
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ตารางท่ี 70 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
NOV H1 S6 D3 De4 T3 Hu1 L22 99.486 
NOV H6 S7 D3 De2 T3 Hu2 L23 99.522 
NOV H6 S7 D1 De2 T3 Hu2 L16 99.533 
NOV H6 S7 D2 De4 T2 Hu2 L23 99.533 
NOV H3 S6 D3 De2 T2 Hu1 L22 99.537 
NOV H3 S6 D3 De2 T2 Hu2 L22 99.551 
NOV H3 S8 D2 De3 T2 Hu2 L22 99.561 
NOV H6 S7 D2 De3 T3 Hu2 L23 99.562 
NOV H9 S8 D3 De3 T3 Hu2 L22 99.634 
NOV H3 S8 D4 De3 T3 Hu2 L23 99.666 
NOV H3 S8 D3 De2 T2 Hu2 L22 99.688 
NOV H6 S7 D3 De3 T3 Hu2 L23 99.704 
NOV H3 S8 D4 De4 T3 Hu1 L22 99.705 
NOV H6 S7 D2 De2 T3 Hu2 L16 99.717 
NOV H1 S6 D1 De4 T3 Hu2 L22 99.722 
NOV H6 S3 D4 De5 T3 Hu2 L23 99.728 
NOV H3 S8 D3 De3 T3 Hu1 L22 99.777 
NOV H6 S7 D2 De3 T3 Hu2 L16 99.783 
NOV H3 S8 D4 De5 T2 Hu1 L22 99.813 
NOV H5 S7 D3 De5 T3 Hu2 L15 99.842 
NOV H3 S8 D1 De2 T3 Hu2 L22 99.844 
NOV H5 S7 D3 De3 T3 Hu2 L23 99.851 
NOV H3 S6 D1 De2 T3 Hu2 L22 99.852 
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ตารางท่ี 70 (ตอ) 
  

Month Height Landscape Death Destruction Temperature 
Humidit
y DLH P*100 

NOV H3 S8 D2 De2 T3 Hu2 L22 99.855 
NOV H3 S8 D2 De3 T3 Hu2 L22 99.856 
NOV H3 S8 D3 De4 T3 Hu1 L22 99.860 
NOV H3 S6 D2 De2 T3 Hu2 L22 99.860 
NOV H6 S3 D4 De5 T3 Hu2 L20 99.866 
NOV H3 S8 D3 De3 T2 Hu2 L22 99.876 
NOV H3 S6 D4 De4 T3 Hu2 L22 99.893 
NOV H5 S7 D3 De4 T3 Hu2 L23 99.906 
NOV H3 S6 D3 De2 T3 Hu2 L22 99.908 
NOV H3 S6 D2 De5 T3 Hu2 L23 99.913 
NOV H3 S8 D3 De4 T2 Hu2 L22 99.914 
NOV H9 S8 D4 De5 T3 Hu2 L22 99.920 
NOV H3 S6 D4 De5 T2 Hu1 L22 99.920 
NOV H3 S8 D4 De3 T3 Hu2 L22 99.921 
NOV H5 S7 D4 De5 T3 Hu2 L23 99.923 
NOV H6 S7 D2 De5 T2 Hu2 L23 99.924 
NOV H6 S7 D4 De5 T3 Hu2 L23 99.926 
NOV H3 S6 D2 De3 T3 Hu2 L22 99.931 
NOV H3 S8 D4 De5 T3 Hu2 L21 99.949 
NOV H3 S8 D1 De3 T3 Hu2 L22 99.950 
NOV H3 S8 D2 De5 T3 Hu2 L22 99.952 
NOV H3 S8 D3 De2 T3 Hu2 L22 99.954 
NOV H3 S8 D4 De5 T3 Hu1 L22 99.956 
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ตารางท่ี 70 (ตอ)  
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
NOV H3 S6 D4 De5 T2 Hu3 L22 99.971 
NOV H3 S8 D4 De4 T3 Hu2 L22 99.972 
NOV H3 S8 D4 De5 T2 Hu2 L22 99.978 

 
หมายเหต ุ   DLH  = Day Light Hour,  P = Probability 
 

จากตารางท่ี 70 ลักษณะพ้ืนท่ี เล้ียงสัตวปกท่ีมีโอกาสเกดิโรคไขหวัดนกมากท่ีสุดคือ
ลักษณะพ้ืนท่ีมีองคประกอบดังตอไปนี้  

 
1. ในชวงเดือนพฤศจิกายน 
2. มีระดับความสูงจากระดับน้าํทะเลอยูระหวาง 6.5 - 12 เมตร 
3. อุณหภูมิ อยูระหวาง 21.15 – 27.85 องศาเซลเซียส 
4. ลักษณะพ้ืนท่ีเปนขอบท่ีราบภาคกลาง 
5. จํานวนสัตวปกปวยตายอยูในชวง มากกวา 98 ตัว 
6. จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย อยูในชวงมากกวา 968.5 ตัว 
7. ความช้ืนสัมพทัธ อยูในชวง 60.5 – 75.09 % 
8. จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด อยูในชวง  8 ช่ัวโมง/วัน 
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ตารางท่ี 71 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนกในชวงระยะเวลา
เดือน ธันวาคม 

 
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
DEC H6 S7 D2 De1 T2 Hu2 L21 53.665 
DEC H3 S6 D2 De1 T2 Hu2 L23 55.774 
DEC H6 S3 D1 De2 T3 Hu2 L13 60.146 
DEC H6 S7 D1 De3 T2 Hu2 L13 61.657 
DEC H6 S3 D4 De2 T3 Hu2 L13 62.033 
DEC H3 S2 D2 De2 T2 Hu3 L13 73.752 
DEC H6 S7 D1 De1 T2 Hu2 L23 76.911 
DEC H6 S3 D1 De3 T3 Hu2 L13 78.902 
DEC H2 S4 D2 De2 T3 Hu2 L13 84.395 
DEC H6 S7 D2 De1 T2 Hu2 L23 85.223 
DEC H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L20 92.342 
DEC H6 S7 D2 De2 T2 Hu1 L23 95.351 
DEC H6 S7 D3 De4 T2 Hu2 L15 96.158 
DEC H3 S6 D1 De3 T2 Hu2 L23 97.639 
DEC H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L21 97.802 
DEC H6 S7 D3 De2 T2 Hu2 L21 97.863 
DEC H6 S7 D4 De2 T2 Hu2 L21 97.875 
DEC H3 S6 D4 De5 T3 Hu2 L11 97.991 
DEC H6 S7 D1 De3 T2 Hu2 L21 98.254 
DEC H6 S7 D1 De2 T2 Hu2 L23 98.474 
DEC H6 S7 D2 De3 T2 Hu2 L21 98.745 
DEC H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L21 98.993 
DEC H6 S7 D3 De2 T2 Hu2 L23 99.090 
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ตารางท่ี 71 (ตอ)   
 

Month Height Landscape Death Destruction Temperature Humidity DLH P*100 
DEC H3 S8 D2 De3 T2 Hu2 L15 99.170 
DEC H3 S8 D2 De2 T2 Hu2 L22 99.321 
DEC H3 S8 D1 De3 T2 Hu2 L15 99.371 
DEC H6 S7 D2 De2 T2 Hu2 L23 99.375 
DEC H6 S7 D2 De3 T2 Hu2 L23 99.407 
DEC H9 S8 D2 De5 T2 Hu1 L22 99.474 
DEC H5 S7 D3 De2 T2 Hu2 L23 99.575 
DEC H3 S8 D2 De3 T2 Hu2 L22 99.584 
DEC H6 S7 D4 De2 T2 Hu2 L23 99.586 
DEC H3 S8 D4 De5 T3 Hu1 L22 99.594 
DEC H6 S7 D3 De4 T2 Hu2 L23 99.626 
DEC H6 S7 D4 De3 T2 Hu2 L23 99.695 
DEC H6 S7 D3 De3 T2 Hu2 L23 99.705 
DEC H9 S8 D3 De5 T2 Hu1 L22 99.707 
DEC H5 S7 D4 De5 T3 Hu2 L23 99.716 
DEC H5 S7 D2 De2 T2 Hu2 L23 99.732 
DEC H5 S7 D3 De3 T2 Hu2 L23 99.842 
DEC H6 S7 D2 De4 T2 Hu2 L23 99.851 
DEC H3 S8 D4 De4 T2 Hu2 L22 99.858 
DEC H6 S7 D4 De5 T2 Hu2 L23 99.868 
DEC H5 S7 D4 De5 T2 Hu2 L23 99.950 
DEC H6 S7 D1 De4 T2 Hu2 L23 99.950 
DEC H6 S7 D3 De5 T2 Hu2 L23 99.977 

 
หมายเหต ุ   DLH  = Day Light Hour,  P = Probability 
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จากตารางท่ี 71  ลักษณะพ้ืนท่ี เล้ียงสัตวปกท่ีมีโอกาสเกดิโรคไขหวัดนกมากท่ีสุดคือ
ลักษณะพ้ืนท่ีมีองคประกอบดังตอไปนี ้

  
1. ในชวงเดือน ธันวาคม 
2. มีระดับความสูงจากระดับน้าํทะเลอยูระหวาง 34.5 ถึง 97 เมตร 
3. อุณหภูมิ อยูระหวาง 21.15 ถึง 27.85 องศาเซลเซียส 
4. ลักษณะพ้ืนท่ีเปนท่ีราบลุมน้ําภาคกลางตอนบน 
5. จํานวนสัตวปกปวยตายอยูในชวง 18 ถึง 98 ตัว 
6. จํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย อยูในชวงมากกวา 969 ตัว 
7. ความช้ืนสัมพทัธ อยูในชวง 60.5 – 75.09 % 
8. จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด อยูในชวง มากกวา  8 ช่ัวโมง/วัน 

 
 

จากตารางท่ี 65 ถึง 71 ไดอธิบายถึงลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงท่ีจะเกิดโรคไขหวัดนกซ่ึง
ลักษณะพ้ืนท่ี ไดมาจากการสกัดมาจากแบบจําลองท่ีสรางดวย Bayesian Network แลวเลือกเอา
ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความนาจะเปนที่สูงมาสรางเปนกฏเพื่อใชในการเฝาระวังของโรคไขหวัดนกซ่ึงได
จํานวนกฏท้ังส้ิน 1313 กฏ ซ่ึงทําใหไดทราบวา ลักษณะพื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดโรคไขหวัดนก
ในพื้นท่ีเล้ียงสัตวืปก เชน 

  
 ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงจากระดับน้าํทะเลอยูระหวาง 6.5 ถึง 12 เมตร อุณหภูมิอยูในชวง 
21.15 องศาเซลเซียส ถึง 32.05 องศาเซลเซียส ลักษณะพ้ืนท่ีเปนแบบ ท่ีราบลุมน้ําภาคกลาง 
ตอนบน มีสัตวปกที่ตายอยูระหวาง 18 – 98 ตัว และ มีสัตวปกท่ีถูกทําลายมากกวา 969 ตัว และ อยู
ในชวงเดือน ธันวาคม  
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2. แบบจําลองท่ีดวยวิธีตนไมตัดสินใจ (Decision Tree J48) 
 

นําชุดขอมูลท่ีเตรียมไวท้ังหมดสิบชุด ซ่ึงประกอบดวยชุดขอมูล A B C D E F G H I และ J 
ท่ีแตละชุดผานการเตรียมขอมูลดวยวิธีการท่ีแตกตางกนั นํามาสรางแบบจําลองดวยวธีิ ตนไม
ตัดสินใจ (Decision Tree) และ นําแบบจําลองท่ีได ทําการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลอง ซ่ึง
ประสิทธิภาพของแบบจําลองเปนไปตามตารางท่ี 72 และ ตารางท่ี 73  

 
ตารางท่ี 72 ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางดวยตนไมตัดสินใจ (J48) โดยวัดจากความถูกตอง

ของแบบจําลองในการจําแนกขอมูล 
 
 

Algorithm Data set Correctly Classify(%) Incorrect Classify(%) 
Decision Tree (J48) A 89.25 10.75 
Decision Tree (J48) B 89.65 10.35 
Decision Tree (J48) C 89.35 10.65 
Decision Tree (J48) D 90.18 9.82 
Decision Tree (J48) E 89.76 10.24 
Decision Tree (J48) F 89.65 10.35 
Decision Tree (J48) G 83.52 16.48 
Decision Tree (J48) H 94.14 5.86 
Decision Tree (J48) I 95.19 4.81 
Decision Tree (J48) J 84.02 15.98 
 

จากตารางท่ี 72 แสดงใหเหน็ถึงประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล (Accuracy) ของ
แบบจําลองท่ีสรางดวย Decision Tree (J48) ซ่ึงจากตารางท่ี 72  แบบจําลองท่ีสรางดวย Decision 
Tree ท่ีมีประสิทธิภาพการจําแนกขอมูลท่ีดท่ีีสุด (Accuracy) คือ แบบจาํลองท่ีสรางจากขอมูล ท่ี
ผานการแบงชวงขอมูล และ ทําการถวงน้ําหนักใหกับขอมูล โดยนํ้าหนกัท่ีนํามาถวงใหกับชุดขอมูล 
มาจากวิธีการหาน้ําหนักดวยวิธี Emerging  Pattern  (ชุดขอมูล I)โดยมีประสิทธิภาพการจําแนก
ขอมูล(Accuracy) อยูท่ี 95.19 %  
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ตารางท่ี 73  คา Precision  Recall และ F-measure ท่ีแสดงประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางจาก
ตนไมตัดสินใจ (J48) โดยใชชุดขอมูลท่ีมีวธีิการเตรียมท่ีแตกตางกัน 

 
Algorithm Data set Precision Recall  F-measure Class 
Decision 
Tree (J48) 

A 0.724 0.568 0.637 Positive 
0.918 0.957 0.937 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

B 0.808 0.609 0.695 Positive 
0.926 0.971 0.956 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

C 0.724 0.539 0.618 Positive 
0.916 0.961 0.938 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

D 0.767 0.58 0.943 Positive 
0.921 0.965 0.943 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

E 0.778 0.535 0.634 Positive 
0.913 0.970 0.941 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

F 0.801 0.499 0.615 Positive 
0.907 0.975 0.94 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

G 0.000 0.000 0.000 Positive 
0.835 1.000 0.91 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

H 0.940 0.885 0.912 Positive 
0.942 0.971 0.956 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

I 0.904 0.791 0.884 Positive 
0.96 0.983 0.972 Negative 

Decision 
Tree (J48) 

J 0.000 0.000 0.000 Positive 
0.840 1.000 0.913 Negative 
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จากตารางท่ี 73 แสดงใหเหน็ถึงความแมนยํา ในการจําแนกขอมูลของแบบจําลองท่ีสราง
จาก Decision Tree (J48) โดยวัดจากคา Precision  Recall และ F-measure ซ่ึงจะพบวา แบบจําลองท่ี
สรางจากชุดขอมูลท่ีมีการ Discretize  การคัดเลือก Attribute  และ การถวงน้ําหนกัขอมูล  ซ่ึง
น้ําหนกัท่ีใชในการ ถวงไดจากการหานํ้าหนักดวยวิธี Emerging Pattern  (ชุดขอมูล H) เปน
แบบจําลองท่ีมีคา Precision Recall และ F-measure สูงท่ีสุด ท้ังกรณีท่ีมีผลเฉลยขอมูลเปน Positive 
และ Negative 

 
จากตารางผลการทดลองท่ี 72 และ 73 จะพบวา แบบจําลองท่ีสรางดวย ตนไมตดัสินใจ 

(J48) ท่ีมีความถูกตองในการจําแนกขอมูล (Accuracy) ดีท่ีสุดคือ แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ 
ผานการ Discretize และ ถวงน้ําหนกั แตไมไดทําการคัดเลือก Attribute  (ชุดขอมูล I) และ
แบบจําลองท่ีสรางจาก ตนไมตัดสินใจ (J48) ท่ีมีคา Precision , Recall และ F-measure ดีท่ีสุดคือ 
แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานการ Discretize ,การคัดเลือก Attribute และ การถวงดวย
น้ําหนกัท่ีหามาจาก วิธี Emerging Pattern  (ชุดขอมูล H)  

 
ดังนั้นในการเลือก แบบจําลองท่ีสรางจากตนไมตัดสินใจ (J48) ท่ีจะนาํไปเปรียบเทียบกับ

แบบจําลองท่ีสรางจากอัลกอรึทึมชนิดอ่ืนๆ นี้ จึงเลือกแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูล H เพราะใน
การเลือกเอาแบบจําลองไปใชในการเฝาระวังโรคไขหวดันก พิจารณาจากความแมนยาํในทํานายวา
เปนขอมูลท่ีมีผลเฉลยเปนบวก ซ่ึงวดัไดจากคา Precision  ของแบบจําลอง ซ่ึงจากตารางท่ี 73 แสดง
ใหเห็นวา แบบจําลองท่ีสรางดวย ตนไมตดัสินใจ (J48) โดยสรางจากชุดขอมูล H เปนแบบจําลองท่ี
มีคา Precision สูงกวาแบบจาํลองท่ีสรางดวย ตนไมตัดสินใจ (J48) โดยสรางชุดขอมูลชนิด อ่ืนๆ 
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ภาพท่ี  8  แบบจําลองท่ีสรางดวย อัลกอรึทึม Decision Tree (J48) ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานการ 
                Discretize  การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกั  (ในกรณีท่ีจํานวนสัตวท่ีถูก 
               ทําลาย อยูในชวง 18  –  88 ตัว)  
 
 



   166

จากภาพท่ี 8  แสดงใหเห็นถึงลักษณะของตนไมตัดสินใจท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานการ 
Discretize, การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกัดวยน้าํหนกัท่ีหามาจากวิธีการ Emerging 
pattern ซ่ึงจากรูปสามารถนําเอาความสัมพนัธท่ีอยูในภาพท่ี 8 นําไปสรางเปนกฏในรูปแบบของ  
Production Rule ดังตัวอยางตามตารางดานลาง 
 
ตารางท่ี 74  กฏท่ีไดมาจากคนไมตัดสินใจ (J48) จากแบบจําลองในภาพที่ 8 
 

กฏ จํานวนขอมูลที่อยูภายใตกฏ 
IF (Destruction = (17.5-87.5], Height = (34.5-97], 
Humidity = (60.5-75.099638]  ) Then (Result = Positive) 

 183 Record 

IF (Destruction = (17.5-87.5], Height = (97-124.5] 
Humidity = (60.5-75.099638]  ) Then (Result = Positive) 

23 Record 

IF (Destruction = (17.5-87.5], Height = (6.5-12]  
Then (Result = Positive) 

201 Record 

 
ซ่ึงจากตารางท่ี 74 พบวา กฏท่ีมีความสามารถในการจาํแนกขอมูลมากท่ีสุด คือ กฏ 

IF (Destruction = (17.5-87.5], Height = (6.5-12] Then (Result = Positive) สามารถอธิบายไดวา 
 
ในพื้นท่ีท่ีมีการทําลายสัตวปกเปนจํานวนในชวง 18  ถึง  88 ตัว และ มีความสูงจาก

ระดับน้ําทะเลอยูระหวาง 6.5 ถึง 12 เมตร แลว พื้นท่ีท่ีมีลักษณะดังกลาวมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการ
ระบาดของโรคไขหวัดนก 
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ภาพท่ี 9  แบบจําลองท่ีสรางดวย อัลกอรึทึม Decision Tree (J48) ท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ผานการ 
               Discretize  การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกั (ในกรณีท่ี มีจํานวนสัตวปกท่ีถูก 
               ทําลาย อยูในชวง 1 -18 ตัว) 
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จากภาพท่ี 9  แสดงใหเห็นถึงลักษณะของตนไมตัดสินใจท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานการ 
Discretize, การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกัดวยน้าํหนกัท่ีหามาจากวิธีการ Emerging 
pattern ซ่ึงจากภาพท่ี 9 สามารถ นําไปสรางเปนกฏในรูปแบบของ Production Rule ดังตัวอยางตาม
ตาราง ท่ี43 
 
ตารางท่ี 75  กฏท่ีไดจากแบบจําลองท่ีสรางจากตนไมตัดสินใจตามภาพที่ 9 
 

กฏ จํานวนขอมูล 
If(Destruction =  (0.5-17.5], Height = '(34.5-97], humidity = '(60.5-
75.099638]) Then (Result = Positive) 

         138 Record 

If(Destruction =  (0.5-17.5], Height = (6.5-12] , humidity = '(60.5-
75.099638]) Then (Result = Positive) 

          157 Record 

 
ซ่ึงจากตารางท่ี 75 พบวา กฏท่ีมีความสามารถในการจาํแนกขอมูลมากท่ีสุด คือ กฏ 

If(Destruction =  (0.5-17.5], Height = (6.5-12] , humidity = '(60.5-75.099638])  
Then (Result = Positive) 
 

อธิบายความหมายไดวา ในพ้ืนท่ีท่ีมีการทําลายสัตวปกในชวง 1 ถึง 18 ตัว ในระดับความ
สูงจากระดับน้าํทะเล อยูระหวาง 6.5 ถึง 12 เมตร ท่ีมีความช้ืน อยูระหวาง 60.5 ถึง 75.09 % พื้นที่
นั้นมีความเส่ียงท่ีจะเกิดโรคไขหวดันก 
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ภาพท่ี 10 แบบจําลองท่ีสรางดวย อัลกอรึทึม Decision Tree (J48) ท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานการ  
 Discretize การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกั (ในกรณีท่ี จํานวนสัตวปกท่ีถูก 
 ทําลาย อยูในชวงนอยกวา 1 ตัว, ชวง88 – 969 ตัว และ ชวง มากกวา 969 ตัว  

 
จากภาพท่ี 10 แสดงใหเห็นถึงลักษณะของตนไมตัดสินใจท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีผานการ 

Discretize, การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกัดวยน้าํหนกัท่ีหามาจากวิธีการ Emerging 
pattern ซ่ึงจากภาพท่ี 10 นําไปสรางเปนกฏในรูปแบบของ Production Rule ดังตัวอยางตามตารางท่ี 
76  
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ตารางท่ี 76 กฏท่ีไดจากแบบจําลองท่ีสรางจากตนไมตัดสินใจตามภาพที่ 10 
 

กฏ จํานวนขอมูล 
IF(Destruction = '(87.5-968.5], Height = '(6.5-12]) Then  
(Result = Positive) 

102.8 Record 

IF(Destruction = '(968.5-inf), Height = '(6.5-12]) Then  
(Result = Positive) 

327.78 Record 

 
ซ่ึงจากตารางท่ี 76  พบวา กฏท่ีมีความสามารถในการจาํแนกขอมูลมากท่ีสุด คือ กฏ 

IF(Destruction = '(968.5-inf), Height = '(6.5-12]) Then  (Result = Positive) ซ่ึงอธิบายความหมาย
ไดวา ในพืน้ท่ีท่ีการทําลายสัตวปกอยูในชวง มากกวา 968 ตัว ในความสูงจากระดับน้าํทะเล อยู
ระหวาง 6.5 เมตร ถึง 12 เมตร  พื้นท่ีนั้นมีความเส่ียงท่ีจะเกดิโรคไขหวัดนก 
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3. แบบจําลองท่ีสรางดวย Naïve Bayes Tree 
 

นําชุดขอมูลท่ีเตรียมไวท้ังหมดสิบชุด ซ่ึงประกอบดวยชุดขอมูล A B C D E F G H I และ J 
ท่ีแตละชุดผานการเตรียมขอมูลดวยวิธีการท่ีแตกตางกนั มาสรางแบบจําลองดวยวิธี Naïve Bayes 
Tree ซ่ึงเปนอัลกอรึทึมดานการจําแนกขอมูลท่ีทํางานรวมกันระหวาง อัลกอรึทึมส ตนไมตัดสินใจ 
และ Naïve Bayes    หลังจากสรางแบบจําลองแลว นําแบบจําลองท่ีไดไปวัดประสิทธิภาพซ่ึงไดผล
ตามตารางท่ี 77 และ ตารางที่ 78 

 
ตารางท่ี 77 ประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล (Accuracy) ของแบบจําลองท่ีสรางดวย วิธีการ Naïve 

Bayes Tree (NB Tree) 
 
Algorithm Dataset Correctly Classify(%) Incorrect Classify(%) 
NB Tree A 88.50 11.50 
NB Tree B 88.50 11.50 
NB Tree C 90.39 9.61 
NB Tree D 89.95 10.05 
NB Tree E 88.79 11.21 
NB Tree F 89.14 10.86 
NB Tree G 84.07 15.93 
NB Tree H 94.96 5.04 
NB Tree I 95.74 4.26 
NB Tree J 85.45 14.55 
 

จากตารางท่ี 77 แสดงใหเหน็ถึงประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล (accuracy) ของแบบจําลอง
ท่ีสรางดวย Naïve bayes Tree ซ่ึงนําเอาอัลกอรึทึมส Naïve bayes มารวมกับ อัลกอรึทึมส Decision 
Tree เพื่อชวยกันจําแนกขอมูล ซ่ึงแบบจําลองท่ีสรางจากขอมูลท่ีผานการ Discretize, การถวง
น้ําหนกั ซ่ึงน้ําหนักคํานวณมาจากวิธี Emerging Pattern เปนแบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพการ
จําแนกขอมูลเทากับ 95.74% ซ่ึงสูงกวาแบบจําลองท่ีสรางดวย NB Tree จากชุดขอมูลแบบอ่ืนๆ  
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ตารางท่ี 78  คา Precision Recall และ F-measureในการจําแนกขอมูลของแบบจําลองท่ีสรางจาก
วิธีการ Naïve Bayes Tree (NB Tree) 

 
Algorithm Dataset Precision Recall  F-measure Class 
NB Tree A 0.679 0.581 0.626 positive 

0.919 0.945 0.932 Negative 
NB Tree B 0.673 0.597 0.633 positive 

0.922 0.942 0.932 Negative 
NB Tree C 0.76 0.582 0.659 Positive 

0.924 0.965 0.944 Negative 
NB Tree D 0.788 0.534 0.637 Positive 

0.914 0.972 0.942 Negative 
NB Tree E 0.685 0.6 0.639 Positive 

0.922 0.945 0.934 Negative 
NB Tree F 0.697 0.611 0.651 Positive 

0.925 0.947 0.936 Negative 
NB Tree G 0.544 0.205 0.298 Positive 

0.800 0.966 0.910 Negative 
NB Tree H 0.911 0.945 0.928 Positive 

0.971 0.952 0.961 Negative 
NB Tree I 0.863 0.88 0.872 Positive 

0.976 0.973 0.974 Negative 
NB Tree J 0.566 0.381 0.456 Positive 

0.889 0.945 0.916 Negative 
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จากตารางท่ี 78 แสดงถึงคาความแมนยําของการจําแนกขอมูลซ่ึงวัดไดจากคา Precision 
Recall และ F-measure   ซ่ึงจากตารางแสดงใหเห็นวา แบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลที่ผานการ 
Discritize  การคัดเลือก Attribute และการถวงน้ําหนกั ซ่ึงน้ําหนกัท่ีใชในการถวงน้ําหนักหามาจาก
วิธี Emerging  Pattern   มีคา Precision Recall และ F-measure สุงกวาแบบจําลอง NB Tree ท่ีสราง
จากชุดขอมูลแบบอ่ืนๆ  

 
ลักษณะของแบบจําลองท่ีสรางดวย Naïve Bayes Tree  ลักษณะโครงสรางคลายกับ 

แบบจําลองท่ีสราง จาก  Decision Tree แตในสวนของ Leave Node จะเปนตารางแสดงการจําแนก
ขอมูลดวย Naïve Bayes    
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ภาพที่ 11  ลักษณะแบบจําลองของ โรคไขหวัดนกที่สรางดวย Naive Bayes Tree เมื่อ ความชื้นสัมพทัธในอากาศ อยูในชวง 60.5% ถึง 75.09% และ อยูใน

ลักษณะภูมิประเทศแบบ คาบสมุทรภาคใตชายฝงตะวันตก คาบสมุทรภาคใตชายฝงตะวนัออก  ชายฝงภาคตะวันออกเฉียงใต ทิวเขาและหุบเขาภาค
ตะวนัตก และ แองสกลนคร  

 174 
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ภาพที่ 12 แบบจําลองที่สรางดวย Naive Bayes Tree  เมื่อ ความชื้นสัมพัทธในอากาศ อยูในชวง 60.5% ถึง 75.09% และ อยุในพื้นที่ที่มีลักษณะ  
                ที่ราบลุมน้ําภาค กลางตอนบน 
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ภาพที่ 13  แบบจําลองไขหวดันกที่สรางดวย Naive Bayes Tree เมื่อ ความชื้นสัมพัทธในอากาศ อยูในชวง 60.5% ถึง 75.09%  
 และมีลักษณะภูมิประเทศเปนแบบ บริเวณขอบที่ราบภาคกลาง, บริเวณแองโคราช และ ทิวเขาและหุบเขาภาคเหนือ 
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ภาพที่ 14 ลักษณะของแบบจําลองไขหวดันกที่สรางดวย Naive bayes Tree เมื่อ ความชื้นสัมพัทธในอากาศ อยุในชวงมากกวา 75.09% (Hu3) 
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ภาพที่ 15 ลักษณะของแบบจําลองไขหวดันกที่สรางดวย Naive Bayes Tree เมื่อ ความชื้นสัมพัทธในอากาศ อยุในชวง นอยกวา  60.5% (Hu1)  
 หรือ ความชื้นสัมพัทธในอากาศอยุในชวง มากกวา 75.09 (Hu3) 
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จากรูปภาพท่ี 11,12,13,14 และ 15  แสดงใหเห็นถึงลักษณะของแบบจําลองท่ีสรางดวย 
Naïve Bayes Tree ซ่ึงมีลักษณะในสวนท่ีเปน Parent node เหมือนกับ Decision Tree แตในสวนของ 
Leave Node จะไมแสดงสวนของ Class ของขอมูล แตจะแสดงออกมาเปนจํานวนขอมูลท่ีถูก
จําแนกดวย Naïve Bayes ตัวอยางเชน ในภาพท่ี 11 เห็นไดวา โหนดรากของแบบจําลองคือ 
Humidity สวนท่ีเปน Parent Node ประกอบดวย โหนด Day Light Hours, โหนด Destruction, 
โหนด Landscape, โหนด Temperature และ โหนด Month สวนท่ีเปน Leave Node เปนสวนท่ีเปน
การจําแนกขอมูลตาม Class ของขอมูล ซ่ึงจําแนกขอมูลโดยใช Naïve Bayes Classifier ซ่ึงใหผล
ออกมาคือจํานวนขอมูลแยกตาม Class ในภาพจะแทนดวยสัญลักษณ NB ซ่ึงหมายถึงการจําแนก
ขอมูลดวย Naïve Bayes Classifier และใน 1 Leave Node มี Naïve Bayes Classifier ไดเพียงแค 1 
Naïve Bayes Classifier เทานั้น ซ่ึงจากแบบจําลอง มี Leave Node ท้ังส้ิน 300 Leave node จะมี 
Naïve Bayes Classifier ท้ังส้ิน 300 ตัว 
  
 ดังนั้นเม่ือได Naïve Bayes Classifier จากแบบจําลอง  Naïve bayes Tree แลวจึงนําเอาแต
ละLeave Node ของ Naïve Bayes Tree ท่ีมีท้ังส้ิน 300 Leave Node มาหารอยละของโอกาสท่ีแต
ละกื่งมีผลเฉลยเปน คา Positive ซ่ึงในการคํานวณนั้นใชวิธีการ ของ Naïve Bayes Classifier ในการ
หารอยละของโอกาส ซ่ึงผลจากการหารอยละของ โอกาส เปนดังตารางท่ี 79, 80, 81 
 
ตารางท่ี 79 รอยละของโอกาสท่ีละกิ่งของ NB Tree จะมีผลเฉลยเปน Positive เม่ือความช้ืนสัมพัทธ

อยูในชวง นอยกวา 60.5% (Hu1) 
 
รายละเอียดของแตละกิ่งของ Naïve bayrs Tree รอยละของโอกาสท่ีมีผลเฉลยเปน Positive 
Hu1, S3 56.750 
Hu1, S6 65.670 
Hu1, S8 72.630 
 

หมายเหตุ  Hu1, Hu2, Hu3 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Humidity ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
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จากตารางท่ี 79 กิ่งของ Naïve Bayes Tree ท่ีแสดงใหเหน็ถึงลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีเล้ียงสัตว
ปกของไทยท่ีผลเฉลยของขอมูลมีโอกาสท่ีเปน Positive มากท่ีสุดคือ กิ่งใน Naïve Bayes Tree ท่ี
แสดงถึงลักษณะพ้ืนท่ี ท่ีมี ความช้ืนสัมพทัธ นอยกวา 60.5 % และ มีลักษณะพ้ืนท่ีเปนเปนแบบขอบ
ท่ีราบทางภาคกลาง 

 
ตารางท่ี 80 รอยละของโอกาสท่ีละกิ่งของ Naïve  Bayes Tree จะมีผลเฉลยเปน Positive  

      เม่ือ ความช้ืนสัมพัทธอยูในชวง 60.5 % ถึง 75.09% (Hu2) 
 
รายละเอียดของแตละกิ่งของ Naïve Bayes Tree รอยละของโอกาสท่ีมีผลเฉลยเปน Positive 
Hu2, S6, H1, T3, D1 55.566 
Hu2, S10, D4 67.080 
Hu2, S8, H4 69.637 
Hu2, S7, T3, H5, JUL 80.877 
Hu2, S6, H1, T3, D2 87.693 
Hu2, S7, T2, NOV, DE4 94.480 
Hu2, S8, H9 94.522 
Hu2, S7, T2, NOV, DE5 95.070 
Hu2, S5, T3, H6, 95.362 
Hu2, S7, T2, JAN, De5 96.233 
Hu2, S3, de2 96.802 
Hu2, S5, T2, H6 97.049 
Hu2, S3, de5 97.734 
Hu2, S3, de3 97.823 
Hu2, S7, T3, H5, SEP 98.010 
Hu2, S7, T2, DEC 98.661 
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ตารางท่ี 80 (ตอ) 
 
รายละเอียดของแตละกิ่งของ Naïve Bayes Tree รอยละของโอกาสท่ีมีผลเฉลยเปน Positive 
Hu2, S7, T3, H5, De3 99.897 
Hu2, S8, H3, T2, De5, OCT 99.906 
Hu2, S7, T3, H5, OCT, De5 99.981 
Hu2, S7, T3, H5, OCT, De2 99.984 
Hu2, S6, H3, De5 99.985 
Hu2, S8, H3, T3, D2, De2 99.988 
Hu2, S7, T3, H5, OCT, De4 99.987 
Hu2, S8, H3, T2, De5, DEC 99.988 
Hu2, S6, H3, De3 99.988 
Hu2, S6, H4 99.991 
Hu2, S7, T3, H5, NOV 99.991 
Hu2, S8, H3, T3, D2, De5 99.995 
Hu2, S8, H3, T3, D2, De3 99.996 
Hu2, S8, H3, T3, D4 99.999 
 

หมายเหตุ  Hu1, Hu2, Hu3 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Humidity ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
     H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
     T1, T2, T3, T4  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 

    De1, De2, De3, De4, De5 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Destruction ซ่ึงปรากฏใน 
   ตารางท่ี 10 

    D1, D2, D3, D4  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
    L1, L2, L3, …, L23 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Day Light Hour ซ่ึงปรากฏใน 
          ตารางท่ี 10 
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และจากตารางท่ี 80 ลักษณะพื้นท่ีเล้ียงสัตวปกท่ีมีโอกาสมากท่ีสุดท่ีจะเกิดโรคไขหวดันก
คือลักษณะพืน้ท่ีท่ีมี ความช้ืนอยูท่ี 60.5%-75.09%  ลักษณะของภูมิประเทศ ตั้งอยูบริเวณ ขอบท่ีราบ
ภาคกลาง โดยที่มีความสูงจากระดับน้าํทะเลอยูในชวง 6.5 เมตร ถึง 12 เมตร  และอุณหภูมิอยูท่ี 
27.85 ถึง 32.05 เซลเซียส  และจํานวนสัตวปกปวยตาย  มากกวา 87 ตวั ซ่ึงลักษณะพื้นท่ีดังกลาวมี
โอกาสเกิดโรคไขหวกันกสูงถึง 99.99 % 
  
ตารางท่ี 81 รอยละของโอกาสท่ีละกิ่งของ NB Tree จะมีผลเฉลยเปน Positiveเม่ือ ความช้ืนสัมพัทธ 

อยูในชวง 60.5% - 75.09% (Hu3)  
 
รายละเอียดของแตละกิ่งของ Naïve Bayes Tree รอยละของโอกาสท่ีมีผลเฉลยเปน Positive 

Hu3, L11, T2, De5 83.960 
Hu3, L8, De5 84.436 
Hu3, L13, T2, De5 91.504 
Hu3, L15, De5 93.436 
Hu3, L10, T3, OCT 94.100 
Hu3, L15, De4 94.189 
Hu3, L5, De5 95.703 
Hu3, L7 97.827 
Hu3, L9 98.373 
Hu3, L1, De5 99.193 

 
หมายเหตุ  Hu1, Hu2, Hu3 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Humidity ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
        S1, S2, S3, …, S10  แทนคาท่ีอยูใน Attribute Landscape ปรากฏอยูในตารางท่ี 11 
     H1, H2, H3, …, H10  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Height ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 
     T1, T2, T3, T4  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Temperature ปรากฏอยูในตารางท่ี 10 

    De1, De2, De3, De4, De5 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Destruction ซ่ึงปรากฏใน 
   ตารางท่ี 10 

    D1, D2, D3, D4  แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Death  ซ่ึงปรากฏในตารางท่ี 10 
    L1, L2, L3, …, L23 แทนชวงขอมูลท่ีอยูใน Attribute Day Light Hour ซ่ึงปรากฏใน 
          ตารางท่ี 10 
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จากตารางท่ี 81 กิ่งของ Naïve Bayes Tree ท่ีแสดงใหเหน็ถึงลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีเล้ียงสัตว
ปกของไทยท่ีผลเฉลยของขอมูลมีโอกาสท่ีเปน Positive มากท่ีสุดคือ กิ่งใน Naïve Bayes Tree ท่ี
แสดงถึงลักษณะพ้ืนท่ี ท่ีมี ความช้ืนสัมพทัธมากกวา 75.09 % (Hu3) และ จํานวนช่ัวโมงท่ีมี
แสงแดดอยูในชวงนอยกวา 2.36 ช่ัวโมง และมีจํานวนสัตวปกท่ีถูกทําลาย มากกวา 969 ตัว 
  

ลักษณะตนไมท่ีสรางจาก Naïve Bayes Tree  สามารถนํามาสรางเปน Production Rule ซ่ึง
แสดงใหถึงความนาจะเปนของแตละกิ่งของตนไมตัดสินใจได เนื่องจากในระดับ Leave Node ของ
ตนไมตัดสินใจท่ีสรางจาก NBTree มีการจําแนกขอมูลดวย Naïve Bayes Classifier อยูซ่ึงทําให
ทราบวาแตละกิ่งของตนไมตัดสินใจมีความนาจะเปนท่ีจะมีผลเฉลยเปนบวก (Positive) หรือ เปน
ลบ (Negative) เปนเทาไร 
 

จากตารางผลการทดลองท่ีแสดงถึงประสิทธิการจําแนกขอมูลของแตละแบบจําลองท่ีทํา
การสรางข้ึน โดยใชอัลกอรึทึมทางดานการจําแนกขอมูล เม่ือนําประสิทธิภาพของแตละแบบจําลอง
ท่ีนํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ ตามตารางท่ี 82 ซ่ึงแสดงเร่ืองประสิทธิภาพของความถูกตองใน
การจําแนกขอมูล (accuracy) ของแตละแบบจําลองท่ีผานการคัดเลือก 
 
ตารางท่ี 82 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของความถูกตองในการจําแนกขอมูล (accuracy) ของ

แบบจําลองท่ีสรางข้ึนดวยอัลกอรึทึมสการจําแนกขอมูลทั้ง 3 แบบ 
 
Algorithm ชุดขอมูล Correctly Classify (%) Incorrectly Classify (%) 
Bayes Net H 95.98 4.02 
Decision Tree (J48) H 94.14 5.86 
NB Tree H 94.96 5.04 
Bayes Net I 96.47 3.53 
Decision Tree (J48) I 95.19 4.81 
NB Tree I 95.74 4.26 
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จากตารางท่ี 82 เห็นไดวา แบบจําลองท่ีสรางจากอัลกอรึทึมส ขายงานแบบเบยส (Bayesion 
Network) เปนแบบจําลองท่ีมีประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล (accuracy) สูงกวาแบบจําลองชนิด
อ่ืนๆ โดยท่ีมีประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล (accuracy) เทากับ 96.47 % และ ชุดขอมูลท่ีจะทําให
แบบจําลองท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูลท่ีดีนั้น คือชุดขอมูลท่ีมีการ ทํา Discretize 
Data การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกัท่ีหามาจากวิธี Emerging Pattern 
 
ตารางท่ี 83 คา Precision Recall และ F-measure ของแตละแบบจําลองท่ีแบบจําลองท่ีสรางข้ึน

ดวยอัลกอรึทึมสการจําแนกขอมูลทั้ง 3 แบบ 
 
อัลกอรึทึม ชุดขอมูล Precision  Recall  F-measure Class 

Bayes net H 
0.943 0.939 0.941 Positive 
0.968 0.971 0.969 Negative 

Bayes net I 
0.891 0.895 0.893 Positive 
0.979 0.979 0.979 Negative 

J48 H 
0.94 0.885 0.912 Positive 
0.942 0.971 0.956 Negative 

J48 I 
0.904 0.791 0.884 Positive 
0.96 0.983 0.972 Negative 

NB Tree H 0.911 0.945 0.928 Positive 
0.971 0.952 0.961 Negative 

NB Tree 
I 

0.863 0.88 0.872 Positive 
0.976 0.973 0.974 Negative 

 
จากตารางท่ี 83 พบวา แบบจําลองท่ีมีคา Precision Recall และ F-measure ของ Class ท่ีเปน

บวก มากท่ีสุดคือแบบจําลอง Bayesian Network โดยท่ีมีคา Precision ของ Class ท่ีเปนบวก 
(Positive) เทากับ 0.943 Recall เทากับ 0.939 และ คา F-measure เทากับ 0.941  และชุดขอมูลท่ีทํา
ใหแบบจําลองมีคา Precision, Recall และ F-measure ท่ีดีคือ ชุดขอมูลท่ีผานการ Discretize,  
การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจากวิธีการ Emerging pattern 
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สาเหตุท่ีนําคา Precision Recall และ F-measure ของ Class Positive เปนเกณฑในการ
คัดเลือกแบบจาํลองเพราะวาดวยขอมูลโรคไขหวดันกท่ีนาํมาสรางแบบจําลอง มี ขอมูลสมาชิกท่ี
เปน Class Negative (83.42%) มากกวา Class Positive (16.38 %) เพราะฉนั้น จงึทําใหคา Precision 
ของ  Class Negative ดีกวา class Positive ในทุกแบบจําลอง และดวยเปาหมายของงานวิจยันี้ท่ี
ตองการนํา แบบจําลองไปเฝาระวังโรคไขหวัดนก ดังนัน้ แบบจําลองท่ีนํามาใชในการเฝาระวังจึง
ตองมีความแมนยําในการทํานายวาพื้นท่ีเปนพื้นท่ีท่ีเล้ียงสัตวปกเปนพืน้ท่ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดโรค
ไขหวดันก มากกวา ความแมนยําในการทํานายวาพื้นท่ีท่ีเปนพื้นท่ีเล้ียงสัตวปกเปนพืน้ท่ีท่ีไมเกดิ
โรคไขหวัดนก 
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วิจารณ 
   
1. การสรางแบบจําลองโดยวิธีการจําแนกขอมูล 
 

 เทคนิคการทําเหมืองขอมูล ดานการจําแนกขอมูลท่ีนํามาใชในการวิจยันี้ประกอบดวย 
Bayesian Network  Decision Tree    Naïve Bayes Tree ซ่ึงผลลัพธท่ีไดจากการนําเทคนิคเหลานี้มา
ใชคือ แบบจําลองท่ีแสดงถึงความสัมพันธระหวาง Attribute ท่ีอยูในชุดขอมูล ประกอบดวย
ลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีเล้ียงสัตวปกของไทย อันไดแก ความสูงของพื้นท่ี ลักษณะของพ้ืนท่ี อุณหภูมิ 
จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด และ ความช้ืน อันแสดงใหเหน็วา ปจจัยทางดานสภาพแวดลอมสงผลตอ
โอกาสที่จะเกดิการระบาดของไขหวดันกในพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก ซ่ึงคลายกับงานวิจยั (Li et al., 2004)  
ท่ีนําลักษณะพ้ืนท่ีมาใชในการคํานวณหาความนาจะเปนของพื้นท่ีท่ีจะเกิดการระบาดของโรค
ไขหวดันก แตมีจุดที่แตกตางตรง  ลักษณะพื้นท่ีท่ีนํามาใชในการคํานวณหาความนาจะเปน ไดแก 
อุณหภูมิ ระยะทางของจุดท่ีเกิดการระบาดกับพื้นท่ีท่ีตองการหาความนาจะเปน ชวงระยะเวลาท่ีเกิด
การระบาด เปนตน แตสําหรับแบบจําลองท่ีงานวิจยันีน้ําเสนอ ประกอบดวย อุณหภมิู  ลักษณะของ
พื้นที่ ความสูงของพื้นท่ี ความช้ืน และ จํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด ซ่ึงแตกตางกันเพราะ สมมุติฐาน
ท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลองท่ีแตกตางกัน 

 
แบบจําลองท่ีงานวิจยันีน้ําเสนอคือแบบจําลองท่ีสรางจาก Bayesian Network  ซ่ึงคลายกับ

งานวิจยั (Cooper et al., 2004) ,  งานวจิัย (Sebastiani et al, 2005) ซ่ึงแตกตางกับงานวิจัย (Li et al., 
2004), งานวจิยั (Praphaphan and Anongnart, 2007), งานวิจยั (Upadhyay, 2007)  
 
 
 
 
 
 
 
 



   187

2. การทํานายการระบาดของโรคไขหวัดนกในพ้ืนท่ีเล้ียงสัตวปก 
 

เทคนิคการทําเหมืองขอมูลท่ีนํามาใชในการทําวิจัยในคร้ังนี้ทุกตัวใหผลลัพธคือแบบจําลอง
ท่ีสามารถนําไปทําการสกัดเปนกฏเพื่อใชในการทํานายลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีเล้ียงสัตวปกของไทยท่ีมี
ความเส่ียงท่ีจะเกดิการระบาดของโรคไขหวัดนก โดยจากผลการทดลองเม่ือเราทําการสรางกฏ
ข้ึนมาจากแบบจําลองท่ีไดทําใหเราทราบวา ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีเล้ียงสัตวปกของไทยท่ีมีความเส่ียงท่ีจะ
เกิดการระบาดของโรคไขหวดันก เปนพื้นท่ีท่ีมีความสูงจากระดบัน้ําทะเล 6.5 -12 เมตรในลักษณะ
พื้นที่เปนท่ีราบลุมดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ํา ความช้ืนอยูท่ี  60.5% ถึง 75.09 % และอุณหภูมิ ท่ี
เหมาะสมคือ อยูในชวง 27.85 องศาเซลเซียส ถึง 32.05 องศาเซลเซียส  ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัย
ของ วีระพงษ (2550) รายงานวาลักษณะพืน้ท่ีท่ีมีความถ่ีในการเกิดโรคไขหวดันกคือ  

 
พื้นที่ภาคกลาง และชวงฤดท่ีูมีความถ่ีในการเกิดการระบาดสูงท่ีสุดคือ ฤดูฝน และ ฤดู

หนาว ซ่ึงท้ังสองฤดูมีอุณหภมิูอยูในชวง 27 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส 
 
3, การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางจากอัลกอรึมทางดานการทําเหมืองขอมูลท่ี
แตกตางกัน 
 

จากตารางผลการทดลองท่ี 82  และ  83  จะเหน็ไดวาทุกแบบจําลองจะมีประสิทธิภาพการ
จําแนกขอมูล (accuracy) ท่ีใกลเคียงกัน ความแมนยําในการจําแนก ขอมูล ซ่ึงสามารถวัดไดจาก คา 
Precision Recall และ F-measure มีความใกลเคียงกัน  จากผลการทดลองทําใหทราบวา การถวง
น้ําหนกัขอมูลดวยคาน้ําหนกั ท่ีหามาดวยวิธี Emerging Pattern เปนวธีิท่ีทําใหแบบจําลองมี
ประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูลดีข้ึน ซ่ึงเปนไปตาม งานวิจยั (Alhammady et al., 2006) ซ่ึงนํา 
น้ําหนกั ไปใชกับ Decision Tree แตในงานวิจยันีน้ําน้ําหนักไปใชกับ Bayesian Network ซ่ึงทําให 
Bayesian Network มีประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูลสูงกวาแบบจําลองอ่ืนๆ    
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จากตารางผลการทดลอง แสดงใหเห็นความแตกตางระหวางประสิทธิภาพของแบบจําลอง
ท่ีสรางจากชุดขอมูล ท่ีผานการถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจากวิธี Emerging Pattern และ ถวง
น้ําหนกัดวยน้าํหนักท่ีหามาจากวิธี DEMATEL พบวา ประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางมาจาก
ชุดขอมูลท่ีถวงน้ําหนกัท่ีหามาจากวิธี Emerging Pattern ดีกวา แบบจําลองท่ีสรางมาจากชุดขอมูลที่
ถวงน้ําหนกัดวยน้าํหนกัท่ีหามาจากวิธี DEMATEL ซ่ึงสาเหตุเปนเพราะวา น้ําหนกัท่ีหามาจาก
วิธีการหลังสุด เปนน้ําหนักท่ีแทนระดับความสัมพันธระหวาง Attribute เทานั้น ไมไดแทนคาระดบั
ความสัมพันธในการจําแนกระหวาง Attribute กับ Class ของขอมูล การคํานวณน้ําหนักโดยวิธีนี้ ใน
การจําแนกขอมูลจึงใหผลในการเพ่ิมประสิทธิภาพการจําแนกขอมูลของแบบจําลองไมชัดเจน   แต 
น้ําหนกัท่ีคํานวณมาจากวิธีการ Emerging Pattern นั้นไดมาจาก Item set ท่ีปรากฏอยูในชุดขอมูล 
และในข้ันตอนการหาน้ําหนักมีการนํา Item set ท่ีไดไปหาคาความเปนสมาชิกอยูใน คลาสของ
ขอมูล  Positive หรือ Negative  ดังนั้นถา Item set นั้นมีคาความเปนสมาชิก อยูใน คลาสท่ีเปน 
Positive มากกวา คลาสท่ีเปน Negative หมายความวา Item set ซ่ึงประกอบดวย คาของ Attribute 
ตางๆท่ีอยูในชุดขอมูลนั้นมีความสัมพันธกบัผลเฉลยของขอมูลที่เปน Positive มากกวา Negative  

 
ดังนั้น ถาใน Instance ท่ีอยูในชุดขอมูล ปรากฏ Itemset ท่ีมีคาความเปนสมาชิกอยูในคลาส

ท่ีเปน Positive ดังนั้น Instance ดังกลาวจึงมีโอกาสท่ีเปน Positive คลาส มากกวา Negative คลาส 
ซ่ึงเม่ือทําการจําแนกขอมูลดวยแบบจําลองดานการจําแนกขอมูลทําใหสามารถจําแนกไดอยาง
ถูกตองวา Instance ดังกลาวอยูในคลาส Positive 

 
เม่ือนําไปเปรียบกับแบบจําลองอ่ืนๆท่ีไดมีการสรางข้ึนมาพบวา แบบจาํลองท่ีงานวิจยันี้

เปนแบบจําลองท่ีนําเสนอใหเห็นถึงการทํานายลักษณะพืน้ท่ีท่ีมีความเสี่ยงท่ีเกิดการระบาดของโรค
ไขหวดันก คลายงานวิจัย (Cooper, 2004) ท่ีสรางแบบจําลองเฝาระวังโรค Antrax ท่ีเกิดจากการกอ
การราย โดยใช Bayesian Network จุดท่ีแตกตางระหวางแบบจําลองคือ การนําขอมูลทิศทางลมมา
ใชในการเฝาระวังการเกิดโรค Antrax สาเหตุเพราะ ทิศทางลมมีผลตอการพัดพาเช้ือ Antrax จาก
พื้นที่พบเช้ือไปยังพื้นท่ีอ่ืนๆท่ีอยูในแนวทิศทางลม ทําให ผูคนท่ีอยูในพื้นท่ีเหลานัน้เกิดความเส่ียง
ท่ีจะเกิดการติดเช้ือ Antrax  
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

 งานวิจยันี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบจําลองของการเฝาระวังการระบาดของโรคไขหวัด
นกในพื้นท่ีเล้ียงสัตวปก ในประเทศไทย ท่ีสรางจากวิธีการทําเหมืองขอมูลโดยการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูล  อัลกอรึทึมท่ีนํามาใชการสรางแบบจําลอง ซ่ึงประกอบดวย 
ตนไมตัดสินใจ (J48)   ขายงานแบบเบยส   และ Naïve Bayes Tree สวนขอมูลท่ีนํามาใชในการ
สรางแบบจําลองนั้น มาจากรายงานสัตวปกปวยตาย ของกรมปศุสัตว, ขอมูสภาพภูมิอากาศอัน
ไดแก ขอมูลอุณหภูมิของแตละพ้ืนท่ี ขอมูลความช้ืนสัมพัทธ และ ขอมูลจํานวนช่ัวโมงท่ีมีแสงแดด  
ขอมูลสภาพภมิูประเทศไดแก  ขอมูลความสูงจากระดับน้าํทะเลของแตละพ้ืนท่ีเปนตน 
 

ในข้ันตอนการสรางแบบจําลอง นอกจากการสรางแบบจําลองดวยอัลกอรึทึมท่ีแตกตางกัน
การเตรียมขอมูลเพื่อท่ีจะนํามาใชในการสรางแบบจําลองก็แตกตางกัน โดยแบงเปน ชุดขอมูลท่ีมี
การแบงชวงขอมูล กับขอมูลท่ีไมมีการแบงชวงขอมูล   ชุดขอมูลท่ีมีการคัดเลือกคุณลักษณะกับ ชุด
ขอมูลท่ีไมผานการคัดเลือกคุณลักษณะ และ  ชุดขอมูลท่ีไมมีการถวงน้ําหนกั กับ ชุดขอมูลท่ีมีการ
ถวงน้ําหนกัขอมูล  โดยนํ้าหนักท่ีนํามาใชในการถวงนัน้ คํานวณจากวิธีการท่ีแตกตางกัน 2 วิธี 
ไดแกวิธีการ Decision Making Trial and Evaluation Laboratory (DEMATEL) และ วิธีการ 
Emerging Pattern (EP)   สาเหตุท่ีตองมีหลายชุดขอมูลท่ีนํามาใชในการสรางแบบจําลอง เนื่องจาก
ตองการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีมีวิธีการเตรียมขอมูลท่ี
แตกตางกัน  
 
 ในการวัดประสิทธิภาพของแบบจําลองท่ีสรางจากวิธีการทําเหมืองขอมูลโดยใชอัลกอรึทึม
การจําแนกขอมูลท่ีแตกตางกนั ใชการวัดจากเปอรเซนตการจําแนกขอมูลท่ีถูกตอง (Accuracy) และ 
คา Precision, Recall และ F-measure เพื่อวดัความสามารถในการจําแนกขอมูล  
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จากผลการทดลองแสดงวาจากแบบจําลองท้ังหมดท่ีไดสรางมาน้ัน แบบจําลองท่ีมี
ประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูลท่ีไดรับการคัดเลือก คือ แบบจําลอง Bayesian Network ท่ีสราง
จากชุดขอมูลที่ผานการ Discretize  การคัดเลือก Attribute และ การถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนกัท่ีหามา
จากวิธี Emerging Pattern มาใชในการเฝาระวังโรคไขหวดันก เพราะถึงแมวาแบบจําลองจะมี
ประสิทธิภาพการจําแนกขอมูล (Accuracy) นอยกวาแบบจําลอง Baysian Network ท่ีสรางจากชุด
ขอมูลท่ีผานการ Discretize  การถวงน้ําหนกัดวยน้ําหนักท่ีหามาจากวิธีการ Emerging Pattern  และ
ไมผานการคัดเลือก Attribute แตคา Precision Recall และ F-measure ของการจําแนกวาเปนคลาส
บวก (Class Positive) สูงสุด เทียบกับทุกแบบจําลอง ซ่ึงประสิทธิภาพในการจําแนกวาเปนคลาสที่
เปนบวกมีความจําเปนตอการเลือกแบบจําลองเพราะวา การทํานายวาพื้นท่ีท่ีเล้ียงสัตวปกแบบใดมี
ความเส่ียงท่ีจะเกดิการระบาดของโรคไขหวัดนกเปนเร่ืองท่ีละเอียดออน จึงตองเลือกแบบจําลองท่ีมี
คา Precision และ คา F-measure ในการทํานายวาเปนคลาสบวกท่ีสูงมาใชงานในการเฝาระวังโรค
ไขหวดันกเปนกรณหีลักในการตัดสิน 

 
จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวา แบบจําลองสวนมากท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีไมมีการ

ถวงน้ําหนกั มีประสิทธิภาพในการจําแนกขอมูลนอยกวาแบบจําลองท่ีใชชุดขอมูลท่ีมีการถวง
น้ําหนกั ยกเวนกรณีชุดขอมูลท่ีใชน้ําหนกัท่ีหามาจากวิธี DEMATEL ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีแยกวา
แบบจาํลองท่ีสรางจากชุดขอมูลท่ีไมไดถวงน้ําหนัก 

 
ดวยแบบจําลองนี้ทําใหทราบวา คุณลักษณะท่ีทําใหพื้นทีเ่ล้ียงสัตวปกมีโอกาสเกิดโรค

ไขหวดันกสูงสุด เปนพื้นท่ีท่ีพบสัตวปกตายอยูในชวง 18-98 ตัว และ อุณหภูมิอยูในชวง 27.85 -
32.05 เซลเซียส และ พื้นท่ีมีความสูงจากระดับน้ําทะเลอยูระหวาง 6.5 ถึง 12 เมตร เปนพื้นท่ีราบลุม
ดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ํา เปนตน 
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ขอเสนอแนะ 
 

จากการทํางานวิจยันี้ทําใหพบปญหาข้ึนตางมากมายซ่ึงสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท
ไดแก ปญหาทางดานเทคนคิ และ ปญหาทางดานการจดัการ ซ่ึงสําหรับปญหาทางดานเทคนิค เชน 
ปญหาท่ี WEKA ไมสามารถรองรับขอมูลจํานวนมหาศาลไดเพราะ HEAP Size ท่ีใชในโปรแกรม
ไมเพียงพอ ซ่ึงทําการแกไขโดยการ ปรับขนาด Heap ใหมีขนาดที่ใหญข้ึนเพียงพอตอการทํางาน
ของโปรแกรม ปญหาดานขอมูลท่ีมีลักษณะไมสมบูรณ และ มีความซํ้าซอนกัน ซ่ึงไดทําการแกไข
โดยการ ตัดขอมูลท่ีซํ้าซอนกัน และ ทําการCleansing ขอมูล กอนนําไปใชในงานวจิยั เปนตน 

 
สําหรับปญหาทางดาน การจดัการของการทําวิจยัไดแก การบริหารเวลาในการทําวิจยั ซ่ึง

ปญหานี้ถือเปนปญหาท่ีสําคัญมากตอความสําเร็จ ของการทํางานวิจยั ดังนั้นจึงขอเสนอใหผุท่ีทํา
การวิจยัตอจากนี้ควรใสใจตอปญหานี้ มากท่ีสุด  
 

แนวทางในการพัฒนางานวจิัยนี้ตอไปในอนาคต คือทําการปรับปรุงงานวิจยันีใ้หสามารถ
นําผลที่ไดไปใชงานในการเฝาระวังไขหวดันกในพ้ืนท่ีจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยท่ีเร่ิมตนจาก
การในการคัดเลือก คุณลักษณะ เปล่ียนจากการใช อัลกอรึทึมในการคัดเลือก คุณลักษณะ 
เปล่ียนเปน การคัดเลือกโดยใช ผูเช่ียวชาญในดานโรคไขหวัดนก ผูคัดเลือก ซ่ึงนาจะทําใหได
แบบจําลอง และ กฎท่ีสามารถนําไปใชในงานเฝาระวังของโรคไขหวัดนกไดอยางดี  หรือ นํา
แบบจําลองท่ีไดนําเสนอนีไ้ปใชในการทํานายความรุนแรงของสถานการณการระบาดของไขหวดั
นกในอนาคตได หรือ นําไปพัฒนาแบบจําลองดังกลาวเพื่อใชในการทํานายโอกาสทีพ่ื้นที่ใน
ประเทศไทยจะเกดิการระบาดของโรคไขหวัดนกจากคนสูคน  หรือพัฒนาแบบจําลองนี้เพื่อใชใน
การทํานายพืน้ท่ีในประเทศไทยท่ีจะเกิดการระบาดของโรคไขหวัดนกซํ้าซอนข้ึน  หรือนําแนวทาง 
และวิธีการในการสรางแบบจําลองท่ีปรากฏในงานวจิัยนีไ้ปใชในการสรางแบบจําลองของโรค
ระบาดอ่ืนๆท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย เชน โรคไขหวัดใหญ 2009  เปนตน 
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