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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1) ศึกษาพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิด
เพลิงไหมในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป กลุมตัวอยางเปนพนักงานปฏิบัติการจํานวนทั้งหมด 
196 คน เครื่องมือที่ใช คือ แบบสอบถามที่มีคาดัชนีความตรงตามเนื้อหาเทากับ 0.84  และคาความ
เชื่อมั่นสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคเทากับ 0.82 และ (2) สรางแบบจําลองเหตุการณเพลิง
ไหมเพื่อใหเห็นถึงการแพรกระจายของควันและไฟ และออกแบบใหมีระบบการปองกนัเพลงิไหม
ที่สามารถระงับการลุกลามของไฟ คือ ติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ โดยการประยุกตใช
โปรแกรม Fire Dynamics Simulation (FDS) ในฝายผลิตของพื้นที่ผลิตไอน้ําในโรงงานที่ 1  
 
 ผลการวิจัยพบวา ระดับพฤติกรรมปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหมของพนักงานภาพรวมอยู
ในระดับดี ( X = 2.83, SD = 0.37) แตหากเกิดเพลิงไหมขึ้นในหองผลิตไอน้ําในโรงงานที่ 1  
พบวา ภายในระยะเวลา 240 วินาที ควันไฟกระจายอยางรวดเร็วเกือบทั่วทั้งอาคาร คือ ในพืน้ทีก่าร
จัดเรียงไม การเลื่อยไม และการอัดน้ํายาไม และเพลิงไหมยังคงติดอยางตอเนื่อง โดยมีอุณหภูมิ
สูงสุด 425 องศาเซลเซียส  ซึ่งแมวาพนักงานมีพฤติกรรมปองกันภัยจากการเกิดเพลิงไหมอยูใน
ระดับดีก็ตาม แตจากการแพรกระจายของควันไฟทําใหเกิดอุปสรรคกับการอพยพหนีไฟ และ
หลังจากการมีติดตั้งระบบปองกันหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ พบวาการแพรกระจายของควนัไฟ
ถูกจํากัดเฉพาะภายในพื้นที่หนาหองผลิตไอน้ําเทานั้น อุณหภูมิลดลงเหลือ 49.5 องศาเซลเซียส 
และเพลิงไหมสงบลง ภายในระยะเวลา 240 วินาที  
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The purposes of study  were category in to two approaches, the investigate of fire 

protection behavior and the fire preventive system design in case of fire in sawed rubber-wood 
industry. The first objective was covered 196 operational sampling workers. The content 
validity index (CVI) of questionnaire was 0.84 and the cronbach’s alpha was 0.82. The second 
objective, simulation of the spread of smoke and fire, was provided to install an automatic 
sprinkler system. The fire model event was applied by Fire Dynamics Simulation (FDS) and fire 
simulation on the 1st boiler pilot plant in production department. 

 
The result showed that the level of fire protection behavior was overall high ( x = 2.83, 

SD = 0.37). However, in case of fire in boiler pilot plant, the smoke rapidly distributed of all 
building within 240 seconds. Due of the wooden arrangement area, saw and chemical covered 
wood were fired continuously. The highest temperature of 425 degree Celsius. Even through, 
operational workers had a high level of fire protection behavior. The spread of smoke was major 
obstacle of evacuation. After installation of the automatic sprinkler system, the spread areas of 
fire and smoke were limited. As well as, the temperature was decreased to 49.5 degree Celsius 
and the fire was limited down within 240 seconds. 
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แบบจําลองเหตุการณเพลิงไหมและพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงาน 
กรณีเกิดเพลิงไหมในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป 

 
Fire Model and Preventive Behavior of Workers in  

Sawed Rubber-Wood Industry 
 

คํานํา 
 
  ยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทยที่สามารถทํารายไดโดยรวม
ใหประเทศสูงมากกวาปละกวา 3 แสนลานบาท โดยประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกยางพาราประมาณ 
17.96 ลานไร มีพื้นที่กรีดยางไดประมาณ 12.05 ลานไร และพื้นที่ปลูกยางพาราสวนใหญอยูใน
ภาคใต คือ 11.34 ลานไร หรือคิดเปนรอยละ 67 ของพื้นที่ปลูกยางทั้งประเทศ สวนพื้นที่ปลูกยางที่
เหลืออยูในภาคอื่นๆ ของประเทศไทย (สถาบันวิจัยยาง, 2553) และอุตสาหกรรมที่รองรับผลผลิต
ดังกลาวคือ อุตสาหกรรมการผลิตน้ํายางขน ยางแทง และยางแผนรมควัน นอกจากนี้หลังจากตนยาง
ไมสามารถใหผลผลิตหรอืใหผลผลิตต่ํา จะตองโคนยางพาราทิ้งจึงทําใหเกิดอุตสาหกรรมประเภทหนึ่ง 
คือ อุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป 
 
 อุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป (Sawed Rubber-Wood Industries) จัดเปนอุตสาหกรรมที่
สรางรายไดใหกับประเทศไทยอยางมหาศาลโดยในป 2553 มีสถานประกอบการประมาณ 558 แหง 
มีมูลคาการสงออกยังตางประเทศปริมาณ 1,579,981 ลูกบาศกเมตร คิดเปนมูลคา 8,086 ลานบาท  
ซ่ึงมีปริมาณและมูลคาเพิ่มขึ้นกับชวงเวลาเดียวกันในป 2552 คิดเปนรอยละ 129.39 และ 78.83 
ตามลําดับ (สํานักงานปลัดกระทรวงพาณิชยโดยความรวมมือจากกรมศุลกากร, 2553) โดยกระบวนการ
ผลิตอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปคอนขางมีความเสี่ยงสูงที่จะทําใหเกิดเพลิงไหมจากรายงาน
หนังสือพิมพไทยรัฐออนไลน (2553) พบวาสาเหตุไฟไหมของอุตสาหกรรมไมยางพาราแหงหนึ่ง
เกิดขึ้นจากกระบวนการอบยางที่ใชความรอนสูงเกินไป และมีรายงานวาอุตสาหกรรมไมแปรรูป
และเฟอรนิเจอรมีความถี่ในการเกิดเพลิงไหมสูงประมาณ 1 ใน 18 คร้ัง/ป (Shields and Silcock, 1987) 
นอกจากนี้จากการศึกษาของ ภาคย (2549) พบวาอุตสาหกรรมยางพารายังไมมีวิธีการใชงานและไม
มกีารใชฉนวนอุปกรณอยางถูกตองทุกจุดที่ใชงานสูงที่สุด เชน การใชสวิตชไฟฟา การใชเครื่องเชื่อม 
หรืออ่ืนๆ เปนตน จากกิจกรรมดังกลาวขางตนอาจทําใหเกิดประกายไฟหรือความรอน ทําใหเกิดการ 
ลุกไหมของเชื้อเพลิงไดงายทั้งในสวนฝุนไม เศษไม และผลิตภัณฑจากไมยางพาราอบแหง เปนตน  
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 เมื่อสํารวจขอมูลสถิติการเกิดเพลิงไหมอุตสาหกรรมไมยางแปรรูปในอดีตที่ผานมาในพื้นที่
ภาคใต (พ.ศ.2547 – 2553) ดังตารางที่ 1 พบวามีสถิติเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง สะทอนถึงศักยภาพการ
บริหารจัดการเพื่อการควบคุมปองกันเพลิงไหมในอุตสาหกรรมไมยางแปรรูปที่ยังไมไดมาตรฐาน 
จึงเปนสาเหตุใหเกิดเพลิงไหม และสิ่งที่ตามมาคือความสูญเสียที่เกิดขึ้นอยางมากมาย โดยการสูญเสีย
ของสถานประกอบการที่เกิดเพลิงไหมสามารถประมาณคาไดสวนใหญเปนดานทรัพยสิน แตส่ิงที่
สําคัญคือความสูญเสียทางออมที่มองไมเห็น ไดแก การสูญเสียเวลาในการทํางานของพนักงาน 
สูญเสียเวลาในการซอมแซมเครื่องจักรหรืออุปกรณที่เสียหาย สงผลใหปริมาณการผลิตลดลง รวมทั้ง
เปนการบั่นทอนขวัญและกําลังใจในการทํางาน และสิ่งสําคัญอยางยิ่ง อันนําไปสูความสูญเสียโอกาส
ทางธุรกิจขององคกรที่จะทําการแขงขันกับคูแขงขัน ซ่ึงมีความสําคัญมากในการดําเนินธุรกิจใน
ปจจุบัน 
 
ตารางที่ 1  การเกิดเพลิงไหมในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปในภาคใต ป พ.ศ. 2547–2553 
 
ลําดับ วัน/เดือน/ป ชื่อบริษัท จังหวัด อางอิง 

1 3 มกราคม 2547 บริษัททวีทรัพยรับเบอร ตรัง การชวยเหลอืสาธารณภัย 
ของศูนยฯเขต 12 (2547) 

2 27 สิงหาคม 2547 บริษัทพี.ดี.พาราวูด สงขลา การชวยเหลอืสาธารณภัย 
ของศูนยฯเขต 12 (2547) 

3 29 เมษายน 2548 บริษัทวูดเวอรด ครีเอชั่น กระบี่ ผูจัดการออนไลน (2548) 

4 3 พฤษภาคม 2548 บริษัทวูดเวอรค ไซโตะ กระบี่ กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
(2548) 

5 27 มิถุนายน 2552 บริษัทเอเอรับเบอร ยะลา ผูจัดการออนไลน (2552) 
6 28 ตุลาคม 2553 บริษัทมหาชัยพาราวูด นครศรีธรรมราช หนังสือพิมพขาวสด (2553) 

  
 พฤติกรรมการปองกันภัยกรณีการเกิดเพลิงไหม (Preventive Behaviors in Fire) เปนสิ่ง
สําคัญมาก เพราะในกรณีที่เกิดเพลิงไหมขึ้นในอุตสาหกรรมทุกประเภท พนักงานจะเกิดความตระหนก
ไมสามารถจะควบคุมสติของตนเองได ประกอบกับการไมคุนเคยของสถานที่นั้นๆ ทําใหเกิดการ
กระจุกตัวและความเบียดเสียดกันของการอพยพไมทันและอาจมีการสูญเสียชีวิตได จากการทบทวน
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมการปองกันภัยกรณีการเกิดเพลิงไหม พบวา สวนใหญ
ผูใชอาคารขาดความรู ความเขาใจในเรื่องการปองกันเพลิงไหม โดยหากเกิดเพลิงไหมไมสามารถ
ชวยเหลือตนเองได (เดชา, 2550) และจากรายงานของโชคชัย (2549) พบวาผูใชอาคารมีความรูเกี่ยวกับ
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การปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหมมากกวา 50 % คิดเปนรอยละ 50 จะเห็นวา ผูใชอาคารสวนใหญมี
ความรูในระดับคอนขางไมสูงมากนัก และจากรายงานการศึกษาพฤติกรรมในการปองกันตนเอง
กรณีเกิดเพลิงไหมของผูอาศัยในเขตเทศบาลนครราชสีมา พบวา รอยละ 48.75 เมื่อพบเห็นเพลิงไหม
จะโทรแจงเจาหนาที่ดับเพลิงทันที (จุฑาภรณ, 2548) ซ่ึงเห็นไดชัดวามีพฤติกรรมที่ดีไมเกินครึง่หนึง่ 
สวนที่เหลือแสดงใหเห็นวายังไมสามารถตัดสินใจแกปญหาได  และจากรายงานของ ภาคย (2549) 
ที่ศึกษาสภาพ ปญหา อุปสรรค และแนวทางในการปองกันเพลิงไหมในอุตสาหกรรมกลุมตางๆ 
8 กลุม  ไดแก กลุมอุตสาหกรรมอาหาร พลาสติก กระดาษ ส่ิงทอ เครื่องจักร ปโตรเคมี ไฟฟา และยาง 
พบวา โดยภาพรวมสวนใหญอุตสาหกรรมดังกลาวมีปญหาและอุปสรรคมากที่สุด คือ เรื่องการที่
ผูปฏิบัติงานยังขาดความระมัดระวังในการใชเชื้อเพลิง  รองลงมา คือ เร่ืองการไมไดรับความรวมมือ
จากผูปฏิบัติงาน และเรื่องการไมรูวิธีปฏิบัติตนเมื่อเกิดอัคคีภัย ตามลําดับ จากขอมูลดังกลาวขางตน 
จะเห็นวาผูใชอาคารหรือพนักงานยังมีพฤติกรรมที่อยูในภาวะเสี่ยงที่จะเผชิญกับภาวการณสูญเสีย
ชีวิตได 
 
 การศึกษาพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม อันจะทําใหทราบ
พฤติกรรมที่เสี่ยงที่จะเผชิญกับภาวการณสูญเสียชีวิต ซ่ึงสามารถนําไปใชกําหนดแนวทางหรือแผนงาน
ในการปรับปรุงพฤติกรรมและดูแลพนักงานใหปลอดภัยได ซ่ึงเปนการลดความสูญเสียตอชีวิตของ
พนักงานในการทํางาน แตไมสามารถปองกันความเสียหายของอาคารหรือทรัพยสินได ซ่ึงหากทราบ
รูปแบบการเกิดเพลิงไหม เชน ทิศทางและการกระจายตัวของอุณหภูมิ พลังงานความรอน และการ
เคลื่อนที่ของไฟในทุกชวงเวลา ก็จะเปนการปองกันความเสียหายของโครงสรางอาคารและทรัพยสิน
ในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปไดอีกทางหนึ่ง 
 
 โปรแกรมภาพเสมือนการจําลองเหตุการณเกิดเพลิงไหม (Fire Dynamics Simulator :FDS) 
ซ่ึงเปนโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นจากโดยสถาบันทางดานมาตรฐานและเทคโนโลยีแหงชาติ (National 
Institute of Standards and Technology; NIST) ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยโปรแกรม FDS นํามาใช
เพื่อเสนอใหเห็นผลของการคํานวณและมาตรฐานเกี่ยวกับอุณหภูมิและการกระจายของทิศทางลม 
การกระจายของเพลิงไหม และอิทธิพลความรอนที่มีผลตอวัตถุใกลเคียง ในพื้นที่เกิดเพลิงไหมโดย
ธรรมชาติ  (Friday and Mowrer, 2001; Sutula, 2002; McGrattan and Forney, 2006)  นอกจากนี้
สามารถแสดงใหเห็นการแผรังสีและการแพรกระจายของควัน รวมทั้งการแสดงแบบจําลองของการ
เผาไหม (Karlsson and Quintiere, 2000)  ซ่ึงจากการทบทวนเอกสารและงานวิจัย พบวา โปรแกรม 
FDS มีการนํามาประยุกตใชไดอยางเหมาะสมและไดผลเกี่ยวกับเรื่องตางๆ ไดแก อัตราการไหลและ
ทิศทางของลม (Emmerich and McGrattan, 1998) พฤติกรรมการแพรกระจายของควันและไฟ ใน
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อาคารขนาดใหญ (Rehm, et al. 2003) การเกิดเพลิงไหมของหองที่แยกเปนสวนๆ (Floyd, et al., 2003; 
Zou and Chow, 2005) การเกิดเพลิงไหมในถังบรรจุน้ํามัน (Floyd, 2002) การเกิดเพลิงไหมในปลอง
ระบายอากาศ (Hwang and Edwards, 2005) และการเกิดเพลิงไหมในสนามกีฬา (Jianguo, et al, 2005) 
นอกจากนี้มีรายงานวาการสรางภาพเสมือนโดยการใชโปรแกรม FDS สามารถนําไปประยุกตใชได
กับงานดานความปลอดภัยจริง (Ryder, et al, 2004) 
 
 ดังนั้นผูวิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาพฤติกรรมการปองกันภัยของพนักงาน กรณีเกดิเพลงิไหม 
เพื่อใหเกิดองคความรูใหมๆ ที่จะใชเปนแนวทางในการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมพนักงานใหเกิดความ
ปลอดภัยไดอยางถูกตองมากยิ่งขึ้นหากเกิดเพลิงไหม รวมทั้งมีการสรางแบบจําลองกรณีการเกิด
เพลิงไหมดวย โปรแกรม Fire Dynamics Simulator (FDS) เพื่อหาผลลัพธที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม
ของผลิตภัณฑไมยางพาราตั้งแตเริ่มตนจนถึงติดไฟโหมลุกทวม อันจะทําใหทราบถึงอุณหภูมิความรอน 
และความเร็วในการเคลื่อนที่ของไฟในแตละชวงเวลาที่กําหนด เพื่อการออกแบบใหมีระบบการ
ปองกันเพลิงไหม ที่สามารถหยุดยั้งหรือชะลอการลุกลามของไฟอยางเหมาะสม รวมทั้งเพื่อเปน
ขอมูลในการกําหนดแนวทางหรือแผนงานหรือวิธีการเพื่อปองกันไมใหเกิดเพลิงไหมขึ้น สงผลให
ลดโอกาส รวมทั้งลดคาใชจายและความสูญเสียที่อาจจะเกิดขึ้นจากเหตุเพลิงไหม ทั้งทางดานทรัพยสิน 
ชีวิต ส่ิงแวดลอม ช่ือเสียงขององคกร และสาธารณชน  
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วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหมในอุตสาหกรรมไม
ยางพาราแปรรูป  
 
 2.  เพื่อสรางแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม ดวยโปรแกรม Fire Dynamics Simulator (FDS) 
และออกแบบใหมีระบบการปองกันเพลิงไหมที่สามารถหยุดยั้งหรือระงับการลุกลามของไฟอยาง
เหมาะสมในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1.  การศึกษาพฤติกรรมการปองกนัภัยของพนักงานจากการเกิดเพลิงไหมทําใหทราบถึงระดับ
พฤติกรรมการปองกันภัยของพนักงานและสามารถนําผลที่ไดไปใชในการปรับเปลี่ยนพฤติกรรม
พนักงานใหเกิดความปลอดภัยไดอยางถูกตองมากยิ่งขึ้น และผูบริหารอาจไดขอมูลเพื่อทบทวน
เกี่ยวกับมาตรการปองกันเพลิงไหม การจัดกิจกรรมตางๆ เพื่อสงเสริมใหเกิดความปลอดภัยและ
ปองกันเพลิงไหมในองคกรได 
 
 2.  การสรางแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหมจะไดภาพเสมือนทําใหทราบขอบเขตของอุณหภูมิ 
ความเร็วในการเคลื่อนที่ของไฟในแตละชวงเวลาที่กําหนด อันจะนํามาซึ่งออกแบบใหมีระบบการ
ปองกันเพลิงไหมที่สามารถหยุดยั้งหรือระงับการลุกลามของไฟอยางเหมาะสม รวมทั้งเพื่อเปนขอมูล
ในการกําหนดแนวทางเพื่อปองกันไมใหเกิดเพลิงไหม ซ่ึงจะสงผลใหลดคาใชจายและความสูญเสีย
ที่อาจจะเกิดขึ้นจากเพลิงไหม ทั้งดานทรัพยสิน ชีวิต ส่ิงแวดลอม ชื่อเสียงขององคกร และสาธารณชน 
 
 3.  การศึกษาระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานรวมกับแบบจําลองการเกิด
เพลิงไหม ทําใหทราบพื้นที่การปกคลุมของควันไฟและไฟในชวงเวลาตางๆ รวมทั้งทําใหทราบถึง
พื้นที่ปฏิบัติงานที่พนักงานไดรับผลกระทบหรือเปนอุปสรรคกับการอพยพหนีไฟ อันจะนํามา 
ซ่ึงการจัดหาเสนทางอพยพหนีไฟเสนทางใหมที่ปลอดภัยตอพนักงานและสอดคลองตามระยะเวลา
ที่กฎหมายกําหนด 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.  การศึกษาพฤติกรรมการปองกันของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหมในอุตสาหกรรมไม
ยางพาราแปรรูป ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ พนักงานระดับปฏิบัติการของอุตสาหกรรม ใน
พื้นที่กระบวนการผลิตจํานวนทั้งสิ้น 196 คน และเครื่องมือที่ใชเปนแบบสอบถาม (Questionnaire) 
 
 2.  การศึกษานี้สรางแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหมและเสนอแนะวิธีปองกันการเกิดเพลิงไหม
ภายในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปแหงหนึ่งในจังหวัดนครศรีธรรมราช ซ่ึงเปนการประยุกต
การใชโปรแกรม Fire Dynamics Simulator Version 4.05 (NIST, 2005) เพื่อการสรางแบบจําลอง
ภาพเสมือนใหเห็นการเคลื่อนที่ของไฟในแตละชวงเวลาที่กําหนด ซ่ึงการวิเคราะหจํากัดเฉพาะ
แบบจําลองโดยการใชคอมพิวเตอรเทานั้น จะไมมีการทดสอบในหองปฏิบัติการ 
 

กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 
 จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของพบวา การเกิดเหตุเพลิงไหมจํานวน 127 คร้ัง 
(รอยละ 40.71) เปนเพลิงไหมที่ระบุสาเหตุไดวาเกิดจากอุบัติเหตุ (Accident) (จุฑาภรณ, 2548) ดังนั้น
การศึกษานี้จึงอาศัยแนวความคิดตามทฤษฏีการปองกันการเกิดอุบัติเหตุ คือทฤษฏีโดมิโน (Domino 
Theory) ของ Heinrich (1950) มาเปนแนวทางในการปองกันการเกิดเพลิงไหม ซ่ึงจากทฤษฏีดังกลาว
การปองกันอุบัติเหตุมี 2 ประการ คือ 1) สภาพการณที่ไมปลอดภัย (Unsafe Conditions) และ 2) การ
กระทําที่ไมปลอดภัย (Unsafe Act) ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้มีกรอบแนวคิดของการวิจัยดังภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1  กรอบแนวคดิของการวิจยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

สภาพการณท่ีไมปลอดภยั (Unsafe Conditions) 

• งานโครงสรางอาคาร ดําเนนิการศกึษา
เพื่อสรางแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม ดวย
โปรแกรม  FDS  

• งานมาตรการปองกันดานเพลิงไหม 
ดําเนินการศึกษาออกแบบใหมีระบบการ
ปองกันที่สามารถหยุดยั้งหรอืระงับการเกดิ
เพลิงไหมดวยโปรแกรม FDS 

 

การกระทาํท่ีไมปลอดภัย (Unsafe Act) 

• พฤติกรรมที่ปลอดภัยของตวับุคคล
ดําเนินการเสนอแนะวิธีการเพือ่การปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิดเหตุ
เพลิงไหม 

การลดการเกดิเพลิงไหม 
ความรุนแรงและความ
สูญเสียจากเพลงิไหม 
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การตรวจเอกสาร 
 

การผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 
 การแปรรูปไมจะเปนการนําไมซุงมาแปรรูปใหเปนไมแผน เพื่อนําไปใชเปนวัตถุในการทํา
ผลิตภัณฑจากไม เชน เฟอรนิเจอรไม หรืออาจจะเปนการนําเอาไมมาขึ้นรูปเปนชิ้นงานที่ไมมี
ความซับซอน เชน วงกบประตู วงกบหนาตาง และพาเลตวางสินคาอันตรายดานอัคคีภัยหลักๆ ที่
เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมแปรรูปไม จะเกิดจากขี้เล่ือย ขี้กบ และฝุนไมที่เกิดขึ้นจากกระบวนการตางๆ 
ในการแปรรูปไมจะทําใหเกิดขี้เล่ือย ขี้กบ และฝุนไม จํานวนมาก โดยปกติแลวจะมีการกําจัด ขี้เล่ือย 
ขี้กบ และฝุนไม ออกจากพื้นที่กระบวนการผลิตโดยการตอทอไปเก็บไวในไซโลแมวาจะมีการตอทอ
เพื่อดูดแตก็ยังมีขี้เล่ือย ขี้กบ และฝุนไม สะสมอยูเต็มพื้นที่กระบวนการผลิต 
 
กระบวนการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 
  1. การจัดเก็บวัตถุดิบ 
 
  วัตถุดิบในอุตสาหกรรมแปรรูปไม คือ ไมที่ตัดมาเปนทอนซุง หรือเปนทอนๆ ซ่ึงจะถูก
จัดเก็บโดยวางเรียงซอน กันไวกลางแจง หรือ ภายในโรงเก็บวัตถุดิบ 
 
  2. การแปรรูปไม 
 
  โดยเริ่มจากการขนยายวัตถุดิบ คือไมซุงจากกองไมดวยเครนหรือรอกไฟฟาไปยงัโรงเลือ่ย 
เพื่อทําการเลื่อยไม และซอยไมเปนแผน ๆ ตามที่ลูกคาตองการ จากนั้นจะทําการตัดหัวทายของไมหรือ
อาจตัดตามความยาวของไมดวยเลื่อยวงเดือน มีขนาดแตกตางกัน ถือเปนอันส้ินสุดกระบวนการผลิต 
(รายละเอียดดังภาพที่ 2) 
 
  3. การจัดเก็บไมที่แปรรูปแลว 
 
  ไมที่ผานการแปรรูปแลวจะถูกนําไปเก็บไวในโรงเก็บผลิตภัณฑ หรือเก็บไวกลางแจง 
โดยจะแยกเก็บเปนแตละผลิตภัณฑ หรือเก็บรวมปะปนกันไป 
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ภาพที่ 2  ลําดบัขั้นตอนกระบวนการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
   
ท่ีมา:  สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย (2548) 
 
 
 
 

 1. ขนยายไมซุงจากกองไมเขาสูโรงเลื่อย 

 ผาปกไมดวยเลื่อยสายพาน 

 ซอยไมเปนแผนใหมีความหนาตามทีต่องการดวย
เล่ือยสายพาน 

 ตัดหัวทายของไมดวยเล่ือยวงเดือน 

 ขนยายไมแปรรูปท่ีไดนาํไปจัดเก็บ 
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อันตราย การปองกัน และระบบปองกันอคัคีภัยในกระบวนการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 
 สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย (2548)  ไดสรุปอันตราย การปองกัน และระบบปองกัน
อัคคีภัยของแตละขั้นตอนกระบวนการผลิตไมยางพาราแปรรูป ดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  อันตราย การปองกัน และระบบปองกันอัคคีภยัในกระบวนการผลิตไมยางพาราแปรรูป 
 

กระบวน 
การผลิต 

ลักษณะอันตราย 
ดานอัคคภีัย 

การปองกันอัคคีภัย ระบบปองกันอัคคีภัย 

1. ขนยายไมซุง
จากกองไมเขา
สูโรงเล่ือยโดย
ใชเครน/รอก
ไฟฟา 
 

เพลิงไหมไมซุง 
 

ควบคุมเชื้อเพลิง 
1.ไมเก็บสารไวไฟในพื้นที่
จัดเก็บ 
2 ตรวจสอบและจัดเก็บเศษขยะ
อ่ืนๆ ออกจากพื้นที่และอุปกรณ
ไฟฟา 
ควบคุมแหลงความรอน 
1. ตรวจสอบเครื่องจักรและ
อุปกรณไฟฟา ใหอยูในสภาพ
สมบูรณทุกครั้งกอนใชงาน 
2. ควบคุมแหลงความรอนจาก
ภายนอกไดแก ความรอนจาก
การตัดและการเชื่อม และความ
รอนจากกนบหุร่ี 
โดยใชมาตรฐาน 
NFPA 51B, 70, 70B, 664 

ถังดับเพลิงมือถือ 
ชนิด: สารดับเพลิงเคมีแหง 
เอนกประสงค 
อัตราการดับเพลิง: 
20A:120B-C 
ระยะการตดิตั้ง: ไมเกนิ  
23 เมตร 
สายฉีดน้ําดับเพลิง 
ชนิด: สายฉีดน้ําดับเพลิง
มวนแข็งขนาด 1 นิ้ว และ
หัวจายน้ําดับเพลิงขนาด 
2.5 นิ้ว 
ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน  
45 เมตร 
อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม 
ชนิด: อุปกรณแจงเหต ุ
ดวยมือ 
ระยะการติดตัง้: 60 เมตร 

2. ผาปกไมดวย
เล่ือยสายพาน 
 

เพลิงไหมฝุนไม 
ขี้เล่ือยและขี้กบ 
 

ควบคุมเชื้อเพลิง 
1. ทําความสะอาดไมใหมีฝุนไม 
ขี้เล่ือยและขี้กบสะสมตาม
พื้นผิวของเครื่องจักรและอุปกรณ
ไฟฟา อยางนอยวันละ 1 คร้ัง 
2. ตรวจสอบฝาปด และขอบยาง
กันฝุนของอุปกรณไฟฟาใหอยู
ในสภาพที่สมบูรณ 
 

ถังดับเพลิงมือถือ 
ชนิด: สารดับเพลิงเคมีแหง 
เอนกประสงค 
อัตราการดับเพลิง: 
20A:120B-C 
ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน 
 23 เมตร 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

กระบวน 
การผลิต 

ลักษณะอันตราย 
ดานอัคคภีัย การปองกันอัคคีภัย ระบบปองกันอัคคีภัย 

  ควบคุมแหลงความรอน 
1. ตรวจสอบเครื่องจักรและ
อุปกรณไฟฟา รวมทั้งทําความ
สะอาดไมใหมฝุีนไม ขี้เล่ือย และ
ขี้กบสะสมอยางนอยวันละ 1 คร้ัง 

สายฉีดน้ําดับเพลิง 
ชนิด: สายฉีดน้ําดับเพลิง
มวนแข็งขนาด 1 นิ้ว และ
หัวจายน้ําดับเพลิงขนาด 
2.5 นิ้ว 
ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน 
45 เมตร 
อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม 
ชนิด: อุปกรณแจงเหต ุ
ดวยมือ 
ระยะการติดตัง้: 60 เมตร 

  2. ควบคุมแหลงความรอนจาก
ภายนอก ไดแก ความรอนจาก
การตัดและการเชื่อม และความ
รอนจากกนบหุร่ี 
โดยใชมาตรฐาน 
NFPA 51B, 70, 70B, 664 

 

3. ซอยไมเปน
แผนใหมีความ
หนาตามที่
ตองการ โดย
ใชเล่ือย
สายพาน 
 

เพลิงไหมฝุนไม 
ขี้เล่ือยและขี้กบ 
 

ควบคุมเชื้อเพลิง 
1. ทําความสะอาดไมใหมีฝุนไม  
ขี้เล่ือยและขี้กบสะสมตามพื้นผิว 
ของเครื่องจักรและอุปกรณไฟฟา 
อยางนอยวันละ 1 คร้ัง 
2. ตรวจสอบฝาปด และขอบยาง
กันฝุนของอุปกรณไฟฟาใหอยู
ในสภาพที่สมบูรณ 
ควบคุมแหลงความรอน 
1. ตรวจสอบเครื่องจักรและ
อุปกรณไฟฟา รวมทั้งทําความ
สะอาดไมใหมฝุีนไม ขี้เล่ือย 
และขี้กบสะสมอยางนอยวันละ 
1 คร้ัง 

ถังดับเพลิงมือถือ 
ชนิด: สารดับเพลิงเคมีแหง 
เอนกประสงค 
อัตราการดบัเพลิง: 
20A:120B-C 
ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน  
23 เมตร 
สายฉีดน้ําดับเพลิง 
ชนิด: สายฉีดน้ําดับเพลิง
มวนแข็ง ขนาด 1 นิ้ว และ
หัวจายน้ําดับเพลิงขนาด 
2.5 นิ้ว 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

กระบวน 
การผลิต 

ลักษณะอันตราย 
ดานอัคคภีัย การปองกันอัคคีภัย ระบบปองกันอัคคีภัย 

  2. ควบคุมแหลงความรอนจาก
ภายนอกไดแก ความรอนจาก
การตัดและการเชื่อม และความ
รอนจากกนบหุร่ี 
โดยใชมาตรฐาน 
NFPA 51B, 70, 70B, 664 

ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน  
45 เมตร 
อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม 
ชนิด: อุปกรณแจงเหต ุ
ดวยมือ 
ระยะการติดตัง้: 60 เมตร 

4. ตัดหัว- ทาย
ของไมหรือตัด
ตามความยาวที่ 
ตองการดวย
เล่ือยวงเดือน 
 

เพลิงไหมฝุนไม 
ขี้เล่ือยและขี้กบ 
 

ควบคุมเชื้อเพลิง 
1. ทําความสะอาดไมใหมีฝุนไม
ขี้เล่ือยและขี้กบสะสมตามพื้นผิว
ของเครื่องจักรและอุปกรณไฟฟา
อยางนอยวันละ 1 คร้ัง 
2.ตรวจสอบฝาปด และขอบยาง
กันฝุนของอุปกรณไฟฟาใหอยู
ในสภาพที่สมบูรณ 
ควบคุมแหลงความรอน 
1. ตรวจสอบเครื่องจักรและ
อุปกรณไฟฟา รวมทั้งทําความ
สะอาดไมใหมฝุีนไม ขี้เล่ือย 
และขี้กบสะสมอยางนอยวันละ 
1 คร้ัง 
2. ควบคุมแหลงความรอนจาก
ภายนอกไดแก ความรอนจาก
การตัดและการเชื่อม และความ
รอนจากกนบหุร่ี 
โดยใชมาตรฐาน 
NFPA 51B, 70, 70B, 664 

ถังดับเพลิงมือถือ 
ชนิด: สารดับเพลิงเคมีแหง
เอนกประสงค 
อัตราการดับเพลิง: 
20A:120B-C 
ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน  
23 เมตร 
สายฉีดน้ําดับเพลิง 
ชนิด: สายฉีดน้ําดับเพลิง
มวนแข็ง ขนาด 1 นิ้ว และ
หัวจายน้ําดับเพลิงขนาด 
2.5 นิ้ว 
ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน  
45 เมตร 
อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม 
ชนิด: อุปกรณแจงเหต ุ
ดวยมือ 
ระยะการติดตัง้: 60 เมตร 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

กระบวน     
การผลิต 

ลักษณะอันตราย 
ดานอัคคภีัย 

การปองกันอัคคีภัย ระบบปองกันอัคคีภัย 

5. ขนยายไม
แปรรูปที่ได 
นําไปจัดเก็บ
และสงออก
จําหนาย 
 

เพลิงไหมไมที่
ผานการแปรรูป 
 

ควบคุมเชื้อเพลิง 
1. ไมเก็บสารไวไฟในพื้นที่เกบ็
ผลิตภัณฑ 
2. จัดวางผลิตภัณฑไมหนาแนน
จนเกินไป และมีการเวนชองทาง
เดินระหวางกองวัตถุดิบ อยางนอย 
1 เมตร 
3. ควบคุมวัตถุดิบที่จัดเก็บไมให
สูงเกินไป โดยใหหางจากหลอดไฟ
อยางนอย 1 เมตร 
4. ตรวจสอบและจัดเก็บฝุนไมและ
เศษขยะอื่นๆ อยางนอยวันละครั้ง 

ถังดับเพลิงมือถือ 
ชนิด: สารดับเพลิงเคมี
แหงเอนกประสงค 
อัตราการดับเพลิง: 10A 
ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน  
23 เมตร 
สายฉีดน้ําดับเพลิง 
ชนิด: สายฉีดน้ําดับเพลิง
มวนแข็ง ขนาด 1 นิ้ว และ
หัวจายน้ําดับเพลิงขนาด 
2.5 นิ้ว 
ระยะการติดตั้ง: ไมเกิน  
45 เมตร 

  ควบคุมแหลงความรอน 
1. ตรวจสอบเครื่องจักรและอปุกรณ
ไฟฟาใหทํางานไดตามปกต ิ
2. แยกพื้นที่จดัเก็บวัตถุจากพื้นที่
ของกระบวนการผลิต 
3. ควบคุมแหลงความรอนจาก
ภายนอกไดแกความรอนจากการ
ตัดและการเชือ่มและความรอน
จากกนบุหร่ี 
โดยใชมาตรฐาน 
NFPA 51B, 70, 70B, 664 

หัวกระจายน้ําดับเพลิง 
อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม 
ชนิด: อุปกรณตรวจจับ
ความรอนและอุปกรณ 
แจงเหตุดวยมอื 
ระยะการติดตัง้: ไมเกิน 
7.2 และ 60 เมตร 
(ตามลําดับ) 

 

 หมายเหตุ:  1. NFPA 51B = Standard for Fire Prevention During Welding, Cutting, and Other  
          Hot Work 2003 Edition 
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  2. NFPA 70 National Electrical Code® 2005 Edition 
  3. NFPA 70B Recommended Practice for Electrical Equipment Maintenance    
           2002 Edition 
  4. NFPA664 Standard for the Prevention of Fires and Explosions in Wood  
      Processing and Woodworking Facilities 2002 Edition 
 
ท่ีมา: สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย (2548)   
 

ทฤษฎีเก่ียวกับการเกิดไฟ 

 
องคประกอบพื้นฐานของการเกิดไฟ 
 
  ไฟ คือ ปฏิกิริยาทางเคมีรูปหนึ่ง ซ่ึงเกิดจากเชื้อเพลิงไดคายไอออกมาแลวเขาทําปฏิกิริยา
กับกาซออกซิเจน แลวทําใหเกิดพลังงานความรอน แสงสวาง และสภาพการเปลี่ยนแปลงตางๆ
เกิดขึ้น โดยไฟจะเกิดขึ้นไดนั้นตองมีองคประกอบตางๆ 3 องคประกอบ (ภาพที่ 3) ดังนี้ 
  1. เชื้อเพลิง (Fuel) ประกอบดวย ของแข็ง (Solid) ของเหลว (Liquid) และกาซ (Gas) แต
เชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนของแข็งและของเหลวตองไดรับความรอนถึงจุดหนึ่งซึ่งเรียกวา จุดวาบไฟ 
หรือจุดคายไอซึ่งหมายถึงเชื้อเพลิงอยูในสถานะเปนไอหรือเปนกาซและพรอมที่จุดติดเปนไฟ 
 
  2. อากาศ (Oxygen) บรรยากาศมีออกซิเจนอยูในอัตราประมาณรอยละ 21 ซึ่งปริมาณ
ออกซิเจนเปนกาซที่ชวยใหเกิดการลุกไหม 
  
  3. ความรอน (Heat) จําเปนตองมีความรอนเพือ่เพิ่มอุณหภูมขิองเชื้อเพลิง จึงจะทําใหเกดิการ
ลุกไหม ความรอนโดยมากเกิดจากการเสียดสีหรือการเสียดทาน การอัดตวั การกระแทก การตี เปนตน 
 
  การเผาไหมของเชื้อเพลิงจะเพิ่มขึ้นจากองคประกอบ 3 สวนขางตน และการที่ไฟจะเริ่มลุกลาม
ตอเนื่องออกไปยังพื้นผิวของเชื้อเพลิงหรือแพรกระจายไปนั้น จะตองอาศัยสวนประกอบที่สําคัญ
อีกสวนหนึ่ง ก็คือ ปฏิกิริยาลูกโซ (Chain Reactions) ของการเผาไหม ปฏิกิริยาลูกโซนี้เปนปฏิกิริยา
ทางเคมีซ่ึงจะทําใหไฟลุกลามอยางตอเนื่อง  
 
  จากสวนประกอบการเกิดไฟทั้ง 3 ขางตน การควบคุมออกซิเจนที่อยูในอากาศเปนสิ่งยากที่
จะควบคุมเพราะวาหากควบคุมออกซิเจนในอากาศใหต่ําในพื้นที่ใดก็ตาม คนไมสามารถอยูไดเชนกัน 
สวนการควบคุมเชื้อเพลิงนั้นสามารถที่จะจัดเก็บใหอยูภายในพื้นที่อันปลอดภัยได แตการควบคุม
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ความรอนซึ่งเปนสาเหตุสําคัญของการทําใหเกิดไฟจะตองมีการเรียนรูและเขาใจถึงแหลงความรอน
ที่สําคัญ ซ่ึงสามารถจะชวยใหสามารถควบคุมการเกิดไฟไดเปนอยางดี โดยแหลงความรอนที่สําคัญ
มีดังนี้ 
 
 1. ทางเคมี (Chemical Heat) สารเคมีบางชนิดเมื่อเก็บไวที่อุณหภูมิหอง สามารถที่จะกําเนิด 
ความรอนออกมาจากสารเคมีนั้นได หรือสารเคมีบางชนิดเมื่อผสมกันจะใหความรอนออกมา ฉะนั้น 
การจัดเก็บสารเคมีตางๆ จะตองคํานึงถึงคุณสมบัติและการจัดเก็บที่ถูกตองตามเอกสารขอมูลความ
ปลอดภัย (MSDS) เหลานั้นเสมอ 
  2. ทางไฟฟา (Electrical Heat) เกิดขึ้นไดในระบบวงจรไฟฟา อุปกรณไฟฟา สารไฟฟา 
อุปกรณตางๆ เหลานี้สามารถกําเนิดความรอนไดจากเงื่อนไขตางๆ เชน สายไฟฟารอนขึ้นเมื่อมีการ
ใชกําลังไฟฟาเกิน ซ่ึงจะทําใหฉนวนที่หอหุมสายไฟฟาติดไฟและเกิดการลุกไหมได เปนตน 
 
  3. ทางกล (Mechanical Heat) เปนความรอนที่เกิดจากการเสียดทานของการนําเอาผิวสัมผัส
ของวัสดุสองชิ้นมาขัดสีกัน ซ่ึงจะทําใหเกิดความรอนขึ้นได เชน การทํางานของเครื่องจักรเชิงกลที่
มีการหมุนหรือเคลื่อนไหวตลอดเวลา การที่ชิ้นสวนของเครื่องจักรเหลานี้มีการเคลื่อนไหวสัมผัส
กับชิ้นสวนอื่นๆ จะกอใหเกิดความรอนขึ้นที่ชิ้นสวนนั้นๆ เปนตน 
 
  ในการเกิดเพลิงไหม เพลิงจะลุกไหมที่ไอของเชื้อเพลิงไมวาเชื้อเพลิงที่เกิดการลุกไหมนั้น
จะมีสถานะใดเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนของเหลวจะติดไฟไดงายกวาเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนของแข็ง 
สวนเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนกาซก็จะติดไฟไดงายกวาเชื้อเพลิงที่มีสถานะเปนของเหลว ลักษณะทาง 
กายภาพของเชื้อเพลิงจะมีผลตอลักษณะและพฤติกรรมของการลุกไหมโดยตรง 
 
  ดังนั้น วิธีการดับไฟ คือ การที่พยายามตัดองคประกอบอันใดอันหนึ่งของปริซึมสามเหลี่ยม
ของไฟ (Fire Tetrahedron) ออกไปนั่นเอง สารเคมีที่ใชดับเพลิงแตละชนิดจึงมุงที่จะทําลายองคประกอบ
เหลานั้น ในการเลือกใชงาน นอกจากจะตองมีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับชนิดของเชื้อเพลิงแลว ตองมี
ความปลอดภัยในการใชงานดับเพลิงในแบบนั้นๆ โดยไมมีอันตรายอื่นที่เกิดจากการดับไฟ 
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ภาพที่ 3  องคประกอบพื้นฐานของการเกดิไฟ 
 
ท่ีมา:  คณะกรรมการฝายวิชาการ สมาคมดับเพลิงและชวยชีวิต (2547) 
 
ประเภทของไฟ 
 
  การจัดแบงประเภทของไฟเปนสิ่งสําคัญ เนื่องจากทําใหสามารถเลือกใชสารดับเพลิงได
ถูกตองตรงกับประเภทของไฟที่เกิดขึ้น ประเภทของไฟตามมาตรฐานสากลสามารถแบงออกเปน 
4 ประเภท (ภาพที่ 4) ดังนี้ 
 
  1. ไฟประเภท ก (Class A) คือ ไฟที่เกิดขึ้นกับวัสดุติดไฟทั่วไป เชน ไม ผา กระดาษ ยาง และ
พลาสติก เปนตน 
 
  2. ไฟประเภท ข (Class B) คือ ไฟที่เกิดขึ้นกับของเหลวติดไฟ (Combustible Liquid) และ
ของเหลวไวไฟ (Flammable Liquid) เชน น้ํามันเชื้อเพลิง จารบี น้ํามันผสมสี น้ํามันชักเงา น้ํามันดิน 
และกาซติดไฟตางๆ เปนตน 
 
  3. ไฟประเภท ค (Class C) คือ ไฟที่เกิดขึ้นกับอุปกรณไฟฟา เชน อุปกรณไฟฟา แผงวงจร 
ไฟฟา สายไฟ เปนตน 
 
 4. ไฟประเภท ง (Class D) คือ ไฟที่เกิดขึ้นกับโลหะติดไฟ เชน แมกนีเซียม ซินโครเมียม 
โซเดียม ลิเซียม และโปรแตสเซียม เปนตน 
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ภาพที่ 4  สัญลักษณของประเภทของไฟ 
 
ท่ีมา: Department of Engineering (2006) 
 
หลักการดับเพลิงไหม 
 
 หลักการเกิดไฟและแหลงความรอน ทําใหทราบถึงสวนประกอบของการเกิดเพลิงไหม ซ่ึง
ประกอบดวย 3 สวนประกอบ คือ เชื้อเพลิง (Fuel) อากาศ (Oxygen) และความรอน (Heat) ดังนั้นถา
ปดกั้นและตัดสวนประกอบใดสวนหนึ่งออกจากทั้ง 3 สวนประกอบ ไฟที่ลุกไหมอยูก็จะดับลง โดย
การระงับเพลิงไหมมีหลักการดังตอไปนี้ 
 
  1. การลดความรอน (Heat Reduction) อาจทําไดโดยการทําใหเย็นลงโดยการใชน้ําถายเท
ความรอนออกจากสารที่กําลังลุกไหม ในการดับเพลิงสวนใหญจึงมักใชน้ําในการฉีดพน เชน ระบบ
หัวกระจายน้ําดับเพลิง (Sprinkler System) ระบบละอองน้ําดับเพลิง (Water Spray system) และระบบ
หมอกน้ําดับเพลิง (Water Mist System) เปนตน โดยที่น้ําหาไดงายและมีคุณสมบัติท่ีดีในการดับไฟ 
คือ น้ําสามารถถายเทความรอนจากสารที่ถูกเพลิงไหมไดดี ทําใหไฟเย็นตัวลงจนเชื้อเพลิงมีอุณหภูมิ
ไมถึงจุดติดไฟได ฝอยน้ําหรือหมอกน้ํา อาจทําใหเกิดภาวการณคลุมดับได นอกจากนี้ภายหลังจาก
ไดรับความรอน น้ําเดือดจะกลายเปนไอ โมเลกุลของน้ําจะขยายตัว ชวยปดกั้นออกซิเจนในอากาศ
ไมใหเขามาทําปฏิกิริยากับเชื้อเพลิงได 
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  2. การตัดเชื้อเพลิงออก (Fuel Removal) การดับเพลิงโดยการเอาเชื้อเพลิงออกเปนวิธีการหนึ่ง
ที่จะทําใหการลุกไหมดับลงไปไดเองซึ่งมีแนวทางในการดําเนินการเชน การตัดการหนุนเนื่องของ
เชื้อเพลิง การเคลื่อนยายเชื้อเพลิงที่ติดไฟออกจากกองเพลิง การทาสีทนไฟหรือน้ํายากันไฟลงบน
วัตถุติดไฟ เชน ผนงัไม พื้นไม เสาไม และสายไฟฟา เปนตน 
 
  3. การกั้นออกซิเจน (Oxygen Deprivation) การลดปริมาณออกซิเจนเปนการทําใหอับอากาศ
หรือใหคาของอัตราสวนผสมของเชื้อเพลิงกับออกซิเจนในอากาศเกินขีดจํากัดที่จะติดไฟไดหรือ การ
เติมออกซิเจนใหมีปริมาณมากขึ้น เปนการทําใหคาของอัตราสวนผสม ระหวางไอของเช้ือเพลิงกับ
ออกซิเจนในอากาศต่ํากวาขีดจํากัดที่จะลุกติดไฟได สารดับเพลิงที่มีคุณสมบัติปดกั้นออกซิเจน เชน 
การใชสารดับเพลิงแบบใชน้ํา สารผงเคมีแหงดับเพลิง กาซคารบอนไดออกไซด เปนตน 
 
หลักการปองกันเพลิงไหม 
 
  1. การปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรับ (Passive Fire Protection) เปนการเนนการปองกันในสวน
ของการออกแบบโครงสรางอาคารเพื่อจํากัดการลุกลามของไฟออกไฟยังพื้นที่หรือหองใกลเคียง 
โดยการทําใหไฟอยูภายในพื้นที่จํากัดและเมื่อเชื้อเพลิงที่อยูในพื้นที่นั้นหมดลง ไฟก็จะดับลงไป
ดวย สวนประกอบที่สําคัญในการปองกันอัคคีภัยแบบเชิงรับ ไดแก โครงสรางทนไฟ การแบงกั้น
พื้นที่ การควบคุมวัสดุติดไฟ การจัดใหมีบันไดหนีไฟและเสนทางหนีไฟ การควบคุมควันไฟ เปนตน 
 
  2. การปองกันอัคคีภัยเชิงรุก (Active Fire Protection) เปนการปองกันอัคคีภัยที่มุงเนนการ
ใชระบบควบคุมทางไฟฟาทั้งที่เปนแบบสั่งงานดวยมือหรือแบบสั่งงานอัตโนมัติเพื่อใชในการระงบั
เพลิงไหมแตละประเภท ซ่ึงการปองกันเชิงรับมีการตรวจจับควันไฟ ความรอน หรืออ่ืนๆ เพื่อสง
สัญญาณที่ตรวจจับไดใหกับอุปกรณควบคุมเพื่อทําการสั่งงานใหกับระบบระงับเพลิงไหมทํางาน 
โดยการฉีดพนหรือปลอยสารดับเพลิงเพื่อดับเพลิงที่เกิดขึ้นภายในพื้นที่ปองกันนั้นๆ  
 

ระบบหัวกระจายน้ําดบัเพลิงอัตโนมตั ิ 
 
  ระบบดับเพลิงมีความสําคัญสําหรับกรณีที่เกิดเพลิงไหม ดังนั้นการศึกษานี้เลือกนําเสนอ
เฉพาะในสวนที่เกี่ยวของกับมาตรการที่เลือกเพื่อใชในการระงับและปองกันเพลิงไหม คือ ระบบหัว
กระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ  โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
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ประเภทของหวักระจายน้ําดบัเพลิง 
 
  หัวกระจายน้ําดับเพลิงสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทหลัก ตามประเภทของการตรวจจับ
ความรอน (Heat Sensing Element) ที่หัวกระจายน้ําดับเพลิง ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปนแบบโลหะ 
(Fusible Element) และแบบกระเปาะแกว (Glass Bulb) ดังภาพที่ 5 โดยในการตรวจจับความรอน
ของแตละประเภทนั้น จะมีการกําหนดอุณหภูมิการทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลิงระบุไวอยาง
ชัดเจน เพื่อสะดวกตอการเลือกใชงานในพื้นที่ที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน 
 

 
ภาพที่ 5  หวักระจายน้ําดับเพลิง (1) แบบโลหะ (2) แบบกระเปาะแกว 
 
ท่ีมา:  Global Fire Protection (2003) 
 
การจัดแบงประเภทความเสี่ยงภยัของพื้นที่ 
 
  1. พื้นที่ครอบครองอันตรายนอย (Light Hazard Occupancies) หมายถึง สถานที่มีปริมาณ
เชื้อเพลิงและความสามารถในการเผาไหมของเชื้อเพลิงต่ํา เชน ที่พักอาศัย สํานักงานสถานศึกษา 
โรงพยาบาล ศูนยประชุม ฯลฯ 
 
 
 

แผนกระจายน้ํา 

โลหะรับความรอน 

แผนกระจายน้ํา 

กระเปาะแกว 

(1) (2) 
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  2. พื้นที่ครอบครองอันตรายปานกลาง (Ordinary Hazard Occupancies) 
 
   2.1 พื้นที่ครอบครองอันตรายปานกลางกลุมที่ 1 (Ordinary Hazard Group 1) หมายถึง
สถานที่ที่มีปริมาณเชื้อเพลิงและความสามารถในการเผาไหมของเชื้อเพลิงต่ํา ปริมาณของเชื้อเพลิง
ปานกลาง กองของวัสดุที่เปนเชื้อเพลิงไดมีความสูงไมเกิน 8 ฟุต เชน โรงงานผลิตอุปกรณอิเลคทรอนิคส 
โรงงานผลิตอาหารกระปอง ฯลฯ 
 
   2.2 พ้ืนที่ครอบครองอันตรายปานกลางกลุมที่ 2 (Ordinary Hazard Group 2) หมายถึง
สถานที่ที่มีปริมาณเชื้อเพลิงและความสามารถในการเผาไหมของเชื้อเพลิงปานกลางถึงสูง กองของ
วัสดุที่เปนเชื้อเพลิงไดมีความสูงไมเกิน 12 ฟุต เชน โรงงานผลิตสิ่งทอโรงงานกระดาษและผลิตเยื่อ
กระดาษ โรงงานแปรรูปไม โรงงานผลิตอาหารสัตว ฯลฯ 
 
  3. พื้นที่ครอบครองอันตรายมาก (Extra Hazard Occupancies) 
 
   3.1 พื้นที่ครอบครองอันตรายมากกลุมที่ 1 (Extra Hazard Group 1) หมายถึงสถานที่มี
ปริมาณเชื้อเพลิงและความสามารถในการเผาไหมของเชื้อเพลิงสูงมาก มีฝุน หรือสารที่ทําใหเกิด
การลุกติดของไฟ หรือวัสดุอ่ืนที่สามารถจะทําใหเกิดการลุกไหมไดอยางรวดเร็วแตไมมีสารไวไฟ
และสารติดไฟเชนโรงงานผลิตไมอัดและไมแผน อุตสาหกรรมยาง โรงหลอดวยแบบโลหะ ฯลฯ 
 
   3.2 พื้นที่ครอบครองอันตรายมากกลุมที่ 2 (Extra Hazard Group 2) หมายถึงสถานที่มี
ปริมาณของสารไวไฟและสารติดไฟปานกลางถึงมากหรือสถานที่เก็บสารมีขนาดใหญ พื้นที่กลุมนี้
จะมีลักษณะการใชงานที่เกี่ยวของกับของเหลวติดไฟ (Combustible Liquid) หรือของเหลวไวไฟ 
(Flammable Liquid) โดยตรง เชน โรงพนสี โรงกล่ันน้ํามัน โรงงานพลาสติก ฯลฯ 
 
การติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิง 
 
 ในการติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงนั้น จะตองทําการตรวจสอบโครงสรางเพดานของพื้นที่
ตองการปองกันดวยหัวกระจายน้ําดับเพลิง เพื่อทําการระบุพื้นที่ครอบคลุมการทํางานของหัวกระจาย
น้ําดับเพลิงไดอยางถูกตอง ตามรายละเอียดในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  พืน้ที่ครอบคลุมของหัวกระจายน้ําดับเพลิงเทียบกับประเภทพื้นที่เสี่ยงภยั 
 

ประเภทของพืน้ท่ีเสี่ยงภัย  
ประเภทของโครงสราง 

 
อันตรายต่ํา 

(ตารางเมตร) 
อันตรายปานกลาง 

(ตารางเมตร) 
อันตรายสงู 

(ตารางเมตร) 
โครงสรางเพดาน - ไมมีส่ิงกีดขวาง 20.25 11.70 9.00 
โครงสรางเพดาน -  มีส่ิงกีดขวางไมติดไฟ 18.00 11.70 9.00 
โครงสรางเพดาน - มีส่ิงกีดขวางติดไฟ 15.12 11.70 9.00 

 
ท่ีมา: มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (2551) 
 
การจัดวางตําแหนงหัวกระจายน้ําดบัเพลิง 
 
  1. ระยะหางสูงสุดระหวางหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอย (Branch Line) หรือระยะหาง
สูงสุดระหวางทอยอยตองหางไมเกิน 4.6 เมตร 
 
  2. แผนกระจายน้าํดับเพลิงจะตองติดตั้งใหขนานกับเพดาน 
 
  3. ระยะหางของแผนกระจายน้ําดับเพลิงที่ติดตั้งใตเพดานที่ไมมีส่ิงกีดขวางจะตองหางจาก
เพดานอยางนอย 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) และหางมากสุดไมเกิน 300 มิลลิเมตร (12 นิว้) ยกเวนหวักระจาย
น้ําดับเพลิงแบบพิเศษใหติดตั้งตามคําแนะนําของผูผลิตที่ระบุไว 
 
  4. กรณีที่หัวกระจายน้ําดับเพลิงติดตั้งบริเวณเพดานที่มีส่ิงกีดขวางการกระจายน้ําสามารถ
ติดตั้งใตแผนกระจายน้ําอยูใตเพดานในระยะ 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) จนถึง 150 มิลลิเมตร (6 น้ิว) และ
ตองหางจากเพดานไดสูงสุดไมเกิน 559 มิลลิเมตร (22 นิ้ว) 
 
ขนาดของพืน้ที่ปองกัน (Protection Area Limitations)  

 
 การหาขนาดของพื้นที่ปองกันสูงสุดสําหรับแตละพื้นที่ หรือแตละช้ันตอระบบทอเมนแนวดิง่ 
(System Riser) หรือระบบทอเมนรวมแนวดิ่ง (Combined System Riser) ใดๆ ทอหนึ่ง ใหเปนตาม
ตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  พืน้ที่ปองกันสูงสุดตอระบบทอเมนแนวดิ่ง 
 

การหาขนาดของพื้นท่ีปองกันสูงสุด 

ประเภทความเสี่ยงภัยของพืน้ท่ี พื้นท่ีปองกนัสงูสุด 
พื้นท่ีปองกนัสงูสุดแตละพื้นที่
ตอหัวกระจายน้ําดับเพลงิ 

1. พื้นที่ครอบครองอันตรายนอย 52,000 ft2 (4831 m2) 225 ft2 (20.9 m2) 
2. พื้นที่ครอบครองอันตรายปานกลาง 52,000 ft2 (4831 m2) 130 ft2 (12.1 m2) 
3. พื้นที่ครอบครองอันตรายมาก   

 Pipe schedule 52,000 ft2 (2323 m2) 90 ft2 (8.4 m2) 
 Hydraulically calculated 40,000 ft2 (3716 m2) 100 ft2 (9.3 m2) 

 
ท่ีมา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 
การหาขนาดทอโดยใชวิธีคาํนวณทางกลศาสตรของไหล (Hydraulic Calculation) 
 
  ขอมูลเบื้องตนที่ควรจะตองทราบกอนการคาํนวณ มีรายการดังตอไปนี ้
 
  1. ตองจําแนกประเภทของอาคารวาจัดอยูในพื้นที่ครอบครองประเภทใด 
 
  2. เมื่อจําแนกประเภทของอาคารแลว สามารถนําไปหาความหนาแนนของน้ําดับเพลิงตอ
หนวยพื้นที่ ไดจากกราฟความหนาแนนของน้ําดับเพลิงตอพื้นที่ (Density/Area Curves) 
 
  3. จะตองทราบพื้นที่ครอบคลุมของหัวกระจายน้ําดับเพลิง 1 หัว (Coverage Area per 
Sprinkler) เพื่อนําขอมูลไปคํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงสูงสุดที่ใชในการคํานวณตอไป 
 
  4. กําหนดพื้นที่ตองการปริมาณน้ําสูงสุดจากระบบสงน้ํา (The Most Demand Area) และ
ทําการคํานวณตามแบบเพื่อหาความดันสูญเสีย อัตราการไหลของน้ํา ดังภาพที่ 6 



 23 

 
ภาพที ่6  กราฟความหนาแนนของน้ําดับเพลิงตอพื้นที ่(Density/Area Curves) 
 
ท่ีมา: NFPA 13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems (2002) 
 

ทฤษฎีเก่ียวกับพฤติกรรม 
 
ความหมายของพฤติกรรม 
 
  พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตสถาน (2524) ไดใหคําจํากัดความของพฤติกรรม มนุษยวา 
หมายถึง กิริยาอาการที่ไดมาภายหลังกําเนิด กลาวคือบุคคลจะมีพฤติกรรมเชนนั้น เพราะเคยไดรวม
สังสรรคกับเพื่อนมนุษยอ่ืนมากอนแลวพฤติกรรมมนุษยตางกับพฤติกรรมที่มีมาแตกําเนิดสันดาน
อันเปนสามัญอยูในชีวิตสัตวอ่ืนทั่วไป 
 
  ชุดา (2525) กลาววา พฤติกรรมหรือการกระทําของบุคคลนั้น ไมรวมเฉพาะสิ่งที่ปรากฏ
ออกมาเทานั้น แตยังรวมถึงสิ่งที่มีอยูภายในใจของบุคคล ซ่ึงคนภายนอกไมสามารถเห็นไดโดยตรง 
เชน คุณคา (Value) ที่เขายึดถือเปนหลักในการประเมินสิ่งตางๆ ทัศนคติหรือเจตคติ (Attitude) ที่เขา
มีตอส่ิงตางๆ ความคิดเห็น รสนิยม (Taste) และสภาพจิตใจ ซ่ึงถือไดวาเปนลักษณะของบุคลิกภาพ
ของบุคคล เปนเหตุปจจัยที่กําหนดพฤติกรรม 
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  ประภาเพ็ญ (2526) กลาววา พฤติกรรม หมายถึง กิจกรรมทุกประเภทที่มนุษยกระทําไมวา
ส่ิงนั้น จะสังเกตไดหรือไม เชน การเดิน การพูด การคิด ความรูสึก 
 
  สมโภชน (2526) ไดใหความหมายไววา พฤติกรรม หมายถึง ส่ิงที่บุคคลกระทํา แสดงออก 
ตอบสนอง หรือไดตอบสนองตอส่ิงหนึ่งสิ่งใดในสถานการณใดสถานการณหนึ่ง สามารถสังเกตได 
อีกทั้งวัดไดตรงกันดวยเครื่องมือที่เปนวัตถุวิสัย ไมวาการแสดงออกหรือการตอบสนองนั้นจะเกิดขึ้น
ภายในหรือภายนอกรางกาย 
 
  Bandura (1997) สรุปวา พฤติกรรม คือ ความรู ความเขาใจหรือความเชื่อของคนที่มีบทบาท
สําคัญตอการแสดงออกซึ่งพฤติกรรม 
 
  จากความหมายดังกลาวขางตน ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา พฤติกรรมมนุษย คือ การกระทํา
หรือกิจกรรมใดๆ ของมนุษยที่ตอบสนองตอส่ิงเราตางๆ ซ่ึงอาจจะแสดงออกโดยใครครวญแลว
หรืออาจเปนไปโดยไมรูสึกตัว ทั้งที่สามารถสังเกตไดหรือทดสอบไดดวยเครื่องมือท่ีสรางขึ้นและ
รวมถึงสิ่งที่ไมสามารถสังเกตได 
 
กระบวนการเกิดพฤติกรรม 
 
  สุรพล (2545) ไดแบงกระบวนการเกดิพฤตกิรรมเปน 3 กระบวนการ ดังนี้ 
 
  1. กระบวนการรับรู (Perception Process) กระบวนการรับรูเปนกระบวนการเบื้องตนที่เร่ิม
จากการที่บุคคลไดรับสัมผัสหรือรับขาวสารจากสิ่งเราตาง ๆ โดยผานระบบประสาทสัมผัส ซ่ึงรวมถึง
การรูสึกกับสิ่งเราที่รับสัมผัสนั้นดวย 
 
  2. กระบวนการคิดและเขาใจ (Cognition Process) กระบวนการนี้อาจเรียกไววา “กระบวนการ
ทางปญญา” ซ่ึงเปนกระบวนการที่ประกอบไปดวยการเรียนรู การคิด และการจดจํา ตลอดจนการ
นําไปใชหรือเกิดพัฒนาการจากการเรียนรูนั้น ๆ ดวย การรับสัมผัสและการรูสึกที่นํามาสูการคิดและ
เขาใจนี้เปนระบบการทํางานที่มีความละเอียดซับซอนมาก และเปนกระบวนการภายในทางจิตใจที่
ยงัมิอาจศึกษาและสรุปเปนคําอธิบายอยางเปนหลักการที่ชัดเจนได 
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  3. กระบวนการแสดงออก (Spatial Behavior Process) หลักจากผานขั้นตอนของการรับรู
และการคิดและเขาใจแลวบุคคลจะมีอารมณตอบสนองตอส่ิงที่ไดรับรูนั้น ๆ แตยังมิไดแสดงออก
ใหผูอ่ืนไดรับรู ยังคงเปนพฤติกรรมภายที่อยูภายใน (Covert Behavior) แตเมื่อไดคิดและเลือกที่จะ
แสดงการตอบสนองใหบุคคลอื่นสังเกตไดเราจะเรียกวา พฤติกรรมภายนอก (Overt Behavior) ซ่ึง
พฤติกรรมภายนอกนี้เปนสวนหนึ่งของพฤติกรรมที่มีอยูทั้งหมดภายในตัวบุคคลนั้นเมื่อมีปฏิกิริยา
ตอบสนองตอส่ิงเราใดสิ่งเราหนึ่ง การแสดงออกมาเพียงบางสวนของที่มีอยูจริงเชนนี้ จึงเรียกวา 
Spatial Behavior โดยแทจริงแลว กระบวนการยอยทั้ง 3 ขั้นตอนนั้นไมสามารถแยกออกจากกัน
หรือเปนอิสระตอกันได เพราะการเกิดพฤติกรรมแตละครั้งจะมีความตอเนื่องสัมพันธกันอยางมาก 
 
แนวความคดิเก่ียวกับการศึกษาพฤติกรรม 
 
  ศิมาลักษณ (2534) ไดกลาวถึงแนวความคิดเกี่ยวกับการศึกษาพฤติกรรมไวดังนี้ ในชวงที่
ผานมา นักพฤติกรรมศาสตรและสุขศึกษา ไดพยายามที่จะหาเหตุผลมาอธิบายวา พฤติกรรมของคน
เกิดขึ้นมาไดอยางไร ในชวงเวลานี้ก็ไดมีการพัฒนาแนวความคิดทฤษฎีและวิธีทางพฤติกรรมศาสตร
และสุขศึกษาขึ้นมาหลายทฤษฎี โดยแบงเปน 3 กลุมใหญ ๆ ไดดังนี้ 
 
  แนวความคิดที่ 1 ปจจัยภายในตัวบุคคล (Intra-individual Causality Assumption) รากฐาน
แนวความคิดนี้มาจากสมมติฐานเบื้องตนวาสาเหตุของการเกิดพฤติกรรมหรือปจจัยที่มีอิทธิพลตอ
พฤติกรรมมาจาก องคประกอบภายในตัวบุคคล ไดแก ความรู เจตคติ ความเชื่อ คานิยม แรงจูงใจ 
ความตั้งใจใฝพฤติกรรม เปนตน จากแนวความเชื่อดังกลาว นักพฤติกรรมศาสตรในกลุมนี้จึงสนใจ
ศึกษาและสรางทฤษฎีเกี่ยวกับทฤษฎีการเรียนรู ทฤษฎีเจตคติและการเปลี่ยนแปลงเจตคติ ทฤษฎีการ
สรางแรงจูงใจ ทฤษฎีคานิยม เปนตน วิธีการสุขศึกษาก็จะยึดทฤษฎีดังกลาวเปนหลัก โดยเนนการ
ใหความรู การเปลี่ยนเจตคติ การสรางแรงจูงใจ การสรางคานิยม เปนตน การวัดผลของการดําเนินการ
สุขศึกษา ก็จะวัดในรูปของการเปลี่ยนแปลงความรู เจตคติ และคานิยม ซ่ึงเราเรียกวา KAP Study 
(knowledge attitude practice) นั่นเอง จากผลการวิเคราะห KAP ทางดานการวางแผนครอบครัว ของ
ประเทศกําลังพัฒนาหลายประเทศพบวาความรู และเจตคติ ของการศึกษาและการวิจัยบางอัน มี
ความสัมพันธกับพฤติกรรมบางอันก็ไมพบวา ความรู เจตคติและการปฏิบัติมีความสัมพันธกัน ทําให 
นักพฤติกรรมศาสตรตั้งขอสงสัยวา KAP จะมิใชเครื่องมือที่ดีที่จะใชวัดพฤติกรรมอนามัย 
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  แนวความคิดที่ 2 ปจจัยภายนอกบุคคล (Extra-individual Causality Assumption) กลุมนี้มี
รากฐานแนวความคิดมาจากสมมติฐานที่วา สาเหตุของการเกิดพฤติกรรมมาจากปจจัยภายนอกตัว
บุคคล นักพฤติกรรมศาสตรกลุมนี้ สนใจศึกษาปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมและระบบโครงสรางทาง
สังคม เชนระบบการเมือง การเศรษฐกิจ การศึกษา ศาสนา องคประกอบดานประชากร และลักษณะ
ทางภูมิศาสตรวามอิีทธิพลตอพฤติกรรมของคนอยางไร จิตวิทยาสังคม และเศรษฐศาสตร เปนตน 
 
  แนวความคิดที่ 3 ปจจัยหลายปจจัย (Multiple Causality Assumption) กลุมนี้มีรากฐาน
แนวความคิดมาจากสมมติฐานที่วา พฤติกรรมของคนนั้นเกิดมาจากทั้งปจจัยภายในบุคคล และ
ปจจัยภายนอกบุคคล ไดมีนักพฤติกรรมศาสตรกลุมหนึ่งไดรวบรวมรูปแบบของพฤติกรรมอนามัย 
14 รูปแบบประกอบดวยตัวแปร 109 ตัวแปร สรุปไดวา ปจจัยตอไปนี้มีอิทธิพลตอพฤติกรรมอนามัย
ของคน 
 
  1.  ความยากงายของการเขาถึงบริการสาธารณสุข 
 
 2.  การประเมินผลประสิทธิภาพของการบริการสาธารณสุข 
 
 3.  โลกทัศน เกี่ยวกับอาการของโรค ความรุนแรง และเสี่ยงตอการเกิดโรค 
 
 4.  องคประกอบทางสังคม และเครือขายทางสังคม 
 
 5.  ความรู 
 
 6.  องคประกอบดานประชากร 
 
  สําหรับกลุมหลังนี้จะนําทฤษฎี ทางจิตวิทยาสังคม สังคมศาสตร ประชากรศาสตรและ
สังคมศาสตรอ่ืนๆ เขามาประยุกต ในการวิเคราะหหาสาเหตุของปญหาพฤติกรรมและพยายามหา
วิธีการแกไขปญหา โดยผสมผสานวิชาชีพสาขาตาง ๆ เขามารวมดําเนินการ 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับพฤตกิรรมดานการปองกันเพลงิไหม 
 
 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดเพลิงไหมที่ใกลเคียงกับพฤติกรรมการปองกันตนเองของ
พนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม มีรายละเอียดดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  งานวิจยัที่เกีย่วของกับพฤติกรรมการปองกันตนเองของพนกังานกรณีเกดิเพลิงไหม 
 
ลําดับ การศึกษา ผลการศึกษา อางอิง 

1 แนวทางการปองกัน
และบรรเทาปญหา
อัคคีภัยในเขตเทศบาล
นครนครราชสีมา 

ผลการศึกษา พบวาเพลิงไหมที่เกิดขึ้นใน
บริเวณพื้นที่เขตนครนครราชสีมาใน ป พ.ศ. 
2538-2547 เกิดขึ้นทั้งหมด312 คร้ัง ซ่ึงพบวา
สาเหตุการเกิดอัคคีภัยมาจากอุบัติเหตุและ
การเกิดอัคคีภัยสวนใหญเกิดในบริเวณพื้นที่
ใกลเคียงกันบอยคร้ัง และการศึกษาปจจัย
การออนแอของพื้นที่ พบวาอัคคีภัยสวนใหญ
เกิดขึ้นกับอาคารคอนกรีตซึ่งเปนที่อยูอาศัย 
1-4 ชั้น และเกิดขึ้นบริเวณถนนสายยอย
ตลอดจนเกิดขึ้นในโรงงานอุตสาหกรรม
และปมน้ํามันสวนใหญ และแนวทางการ
ปองกัน คือ กรมโยธาธิการและผังเมืองควร
มีการวางแผนพัฒนาเมืองและวางผังเมือง
เพื่อรองรับการขยายเมืองอยางไรทิศทาง 
เปนตน 

จุฬาภรณ  นวลใย 
(2548) 

2 การบริหารจัดการ
ปองกันและระงับ
อัคคีภัยขององคการ
บริหารสวนตําบล 
(อบต.) 
 
 
 

ผลการศึกษา พบวา อบต.สวนใหญมีการ
บริหารจัดการปฏิบัติงานปองกันและระงับ
อัคคีภัยในดานการวางแผน การจัดองคกร 
และการควบคุมอยูในระดับต่ํา สวนดานการ
ประสานงานอยูในระดับสูง สวนปญหา
อุปสรรคสูงส ุดของ  อบต . คือ  ปญหา
งบประมาณ  รองลงมา  คือ  ปญหาวัสดุ
อุปกรณ และดานบุคลากร ตามลําดับ  

กระสินธุ  เจรญิกุล 
(2548) 
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ตารางที่ 5  (ตอ)  
 

ลําดับ การศึกษา ผลการศึกษา อางอิง 
  สําหรับแนวทางการพัฒนาการปฏิบัติงาน

ปองกันและระงับอัคคีภัย สวนใหญพบวา 
อบต.ใหความสําคัญกับการฝกซอมการ
ปฏิบัติงานของเจาหนาที่ดานการปองกัน
และระงับ การจัดโครงสรางและกําหนด
บทบาทหนาที่ดานการปองกันและระงับ
อัคคีภัยและขอรับการสนับสนุนดานวิชาการ
และผูเชี่ยวชาญจากสวนราชการ และดานการ
จัดหาและพัฒนาทรัพยากรในระดับมากที่สุด 

 

3 การศึกษาสภาพปญหา 
อุปสรรคและแนวทาง
ในการปองกนัอัคคีภัย
ของสถานประกอบการ
อุตสาหกรรม 
 

ผลการวิจัย พบวาสถานประกอบการที่ไดรับ
รางวัลเกี่ยวกับความปลอดภัยอาชีวอนามัย
และสภาพ  แวดลอมในการทํางานจาก
หนวยงานราชการมีสภาพการปองกันอัคคีภัย
ที่พรอมและดีกวาสถานประกอบการที่ยัง
ไมเคยไดรับรางวัลเกี่ยวกับความปลอดภัยอา
ชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการทํางาน
จากหนวยงานราชการเกี่ยวกับการขัดขวาง
ปองกัน (Prevention) เกี่ยวกับการติดตอ 
สื่อสาร (Communications) เกี ่ยวกับการ
หลบภัย (Escape) เกี่ยวกับการจํากัดวงพื้นที่ 
(Containment)  และเกี ่ยวกับการดับไฟ 
(Extinguishment) ในสวนของปญหาและ
อุปสรรคในการปองกันอัคคีภัย  พบวา
สถานประกอบการมีความเห็นวาแนวทาง
ในการแกปญหาและอุปสรรคดังกลาว
เปนไปในแนวทางเดียวกันและมีความ
แตกตางกันอยู บางในแตละปญหาและ
อุปสรรคอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05  

ภาคย  เทพวัลย 
(2549) 
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ตารางที่ 5  (ตอ)  
 
ลําดับ การศึกษา ผลการศึกษา อางอิง 

4 แนวทางการประเมิน
และออกแบบปรับปรุง
อาคารเพื่อเพิ่มความ
ปลอดภัยจากอคัคีภัย: 
กรณีศึกษาอาคารชุมนุม 

ผลการศึกษาพบวา อาคารชุมนุมไมวาจะเปน
อาคารขนาดใดก็ตาม จะมีปญหาดานอพยพ
ที่คลายคลึงกัน ซ่ึงเกิดจากความสัมพันธของ
การจัดวางเฟอรนิเจอรภายใน ตอตําแหนง
ประตูทางออก เมื่อพิจารณาในสวนของการ
ออกแบบทางสถาปตยกรรม พบวามักมีการ
จัดทางเขา-ออกไวเพียงดานเดียวเพื่อใหงาย
ตอการควบคุมคนเขา-ออก โดยมักขาดการ
ติดตั้งประตูหนีไฟหรือติดตั้งไมครบถวน
เมื ่อมีการปดกั ้นพื้นที่ภายในเพื่อใชงาน
เฉพาะสวน ซ่ึงมีสาเหตุใหเกิดการอพยพ
ลาชา เนื่องจากเกิดการกระจุกตัวของผูใชงาน
ในลักษณะคอขวดตรงบริเวณทางเขา-ออก 
เมื ่อพิจารณาตามหลักการวิเคราะหเชิง
พฤติกรรม พบวา การขยายประตูทางเขา-
ออก สามารถสรางประสิทธิภาพการอพยพ
ไดอยางรวดเร็วมากยิ่งขึ้น ดังนั้นประตูทาง 
เขาออกหลักของอาคารชุมนุมควรเปดขยาย
หรือเพิ ่มชองทางเขา-ออกในกรณีที ่เกิด
เพลิงไหมเพื่อใชในการอพยพ ณ จุดเขา-
ออก 

ปญจพล คงถาวร 
(2550) 

5 ความพรอมในการ
ปองกันและระงับ
อัคคีภัยในอาคารสูง  
(ที่พักอาศยั) 

ผลการศึกษาในสวนความพรอมดานบุคคล 
พบวา ผูดูแลอาคารมีระดับความรูสูงกวาผู
พักอาศัย สวนเจาหนาที่ดับเพลิงมีระดับ
ความรูสูงที ่สุด และมีความเห็นรวมกัน
เกี่ยวกับการปองกันและระงับอัคคีภัยเปน
ทัศนคติเชิงบวกจํานวน 14 ประเด็น และ
ทัศนคติเชิงลบจํานวน 6 ประเด็น สําหรับ
ความพรอมดานอาคาร เจาหนาที่ดับเพลิงมี
ทัศนคติอยูในระดับเกณฑที่สูงกวาผูดูแล 
 

วุฒิชัย  แกวกดุั่น 
(2550) 
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ตารางที่ 5  (ตอ)  
 
ลําดับ การศึกษา ผลการศึกษา อางอิง 

  อาคารและผูพักอาศัย สวนปจจัยที่สงผล
กระทบตอความสําเร็จในการปฏิบัติงาน
ของเจาหนาที ่ดับเพลิงนั ้น  มีจํานวน  18 
ประเด็น ที่ผูตอบมีความเห็นรวมกัน เชน 
ระดับเพลิงไหมที่มีความรุนแรง  ลักษณะ
รูปแบบความซับซอนของอาคารของอาคาร
ท่ีเกิดเหตุ เปนตน โดยผลที่ไดจากการวิจัย
นี้ใชเปนแนวทางการควบคุมเพื่อปรับปรุง
และควบคุมปญหาที่เกิดขึ้นตอไป 

 

6 การมีสวนรวมของ
ชุมชนในการปองกัน
อัคคีภัย: กรณศีึกษา
ชุมชนโนนชัย 2 เขต
เทศบาลนครขอนแกน 

ผลการศึกษา พบวาประชาชนในชุมชน
โนนชัย 2 ยังขาดความรูเกี่ยวกับการปองกัน 
อัคคีภัยและยังขาดอุปกรณเครื่องมือ ในการ
ปองกันอัคคีภัยเบื้องตน ผูวิจัยจึงไดสราง
กิจกรรมที่จะนํามาซึ่งการมีสวนรวมของ
ประชาชนเพื่อพัฒนาความรูในการปองกัน
อัคคีภัย  โดยการจัดกลุมตัวแทนในการ
ปฏิบัติงาน การจัดประชุมระดมความคิดเห็น 
การวางแผนเพื่อกําหนดโครงการและได
จัดทําโครงการตามที ่กําหนดไว ทําให
ประชาชนที่เขารวมมีความรูมากยิ่งขึ้น 

เดชา พลกลา 
(2550) 

7 ความคิดเหน็ของ
พนักงานดับเพลิง
เทศบาลนคร
นครราชสีมาและ
ผูเกี่ยวของตอการ
ปฏิบัติงานดานการ
ปองกันและระงับ
อัคคีภัยของเทศบาล
นครนครราชสีมา 

ระดับความคิดเห็นของพนักงานดับเพลิง
เทศบาลนครนครราชสีมาและผูที่เกี่ยวของ
ตอการปฏิบัติงานดานการปองกันและระงับ
อัคคีภ ัยโดยรวมสวนใหญอยู ในระดับ
ปานกลาง และเมื่อพิจารณารายดาน พบวา 
ดานความชัดเจนของนโยบาย การติดตาม
กํากับดูแล และปญหาและแนวทางแกไขอยู
ในระดับมาก สวนดานความเพียงพอ ดาน
งบประมาณ   ดานปริมาณคุณภาพและ
ประสบการณของบุคลากร และดานความ
รวมมือจากหนวยงานที่เกี่ยวของ 

บุญเชิด พิณปรุ 
(2550) 
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ทฤษฎีแบบจําลองพลศาสตรเพลิงไหม 
 
  หลักการพลศาสตรเพลิงไหม เปนการนําทฤษฎีการถายเทความรอน พลศาสตรของไหล
(Fluid Dynamic) ที่เกิดการเผาไหม คุณลักษณะการแผรังสีจากเปลวไฟขนาดใหญ รวมถึงความสามารถ
ในการติดไฟ เพื่ออธิบายชวงการติดไฟขนาดเล็ก และการศึกษาไฟขนาดใหญของการเกิดเพลิงไหม
ในหองหรือในอาคารนั้น ประเทศไทยยังไมมีการวิจัยและขาดนักวิจัยที่มีประสบการณในเรื่องนี้ 
เนื่องจากการอธิบายการเคลื่อนที่ของแบบจําลองการแผรังสีของเปลวไฟทําไดยากมาก วิธีปฏิบัติที่
ผานมาประเทศไทยไดรับวิทยาการทางดานพลศาสตรอัคคีภัย มาจากตางประเทศ เชนประเทศ
สหรัฐอเมริกา อังกฤษ สวีเดน ญี่ปุน และ นิวซีแลนด ที่มีหองปฏิบัติการที่ทันสมัยและมีการเก็บ
รวบรวมขอมูลจากการวิจัยมากมาย   สําหรับหองปฏิบัติการของตางประเทศที่ไดกลาวมาแลวนั้น 
ไดมีการทดสอบ คนควาเรื่องที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมของไฟแบบ Full-Scale และนํามาสราง
แบบจําลองทางคอมพิวเตอรที่มีความสลับซับซอนมากมาใชทํานายการพัฒนาการเจริญเติบโตของไฟ 
เร่ิมตั้งแตขั้นตอนการจุดติดไฟ(Ignition) ไปจนถึงขั้นเริ่มเติบโต (Growth) ลุกไหมพรอมกันหมดทั้ง
หองและลุกลามไปสูหองขางเคียง หรืออาคารอื่นดวยการสรางแบบจําลองเสมือนไฟดวยคอมพิวเตอร 
(Fire Modeling Computer Programmer) แสดงใหเห็นภาพการเคลื่อนที่ของไฟไปยังตําแหนงตางๆ 
ณ ชวงเวลาที่กําหนดในรูปแบบของการสรางแบบจําลองเสมือน 
 
การสรางแบบจําลองภาพเสมือน  
 
  1. การจําลองแสดงผลแบบแบงเขต (Zone Model) เปนรูปแบบการจําลองภาพเสมือน ที่ใช
ศึกษาการเคลื่อนที่ของควัน หรือความรอนที่เคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ออกเปนโซนตาม
คุณสมบัติทางกายภาพของการเปนเนื้อเดียวกัน เชน ชวงระยะเริ่มตนของการเกิดเพลิงไหมควนัรอน
จะลอยตัวอยูติดบนเพดาน ในขณะที่อากาศเย็นจะลอยอยูดานลางบนพ้ืนหอง ทําใหสามารถแบง
หองออกเปน 2 โซน คือโซนดานบนที่เปนควันรอนและโซนดานลางที่เปนอากาศเย็น โดยในการ
วิเคราะหสภาวะตางๆ ในแตละโซนของหองจะใชสมการของการอนุรักษตางๆ เชนสมการอนุรักษ
พลังงาน สมการอนุรักษมวล เปนตน อยางไรก็ตามการจาํลองแบบโซนนี้สามารถใชไดดีกับหอง
หรืออาคารที่ไมสลับซับซอนมากนัก 
 
  2. การจําลองพลศาสตรการไหล (Computational Fluid Dynamics Model; CFD) เปนรูปแบบ
การจําลองภาพเสมือนที่ใชศึกษาการเคลื่อนที่ของไฟตั้งแตเร่ิมจุดติดไฟ และการคายไอของมวลสาร
จนสิ้นสุดขบวนการเผาไหม ในรูปของภาพเสมือนจริง โดยแบบจําลองนี้ใชเทคนิคเรื่องของไดนามิค
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ของไหลเพื่อคํานวณตามสภาวะตางๆ ในอาคารมีการแบงพื้นที่ออกเปนหนวยยอย เรียกวา เซลล 
และแบบจําลองจะคํานวณการไหลของพลังงานความรอนหรือของเหลวภายในแตละเซลลและ
ระหวางเซลลโดยใชสมการพื้นฐานตามหลักการดานฟสิกส นอกจากนี้ยังไดมีการพัฒนา CFD ให
สามารถเขียนรูปอาคารลงในโปรแกรม ตัวอยางของ CFD ที่ใชงานแบงออกได 3 แบบซึ่งจะอยู
รวมกันหรือแยกกันก็ไดขึ้นอยูกับผูใชจะนําไปใชงานแบบใด โดยทั้ง 3 แบบมีรายละเอียดดังนี้ 
 
   2.1 แบบจําลองการปนปวนของการเผาไหม (Turbulence Sub model) แบบจําลองนี้
เกี่ยวกับผลรับโดยตรงที่เกิดความเปลี่ยนแปลงของการลุกลามและการขยายตัวของไฟในพื้นที่หนึ่ง
ไปยังอีกพื้นที่หนึ่ง 
 
   2.2 แบบจําลองการเคลื่อนที่ของเขมาที่เผาไหม (Radiation and Soot Sub model) 
แบบจําลองนี้เปนการคํานวณคาความรอนและเขมาที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมมวลสารที่เปนของแข็ง
หรือของเหลว และดูการเคลื่อนที่ของมวลสารที่ติดไฟวามีการใหพลังงานความรอนรวมถึงน้ําหนัก
ของมวลสาร ที่ถูกเผา 
 
   2.3 แบบจําลองการเคลื่อนที่ของมวลสารที่เผาไหม (Combustion Sub-Model) 
แบบจําลองนี้เกี่ยวกับการจุดติดไฟในลักษณะของเปลวไฟโดยพิจารณาคุณสมบัติของมวลสาร ที่
เกิดการเผาไหมเพื่อพิจารณาการผสมระหวางอากาศกับมวลสารที่ไดรับการเผาไหมวามีการจุดติด
ไฟ อยางสมบูรณหรือไมสมบูรณ อยางไรรวมถึงคาพลังงานปลดปลอยความรอนที่ไดจากมวลสาร
นั้นๆ 
 
กลไกการถายเทความรอน 
 
  1. การนําความรอน (Conduction) เปนการถายเทความรอนวิธีเดียวที่เกิดขึ้นในวัตถุที่เปน
ตัวกลางทึบแสง เมื่อมีความแตกตางของอุณหภูมิเกดิขึ้นในวัตถุดังกลาวจะมีความรอนถายเทจากจุด
ที่มีอุณหภูมิสูงไปยังจุดที่มีอุณหภูมิต่ําของวัตถุนั้น คาการนําความรอน (Thermal Conductivity, k) 
เปนคุณสมบัติทางกายภาพของตัวกลางที่ความรอนเคลื่อนที่ผาน ดังที่แสดงในสมการที่ (1) 

 
 

 
 

            k×A×ΔT 

                L 
q•w   = (1) 
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โดยที ่ q•w = อัตราความรอนที่ไหลผานผนัง หนวยเปน วัตต (w) 
 k   = คาการนําความรอนของผนัง หนวยเปน วัตต/เมตร/องศาเคลวิน (W/m.๐K) 
 A   = พื้นที่หนาตดัของผนังที่ตั้งฉากกับทิศทางการไหล หนวยเปน ตารางเมตร (m2) 
 ΔT  = อุณหภูมิผิวที่แตกตาง หนวยเปน องศาเคลวิน (๐K) 
 L   = ความหนาของผนัง หนวยเปน เมตร (m) 
 
   สมการนี้มีชื่อเรียกวา กฎการนําความรอนของฟูเรียร (Fourier’s Law of Combustion) 
เครื่องหมายลบที่อยูทางดานขวาของสมการ เปนผลที่เนื่องมาจากฎขอที่สองของ เทอรโมไดนามิคส 
ซ่ึงกลาวไววาความรอนจะตองไหลจากจุดที่มีอุณหภูมิสูงไปยังจุดที่มีอุณหภูมิต่ํา ความลาดชันของ
อุณหภูมิจะมีคาเปนลบ ทั้งนี้เพราะอุณหภูมิจะลดนอยลงเมื่อระยะทางเพิ่มมากขึ้น 
 
  2. การพาความรอน (Convection) เมื่อความรอนสัมผัสกับผิววัตถุที่มีอุณหภูมิแตกตางกัน
จะมีการแลกเปลี่ยนพลังงานความรอนระหวางอากาศกับวัตถุ ขบวนการแลกเปลี่ยนความรอนนี้
เรียกวา การถายเทความรอนแบบการพา ในที่นี้ควันที่เกิดจากการเผาไหมจะลอยตัวขึ้นไปที่เพดาน
สูงโดยหลักการพาความรอน ซ่ึงถามีอุณหภูมิของควันไฟสูงก็สามารถจะทําใหเกิดการลุกลามของ
เพลิงไฟได ควันที่เกิดจากการพาความรอนลอยตัวไปสะสมที่เพดาน กระบวนการนี้สามารถจําแนก
ออกได 2 ประเภท ดังนี้ 
 
   2.1 การพาความรอนแบบอิสระ (Free Convection) แรงที่ทําใหของไหลเกิดการเคลื่อนไหว
ในการพาความรอนแบบอิสระนั้นเกิดมาจากความแตกตางของอุณหภูมิในของไหลที่เนื่องมาจาก
การที่ของไหลสัมผัสผิวของวัตถุที่มีอุณหภูมิแตกตางกันและทําใหเกิดแรงลอยตัวข้ึน ตัวอยางของ
การพาความรอนแบบอิสระนี้ไดแก การถายเทความรอนระหวางผนังหรือหลังคาบานในวันที่
อากาศสงบเงียบ การพาความรอนภายในการตมน้ําที่มีขดลวดใหความรอน หรือการถายเทความ
รอนจากผิวของตัวเก็บความรอนของแสงอาทิตย (Solar Collector) ในชวงที่ไมมีลมพัด  
 
   2.2 การพาความรอนแบบบังคับ (Force Convection) เกิดจากแรงภายนอกมาบังคับให
ความรอนเคลื่อนที่ผานผิววัตถุที่รอนหรือเย็นกวา เนื่องจากอากาศจากการพาความรอนแบบบังคับมี
ความเร็วที่สูงกวาแบบอิสระ ดังนั้น ความรอนที่ถายเทไดจากความแตกตางของอุณหภูมิที่มีขนาด
เทาๆ กันกับการพาความรอนแบบอิสระจึงมีปริมาณความรอนมากกวา แตอยางไรก็ตามสําหรับอัตรา
การถายเทความรอนเปนตามทฤษฎีกระบวนการของการลุกลามและการเคลื่อนที่ของไฟ (Flammability 
Theory) ดังที่แสดงในสมการที่ (2) 
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โดยที ่ q•w = การพาความรอน หนวยเปน วัตต/ตารางเมตร (W/m2) 
 h   = สัมประสิทธิ์การพาความรอน หนวยเปน วัตต/ตารางเมตร/องศาเซลเซียส  
   (W/m2.๐C) 
 T1   = อุณหภูมเิฉลี่ยของเปลวไฟสูงสุด หนวยเปน องศาเซลเซียส (๐C) 
 T2   = อุณหภูมิรอบขาง หนวยเปน องศาเซลเซียส (๐C) 
   
 การวิเคราะหสัมประสิทธิ์การพาความรอน (Convection Heat Transfer Coefficient) เปน
เร่ืองที่ซับซอนมากในทางปฏิบัติ เนื่องจากมีความยุงยากในการคํานวณ ปจจัยเร่ืองสมการวิเคราะห
ทั่วไปจะใชคาประมาณของสัมประสิทธ์ิการพาความรอนตามที่แนะนําไว โดยมีรายละเอียดดัง
ตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  คาสัมประสิทธิ์การพาความรอน  
 

 สภาวะการไหล (Fluid Condition) สัมประสิทธ์ิการพาความรอน ( kW/m2. oC) 
1. การไหลแบบลอยตัวในอากาศ (Buoyant Flow  

in Air) 
 

5 – 10 
2. เปลวไฟแบบตอเนื่อง (Laminar Match Flame) ประมาณ 30 
3. ผิวสัมผัสของไฟที่ลุกทวมในของเหลวที่ไหลวน  

(Turbulent Liquid Pool Fire Surface) 
 

ประมาณ 20 
4. เปลวไฟที่กระทบฝา  (Fire Plume Impinging on 

a Ceiling) 
 

5 – 50 
5. ที่ความเร็วลมในอากาศ 2 เมตรตอวินาท ี 

(2 m/s Wind Speed in Air) 
 

ประมาณ 10 
6. ที่ความเร็วลมในอากาศ 35 เมตรตอวินาท ี 

(35 m/s Wind Speed in Air) 
 

ประมาณ 75 
 
ท่ีมา:  James (1998) 

q•w   =   h × (T2-T1) (2) 
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  3. การแผรังสีความรอน (Radiation) ความรอนจากการนําและการพา จะไหลผานไดในกรณี
ที่มีส่ือกลางเทานั้น สําหรับความรอนจากการแผรังสีนั้นจะไหลผานได แมกระทั่งในสุญญากาศใน
การแผรังสีความรอน พลังงานจะเคลื่อนไปในรูปของแมเหล็กไฟฟา Electromagnetic) ที่มีความเร็ว
เทากับความเร็วของแสง จํานวนพลังงานท่ีถูกสงออกจากผิวในรูปรังสีความรอนนั้นขึ้นอยูกับอุณหภูมิ
สัมบูรณและลักษณะผิวหนาที่รังสีตกกระทบ ที่แสดงถึงคาฟล๊ักความรอนที่เกิดขึ้นดวยปจจัยแวดลอม 
ดังที่แสดงในสมการที่ (3) 
 
 
 

โดยที ่ q•w  =  ฟล๊ักซความรอนการแผรังสี ตกกระทบบนเปาหมาย หนวยเปน กิโลวัตต/ 
     ตารางเมตร (kW/m2) 
 ε   =  อัตราของพลังงานในการแผรังสีที่กระจายตอพื้นผิวของเปลวไฟ หนวยเปน  
     กิโลวัตต/ตารางเมตร  (kW/m2) 

 σ  =  คาคงที่ของ Stefan-boltzmann constant  5.67 ×10-11 หนวยเปน กิโลวัตต/     
             ตารางเมตร/องศาเคลวิน4 (kW/m2-K4) 
 T   =  อุณหภูมิของเปลวไฟหรือผิวหนาของวัตถุที่เกิดความรอน หนวยเปน องศาเคลวิน  
     (๐K) 
 F1→2  =  ปจจัยจากรูปรางภายนอกระหวางเปลวไฟและเปาหมาย (Configuration or View    
      factor between flame and target)  ไมมีหนวย 
 τ   =  คาการสงถายไปยังอากาศโดยรอบที่แผออกผานอากาศ โดยที่ τ = 1 − α ไมมีหนวย 
 α   =  คาความดูดกลืนของอากาศ (Atmospheric absorptive) ไมมีหนวย 
 
ทฤษฎีอัตราการปลอยพลังงานความรอนของเพลิงไหม (Heat Release Rate: HRR)  
 
  ทฤษฎีอัตราการปลอยพลังงานความรอนของเพลิงไหม เปนทฤษฎีที่มีความสําคัญมาก
ซ่ึงมีความสัมพันธกับการเกิดเพลิงไหม โดยพลังงานของไฟจะถูกวัดออกมาในรูปของกิโลวัตต (kW) 
โดยใชสัญลักษณเปน Q จะมีความสําคัญมากกวาปจจัย (Factor) ตัวอ่ืนๆ ซ่ึงจะแสดงถึงขนาดของ
ไฟและศักยภาพของความเสียหายที่จะเกิดขึ้น (Potential of Damage) โดยมีความสัมพันธโดยตรง
กับความสูงของเปลวไฟ (Flame height) และอัตราการปลอยพลังงานจะมีความสัมพันธทางตรงตอ
กับฟลักซความรอนของการแผรังสี (Radiant Heat Flux) ที่อยูโดยรอบของไฟ นอกจากนี้อัตราการ

q•w     =   ε×σ× T2
4× F1→2τ (3) 
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ปลอยพลังงาน ซ่ึงจะมีความสัมพันธกับฟลักซการเผาไหมสูงสุด (Maximum Burning Flux) อีกดวย 
ดังที่แสดงในสมการที่ (4) 
 
 
 
โดยที ่ Q   =  ปริมาณความรอนจากเพลิงไหม (Heat release rate) หนวยเปน กิโลวัตต/วินาท ี 
     (kW/s) 
 Δhc =  คาความรอนทีเ่กิดจากการเผาไหม (Heat of combustion) หนวยเปน กิโลจูล/ 
     กิโลกรัม (kJ /kg) 
 M   =  ปริมาณของเชือ้เพลิง (Mass of Fuel) หนวยเปน กิโลกรัม (kg) 
 T   =  ระยะเวลาที่เผาไหม (Time of Combustion) หนวยเปน วนิาที (sec) 
   
 การหาอัตราการปลอยพลังงานความรอนของเพลิงไหม (Heat Release Rate: HRR) ซ่ึงได
จากพลังงานความรอนจากการเผาไหม (Heat of Combustion) โดยตรงนั้นใชกับการเผาไหมของ
เช้ือเพลิงที่คงที่ แตการเกิดเพลิงไหมสถานการณจริงๆ นั้น อัตราการปลอยพลังงานความรอนของ
เพลิงไหมจะแปรเปลี่ยนตามเวลา (Time Dependent Fires) ซ่ึง Evan (1995) ไดศึกษาการแปรเปลี่ยน
เวลาไดสมการหนึ่งมีชื่อวา “ t - squared” ดังที่แสดงในสมการที่ (5) 
 
 
 
โดยที ่ Q   =  คาพิกัดการคายความรอน หนวยเปน กิโลวัตต (kW) 
 t  =  เวลาชวงทีก่ําลังลุกติดไฟ หนวยเปน วนิาที (sec) 
 α g  =  คาคงที่ของการพัฒนาไฟของเชื้อเพลิงแตละประเภท (Growth factor) หนวยเปน  
     กิโลวัตต/วนิาที (kW/s2) 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับรูปแบบจําลองเหตกุารณเพลิงไหม 
 
 สําหรับงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม มีการศึกษาทั้งใน
ประเทศและตางประเทศ ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 
 
 

           Δ hc × M 

                T 
Q     = (4) 

Q      =   α g× t2 (5) 
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ตารางที่ 7   การจําลองเหตุการณเพลิงไหมในประเทศและตางประเทศ 
 
ลําดับ การศึกษา ผลการศึกษา อางอิง 

1 การประยกุตใช
โปรแกรม Fire 
Dynamics Simulator 
เพื่อการออกแบบ
ปองกันการเกดิเพลิง
ไหมในคลังเกบ็
อะไหลรถยนต 

เหตุการณเพลิงไหมเริ่มจากกระดาษปริมาณ 1 
ชั้นเก็บที่ลุกลามไปทั่วคลังเก็บอะไหล ซ่ึงมีการ 
ศึกษาแนวทางปองกัน 2 แนวทาง พบวา การ
ออกแบบโดยการเพิ่มระยะหางในการจัดเก็บ
เปน 20 เมตรที่ปริมาณการเก็บกลองกระดาษ 
5.94 ตัน/ชั้นเก็บ หรือการควบคุมกระดาษให
ลดลงเปน 0.97 ตัน/ช้ันเก็บ และแนวทางการ
ออกแบบระบบโปรยน้ําดับเพลิงที่สามารถระงับ
ไฟไดที่มีความสูงของกระดาษที่ช้ันเก็บ 2 เมตร 
และเพิ่มขนาดของชอง Orifice ของหัวโปรยน้ํา
ดับเพลิงที่มีคาสัมประสิทธิ์การไหลของน้ําขนาด 
5 (K-5) เปนขนาดที่มีคาสัมประสิทธ์ิการไหลของ
น้ําขนาด 11 (K-11)  

โกวทิย   
วงษกหุลาบ 
(2548) 

2 การจําลองพลศาสตร
อัคคีภัยเพื่ออกแบบ
ระบบปองกันอัคคีภัย
ของหองเก็บสนิคาใน
อากาศยานชนดิ 
Airbus 380 

การจําลองเหตุการณเพลิงไหมที่เลวรายที่สุด 
ปรากฏวาเพลิงไดลุกไหมทั่วอากาศยานภายใน
เวลาประมาณ  206 วินาที  ซ่ึงคาอุณหภูมิจะ
เปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 500 – 2,000 0C โดยมี
จุดเริ่มตนการเกิดเพลิงไหมเปนกลองกระดาษ
ในหองเก็บสินคาบนอากาศยาน และกรณีเกิด
เพลิงไหมจะตองติดตั้งอุปกรณตรวจจับความ
รอนและอุณหภูมิใหครอบคลุมทั้งหมด 32 ชุด 
เพื่อใหสามารถจับความรอนไดภายใน 1 นาที 

วีรวิทย วัฒนา
สวัสดิ์ (2549) 

3 การออกแบบปองกัน
อัคคีภัยสําหรบัอาคาร
สูงโดยการใชการ
จําลองดานพลศาสตร
อัคคีภัย ( FDS) 

การเกิดเพลิงไหมโดยตนเพลิงมาจากกองเอกสาร 
ไฟและควันจะพัฒนาตัวอยางรวดเร็วจะมีอุณหภูมิ
ถึง 620 0C  และควันจะใชเวลาประมาณ 3 นาที
ก็จะกระจายตัวอยางหนาแนนเต็มหอง  การ
ออกแบบติดตั้งอุปกรณตัวจับความรอน และ
ระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง จะตองติดตั้งทั้งหมด 
50 และ 64 หัว ตามลําดับ นอกจากนี้หากมีการ
อัดอากาศเขาสูบันไดหนีไฟเทากับ 7.74 m3/s  ก็จะ
สามารถไลควันที่จะเขาสูบันไดหนีไฟได 

สุรินทร   
สุจินตธรรมสาร 
(2549) 
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4 การประยกุตใช
แบบจําลองพลศาสตร
อัคคีภัยเพื่อปรบัปรุง
หองเก็บสารเคมีไวไฟ
ใหปลอดภยัจาก
อัคคีภัย สําหรบั
โรงงานผลิตเลนส 

หองเก็บสารเคมีไวไฟที่ไดรับการออกแบบ
ปรับปรุงเพื่อควบคุมการลุกเพลิงไหมสามารถ
ปองกันการลุกลามของไฟและทําใหอุณหภูมิ
ภายในหองลดลงอยางมาก  ทําใหเกิดความ
ปลอดภัยในการเก็บรักษาวัตถุดิบเมทานอลใน
โรงงานผลิตเลนสไดเปนอยางดี 

วีระพงศ   
ราชเล็ก 
(2549) 

5 การใชโปรแกรม
จําลองดานพลศาสตร
รวมกับโปรแกรม
จําลองการอพยพของ
คนจากสํานักงาน
อาคารสูงที่เกิดจาก
การเผาไหม
เฟอรนิเจอร 

การจําลองเหตุการณนับตั้งแตเกิดเพลิงไหมจนมี
คนอพยพออกจากสํานักงานใชเวลาทั ้งสิ ้น 
2.175 นาที หลังจากปรับปรุงดวยการรื้อถอน
ผนังสําเร็จรูปออกและชุดครุภัณฑสํานักงาน
บริเวณทางรวมของเสนทางอพยพที่เสนอโดย
โปรแกรม พบวาใชเวลา 1 นาทีในการอพยพคน
จํานวน 73 คน ออกจากพื้นที่สํานักงานสูบันได
หนีไฟไดทั้งหมด 

สมเกียรติ  
เวชพฤกษ
พิทักษ  
(2549) 

6 ศึกษาการแพรกระจาย
ควันในบันไดหลักที่
ไมปดลอมของอาคาร
สํานักงานแหงหนึ่งใน
จังหวดัสมุทรปราการ 
โดยการใชโปรแกรม
จําลองดานพลศาสตร
อัคคีภัย ( FDS) ในการ
คํานวณทางพลศาสตร
ของไหลเชิงตวัเลข 
(CFD) 

การเกิดเพลิงไหมในหองไฟฟาใตดินไมมีผล 
กระทบตอผู ทํางานในอาคาร  สวนการเกิด
เพลิงไหมช้ัน 10 ควันจะลอยไปถึงชั้นที่ 21 ซ่ึง
เปนชั้นสํานักงานจึงเกิดผลกระทบตอผูใชอาคาร 
นอกจากนี้ยังทําใหคาความรอนสูงสุดถึง 325 0C  
มีกาซ CO ถึง 200  mg/L และมีเขมาควันนอยกวา 
1.5 เมตร เปนอุปสรรคตอการอพยพของผูทํางาน
ในอาคาร การลดความสูญเสียโดยการจําลองติดตั้ง
ระบบระบายอากาศขนาด 7 ลูกบาศกเมตรตอ
วินาที สามารถลดการแพร กระจายของควันไฟ
ได และไมเปนอุปสรรคตอการอพยพคน 

บุญศักดิ์ 
ทรัพย
เชี่ยวชาญ 
(2551) 
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7 การประยกุตการ
จําลองพลศาสตร
อัคคีภัยเพื่อกําหนด
แนวทางปองกนัที่พัก
คนงานในโครงการ
กอสรางขนาดกลาง
โดยเปรียบเทยีบวัสดุ
ที่ใชทําเปนผนงักั้น
หองพักคนงาน 3 
ประเภท คือ แผน
สังกะสี แผนยปิซัม 
และแผนไมอัด 

การจําลองเพลิงไหม พบวาแผนสังกะสีมีอัตรา
ทนตอการเผาไหมจากอัคคีภัยไดดีที่สุด เพราะมี
อัตราการเผาไหมเฉลี่ย 0.13 kg/sec อัตราคา
พลังงานปลดปลอยความรอนที่ 2,131 kW/sec 
สวนแผนยิปซั่มรองลงมา คือมีอัตราการเผาไหม
เฉลี่ย 0.15 kg/sec อัตราคาพลังงานปลดปลอย
ความรอนที่ 2,175 kW/sec และแผนไมมีอัตรา
ทนตอการเผาไหมจากอัคคีภัยต่ําที่สุด คือ มี
อัตราการเผาไหมเฉลี่ย 4.07 kg/sec อัตราคา
พลังงานปลดปลอยความรอนที่ 45,661 kW/sec 

จักรกริช  
สังทัต  
(2551) 

8 ปรับปรุงหองแสดง
สินคาหรือช้ันวางที่
ของขนาดใหญที่เกิด
ไฟไหมดวยการใช
โปรแกรม
Computation Fluid 
Dynamics (CFD) ช่ือ
JASMINE จากหอง
วิจัย Fire Research 
Station (FRS)  

แนวทางการจัดเก็บสินคาใหอยูในหมวดหมู
เดียวกันเพื่อลดปญหาการลุกลามของเพลิงและ
ติดตั้งระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิงในการจํากัด
การเคลื่อนที่ของไฟใหอยูในพื้นที่เดียวกันดวย
การเปรียบเทียบกับมาตรฐาน NFPA 13 และใช
คาในการคํานวณออกแบบระบบปองกันและ
ระงับอัคคีภัยใหเหมาะสมกับสินคาภายในหอง
นั้น มิใหเกิดการแพรขยายหรือลุกลามตอไป 
พรอมกันนี้ไดนํามาตรฐาน NFPA 72E มาใชใน
การออกแบบเพื่อกําหนดที่ใชในโปรแกรมให
เปนไปตามขอกําหนดที่วางไวเพื่อหาเวลาที่ไฟ
จะพัฒนาไปถึงจุดตรวจจับได (Response Time 
Index; RTI) 

Ingason 
(1996) 
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9 ใชคอมพิวเตอรใน
การออกแบบการ
เคลื่อนที่ของของไหล 
(CFD) และ
แบบจําลองทาง
คณิตศาสตรของ 
Eddy  
 

การเกิดเพลิงไหมในหองขนาดเล็กซึ่งเกิดเพลิง
ไหมบอน้ําขนาดใหญ (เสนผานศูนยกลาง 15 m) 
รูปแบบจําลองที่ไดถูกนํามาเปรียบเทียบกับ
ขอมูลจากการทดลอง และแสดงใหเห็นถึงความ
สอดคลองสัมพันธระหวางรูปแบบจําลองกับ
ขอมูลท่ีไดรับจริง จากนั้นก็จะแสดงใหเห็นถึง
ความสามารถที่จะนําไปประยุกตใชกับความ
ปลอดภัยในกระบวนการ โดยบอกรายละเอียด
ของโมเดลการเกิดเพลิงไหมของ Tank farm 
และโมเดลของเชื้อเพลิงจําพวกแกสติดไฟที่เก็บ
ไวในหองวาง แบบจําลองนี้ หองตองเต็มไปดวย 
โพรเพนและใหเวลาเพื่อใหโพรเพนกระจายไป
ทั่วจากนั้นก็ทําใหติดไฟ ผลไดของโมเดลนี้ ใหผล
ของการกระจายของแกสทุกสวนอยางถูกตอง 
ขอมูลนี้สามารถนําไปใชกําหนดความ สามารถ
ในการติดไฟและขอจํากัดของการระเบิด ผลที่
เกิดขึ้นจากการกระจาย (Dispension) ของโมเดล 
ถูกเปรียบเทียบกับการทดลองปฏิบัติจริงโดย
การรวมมือกันของโรงงานทั้ง 2 ฝาย  

Ryder et al. 
(2004)  
 

10 การคํานวณเพือ่
ทํานายการเคลือ่นที่
ของควันไฟในสนาม
กีฬากลางของ 
Tsinghua University 
ประเทศจนี 

การประเมินการเคลื่อนที่ของควันไฟ 4  กรณี คือ 
1)  การติดไฟกึ่งกลางสนาม และไมมีการระบาย
อากาศในอาคาร 2) การติดไฟกึ่งกลางสนามและ
มีการระบายอากาศโดยธรรมชาติจากชองลม 3) 
การติดไฟกึ่งกลางสนามและมีการระบบระบาย
อากาศโดยเครือ่งจักรกล และ 4) การตดิไฟตรง
ประตูทางเขาและมีการระบายอากาศโดยธรรมชาติ 
ซ่ึงจากการจําลองดังกลาวนาํมาซึ่งการจัดการที่
เปนไปไดของสนามกีฬากลางที่เปนระบบปด 
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  สามารถทํานายเพื่อใหความสําคัญของการเพิ่ม
เครื่องจักร ระบบการระบายอากาศในอาคาร ซ่ึง
จะชวยบรรเทาการเกิดเพลิงไหมได และจะตอง
พิจารณาประตเูปนกรณพีิเศษเพื่อใหเกิดความ
ปลอดภัย 

 

11 การวิเคราะห
ผลกระทบจากการเผา
ไหมออกนอกโรงงาน
จากการดําเนินการ
ดานความปลอดภัยใน
โรงผลิตพลังงานโดย
ใชโปแกรมจําลอง
ดานพลศาสตร
อัคคีภัย ( FDS)  

การใชโปรแกรม FDS โดยกําหนดแหลงการเกิด
เผาไหมใกลๆ กับโรงผลิตสารเคมีอันตราย และ
แหลงพลังงานมีอัตราการปลอดปลอยพลังงาน
ตอหนวยพื้นที่เทากับ 2,900 kW/m2  ซ่ึงเกิดการ
เผาไหมจากบอน้ํามันที่ผิวหนาเทากับ 64 m2 
โดยคํานวณจากปฏิกิริยาของ Heptane กับ
ออกซิเจน ผลการจําลองเหตุการณเผาไหมจาก
การใช FDS  นั้นเปนการจําลองโดยเปนระบบ
เปดอากาศไหลเขาสะดวก เพื่อสนใจกับความ
เขมขนของอนุภาคขนาดเล็ก (PM10) ที่จะออก
จากโรงผลิตพลังงาน ในระยะเวลาการทดลอง 
1,000 s  โดยความเขมขนของอนุภาคขึ้นกับ
ขนาดของกริด (grid) ที่จําลอง 

Vidmar  and 
Petelin (2006) 

12 การใชโปรแกรม 
จําลองดานพลศาสตร
อัคคีภัย ( FDS) จาก
การลอบวางเพลิงของ
โรงแรมในประเทศ
ไตหวนั 

ผลการจําลองพบวามีการปลดปลอยพลังงาน
ความรอน (HRR) เทากับ 1,006 kw ในระยะ 
เวลา 870 วินาทีซ่ึงจากโปรแกรมสามารถทํานาย
การเกิดเปลวไฟและการเคลื่อนที่ของควันไฟได
ถูกตองเมื่อนํามาเปรียบเทียบกับหลักฐานที่เกิด
เพลิงไหมจริง ดังนั้นสรุปไดวาโปรแกรม FDS 
สามารถนํามาประยุกตกบัสถานการณจริงได 

Shen, et. al, 
(2008) 
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13 การบูรณาการใช
โปรแกรม จําลองดาน
พลศาสตรอัคคีภัย  
(FDS) และการ
วิเคราะหโครงสราง
เพื่อประเมินความ
ปลอดภัยของสนาม
กีฬา กรณีศึกษาสนาม
กีฬาสําหรับการ
แขงขันโอลิมปคเกมส 
ป 2008 

การทํานายสถานการณการเกิดไฟไหม 1) จุดที่
เกิดเพลิงไหมเปนชองเหล็กอยูกึ่งกลางของ 
Auditoria stand  2) Fire loads จากการวิเคราะห
อัตราการเผาไหมของวัสดุจึงใชคา = 8 MW ใน
การออกแบบ 3) กราฟการพัฒนาของไฟเปนการ
คํานวณจากอัตราการปลอยความรอนจําเพาะตอ
เวลา และ 4) การระบายอากาศและการควบคุม
กิจกรรมของไฟใชเครื่องมือในการคํานวณ และ
จากการทํานายการเกิดไฟไหม พบวาคา HRR 
สูงสุดเทากับ 3.5×104  kW ที่เวลา 8.62 ×10-2 s   
จากผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นถึงการบูรณาการ
ระบบการทํานายความปลอดภัยของอาคารจาก
ไฟไหมเพื่อพิจารณาพื้นฐานการออกแบบความ
ปลอดภัยจากการเกิดเพลิงไหมใหม 

Ren, et  al., 
(2007) 

14 การใชโปรแกรม 
จําลองดานพลศาสตร
อัคคีภัย ( FDS) และ
การประเมินความ
ปลอดภัยตอชีวิตของ
ผูโดยสารในรถไฟฟา
ใตดินเกิดเพลิงไหม 

การทํานายการเกิดเพลิงไหมพบวา มีคาอัตรา
การปลดปลอยความรอน (HRR) เพิ่มขึ้นเทากับ 
3.5 MW ภายในเวลา 5 นาทีที่มีการเกิดเหตุเพลิง
ไหม และจากการศึกษามีการทดสอบโดยสราง 
กริด (grid) เทากับ 1,059,840 เซลล โดยการ
จําลองสรางสถานการณใหอุณหภูมิของแกว
แตกเมื่ออุณหภูมิผิวแกวมากกวา 250 0C โดย
จากการศึกษานี้ประเมินผลของ Platform screen 
door (PSD) และการระบายอากาศเพื่อความ
ปลอดภัยตอชีวิตผูโดยสารโดยใชเวลามากกวา 
400 s ที่ปราศจากการระบายอากาศและ PSD 
และเวลาในการอพยพคนออกจากรถไฟฟาใต
ดินประมาณ 6 นาที ซ่ึงสิ่งที่เปนตัวขัดขวางคือ
ทางเขาที่ผูโดยสารเขา-ออกไดครั้งละคน ฉะนั้น
ผูที่เกี่ยวของจะตองจัดการดําเนินการแกไขสิ่ง
ขัดขวางในการอพยพผูโดยสารเมื่อเกิดเหตุ
ฉุกเฉินขึ้นกับรถไฟฟาใตดิน 

Roh, et  al. 
(2009) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
 ในการศึกษาวิจัยเร่ืองแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหมและพฤติกรรมปองกันภัยของพนักงาน
ในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป  มีอุปกรณและวิธีการศึกษา รายละเอียด ดังนี้ 
 

อุปกรณ 
 
อุปกรณในการสรางแบบจําลอง 
 
  1. เครื่อง Computer หนวยประมวลผล INTEL Pentium 4, 2.6 GHz ความจุของ Hard Disk 
ขนาด 120 GB หนวย ความจําขนาด 1,024 MB  
 
  2. เครื่องพิมพ (Printer) 
 
โปรแกรมที่ใชในการสรางแบบจําลอง 
 
  1. โปรแกรม PyroSim สําหรับใชในการสรางแบบจําลองเสมือนจริง เพื่อที่จะนําออกสู
ขอมูลพื้นฐานที่จะใชเปนแบบจําลองหลักที่ใชในการทํางานวิจัย 
 
  2. โปรแกรมสรางภาพเสมือน Fire Dynamics Simulation สําหรับเขียนขอมูลพื้นฐาน (Input 
file) ที่ใชเปนโครงสรางฐานขอมูล (Data Structure) 
 

วิธีการ 
 
รูปแบบการวิจัย 
 
 การศึกษาครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experiment Research) โดยการประยุกตใชโปรแกรม 
Fire Dynamics Simulation ซ่ึงจํากัดแบบจําลองเฉพาะการใชคอมพิวเตอรเทานั้น จะไมมีการทดลอง
ในหองปฏิบัติการ รวมทั้งศึกษาพฤติกรรมการปองกันภัยของพนักงานในกรณีเพลิงไหมของ
อุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปแหงหนึ่งในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
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ประชากรและกลุมตัวอยาง  
 
  1. พฤติกรรมการปองกันภยัของพนักงานกรณีเกดิเพลิงไหม 
 
  ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ พนักงานระดับปฏิบัติการทั้งหมดนับถึงเดือนธันวาคม 2552 
มีจํานวนทั้งสิ้น 536 คน (ฝายทรัพยากรบุคคล, 2552) และขนาดกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาสามารถ
คํานวณไดจากสูตรของ อรุณ  และคณะ (2550)  ดังสมการที่ (6) โดยกําหนดความคลาดเคลื่อนที่
ยอมรับได 0.25 และระดับความเชื่อมั่นที่ 95% ซ่ึงเมื่อคํานวณตามสูตรดังกลาวไดกลุมตัวตัวอยาง
ทั้งหมด 196 คน สําหรับวิธีการสุมตัวอยางจากจํานวน 196 คน ผูวิจัยเลือกการสุมตัวอยางแบบงาย 
(Simple Random Sampling) โดยเขียนชื่อคนงานแตละคนแลวนํามาจับฉลากใหไดเทากับจํานวน
กลุมตัวอยางที่ตองการ ซ่ึงเมื่อจับออกมาแลวไมนํากลับไปใสจับซํ้าอีก และมีเงื่อนไขในการคัดออก 
(Exclusion Criteria) คือผูที่อานหนังสือไมไดหรือเปนแรงงานตางดาว และชวงระยะเวลาใน
การศึกษาเดือนกันยายน – ตุลาคม ป พ.ศ. 2553  จากการศึกษาครั้งนี้มีอัตราการตอบกลับจํานวน 
196 คน (100%) 
 
 
 
  
 
 
 
                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

               N  Zα/2 σ 2 
[e2 (N-1)] + [Z2

α/2 σ 2]                                 

 

n   = 

โดยที ่ n    =  จํานวนของกลุมตัวอยาง 
 N   =  จํานวนรวมทั้งหมดของประชากรทีใ่ชในการศึกษา 
 e    =  ความผิดพลาดที่ยอมรับได (การวิจยันี้กําหนดใหเทากับ 0.05) 
 Z   =  1.96 เมื่อนักวจิัยกําหนดระดับความเชื่อมั่น (1- α) เทากับ 95/100 = 0.95 
 σ  =  ความแมนยําของการประมาณคาพฤติกรรมการปองกันภยักรณีเกดิเพลิงไหม 
                       ของพนักงาน ในที่นีก้ําหนดใหเทากับ 0.25  (ผูวิจยักําหนด) 

n   =      195.9  

ฉะนั้นกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษารวมทัง้หมด =  196 คน 

(6) 

                  (500) (1.96)2
 (0.25) 2 

[(0.05)2 (500 -1)] + [ (1.96)2
 (0.25)2]              

 

n   = 
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2. การสรางแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม  

 
  ประชากรที่ใชในการศึกษาคืออุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปแหงหนึ่งในจังหวัด
นครศรีธรรมราช  โดยพื้นที่ตัวอยางที่ใชในการจําลองเหตุการณเพลิงไหม คือ แผนกฝายผลิตในสวน
พื้นที่ผลิตไอน้ําเฉพาะในโรงงานที่ 1 (Plant 1) ลักษณะพื้นที่และขนาดของอาคารดังภาพที่ 7 และ
โครงสรางและการจัดพื้นที่ภายในอาคารดังภาพที่ 8 ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวมีความรอนคอนขางสูง
ประกอบกับมีแหลงเชื้อเพลิง ประเภท A ไดแก เชื้อเพลิงที่เปนไมยางพาราแปรรูป และเศษไม และ
ติดกับพื้นที่กักเก็บเศษขี้เล่ือย ประกอบกับในอดีตที่ผานมาเคยเกิดเพลิงไหมแลวในพื้นที่ดังกลาว   
 

 
ภาพที่ 7  ลักษณะพืน้ที่และโครงสรางอาคารในอตุสาหกรรมไมยางแปรรูปโรงงานผลิตที่ 1 
 

56 m 

114.2 m 

32 m 39 m 11.26 m 

35 m 

67  m 50.26  m 

35 m 

38 m 
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ภาพที่ 8  อาคารโรงงานผลิตที่ 1 (1) โครงสรางและการจัดพื้นที่ภายในอาคาร (2) ลักษณะของอาคารและ 
      การจัดพืน้ที่ภายในอาคารในโปรแกรม Fire Dynamics Simulator (FDS) 

39 m. 32 m. 11.26 m. 

38 m. 

35 m. 

56 m. 

114.2 m. 

35 m. 

67 m. 50.26 m. 

1 

2 
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การศึกษาพฤตกิรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม 
 
เคร่ืองมือท่ีใช 
 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบสอบถาม (Questionnaire) ที่ผูวิจัยสรางขึ้น
เองโดยเฉพาะ เพื่อใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัย ซ่ึงประกอบดวย 4 สวน คือ ขอมูล
สวนบุคคล ความรูเก่ียวกับการปองกันจากเหตุการณเพลิงไหม พฤติกรรมการปองกันภัยกรณีเกิด
เพลิงไหม และขอเสนอแนะเพิ่มเติม โดยมีรายละเอียดดังนี้   
 
 สวนที่ 1  ขอมูลสวนบุคคล 
 
 ขอมูลสวนบุคคลของกลุมตัวอยาง ไดแก เพศ สถานภาพ ระดับการศึกษา อายุ ประสบการณ
ทํางาน ประวัติการเกิดอันตรายจากเพลิงไหม การอบรมเกี่ยวกับการปองกันเพลิงไหม การเขารวม
ฝกซอมดับเพลิง และการเขารวมอพยพหนีไฟ  
 
  สวนที่ 2 ความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเหตุการณเพลิงไหม 
 
  ขอมูลความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเหตุการณเพลิงไหมซ่ึงประยุกตจากวุฒิชัย (2550) 
ที่ศึกษาความพรอมในการปองกันและระงับอัคคีภัยของอาคารสูง (ที่พักอาศัย) และจากการทบทวน
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ โดยขอคําถามเปนแบบใหเลือกตอบ (Multiple Choice) มีทั้งหมด 10 ขอ ซ่ึงใน
แตละขอผูวิจัยกําหนดคําตอบไว 3 ตัวเลือก และขอที่ตอบถูกจะได 1 คะแนน สวนขอที่ตอบผิดได  
0 คะแนน 
 
 ผูวิจัยไดแบงเกณฑความรูเกี่ยวกับการปองกันจากเหตุการณเพลิงไหมเปน 3 ระดับ คือ ความรู
ระดับสูง  ความรูระดับปานกลาง และความรูระดับต่ํา โดยการใชสูตรการหาความกวางของชั้นดัง
สมการที่ (7) และจากนั้นจะพิจารณาโดยการนําคะแนนคาเฉล่ีย (Mean) ซ่ึงสามารถกําหนดชวงคะแนน
และแปรผลของระดับความรู ไดดังตารางที่ 8 
 
 ความกวางของชั้น     = (คะแนนสูงสุด – คะแนนต่ําสุด)      
                                    จํานวนชัน้ 
  

(7) 
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ตารางที่ 8  เกณฑในการแปลผลระดับความรูเกี่ยวกับการปองกันจากเหตุการณเพลิงไหม 
 

คะแนนเฉลี่ย ระดับความรู 
6.68-10.00 สูง 
3.34-6.67 ปานกลาง 

0-3.33 ต่ํา 
  
  สวนที่ 3 พฤติกรรมการปองกันภยักรณีเกดิเพลิงไหม 
 
 เปนขอมูลเกี่ยวกับพฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหมซ่ึงประยุกตมาจากภาคย 
(2549) ที่ศึกษาสภาพปญหา อุปสรรคและแนวทางในการปองกันอัคคีภัยและจากการทบทวนกฎหมาย 
มาตรฐานและวรรณกรรมที่เกี่ยวของ โดยขอคําถามเปนแบบมาตรสวนประเมินคา (Rating Scale) 
ซ่ึงแตละขอคําถามจะเปนแบบมาตรวัดคา 4 ระดับทั้งเปนพฤติกรรมเชิงบวกและเชิงลบ คือ ประจํา 
บอยครั้ง บางครั้ง และไมปฏิบัติ ซ่ึงมีรายละเอียดการใหคะแนนดังตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9  เกณฑการใหคะแนนพฤตกิรรมการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหม 
 

ขอคําถามเชงิบวก ขอคําถามเชงิลบ คะแนนระดับพฤติกรรม 
ประจํา ไมปฏิบัติ 4 
บอยครั้ง บางครั้ง 3 
บางครั้ง บอยครั้ง 2 
ไมปฏิบัติ ประจํา 1 

 
 ผูวิจัยไดแบงเกณฑพฤติกรรมการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหมเปน 4 ระดับ คือ ระดับดีมาก 
ระดับดี ระดับปานกลาง และระดับควรปรับปรุง โดยการใชสูตรการหาความกวางของชั้นดังสมการที่ 
(7) และจากนั้นจะพิจารณาโดยการนําคะแนนคาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ซ่ึง
สามารถกําหนดชวงคะแนนและการแปลผลประเมินระดับพฤติกรรมการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหม
ไดดังตารางที่ 10 
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ตารางที่ 10  เกณฑในการแปลผลประเมินระดับพฤติกรรมการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหม 
 

ระดับคาเฉล่ีย ระดับการปฏบิัต ิ ระดับพฤติกรรม 
1.00 – 1.75 1 ควรปรับปรุง 
1.76 – 2.50 2 พอใช 
2.51 – 3.25 3 ดี 
3.26 – 4.00 4 ดีมาก 

 
 สวนที่ 4  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 
 เปนคําถามแบบปลายเปด (Open Ended) ที่ใหผูตอบแบบสอบถามสามารถแสดงความคิดเห็น
เพิ่มเติม 
 
การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ  
 
  ผูวิจัยจะนําแบบสอบถามที่ไดจัดทําขึ้น ไปตรวจสอบความถูกตอง ความครอบคลุม ความ
เหมาะสม และความชัดเจนในเนื้อหา จากผูทรงคุณวุฒิจํานวน 5 ทาน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญหรือ
ชํานาญการดานพฤติกรรมศาสตร จํานวน 2 ทาน ผูเชี่ยวชาญหรือชํานาญการดานการควบคุมปองกัน
อัคคีภัยจํานวน 1 ทาน ผูเชี่ยวชาญทางดานวิทยาศาสตรสุขภาพจํานวน 2 ทาน หลังจากผูทรงคุณวุฒิ
พิจารณาทั้งหมดแลว ผูวิจัยนําเครื่องมือมาหาคาดัชนีความตรงตามเนื้อหา (Content Validity Index: 
CVI) โดยหาคา Scale-level CVI (S-CVI) มีคาภาพรวมเทากับ 0.84  ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑที่ยอมรับ
ไดเพราะมากกวา 0.80  (สุจิตตรา, 2550; Weltz, et. al., 1991; Weltz, et. al., 2005) จากนั้นผูวิจัยนํา
แบบสอบถามมาปรับปรุงตามขอเสนอแนะหรือขอคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ และนําไปทดลองใชกับ
พนักงานในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปแหงหนึ่งในพื้นที่ใกลเคียงกับอุตสาหกรรมที่ศึกษาจํานวน 
30 คน และพบวาเครื่องมือวัดมีคาความเชื่อมั่นสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha 
Coefficient) เทากับ  0.82 และทําการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนโดยการทดสอบการกระจายแบบโคงปกติ 
(Normal Distribution) ของคาคะแนนเฉลี่ยของพฤติกรรมปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม 
โดยใชสถิติ Kolmogorov-Smirnov Test พบวา มีการกระจายแบบโคงปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p = 0.09) 
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ขั้นตอนและวิธีการรวบรวมขอมูล 
 
  1.  ขอหนังสือรับรองแนะนําตัวหลักสูตรวิศวกรรมความปลอดภัย คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ถึงสถานประกอบการและผูตอบแบบสอบถามที่เปนกลุมตัวอยาง 
  
  2.  นําแบบสอบถามพรอมหนังสือขอความรวมมือไปยังสถานประกอบการ จังหวดั
นครศรีธรรมราช จํานวน 196 ชุด เพื่อใหพนักงานในแผนกผลิตทําการตอบแบบสอบถาม 
 
 3.  ผูวิจัยเก็บแบบสอบถามคืนทันทีหลังจากกลุมตัวอยางไดตอบแบบสอบถามเสร็จ 
 
 4.  นําแบบสอบถามมาตรวจสอบความสมบูรณ และนําขอมูลทั้งหมดลงรหัส (Coding 
form) เพื่อนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
  วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) ไดแก รอยละ (Percent) 
คาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และใชสถิติเชิงอนุมาน (Inferential 
Statistics) คือ โดยใชสถิติ Simple Regression Analysis และ Backward Multiple Regression Analysis 
เพื่อทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตาม เพื่อทําการคัดเลือกตัวแปรตนที่มีความ 
สัมพันธกับตัวแปรตามกับพฤติกรรมปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหมในอุตสาหกรรม 
ไมยางพาราแปรรูป 
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การศึกษาการสรางรูปแบบจําลองการเกิดเพลิงไหม 
 
คุณลักษณะของโปรแกรม FDS Model 
 
  การศึกษานี้เปนการใชโปรแกรม Fire Dynamics Simulator (FDS) Version 4.05 (NIST, 2005) 
ดังภาพที่ 9 ซ่ึงเปนเครื่องมือในการทํานายการเคลื่อนที่ของความรอน (Heat) และ ควันไฟ (Smoke) 
จากการเกิดเพลิงไหม  ซ่ึงภายในโปรแกรม FDS  จะตองสรางใหเห็นพื้นที่ชองสี่เหล่ียมเล็กๆ หรือ 
กริด (Grid) รวมกันเปนปริมาตรพื้นที่ทั้งหมด และ โปรแกรมนี้จะมีสมการหลายตัวแปรมาเกี่ยวของ
ทั้งในเรื่องความหนาแนน (Density) ความเร็ว (Velocity) อุณหภูมิ (Temperature) ความดัน (Pressure) 
และชนิดของความเขมขนของกาซ (Concentration of the gas) ที่นํามาใชในการแกปญหาใหสอดคลอง
ตามกฎของมวล  กฎของแรง และกฎการอนุรักษพลังงาน โดยสภาวะดังกลาวขางตนและการเคลื่อนที่
ของไฟ ในปริมาตรพื้นที่ทั้งหมดจะอธิบายใหเห็นผลอยูบนกริด  คําอธิบายที่ชัดเจนของ โปรแกรม 
FDS  Model อยูในรายงาน Fire Dynamics Simulator- Technical reference guide ของ McGrattan, et al, 
(2000) นอกจากนี้โปรแกรม FDS จะจําลองภาพเสมือนใหเขาใจงายและใหเห็นภาพยอแตละมิติ  
(3 มิติ) ซ่ึงเกิดขึ้นมาจากการคํานวณของการใชโปรแกรม  
 

ภาพที่ 9  ลักษณะโปรแกรม Fire Dynamics Simulator (FDS) ที่ใชในการศึกษา 
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การประยุกตใชโปรแกรม FDS กับอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรปู 
 
  1. การสรางแบบจําลองสถานการณในการเกดิเพลิงไหม 
 
  จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของในระยะที่ผานมา พบวาการเกิดเพลิงไหม
ของอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปในพื้นที่ภาคใตสวนใหญเกิดขึ้นในอาคารกระบวนการผลิต 
(กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2548; ผูจัดการออนไลน, 2552; หนังสือพิมพไทยรัฐออนไลน, 2553) 
ฉะนั้นอาคารกระบวนการผลิตจึงเปนจุดเริ่มตนของการศึกษาวิจัยนี้ โดยลักษณะภายในอาคาร
กระบวนการผลิต ประกอบดวย วัตถุดิบ (ไมยางพารา) การเลื่อย/ตัดไม การอบแหง และโกดังเก็บ
ผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป (ภาพที่ 10)  การศึกษานี้กําหนดการจําลองสถานการณในการเกิด
เพลิงไหมจากการเกิดอุบัติเหตุแลวทําใหเกิดเพลิงไหมบริเวณกองไมฟนหนาเตาในการผลิตไอน้ํา 
(ภาพที่ 11) และกําหนดใหเกิดเพลิงไหมเริ่มตนบริเวณจุดกึ่งกลางกองไมที่วางอยูบนพื้นขางหนา
หมอผลิตไอน้ํา (Nielsen, 2000; Noah, et al, 2004; Jianguo, et al, 2005)  
 

 
 ภาพที่ 10  พืน้ที่กระบวนการผลิตที่ศึกษา  (1) วัตถุดิบไมยางพารา (2) การเลื่อย/ตัดไม (3) การอบแหง  
                   และ (4) โกดังเก็บผลิตภัณฑไมยางพาราแปรรูป 

1 2 

4 3 
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ภาพที่ 11  พื้นที่หองผลิตไอน้ําที่จําลองสถานการณในการเกิดเพลิงไหม  (1) หมอไอน้ําและจุดทีต่ิดไฟ     
                  และ (2) จุดที่ตดิไฟจากการสรางรูปแบบจําลองพื้นที่เพลิงไหมดวยโปรแกรม FDS 

1 

จุดเกิด 
เพลิงไหม 

2 

จุดเกิด 
เพลิงไหม 
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  2. ลําดับขั้นตอนการสรางรูปแบบจําลองการเกิดเพลิงไหมจาก FDS 
 
   การศึกษาการสรางแบบจําลองการเกิดเพลิงไหมในอุตสาหกรรมผลิตไมยางพาราแปรรูป 
มีรายละเอียดและวิธีการศึกษาดังภาพที่ 12   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ศึกษาการใชโปรแกรม Fire Dynamics Simulator (FDS) 

 กําหนดปญหา/เก็บรวบรวมขอมูล/ศึกษาขอมูลอางอิง 

 ศึกษาลักษณะสภาพแวดลอมของหองผลิตไอน้ํา (Boiler) 
ใหสอดคลองกับเงื่อนไขที่ออกแบบ 

 

 ศึกษาปฏิกิริยา คุณสมบัติและการปลอยพลังงานของวัสดุที่เปนเชื้อเพลิง 

 ทดสอบความถูกตองโครงสรางฐานขอมูล 

 ศึกษาการใชโปรแกรม PyroSim รวมกับการใชโปรแกรม FDS 

 
สรางแบบจําลองที่สนใจและวิเคราะหผลการทดลอง 

 ออกแบบระบบระงับไฟและการทดสอบแบบจาํลอง 

ภาพที่ 12  ลําดับขั้นตอนวิธีการศึกษาการสรางแบบจําลองการเกิดเพลิงไหม 
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 3. การออกแบบระบบการปองกนัเพลิงไหมเพือ่ระงับการลุกลามของไฟ 
   
  การศึกษาวิจัยนี้เลือกวิธีการปองกันเพลิงไหม โดยการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง
อัตโนมัติ (Automatic Sprinkler System) จะใชการติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงโดยเลือกใชหัวกระจาย 
น้ําดับเพลิงที่มีในฐานขอมูลของ Fire Dynamic Simulator โดยพิจารณาการออกแบบตาม Standard 
for the Installation of Sprinkler Systems, NFPA 13 (National Fire Protection Association, 2010) 
โดยมีลําดับการออกแบบระบบการปองกันเพลิงไหมเพื่อระงับการลุกลามของไฟ ดังตารางที่ 11 
 
ตารางที่ 11  ลําดับการออกแบบระบบการปองกันเพลิงไหมเพื่อระงับการลุกลามของไฟ 
 
ลําดับ ขั้นตอนการออกแบบ 

1 คํานวณหาพืน้ที่ทั้งหมด (Total Floor Area) 
2 คํานวณพื้นทีป่องกันสูงสุดตอหัวกระจายน้ําดับเพลิงแตละหัว  (Protection Area) 
3 คํานวณหาจํานวนหัวดับเพลิงขั้นต่ํา  (Minimum Number of Sprinkler) 
4 คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงในแตละทอสาขา (Number of Sprinkler on each 

Branch Line) 
5 1. คํานวณหาระยะหางระหวางหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่อยูบนทอสาขาเดียวกัน  (Distance  

    between Sprinkler on the Branch Lines; S) 
2. คํานวณหาระยะหางจากผนัง 

6 คํานวณหาจํานวนแถวของทอสาขา (Number of Branch Line) 
7 1. คํานวณหาระยะหางหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่อยูบนทอสาขาที่อยูคูกัน    

    (Distance to Sprinkler on the Adjacent Branch Lines; L) 
2. คํานวณหาระยะหางจากผนัง 

 
ท่ีมา: National Fire Protection Association (2010) 
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  สําหรับพื้นที่ศึกษาที่ออกแบบใหมีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic 
Sprinkler System) คือ ในพื้นที่แผนกฝายผลิตในสวนพื้นที่ผลิตไอน้ําเฉพาะในโรงงานที่ 1 (Plant 1) 
เทานั้นเพื่อเปนการประเมินการปองกันและลดคาใชจายใหกับสถานประกอบการ โดยรายละเอียด
พื้นที่ที่ติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติดังภาพที่ 13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
       
 
 
 
 
ภาพที ่13  พื้นที่ที่ติดตั้งระบบกระจายน้ําดบัเพลิงเพื่อระงบัการเกิดเพลิงไหมในการสรางรูปแบบจําลอง 
 
 

หมายเหตุ:                      เปนพื้นที่ติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ            

39 m. 32 m. 11.26 m. 

38 m. 

35 m. 

56 m. 

114.2 m. 

35 m. 

67 m. 50.26 m. 

28 m 
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ผลและวิจารณ 
 
 ในการศึกษาวิจัยเรื่องแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหมและพฤติกรรมปองกันภัยของ
พนักงานในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
ผล 

 
 ผลการศึกษาเริ่มตนจากการศึกษาพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณเีกดิเพลงิไหม 
อันจะทําใหทราบพฤติกรรมวามีภาวะเสี่ยงที่จะเผชิญกับภาวการณสูญเสียชีวิตหรือไม หลังจากนั้น
จึงไดจําลองเหตุการณเพลิงไหมเพื่อใหเห็นถึงการแพรกระจายของควันไฟและไฟวาจะสงผลตอ
พฤติกรรมการปองกันภัยหรือไม รวมทั้งออกแบบใหมีระบบปองกันที่สามารถระงับหรือยับยั้งการ
เกิดเพลิงไหมโดยที่ไมสงผลตอพฤติกรรมการอพยพหนีไฟของพนักงาน โดยรายละเอียดผลการ 
ศึกษา ดังนี้ 
 
พฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม 

  
 สืบเนื่องจากอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปมีความเสี่ยงและมีสถิติการเกิดเพลิงไหมอยาง
ตอเนื่อง ผูวิจยัจึงศึกษาพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม เพื่อใหเกิดการ
ปรับพฤติกรรมใหปลอดภัยและชวยเหลือตนเองได รายละเอียดผลการศึกษา มีดังนี้ 
 
 1. ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยาง 
 
   ผลการศึกษาพบวา กลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศชาย (56.10 %) สถานะภาพสมรส 
(63.30 %) มีอายุ เฉลี่ย 17.46 ป (SD = 9.49) มีอายุต่ําสุด 16 ป และมีอายุสูงสุด 39 ป มีประสบการณ
ทํางานเฉลี่ย 7.49 ป (SD = 4.44) ระยะเวลานอยที่สุดที่เคยทํางาน 1 ป และนานที่สุด 19 ป จบการ ศึกษา
ประถมศึกษาปที่ 6 (24.50 %) และสวนใหญทํางานในการจัดเรียงไม (26.50 %) ไมเคยเกิดอันตราย
จากเพลิงไหม (87.20 %) ไมเคยผานการอบรมเกี่ยวกับการปองกันเพลิงไหม (52.60 %) ไมเคยเขา
รวมฝกซอมดับเพลิง (51 %) และ 87.20 % ไมเคยผานการอพยพหนีไฟ (ตารางที่ 12) นอกจากนี้
โดยรวมกลุมตัวอยางมีความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหมเฉลี่ย 5.41 คะแนน (SD = 
2.51)  คะแนนต่ําสุดเปน 0 และคะแนนสูงสุดที่ตอบถูกเปน 10 คะแนน 
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ตารางที่ 12  ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยางที่ศึกษา  
 

(n = 196) 
ขอมูล จํานวน (คน) รอยละ 

เพศ   
 ชาย 

หญิง 
110 
86 

56.10 
43.90 

สถานภาพ   
 โสด 

สมรส 
หมาย/หยา/แยกกันอยู 

57 
124 
15 

29.10 
63.30 
7.70 

ระดับการศึกษา   
 ประถมศึกษา (ป.6) 

มัธยมศึกษาตอนตน (ม.3) 
มัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) 
อนุปริญญา/ปวส.หรือเทียบเทา 
ปริญญาตรี 

48 
45 
59 
25 
19 

24.50 
23.00 
30.10 
12.80 
9.70 

อายุ (ป)  Mean ± SD (Min:Max) 17.46 ± 9.49 (16:39) 

ประสบการณทํางาน (ป)  Mean ± SD (Min:Max) 7.49 ± 4.44 (1:19) 
ลักษณะงาน/การปฏิบตัิงาน   
 การเลื่อยไม 

การอัดน้ํายาไม 
การซอยไม 
การขับรถโฟรคลิฟ 
การจัดเรียงไม 
การอบแหงไม 
บรรจุผลิตภัณฑ 
ดูแลระบบหมอไอน้ํา 
การซอมบํารุง 
สํานักงาน 

27 
15 
13 
11 
52 
9 

16 
9 

21 
23 

13.80 
7.70 
6.60 
5.60 

26.50 
4.60 
8.20 
4.60 

10.70 
11.70 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

(n = 196) 
ขอมูล จํานวน (คน) รอยละ 

การเกิดอันตรายจากเพลิงไหม   
 เคย 25 12.80 
 ไมเคย 171 87.20 
การอบรมเกี่ยวกับการปองกนัเพลิงไหม   
 เคย 93 47.40 
 ไมเคย 103 52.60 
การเขารวมฝกซอมดับเพลิง   

 เคย 96 49.00 
 ไมเคย 100 51.00 
การเขารวมอพยพหนีไฟ   
 เคย 25 12.80 
 ไมเคย 171 87.20 
 
  2.  พฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม  
 
  การสํารวจระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม พบวา 
พนักงานสวนใหญมีพฤติกรรมในการปองกันภัยภาพรวมระดับดี ( X = 2.83, SD = 0.37) เมื่อจําแนก
รายดานพบวา พฤติกรรมในการปองกันภัยทุกๆ ดานอยูในระดับดีทั้งหมด ดังภาพที่ 14 โดยเรียงลําดับ
ระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหมจากมาก-นอย ไดดังนี้  ดานการซอมและอพยพ
หนีไฟ  ( X = 2.91, SD = 0.47)  ดานการปองกันการเกิดไฟไหม ( X = 2.90, SD = 0.41)  ดานการรับรู
การเกิดไฟไหม ( X = 2.87, SD = 0.44)  ดานการระงับไฟไหม ( X = 2.83, SD = 0.47) และดานการ
ติดตอส่ือสาร ( X = 2.61, SD = 0.46)  ตามลําดับ สวนรายละเอียดระดับพฤติกรรมการปองกันภัยราย
ขอ (ภาคผนวก ฉ) ซ่ึงผลการศึกษาพบวา ระดับพฤติกรรมที่ควรปรับปรุงของพนักงานมี 8 ประเด็น 
ไดแก 1) การพูดกับเพื่อนเกี่ยวกับการแจงเหตุไฟไหมดวยมือ หรือเสียงหวอ  2) การหาความรูเกี่ยวกับ
การปองกันและระงับไฟไหม 3) การเขาฝกซอมหรือสังเกตการณหนีไฟตามที่หนวยงานจัดซอม  
4) ทานไดรับคําแนะนําหรือศึกษาวิธีการใชเครื่องมือ อุปกรณสายน้ําดับเพลิง ฯลฯ 5) การศึกษา
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หมายเลขโทรศัพทในฝายที่ดูแลปองกันไฟไหม  6) การศึกษาชองทางการติดตอส่ือสารตางๆ เมื่อเกิด
เหตุไฟไหมในองคกร  7) การสอบถามหัวหนางานหรือศึกษาวิธีการติดตอประสานงานกับฝายที่ดูแล
ปองกันไฟไหม  และ 8) การศึกษารายละเอียดที่ผูแจงเหตุไฟไหมตองรายงานใหกับฝายที่ดูแลทราบ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 14  ระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม 
 
  3.  ปจจัยที่มีความสัมพันธกับพฤติกรรมการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม 
 
  จากการวิเคราะหตัวแปรเบื้องตน โดยใชสถิติถดถอยอยางงาย  (Simple Regression 
Analysis) แบบตัวแปรตน 1 ตัว และตัวแปรตาม 1 ตัว พบวามีตัวแปรตน จํานวน 12 ตัว ที่มีความ 
สัมพันธกับพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(p <0.05) ดังตารางที่ 13  ไดแก สถานภาพโสด สถานภาพสมรส การศึกษาระดับอนุปริญญาหรือ
เทียบเทา การปฏิบัติงานจัดเรียงไม  การปฏิบัติงานในสํานักงาน อายุ ประสบการณทํางาน การเกิด
อันตรายจากเพลิงไหม  การอบรมเกี่ยวกับการปองกันเพลิงไหม  การเขารวมฝกซอมดับเพลิง  การ
เขารวมอพยพหนีไฟ  และความรูการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหม 
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ตารางที่ 13  ปจจัยที่มีความสัมพันธกับพฤตกิรรมการปองกันภยักรณีเกดิเพลิงไหม โดยใช     
                     Simple Regression Analysis  
 

(n = 196) 
ตัวแปร b SEb t R2 p-value 

1.เพศ 0.085 0.053 1.616 0.013  0.108 
2. อายุ (ป) 0.013 0.003 5.059 0.117 < 0.001*** 
3. ประสบการณทํางาน (ป) 0.031 0.006 5.591 0.139 < 0.001*** 
4. สถานภาพ 
      โสด 
      สมรส 
     หมาย/หยา/แยกกันอยู 

 
-0.146 
0.140 
-0.033 

 
0.057 
0.054 
0.099 

 
-2.566 
2.608 
-0.338 

 
0.033 
0.034 
0.001 

 
 0.011* 
 0.010** 
 0.735 

5. ระดับการศกึษา 
     ประถมศึกษา (ป.6) 
     มัธยมศึกษาตอนตน (ม.3) 
     มัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6) 
     อนุปริญญา/ปวส.หรือเทียบเทา 
     ปริญญาตรี 

 
-0.078 
-0.054 
0.020 
0.164 
0.017 

 
0.061 
0.062 
0.057 
0.078 
0.089 

 
-1.288 
-0.857 
0.348 
2.106 
0.193 

 
0.008 
0.004 
0.001 
0.022 
0.000 

 
 0.199 
 0.392 
 0.728 
 0.036* 
 0.847 

6. ลักษณะงาน/การปฏิบัติงาน 
     การเลื่อยไม 
     การอัดน้ํายาไม 
     การซอยไม 
     การขับรถโฟรคลิฟ 
     การจัดเรียงไม 
     การอบแหงไม 
     บรรจุผลิตภัณฑ 
     ดูแลระบบหมอไอน้ํา 
     การซอมบํารุง 
     สํานักงาน 

 
-0.087 
0.102 
-0.135 
0.002 
-0.287 
-0.007 
0.093 
0.030 
0.105 
0.181 

 
0.076 
0.099 
0.105 
0.114 
0.094 
0.060 
0.126 
0.126 
0.085 
0.081 

 
-1.139 
1.036 
-1.280 
0.017 
-3.058 
-0.117 
0.741 
0.239 
1.236 
2.245 

 
0.007 
0.006 
0.008 
0.000 
0.046 
0.000 
0.003 
0.000 
0.008 
0.025 

 
0.256 
1.036 
0.202 
0.986 
0.003** 
0.907 
0.459 
0.811 
0.218 
0.026* 

 
 



 62 

ตารางที่ 13  (ตอ) 

 
(n = 196) 

ตัวแปร b SEb t  R2 p-value 
7. การเกิดอันตรายจากเพลิงไหม -0.178 0.078 -2.291 0.026 0.023* 
8. การอบรมเกีย่วกับการปองกันเพลิงไหม 0.300 0.048 6.236 0.167 < 0.001*** 
9. การเขารวมฝกซอมดับเพลิง 0.370 0.045 8.153 0.255 < 0.001*** 
10. การเขารวมอพยพหนีไฟ 0.301 0.048 6.258 0.168 < 0.001*** 
11. ความรูการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหม 
(คะแนน) 

0.064 0.009 6.753 0.190 < 0.001*** 

 
หมายเหตุ:  * p< 0.05    **  p< 0.01  *** p< 0.001 
 
 จากการวิเคราะหดวยสถิติถดถอยพหุคูณ (Backward Multiple Regression Analysis) โดย
การคัดเลือกตัวแปรที่ไดจากการวิเคราะหเบื้องตนจํานวน 12 ตัว ที่มีความสัมพันธกับพฤติกรรมใน
การปองกันของพนักงานภัยกรณีเกิดเพลิงไหมขางตน ผลการวิเคราะหพบวา มีตัวแปรอิสระ 5 ตัว ที่
มีความสัมพันธและสามารถรวมกันทํานายพฤติกรรมการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิง
ไหมไดรอยละ 39.40 (R2 adjusted = 0.394) โดยมีการคลาดเคลื่อนในการทํานายเทากับ 0.286  ซ่ึง
ตัวแปรทั้ง 5 ตัว แสดงดังตารางที่ 14  ไดแก การปฏิบัติงานในสํานักงาน  ประสบการณทํางาน  การ
เกิดอันตรายจากเพลิงไหม การเขารวมฝกซอมดับเพลิง และความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิด
เพลิงไหม  โดยมีสมการถดถอยในการทํานายดังสมการที่ 8 
 

Y  =   0.142 X1+0.176 X2 - 0.244 X3+0.417 X4+0.161 X5   --------------------- (8) 
 
โดยมีความหมาย ดังนี ้   
 
             Y   =  พฤติกรรมการปองกันภยัของพนักงานกรณีเกดิเพลิงไหม 
  X1  =  การปฏิบัติงานในสํานักงาน   
             X2  =  ประสบการณทํางาน 

X3  =  ประวัติการเกดิอันตรายจากเพลิงไหม 
 X4  =  การฝกซอมดับเพลิง 
 X5   =   ความรูในการปฏิบัติตนเมื่อเพลิงไหม 
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ตารางที่ 14  ปจจัยทํานายพฤติกรรมการปองกันภยักรณีเกดิเพลิงไหม โดยใช Backward Multiple  

                     Regression Analysis 
 

ตัวแปร b Beta t p-value 
คาคงที่ 2.378 - 24.436 < 0.001*** 
สถานภาพ      
      โสด 0.054 0.067 0.621 0.535 
       สมรส 0.050 0.066 0.625 0.533 
การศึกษาระดบัอนุปริญญาหรือเทียบเทา 0.002 0.002 0.026 0.979 
ลักษณะงาน/การปฏิบัติงาน     
      การจัดเรียงไม -0.096 -0.072 -1.175 0.242 
      สํานักงาน 0.162 0.142 2.486 0.014* 
อายุ  0.003 0.078 0.911 0.364 
ประสบการณทํางาน  0.015 0.176 2.221 0.028* 
การเกิดอันตรายจากเพลิงไหม -0.268 -0.244 -4.015 < 0.001*** 
การอบรมเกี่ยวกับการปองกนัเพลิงไหม -0.037 -0.050 -0.409 0.683 
การเขารวมฝกซอมดับเพลิง 0.306 0.417 3.316 0.001** 
การเขารวมอพยพหนีไฟ 0.000 0.001 0.005 0.996 
ความรูการปฏิบัติตนเมื่อเกดิเพลิงไหม  0.024 0.161 2.340 0.020* 

                                                                   R2 (adj) = 39.4%        Se = 0.286      n =  196 
 
หมายเหตุ:  * p< 0.05    **  p< 0.01  *** p< 0.001 

 
แบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม 
 
 จากการศึกษาพฤติกรรมปองกันภัยของพนักงานจากการเกิดเพลิงไหมดังกลาวขางตน จะ
เห็นวามีบางประเด็นที่พนักงานอาจอยูในภาวะเสี่ยงที่จะเผชิญกับภาวการณสูญเสียชีวิตได เพื่อเปน
การตรวจสอบการแพรกระจายของควันไฟและไฟ วาจะสงตอการพฤติกรรมปองกันภัยของพนักงาน
หรือไม จึงสรางสถานการณจําลองเหตุการณเพลิงไหมขึ้น โดยกําหนดจุดเกิดเหตุ คือ พื้นที่ผลิตไอน้ํา 
จากนั้นจึงออกแบบใหมีระบบการปองกันเพลิงไหมที่สามารถหยุดยั้งหรือระงับการเกิดเพลิงไหม
ตอไป  รายละเอียดผลการศึกษา มีดังนี้ 
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  1.  ผลการนําโปรแกรมสรางภาพเสมือนไปประยุกตใชในสรางแบบจําลอง 

 
  การศึกษานี้เปนการประยุกตใชโปรแกรม FDS เพื่อใหมีการแสดงผลการสรางแบบจําลอง
ใหมีความใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด โดยกําหนดใหแหลงตนเพลิงเกิดขึ้นในพื้นที่การผลิต
ไอน้ํา ซ่ึงมีสาเหตุมาจากอุบัติเหตุแลวทําใหเกิดเพลิงไหมบริเวณกองไมฟนที่มีปริมาณ 15 กิโลกรัม 
โดยไมยางพารามีคาความรอนจากการเผาไหมสูงสุดเทากับ 17,057 กิโลจูลตอกิโลกรัม (Kaewluan 
and Pipatmanomai, 2011) และเวลาในการเผาไหมเทากับ 4 นาที (Hietaniemi, et al., 2004) เพื่อให
เกิดการอพยพของพนักงานไดภายในเวลาดังกลาวและใหสอดคลองกับที่กฎหมายกําหนด จากคา
ดังกลาวขางตนนํามากําหนดอัตราการปลอยพลังงานความรอน (Heat release rate: HRR) เร่ิมตนของ
กองเพลิงโดยสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 4 ดังนี้ 
 

              Q       = 
T

MxhcΔ
 ------------------------ (4) 

 

  โดยที ่ Δhc =   17,057 kJ/kg 
    M = 15 kg 
    T = 240s 
    Q = 17,057x15 
           240 
     = 1,066  kW 
  ดังนั้น คา Q หรือ HRR   =    1,066 kW 
 
  จากคา HRR เทากับ 1,066 กิโลวัตต และเวลาที่ใชในการจําลอง คือ 240 วินาที เมื่อสราง
แบบจําลองเพลิงไหม พบวา เพลิงไหมมีคา HRR เพิ่มขึ้นประมาณ  21,000 กิโลวัตต ภายในระยะ เวลา
ประมาณ 80 วินาที และคอนขางคงที่ตลอดจนสิ้นสุดระยะเวลาการทดลอง โดยคา HRR ทําใหทราบถึง
ขนาดของไฟและศักยภาพของความเสียหายที่จะเกิดขึ้นที่คอนขางคงที่ตอเนื่องและยากที่ไฟจะสงบลง  
รายละเอียดดังภาพที่ 15  สําหรับพฤติกรรมในการพัฒนาตัวของไฟและควันไฟ พบวา กอนเกิดการ
ลุกไหมจะมีควันไฟเกิดขึ้นกอน จากนั้นจึงเกิดเปลวไฟอยางรวดเร็ว มีการลุกลามบนผิวหนาของวัสดุ 
การกระจายตัวของควันและความรอน  และเมื่อส้ินสุดการทดลองพบวา ควันไฟมีการกระจายออกไป
ยังพื้นที่ใกลเคียงอื่นๆ อยางสม่ําเสมอและรวดเร็ว (ภาพที่ 16) คือ บริเวณจัดเรียงไมจุดในพื้นที่ใหญ
ที่สุด และบริเวณหนาเตาอบ จะเห็นวามีการพัฒนาของควันเกือบทั่วทั้งอาคาร ทั้งนี้เพราะอาคารมี
ลักษณะเปดโลง โดยพฤติกรรมในการพัฒนาตัวของไฟและควันไฟ สามารถเรียงลําดับตามเวลา ดังภาพ
ที่ 17  
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ภาพที่ 15  การปลอยพลังงานความรอนของเพลิงไหมจากการจําลองเหตกุารณเพลิงไหม 
 

 
ภาพที่ 16  พฤติกรรมในการพัฒนาตัวของไฟและควนัไฟจากจุดเกิดเพลิงไหมเมื่อส้ินสดุเวลาในการ 
      จําลอง 
 

จุดเกิดเพลิงไหม 
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ภาพที่ 17  การพัฒนาตัวของไฟและควันไฟ (1) เวลา 80.2 วินาที (2) เวลา 133.1 วินาที (3) เวลา  
                 154.7 วินาที (4) เวลา 200.5 วินาที (5) เวลา 223.3 วินาที และ (6) เวลา 240.2 วินาท ี

1 2 

3 4 

5 6 
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  สําหรับอุณหภูมิ (Temperature) ที่เกิดขึ้นจากการเกิดเพลิงไหมเมื่อเวลา 25 วินาที มีอุณหภูมิ
สูงสุดเทากับ 275 องศาเซลเซียสในพื้นที่หองผลิตไอน้ํา และเกิดการถายเทความรอน (Heat Transfer) 
ไปยังพื้นที่ตางๆ ลําดับตามเวลา ดังภาพที่ 18 แตเมื่อพิจารณาปริมาณความรอน จะเห็นวาจะลดลง
เร่ือยๆ ตามระยะทางที่คล่ืนความรอนแพรออกไป โดยปริมาณอุณหภูมิสูงสุดเมื่อส้ินสุดเวลาในการ
ทดลองมีคาเทากับ 425 องศาเซลเซียสในพื้นที่หองผลิตไอน้ํา 
 

 
ภาพที่ 18  อุณหภูมิของการเกิดเพลิงไหม (1) เวลา 52 วนิาที (2) เวลา 99 วินาที  (3) เวลา 193 วินาท ี 
     และ (4) เวลา 240.0 วินาท ี
 

1 
275 

Temp  
(๐C) 

Temp  
(๐C) 

375 

2 

425 

Temp  
(๐C) 

4 325 

Temp  
(๐C) 

3 
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2.  ผลการออกแบบระบบการปองกันเพลิงไหมเพื่อระงับการลุกลามของไฟ 

 
 การศึกษาวิจัยนี้เลือกวิธีการปองกันเพลิงไหม โดยการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง

อัตโนมัติ (Automatic Sprinkler System) เฉพาะในบริเวณพื้นที่ผลิตไอน้ํา (Boiler) สําหรับผลการ 
ศึกษาออกแบบระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ และการใชโปรแกรมสรางรูปแบบจําลองของ
การติดตั้งและการทํางานของระบบกระจายน้ําดบัเพลิง มีรายละเอียด ดังนี้ 
 
   2.1 ผลการออกแบบระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
   อาคารผลิตไมยางพาราแปรรูปจัดเปนพื้นที่ครอบครองอันตรายปานกลางกลุมที่ 2 
(Ordinary Hazard Group 2) ซ่ึงประเภทของระบบที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือ ระบบทอเปยก (Wet 
Pipe System) และเลือกใชหัวกระจายน้ําดับเพลิงขนาดที่มีคาสัมประสิทธิ์การไหลของน้ําขนาด 11 
(K-11) เนื่องจากระบบทอเปยกและหัวกระจายน้ําดับเพลิงดังกลาว เปนระบบปองกันที่ใชอยูโดยทั่วไป 
โดยรายละเอียดของการออกแบบ ดังตารางที่ 15 
 
ตารางที่ 15  รายละเอียดการออกแบบระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
ลําดับ วิธีการ ขั้นตอนการคาํนวณ 

1 คํานวณหาพื้นที่ทั้งหมด 
(Total Floor Area) 
 

ขนาดหอง =  กวาง11 เมตร และ ยาว 28 เมตร 
แทนคา 

11×28  = 308 ตารางเมตร 
2 คํานวณพื้นที่ปองกันสูงสุดตอ

หัวกระจายน้ําดับเพลิงแตละหัว 
(Protection Area) 

พ้ืนที่ปองกันสูงสุดของหัวกระจายน้ําดับเพลิง 1 หัว ซึ่งใชกับพื้นที่
ครอบครองอันตรายปานกลางกลุมที่ 2 และไมมีสิ่งกีดขวางจาก
โครงสราง  = 12.1 ตารางเมตร 

3 คํานวณหาจํานวนหัวดับเพลิง
ขั้นตํ่า  (Minimum Number of 
Sprinkler) 

สูตร =  
วลิงแตละหัายน้ําดับเพตอหัวกระจงกันสูงสุดพื้นที่ปอ

งหมดพื้นที่ทั้
 

แทนคา  =  
1.12

308
=  25.45  ≈ 26 หัว 

4 คํานวณหาจํานวนหัวกระจายน้ํา
ดับเพลิงในแตละทอสาขา 
(Number of Sprinkler on each 
Branch Line) 

พ้ืนที่ครอบครองอันตรายปานกลางกลุมที่ 2 กําหนดระยะหางสูงสุด
ของหัวกระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอย  =   4.6 เมตร 

สูตร       = 
ดียวกันพลิงบนทอเจายน้ําดับเงสุดหัวกระระยะหางสู

องหองความกวางข 
 

  
แทนคา = 

6.4

11
  =   2.39  ≈   3  หัว 
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ตารางที่ 15  (ตอ)  
 

ลําดับ วิธีการ ขั้นตอนการคาํนวณ 
5 5.1) คํานวณหาระยะหาง

ระหวางหัวกระจายน้ําดับเพลิง
ที่อยูบนทอสาขาเดียวกัน      
(Distance between Sprinkler on 
the Branch Lines; S) 
 
5.2) คํานวณหาระยะหางจาก
ผนัง 

สูตร         =  
ละทอสาขาเพลิงในแตะจายน้ําดับจํานวนหัวกร

องหองความกวางข 
 

 

แทนคา    =   
3
11

  =  3.6  เมตร 

 

               =    
2

1
 x (S) 

                =     
2

1
x (3.6 m)   =    1.8  เมตร 

6 คํานวณหาจํานวนแถวของทอ
สาขา  (Number of Branch 
Line) 

พ้ืนที่ครอบครองอันตรายปานกลางกลุมที่ 2 ระยะหางสูงสุดของหัว
กระจายน้ําดับเพลิงบนทอยอยแตละทอ  =   4.6 เมตร 

สูตร        =   
 อยพลิงบนทอยจายนํ้าดับเงสุดหัวกระระยะหางสู

องหองความกวางข 
 

 

แทนคา   =    
6.4

28
    =   6.09 ≈  7  แถว 

7 7.1) คํานวณหาระยะหางหัว
กระจายน้ําดับเพลิงที่อยูบนทอ
สาขาที่อยูคูกัน    
 (Distance to Sprinkler on the 
Adjacent Branch Lines; L) 
 
7.2) คํานวณหาระยะหางจาก
ผนัง 

สูตร       =    
งทอสาขาจํานวนแถวขอ

หองความยาวของ 
 

 

แทนคา  =    
6

28
    =    4.6  เมตร 

               

             =    
2

1
x (S) 

             =     
2

1
x (4.6 m)     =   2.3  เมตร 

 
จากตารางที่ 15  พื้นที่บริเวณผลิตไอน้ําตองใชการติดตั้งหัวระบบกระจายน้ําดับเพลิง ทั้งหมด

จํานวน 26 หัว แตเมื่อทดสอบออกแบบการติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิง จํานวนขางตนที่คํานวณได
ไปติดตั้งตามแถวและระยะหางทําใหเกิดขอจํากัด จึงจําเปนตองเพิ่มจํานวนแถวอีกจํานวน 2 แถว
และหัวกระจายน้ําดับเพลิงอีกจํานวน 1 หัว รวมจํานวนหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่ติดตั้งทั้งหมด 27 หัว 
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(แถวละ 3 หัว จํานวน 9 แถว) ซ่ึงครอบคลุมและเปนตามขอกําหนดของ NFPA 13 รายละเอียดดัง
ภาพที่ 19 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19  ตําแหนงการติดตั้งของหัวระบบกระจายน้ําดบัเพลิงที่ไดจากการคํานวณ 
 
  2.2  การใชโปรแกรมสรางแบบจําลองของการติดตั้งและการทํางานของระบบกระจาย
น้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
    จากผลการคํานวณการติดตั้งหัวระบบกระจายน้ําดับเพลิงในบริเวณพื้นที่ผลิตไอน้ํา 
พบวาตองติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมด 27 หัว และผูวิจัยเลือกที่เปนชนิด K-11 ซ่ึงสภาวะในการ
ติดตั้งจะตองมีลักษณะเฉพาะที่สอดคลองและเหมาะสมกับชนิดดังกลาว (รายละเอียดดังภาคผนวก ค) 
เมื่อนํามาประยุกตใชกับโปรแกรม FDS พบวา หัวระบบกระจายน้ําดับเพลิงดังกลาวทั้งหมดจะมี
ลักษณะเปนกลมๆ เปนสีน้ําเงินเหมือนน้ําพุดังภาพที่ 20  
 
 
 
 
 
 
 

4.6 m 

28 m 

11 m 

2.3 m 1.8 m 

3.6 m 
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ภาพที่ 20  ลักษณะหวักระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมด 27 หวั ที่ติดตั้งในโปรแกรม FDS  
 
 เมื่อจําลองการใชงานของระบบกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมดซึ่งกําหนดใหเร่ิมทํางานเมื่อ
อุณหภูมิที่หัวกระจายน้ําดับเพลิงสูงถึง 74 องศาเซลเซียส จากผลการศึกษาพบวา หัวกระจายน้ํา
ดับเพลิงหัวแรกที่ทํางาน คือ หัวที่ 20 (อยูใกลแหลงตนเพลิงมากที่สุด) ซ่ึงเริ่มทํางานเมื่อเวลา 12.1 
วินาที (ภาพที่ 21) จากนั้นก็มีหัวกระจายน้ําดับเพลิงอ่ืนๆ เร่ิมทํางานเรื่อยๆ ตามลําดับ จนกระทั่ง
เวลา 32.3 วินาที หัวกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมดทํางานครบถวน (หัวกระจายน้ําดับเพลิงหัวสุดทายที่
ทํางาน คือ หัวที่ 3) โดยอุณหภูมิการทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลิงหัวแรกที่ทํางานประมาณ 390 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหัวสุดทายที่ทํางานมีอุณหภูมิประมาณ 155 องศาเซลเซียส จะเห็นวา
คอนขางแตกตางกันมาก ทั้งนี้ขึ้นอยูกับระยะทางของหัวกระจายน้ําดับเพลิงที่ติดตั้งหางจากแหลง
ตนเพลิง 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะหัวกระจายน้ํา
ดับเพลิงทั้ง 27 หัว 
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ภาพที่ 21  การทํางานของระบบกระจายน้ําดับเพลิง  (1) หัวกระจายน้ําดบัเพลิงหวัท่ี 20 เร่ิมทํางานเปน
    หัวแรกที่อุณหภูมิประมาณ 390 องศาเซลเซียส (2) หัวกระจายน้ําดับเพลิงหัวที่ 3 ทํางาน 
     เปนหวัสุดทายที่อุณหภูมิประมาณ 155 องศาเซลเซียส 
 
 สําหรับคา HRR หลังจากมีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง พบวาเมื่อระยะเวลาผานไป
ประมาณ 30 วินาที คา HRR มีคาประมาณ 10,000 กิโลวัตต และคอนขางคงที่จนถึงเวลาประมาณ 
100 วินาที เร่ิมลดลงตามลําดับ จนสิ้นสุดการทดลอง ซ่ึงพบวา คา HRR มีคาประมาณ 4,000 กิโลวัตต 
(ภาพที่ 22) และเมื่อเปรียบเทียบกับกอนการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง พบวา คา HRR ลดลง
ประมาณ 10,000 กิโลวัตต แสดงใหเห็นวาขนาดของไฟลดลงและมีแนวโนมลดลงเรื่อย ๆ 

Spk20 
1 

Spk 3 
2 

∼390 ๐C 

Spk 20 

∼155 ๐C 

Spk 3 
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ภาพที่ 22  การปลอยพลังงานความรอนของเพลิงไหมหลังจากมีการติดตัง้ระบบกระจายน้ําดับเพลิง
     อัตโนมัติ  
 
 พฤติกรรมในการพัฒนาตัวของไฟและควันไฟ หลังจากมีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง
อัตโนมัติ พบวาขณะที่หัวกระจายน้ําดับเพลิงหัวสุดทายทํางานในเวลา 32.3 (หัวที่ 3) หลังจากนั้น
เวลาประมาณ 32.4  วินาที กองเพลิงและควันไฟที่เกิดข้ึนจะถูกควบคุมดวยหัวกระจายน้ําดับเพลิง
อัตโนมัติทั้ง 27 หัว เพื่อระงับหรือยับยั้งการแพรกระจายหรือลุกลามของไฟเมื่อส้ินสุดการทดลอง 
พบวา ควันไฟมีการกระจายออกไปเฉพาะบริเวณพ้ืนที่หนาหองผลิตไอน้ําเทานั้น (ภาพที่ 23) และ
การลุกลามการกระจายตัวของไฟและควันไฟกระจายออกมาภายนอกบริเวณดานหนาพื้นที่ผลิตไอน้ํา
ในปริมาณที่นอยกวากอนการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ โดยพฤติกรรมในการพัฒนา
ตัวของไฟและควันไฟหลังจากหัวกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมดทํางานดังภาพที่ 24 และเมื่อพิจาณา
อุณหภูมิที่เกิดขึ้นจากการเกิดเพลิงไหม ภายหลังจากหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติทํางาน พบวา
อุณหภูมิเกิดขึ้นสูงในชวงเวลาแรกๆ ของการจําลอง คือ ระหวางเวลา 35 -55 วินาที โดยอุณหภูมิ
เพลิงไหมสูงสุดเทากับ 125 องศาเซลเซียส หลังจากนั้นอุณหภูมิก็เริ่มที่จะลดลง ตามลําดับเวลา 
ดังภาพที่ 25  และพบวาอุณหภูมิสูงสุดเมื่อสิ้นสุดเวลาในการทดลอง คือมีคาเทากับ 49.5 องศาเซลเซียส 
ซ่ึงพบในบริเวณพื้นที่ในหองผลิตไอน้ําเทานั้น แสดงใหเห็นวาเพลิงไหมมีการสงบหรือดับลงจาก
การทํางานของหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติภายในระยะเวลา 240 วินาที 
 



 74 

 
ภาพที่ 23  พฤติกรรมในการพัฒนาตัวของไฟและควนัไฟจากจุดเกิดเพลิงไหมเมื่อส้ินสุดเวลาในการ 
                  จําลองหลังจากมีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ  
 
 จากการทดสอบการสรางรูปแบบจําลองการเกิดเพลิงไหมดวยโปรแกรม FDS โดยติดตัง้หวั
ระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติตามที่ออกแบบขางตน และทําการทดสอบเปนเวลา 240 วินาที 
พบวาหัวระบบกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมด 27 หัว ทําใหอุณหภูมิของเพลิงเมื่อส้ินสุดเวลาในการ
ทดสอบลดลงจาก 425 องศาเซลเซียส (กอนการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ) เหลือเพียง 
49.5 องศาเซลเซียส (หลังการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ) ซ่ึงอุณหภูมิลดลงถึง 375.5
องศาเซลเซียส  
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดเกิดเพลิงไหม 
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ภาพที่ 24  ระบบกระจายน้ําในการลดเพลิงไหมและควันไฟ (1) เวลา 32.4 วินาที (2) เวลา 50.7 วินาที  
                    (3) เวลา 100.9 วินาที (4) เวลา 151.9 วินาที (5) เวลา 201.5 วินาที และ (6) เวลา 240.2 วินาที 
 

1 2 

3 4 

5 6 
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ภาพที่ 25  อุณหภูมิของการเกิดเพลิงไหมหลังจากมีการตดิตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ  
       (1) เวลา 52 วินาที (2) เวลา 99 วินาที (3) เวลา 193 วินาที และ (4) เวลา 240.0 วินาที 
 

เมื่อเปรียบเทียบผลการทดลองจากแบบจําลองเพลิงไหมกอนและหลังที่มีการออกแบบระบบ
กระจายน้ําดับเพลิง (มีและไมมีระบบหัวกระจายน้ําดับเพลิง) ดังตารางที่ 16 จะเห็นวาแบบจําลอง
เพลิงไหมที่มีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงสามารถทําใหเพลิงไหมสงบลงได ซ่ึงสังเกตจาก
กองเพลิงมีขนาดเล็กลง โดยจากคา HRR สูงสุด คือ จากประมาณ 20,000 กิโลวัตต ลดลงเหลือประมาณ 
4,000 กิโลวัตต จากคา HRR ที่ลดลงดังกลาวขางตนจึงเปนผลใหอุณหภูมิความรอนลดลงเชนกัน 

Temp 
(๐C) 

125 

Temp 
(๐C) 

75.0 

Temp 
(๐C) 

59.5 

Temp 
(๐C) 

49.5 49.5 

1 2 

4 3 
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จาก 425 องศาเซลเซียส เหลือ 49.5 องศาเซลเซียส และการแพรกระจายของควันก็ถูกจํากัดเฉพาะ
พื้นที่บริเวณดานหนาผลิตไอน้ําเทานั้น ซ่ึงแสดงใหเห็นวา พื้นที่ที่จะเกิดความเสียหายหรือไดรับผล 
กระทบก็จะลดลงตามมาเชนกัน ฉะนั้นจากผลการศึกษาดังกลาวแสดงใหเห็นวาแบบจําลองเพลิงไหมที่
มีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงสามารถที่จะทําใหเพลิงไหมสงบลง และยังลดความเสียหาย
กับอาคาร ทรัพยสินในอุตสาหกรรมไมยางแปรรูปได แมไมทั้งหมดก็ตาม 
 
ตารางที่ 16  การเปรียบเทียบคาตางๆ ของแบบจําลองเพลิงไหมที่ไมมีระบบและมีระบบหัวกระจาย
       น้ําดับเพลิง 
 

ลําดับ คุณลักษณะ 
ไมมีระบบ 

หัวกระจายน้ําดับเพลิง 
มีระบบ 

หัวกระจายน้ําดับเพลิง  
1 จุดเริ่มตนจําลองเพลิงไหม กองไมในพื้นที่ผลิตไอน้ํา กองไมในพื้นที่ผลิตไอน้ํา 
2 การแพรกระจายของควันไฟ กระจายออกมาภายนอก

เกือบทั่วทั้งอาคาร 
จํากัดเฉพาะพืน้ที่บริเวณ
ดานหนาผลิตไอน้ํา 

3 อุณหภูมิสูงสุด (๐C) 425 49.5 
4 อัตราการปลอยพลังงานความ

รอนต่ําสุด (HRR) หลังจาก 
ส้ินสุดเวลาในการทดลอง (kW) 

∼ 18,000 ∼ 4,000 

5 อัตราการปลอยพลังงานความ
รอนสูงสุด (HRR) (kW) 

∼ 21,000 ∼ 10,000 

 
 เมื่อจําแนกพื้นที่การปฏิบัติงานกับระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานและพื้นที่
จําลองการเกิดเพลิงไหม ดังภาพที่ 26 โดยพบวาทุกพื้นที่ปฏิบัติงานพนักงานมีพฤติกรรมในการปองกัน
ภัยอยูในระดับดี (เกณฑคะแนน 2.51 – 3.25) ยกเวนในพื้นที่บรรจุผลิตภัณฑที่พนักงานมีพฤติกรรม
ในการปองกันภัยในระดับพอใช (เกณฑคะแนน 1.76 – 2.50)  
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ผูปฏิบัติงาน 

วัตถุดิบ 

จุดเกิดเพลิงไหม 

การเลื่อยไม1 

1 2 3 

4 
5 6 

7 

8 

9 

10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่26  พื้นที่การปฏิบัติงานกับระดับพฤติกรรมในการปองกนัภยัและพื้นที่จาํลองการเกดิเพลิงไหม 
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 จากภาพที่ 26 ดังกลาวขางตน จะเห็นวาพนักงานที่ปฏิบัติงานในพื้นที่โรงงานที่ 1 (Plant 1) 
คือ ภายในเสนปะสีแดง ซ่ึงประกอบดวย 7 งาน ไดแก งานดูแลการผลิตหมอไอน้ํา งานอบแหงไม
ยางพารา งานจัดเรียงไมยางพารา งานอัดน้ํายาไมยางพารา งานเลื่อยไมยางพารา งานซอมบํารุง และ
งานในสํานักงาน จากการศึกษาระดับพฤติกรรมปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหมของพนักงาน พบวา 
พนักงานมีพฤติกรรมปองกันภัยอยูในระดับดี (เกณฑคะแนน 2.51 – 3.25) แตหากเกิดเพลิงไหมขึ้นใน
หองผลิตไอน้ํา พบวา ภายในระยะเวลา 80 วินาที ควันไฟมีการกระจายอยูทั่วทุกพื้นที่ดานหนาหอง
ผลิตไอน้ํา คือ ในสวนพื้นที่จัดเรียงไมยางพารา (หมายเลข 4) และภายในระยะเวลา 240 วินาที (4 นาที) 
พบวาควันไฟกระจายอยางรวดเร็วเกือบทั่วทั้งอาคาร คือ ในพื้นที่การจัดเรียงไม การเลื่อยไม และการ
อัดน้ํายาไม (หมายเลข 4 -7) และเพลิงไหมยังคงติดอยางตอเนื่อง โดยพนักงานที่ไดรับผลกระทบมี
ทั้งหมด  5 งาน คือ งานดูแลการผลิตหมอไอน้ํา งานอบแหงไมยางพารา งานจัดเรียงไมยางพารา 
งานอัดน้ํายาไมยางพารา และงานเลื่อยไมยางพารา ซ่ึงแมวาพนักงานมีพฤติกรรมปองกันภัยจากการ
เกิดเพลิงไหมอยูในระดับดีก็ตาม แตจากการแพรกระจายของควันไฟทําใหเกิดอุปสรรคกับการ
อพยพเคลื่อนยายของพนักงาน เพราะจะทําใหบดบังทัศนวิสัยหรือเสนทางอพยพหนีไฟ พนักงาน
อาจจะอพยพหนีไฟไดไมทัน หรืออาจเกิดการสําลักควันหมดสติในระหวางการอพยพได และ
หลังจากการมีติดตั้งระบบปองกันหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ พบวาภายในระยะเวลา 240 
วินาที การแพรกระจายของควันไฟถูกจํากัดเฉพาะภายในพื้นที่หนาหองผลิตไอน้ํา คือ ในสวนพื้นที่
จัดเรียงไมยางพาราเทานั้น (หมายเลข 4) และเพลิงไหมสงบลง และพนักงานที่ปฏิบัติงานที่ไดรับ
ผลกระทบเกิดขึ้นเฉพาะพื้นที่งานดูแลการผลิตหมอไอน้ํา งานจัดเรียงไมยางพาราเทานั่น แสดงให
เห็นวาหากเกิดเพลิงไหมขึ้นในหองผลิตไอน้ํา พนักงานสามารถจะอพยพหนีไฟออกมาภายนอก
พื้นที่ดังกลาวได เพราะตองใชระยะเวลานานถึง 4 นาที ควันไฟถึงจะปกคลุมทั่วพ้ืนที่บริเวณจัดเรียง
ไมยางพารา (หมายเลข 4) 
 

วิจารณ 
 

พฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม 
 
 ผลการศึกษาพบวา มีเพียง 47.40 % ของพนักงานที่ไดรับการอบรมเกี่ยวกับการปองกัน
เพลิงไหม และคะแนนเฉลี่ยความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหมมีคาเพียง 5.41 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน จะเห็นวาพนักงานที่ผานการอบรมกับระดับความรูตอการปฏิบัติตนเมื่อ
เกิดเพลิงไหมใกลเคียงกัน ซ่ึงเมื่อพิจารณาการอบรม การซอมดับเพลิง และการอพยพหนีไฟ พบวา
การดําเนินการดังกลาวยังไมเปนตามที่กฎหมายกําหนด  คือ ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ือง
การปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการเพื่อการปลอดภัยในการทํางานสําหรับลูกจางป 
พ.ศ. 2534  ที่มีการระบุใหนายจางตองมีการจัดใหมีการอบรม การฝกซอมดับเพลิงและการอพยพ
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หนีไฟอยางนอยปละ 1 คร้ัง  ฉะนั้นสถานประกอบการควรใหความสําคัญและปฏิบัติใหเปนตาม
กฎหมาย โดยจากการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจัยของโชคชัย (2549) ที่พบวา สวนใหญผูใช
อาคารมีความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหมมากกวา 50 % คิดเปนรอยละ 50 อยางไรก็
ตามยังมีบางประเด็นที่แตกตางออกไป เชน ผูใชอาคารผานการอบรมเกี่ยวกับการปองกันและระงับ
เพลิงไหมคิดเปนรอยละ 13.33  (วุฒิชัย, 2550)  ซ่ึงต่ํากวาผลการศึกษานี้ และพนักงานอุตสาหกรรม
ผลิตยางมีการฝกซอมอพยพหนีไปรอยละ 72.73  (ภาคย, 2549) ซ่ึงสูงกวาการศึกษานี้ เปนตน  ทั้งนี้
อาจขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ อาทิ ผูบริหารหรือนโยบายขององคกรหรือการไดรับมาตรฐาน
ตาง ๆ ซ่ึงจะมีผลตอความเขมงวดตอการปฏิบัติตามกฎหมาย 
 
 พฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม พบวาภาพรวมทุกดานพนักงานมี
พฤติกรรมในการปองกันภัยระดับปานกลาง และเมื่อจําแนกรายดานพบวา ดานการติดตอส่ือสาร 
พนักงานมีพฤติกรรมปองกันภัยต่ําสุด ( x = 2.61, SD = 0.46) ทั้งนี้อาจเปนเพราะพนักงานที่ไดรับ
การอบรมมีเพียง 47.40 % ประกอบกับไมมีการรณรงคปองกันเพลิงไหม ทําใหการไดรับขาวสาร
และคําแนะนําเกี่ยวกับการติดตอประสานงานเมื่อเกิดเพลิงไหมจึงมีคะแนนต่ํา ไมวาจะเปนเรื่อง 
การศึกษาหมายเลขโทรศัพทในฝายควบคุมและปองกันเพลิงไหม การศึกษาชองทางการติดตอส่ือสาร
ตางๆ ในองคกร และการศึกษารายละเอียดที่ผูแจงเหตุไฟไหมตองรายงานใหกับฝายที่ดูแลทราบ 
เชน ช่ือผูแจง จุดเกิดเหตุ ส่ิงที่ไฟไหม และพื้นที่ไฟลุกลาม เปนตน ซ่ึงการศึกษานี้มีความสอดคลอง
กับการรายงานของภาคย (2549) ที่กลาววา อุตสาหกรรมการผลิตยางมีปญหาอุปสรรคเกี่ยวกับการ
ติดตอ ประสานงานเกี่ยวกับการควบคุมปองกันอัคคีภัยกับอาคารที่อยูใกลเคียงคิดเปนรอยละ 60.61 
และเมื่อวิเคราะหภาพรวมของการมีพฤติกรรมปองกันภัยทุกดานที่เหมาะสม  คือ จะตองมีการปฏิบัติ
บอยครั้งและเปนประจํา จากการศึกษาพบวา พนักงานที่มีพฤติกรรมปองกันภัยท่ีเหมาะสมมีเพียง 
38.60 % เทานั้น ซ่ึงไมสูงมากนัก ทั้งนี้อาจเปนเพราะ พนักงานมีความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อ
เกิดเพลิงไหมเทากับ 51.40 %  จะเห็นวามีเพียงประมาณครึ่งหนึ่ง ทําใหการแสดงออกของพฤติกรรม
การปองกันภัยที่ถูกตองและปลอดภัยไมสูงตามไปดวย เนื่องจากการมีความรูที่ถูกตองจะกอใหเกิด
ความเขาใจและปฏิบัติตามที่ไดรับรูมา  (สิริลักษณ, 2541) และความรูเปนปจจัยพ้ืนฐานที่มีผลตอ
การแสดงออกของบุคคล  (Bloom  et  al., 1973) 
 
 สําหรับปจจัยที่มีผลตอพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ มีทั้งหมด 5 ปจจัย ไดแก การปฏิบัติงานในสํานักงาน (p = 0.014)  ประสบการณ
ทํางาน (p = 0.028) การเกิดอันตรายจากเพลิงไหม (p <0.001) การเขารวมฝกซอมดับเพลิง (p = 0.001) 
และความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหม (p = 0.020)  เมื่อพิจารณาปจจัยการปฏิบัติงานใน
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สํานักงาน จากการศึกษา พบวา พนักงานในกลุมนี้มีพฤติกรรมในการปองกันภัยอยูในระดับดี (ภาพที่ 
23) และมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด ( X = 2.99) มากกวากลุมที่ปฏิบัติงานในพื้นที่อ่ืนๆ และสวนใหญมี
ระดับการศึกษาปริญญาตรี ทําใหมีความรูในการปองกันและมีความเขาใจถึงผลเสียของการเกิด
เพลิงไหม จึงทําใหมีพฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหมอยูในระดับที่ดีดวย  สวนปจจัย
ประสบการณทํางานพบวา มีผลตอพฤติกรรมปองกันภัยของพนักงาน โดยจากการศึกษา พบวา
พนักงานมีประสบการณทํางานเฉลี่ย 7.49 ป (SD = 4.44) ดังจะเห็นไดวาพนักงานมีประสบการณ
ทํางานสูงในระดับพอควร ซ่ึงประสบการณเปนส่ิงที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงระหวางบุคคลและสิ่ง
ซ่ึงเปนส่ิงแวดลอมของเขา ประสบการณเดิมของบุคคลจะชวยใหเกิดการเรียนรูตอส่ิงที่รับรูเขามา
ใหมไดดีและรวดเร็ว จะมีผลในการชวยปรับปรุงพฤติกรรมที่จะตามมา (ชม, 2523) สวนปจจัยการ
ประสบอันตรายจากเพลิงไหม พบวา มีผลตอพฤติกรรมปองกันภัยของพนักงาน ทั้งนี้เพราะพนักงาน
ที่เคยประสบอันตรายจากเพลิงไหม จะมีความตระหนักและระวังตนเองมากยิ่งขึ้น เพื่อลดความ
เส่ียงที่จะเกิดอันตรายขึ้นอีกครั้ง ประกอบกับการเคยประสบอันตรายจากเพลิงไหม ทําใหเห็นภาพ
ของสถานการณการเกิดเพลิงไหม และมองเห็นผลเสียของการเกิดเพลิงไหมไดอยางชัดเจน เชน 
การบาดเจ็บ ทรัพยสินเสียหาย เปนตน จึงสงผลตอพฤติกรรมปองกันภัยท่ีดีมากยิ่งขึ้น สวนปจจัย
การเขารวมฝกซอมดับเพลิงมีผลตอพฤติกรรมปองกันภัยของพนักงาน ทั้งนี้เพราะบุคคลที่เคยเขา
รวมฝกซอมดับเพลิง จะตองไดรับการอบรมดับเพลิงเบื้องตนกอนทุกครั้งตามประกาศกระทรวง 
มหาดไทย เร่ืองการปองกันและระงับอัคคีภัยในสถานประกอบการเพื่อการปลอดภัยในการทํางาน
สําหรับลูกจางป พ.ศ. 2534  ประกอบกับในการฝกซอมดับเพลิงทําใหเห็นภาพของสถานการณการ
เกิดเพลิงไหมจริง จึงทําใหพนักงานมีความรู ทักษะ ความชํานาญ และมองเห็นผลเสียของการเกิด
เพลิงไหม จึงสงผลใหเกิดพฤติกรรมปองกันภัยที่ดีเชนกัน นอกจากนี้พบวา ปจจัยความรูเกี่ยวกับ
การปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหม มีผลตอพฤติกรรมปองกันภัยกับพนักงาน ทั้งนี้เนื่องจาก ความรูที่
เกิดจากการจัดการเรียนการสอน ประสบการณทางธรรมชาติ ประสบการณทางสังคม จะนําไปสู
การแสดงออกทางพฤติกรรม เมื่อบุคคลมีความรูจะเกิดความเขาใจและปฏิบัติตามที่ไดรับรูมา 

(ประภาเพ็ญ  และสวิง,2536)   ซ่ึงจากผลการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจัยที่ผานมา โดยพบวา 
พฤติกรรมของคนในกรณีเกิดเพลิงไหมสวนหนึ่งมีความสัมพันธกับการไดรับขอมูลขาวสารและ
ส่ิงแวดลอม (Groner,  2001) และความรูในการปองกันอุบัติเหตุมีผลตอพฤติกรรมเสี่ยงตอการเกิด
อุบัติเหตุ (ศิริลักษณ, 2546)  จากผลการศึกษาดังกลาวองคกรควรใหความสําคัญกับการอบรมเพื่อทํา
ใหพนักงานเกิดความรู ไดขอมูลขาวสาร อยางตอเนื่อง เพราะเปนปจจัยที่มีผลตอพฤติกรรมในการ
ปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม อันจะนํามาซึ่งการลดการเกิดเพลิงไหมและความสูญเสีย
ทั้งทางดานทรัพยสิน ชีวิต ส่ิงแวดลอม ช่ือเสียงขององคกร และสาธารณชนได 
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แบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม 
 
 การสรางรูปแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม เมื่อคํานวณอัตราการปลอยพลังงานความรอน 
(HRR) พบวา เร่ิมตนกองเพลิงมีคา HRR เทากับ 1,066 กิโลวัตต ซ่ึงคํานวณจากปริมาณไมยางพารา
เร่ิมตน 15 กิโลกรัม และเวลาในการจําลอง คือ 240 วินาที (Hietaniemi, et al.,2004) จากผลการทดลอง
แบบจําลองการเกิดเพลิงไหมเร่ิมจากกองไมในพื้นที่ผลิตไอน้ํา หลังจากที่เริ่มตนเกิดไฟไหม กองเพลิง
มีอัตราการปลอยพลังงานความรอนเพิ่มขึ้นประมาณ  21,000  กิโลวัตต ในระยะเวลาประมาณ 80 วินาที 
และพบวาคอนขางคงที่ตลอดจนสิ้นสุดระยะเวลาการทดลอง โดยคา HRR นี้มีความ สัมพันธโดยตรง
กับความสูงของเปลวไฟ และมีความสําคัญมากเพราะมีความสัมพันธกับการเกิดเพลิงไหม ซ่ึงจะ
แสดงถึงขนาดของไฟและศักยภาพของความเสียหายที่จะเกิดขึ้น  (Babrauskas and  Grayson, 1992; 
Goransson,1993)  จากการศึกษานี้ พบวา มีคา HRR ใกลเคียงกับการศึกษาของ Shen,. et al., (2008) ที่
ศึกษาเหตุการณการลอบวางเพลิงในอาคารใหม ดวยโปรแกรม FDS  ที่พบวา คา HRR สูงสุดประมาณ 
27,000 กิโลวัตต ที่เวลาประมาณ 115 วินาที หลังจากนั้นคา HRR มีคาลดลงประมาณ 20,000 กิโลวัตต 
และคอนขางคงที่ตลอดจนสิ้นสุดระยะเวลาการทดลองเชนกัน นอกจากนี้เมื่อพิจารณาอุณหภูมิสูงสุด
จากการเกิดเพลิงไหม พบวา มีคาเทากับ 425 องศาเซลเซียส  และมีการแพรกระจายควันไฟและ
ความรอนออกมาภายนอกบริเวณดานหนาพื้นที่ผลิตไอน้ํา คือมายังพื้นที่จัดเรียงไม และจากนั้นก็
กระจายออกไปยังพื้นที่ใกลเคียงอ่ืนๆ อยางสม่ําเสมอและรวดเร็ว คือ บริเวณจัดเรียงไมจุดในพื้นที่
ใหญที่สุด การเลื่อยไม และบริเวณหนาเตาอบ ทั้งนี้เพราะอาคารมีลักษณะโลงไมมีอะไรปดกั้น จึง
ทําใหเกิดการพัฒนาของควันและไฟไปไดเกือบทั่วทั้งอาคาร จากผลการศึกษาดังกลาวทั้งคา HRR 
และอุณหภูมิที่เกิดขึ้นจากการเกิดเพลิงไหม แสดงใหเห็นถึงความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับบริเวณสวน
ตางๆ ในพื้นที่กระบวนการผลิต 
  

 การออกแบบระบบการปองกันเพลิงไหมเพื่อระงับหรือยับยั้งการลุกลามของไฟ การศึกษาวิจัยนี้
เลือกวิธีการปองกันเพลิงไหม โดยการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic Sprinkler 
System) ทั้งนี้พิจารณาจากปจจัยงบประมาณในการติดตั้งเปนสําคัญ เพราะหากระบบดังกลาวมี
ศักยภาพในการปองกันเพลิงไหมสูง สถานประกอบการจะตองมีความยินดีที่จะจายเพื่อปองกันการ
เกิดเพลิงไหมเชนกัน นอกจากนี้ระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติมีขอดีหลายๆ ประการ อาทิ เมื่อ
ระบบกระจายน้ําดับเพลิงทํางานก็ยังสามารถมองเห็นส่ิงตางๆ ในพื้นที่ได และไมกระทบตอการ
อพยพของผูปฏิบัติงาน และสามารถตรวจปริมาณระดับน้ําในระบบไดงาย เปนตน ซ่ึงจากการทดลอง
สรางแบบจําลองการเกิดเพลิงไหมดวยโปรแกรม FDS โดยติดตั้งหัวระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ
เฉพาะในพื้นที่ผลิตไอน้ําทั้งหมด 27 หัว ตามมาตรฐานของ NFPA 13 (National Fire Protection 
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Association, 2010) พบวา หัวกระจายน้ําดับเพลิงหัวแรกเริ่มทํางานเมื่อเวลา 12.1 วินาที จากนั้นก็มี
หัวกระจายน้ําดับเพลิงอ่ืนๆ เร่ิมทํางานเรื่อยๆ ตามลําดับ จนกระทั่งเวลา 32.4 วินาที หัวกระจายน้ํา
ดับเพลิงทั้งหมดทํางานครบถวน จะเห็นวาใชระยะเวลาคอนขางนอย และเม่ือพิจารณาแบบจําลอง
เพลิงไหมที่ติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง พบวา สามารถทําใหเพลิงไหมสงบลงได ทั้งนี้สังเกตได
จากที่ระบบกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมด 27 หัว ทําใหอุณหภูมิสูงสุดจาก 425 องศาเซลเซียส (กอน
การติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง) ลดลงเหลือ 49.5 องศาเซลเซียส (หลังการตดิตั้งระบบกระจาย
น้ําดับเพลิง) ซ่ึงถือวาลดอุณหภูมิไดคอนขางสูงมาก ทั้งนี้เนื่องจากวิธีการดับไฟของระบบกระจาย
น้ําดับเพลิง เปนวิธีการดับไฟเพื่อลดอุณหภูมิ (Temperature) และมีวัตถุประสงคเพื่อควบคุมเพลิง 
(Fire Control) และปองกันโครงสรางอาคาร (มาตรฐานการปองกันอัคคีภัยของวิศวกรรมสถานแหง
ประเทศไทย, 2551) จึงทําใหเพลิงไหมสงบลงได นอกจากนี้ยังทําใหกองเพลิงมีขนาดเล็กลง ซ่ึงสังเกต
จากคา HRR ต่ําสุดเมื่อส้ินสุดการจําลอง คือ จากประมาณ 18,000 กิโลวัตต ลดลงเหลือประมาณ 
4,000 กิโลวัตต หลังการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง และเมื่อพิจารณาการแพรกระจายของควัน 
จะเห็นวาถูกจํากัดเฉพาะพื้นที่บริเวณดานหนาผลิตไอน้ําเทานั้น ซ่ึงแสดงใหเห็นวา พื้นที่ที่จะเกิด
ความเสียหายหรือไดรับผลกระทบก็จะลดลงตามมาเชนกัน ฉะนั้นจากผลการศึกษาดังกลาวแสดง
ใหเห็นวาแบบจําลองเพลิงไหมที่มีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงสามารถที่จะยับยั้งหรือระงับ
การการเพลิงไหมได อันนํามาซึ่งการลดความเสียหายกับอาคาร ทรัพยสินในอุตสาหกรรมไมยาง
แปรรูปได แมไมทั้งหมดก็ตาม  
 
 เมื่อจําแนกพื้นที่การปฏิบัติงานกับระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานและ
พื้นที่จําลองการเกิดเพลิงไหมในโรงงานที่ 1 (Plant 1) โดยจากการศึกษาระดับพฤติกรรมปองกันภัย
กรณีเกิดเพลิงไหมของพนักงาน พบวา พนักงานมีพฤติกรรมปองกันภัยอยูในระดับดี (เกณฑคะแนน 
2.51 – 3.25) แตหากเกิดเพลิงไหมขึ้นในหองผลิตไอน้ํา พบวาภายในระยะเวลา 240 วินาที (4 นาที) 
ควันไฟกระจายอยางรวดเร็วเกือบทั่วท้ังอาคาร คือ ในพื้นที่การจัดเรียงไม การเลื่อยไม และการอัด
น้ํายาไม และเพลิงไหมยังคงติดอยางตอเนื่อง ซ่ึงแมวาพนักงานมีพฤติกรรมปองกันภัยจากการเกิด
เพลิงไหมอยูในระดับดีก็ตาม แตจากการแพรกระจายของควันไฟทําใหเกิดอุปสรรคกับการอพยพ
เคล่ือนยายของพนักงานซึ่งอาจไมทันภายใน 5 นาที ตามที่กฎหมายกําหนด (ประกาศกระทรวง 
มหาดไทย, 2534)  หรือพนักงานอาจเกิดการสําลักควันหมดสติในระหวางการอพยพได และหลังจาก
การมีติดตั้งระบบปองกันหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ พบวาภายในระยะเวลา 240 วินาที การ
แพรกระจายของควันไฟถูกจํากัดเฉพาะภายในพื้นที่หนาหองผลิตไอน้ํา คือ ในสวนพื้นที่จัดเรียงไม
ยางพาราเทานั้น และเพลิงไหมยังสงบลง แสดงใหเห็นวาหากเกิดเพลิงไหมขึ้นในหองผลิตไอน้ํา 
พนักงานสามารถจะอพยพหนีไฟออกมาภายนอกพื้นที่ดังกลาวได เพราะตองใชระยะเวลานานถึง  
4 นาที ควันไฟถึงจะปกคลุมทั่วพื้นที่บริเวณจัดเรียงไมยางพารา 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพฤติกรรมการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม
ในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป  และเพื่อสรางรูปแบบจําลองเหตุการณในกรณีเกิดเพลิงไหม 
รวมทั้งออกแบบใหมีระบบการปองกันเพลิงไหมที่สามารถหยุดยั้งหรือระงับการลุกลามของไฟ 
โดยมีรายละเอียด ดังนี้  
 
พฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหม 
 
 กลุมตัวอยางที่ศึกษาสวนใหญเปนเพศชาย (56.10 %) สถานะภาพสมรส (63.30 %) มีอายุ
เฉลี่ย 17.46 ป (SD = 9.49) มีประสบการณทํางานเฉลี่ย 7.49 ป (SD = 4.44) จบการศึกษาประถมศึกษา 
ปที่ 6 (24.50 %) และสวนใหญทํางานในการจัดเรียงไม (26.50 %) ไมเคยเกิดอันตรายจากเพลิงไหม 
(87.20 %) ไมเคยผานการอบรมเกี่ยวกับการปองกันเพลิงไหม (52.60 %) ไมเคยเขารวมฝกซอม
ดับเพลิง (51 %)  และ 87.20 % ไมเคยผานการอพยพหนีไฟ นอกจากนี้โดยรวมกลุมตัวอยางมี
ความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหมเฉล่ีย 5.41 คะแนน (SD = 2.51)  คะแนนต่ําสุดเปน 0 
และคะแนนสูงสุดที่ตอบถูกเปน 10 คะแนน และจากการสํารวจระดับพฤติกรรมในการปองกันภัย
ของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหมพบวา พนักงานสวนใหญมีพฤติกรรมในการปองกันภัยภาพรวม
ระดับดี ( X = 2.83, SD = 0.37) เมื่อจําแนกรายดานพบวา พฤติกรรมในการปองกันภัยทุกๆ ดานอยู
ในระดับดีทั้งหมด โดยเรียงลําดับระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหมจากมาก-นอย 
ไดดังนี้ ไดแก ดานการซอมและอพยพหนีไฟ  ( X = 2.91, SD = 0.47)  ดานการปองกันการเกิดไฟไหม 
( X = 2.90, SD = 0.41)  ดานการรับรูการเกิดไฟไหม ( X = 2.87, SD = 0.44)  ดานการระงับไฟไหม 
( X = 2.83, SD = 0.47) และดานการติดตอส่ือสาร ( X = 2.61, SD = 0.46)  ตามลําดับ สวนปจจัยที่มี
ผลตอพฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหมของพนักงานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มีทั้งหมด 
5 ปจจัย ไดแก การปฏิบัติงานในสํานักงาน (p = 0.014)  ประสบการณทํางาน (p = 0.028) การเกิด
อันตรายจากเพลิงไหม (p <0.001) การเขารวมฝกซอมดับเพลิง (p = 0.001) และความรูเกี่ยวกับการ
ปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหม (p = 0.020)  ซ่ึงตัวแปรดังกลาวขางตนสามารถรวมกันทํานายพฤติกรรม
การปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลิงไหมไดรอยละ 39.40 (R2 adjusted = 0.394) โดยมีการ
คลาดเคลื่อนในการทํานายเทากับ 0.286 
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แบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม 
 
 การสรางแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหมเปนการประเมินผลจากการจําลองสรางภาพเสมือนใน
กรณีที่เกิดเหตุเพลิงไหม โดยการประยุกตใชโปรแกรม FDS ซ่ึงกําหนดใหแหลงตนเพลิงเกิดขึ้นใน
พื้นที่การผลิตไอน้ํา โดยมีสาเหตุมาจากอุบัติเหตุ และกําหนดตําแหนงของกองเพลิงซ่ึงมีอัตราการปลอย
พลังงานความรอน (Heat release rate: HRR) เทากับ 1,066 กิโลวัตต และระยะเวลาในการจําลอง 
240 วินาที ผลการศึกษารูปแบบจําลองการเกิดเพลิงไหมเร่ิมจากกองไมในพื้นที่ผลิตไอน้ํา หลังจากที่
เร่ิมตนเกิดไฟไหม พบวา เพลิงไหมมีคา HRR เพิ่มขึ้นประมาณ  21,000 กิโลวัตต  ภายในระยะเวลา
ประมาณ 80 วินาที และคอนขางคงที่ตลอดจนสิ้นสุดระยะเวลาการทดลอง โดยมีอุณหภูมิสูงสุด
เทากับ 425 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบในบริเวณพื้นที่ผลิตไอน้ําเทานั้น และเพลิงไหมมีการพัฒนาตัว
ของไฟและควันไฟ และเกิดการถายเทความรอน ไปยังพื้นที่ตางๆ บริเวณภายในอาคารผลิตไม
ยางพาราแปรรูปในโรงงานผลิต 1 ไดเกือบทั่วท้ังอาคาร  
 
 สวนการปองกันเพลิงไหม เลือกการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ (Automatic 
Sprinkler System) เฉพาะในโซนพื้นที่ผลิตไอน้ํา (Boiler) ซ่ึงประเภทของระบบที่ใชในการศึกษา
คร้ังนี้คือ ระบบทอเปยก (Wet Pipe System) และเลือกใชหัวกระจายน้ําดับเพลิงแบบ K-11 เนือ่งจาก
ระบบทอเปยกและหัวกระจายน้ําดับเพลิง เปนระบบปองกันที่ใชอยูโดยท่ัวไป และผลจากการออกแบบ
การติดตั้งหัวระบบกระจายน้ําดับเพลิงตาม Standard for the Installation of Sprinkler Systems, NFPA 
13  พบวาตองติดตั้งหัวกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมดจํานวน 27 หัว ผลการศึกษาพบวา เมื่อจําลองการ
ใชงานของระบบกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมด พบวา หัวกระจายน้ําดับเพลิงหัวแรกเริ่มทํางานเมื่อเวลา 
12.1 วินาที จากนั้นก็มีหัวกระจายน้ําดับเพลิงอ่ืนๆ เร่ิมทํางานเรื่อยๆ ตามลําดับ จนกระทั่งเวลา 32.3 
วินาที หัวกระจายน้ําดับเพลิงทั้งหมดทํางานครบถวน โดยอุณหภูมิการทํางานของหัวกระจายน้ํา
ดับเพลิงหัวแรกที่ทํางานประมาณ 390 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิหัวสุดทายที่ทํางานมีอุณหภูมิ
ประมาณ 155 องศาเซลเซียส  สําหรับคา HRR หลังจากมีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิง พบวา
เมื่อส้ินสุดการทดลอง มีคาประมาณ 4,000 กิโลวัตต สวนพฤติกรรมในการพัฒนาตัวของไฟและควัน
ไฟ หลังจากมีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ พบวา มีการลุกลาม การกระจายตัวของ
ไฟและควันไฟออกมาเฉพาะภายนอกบริเวณดานหนาพื้นที่ผลิตไอน้ํา และพบวามีอุณหภูมิความ
รอนสูงสุดเทากับ 49.5 องศาเซลเซียส ซ่ึงพบเฉพาะในบริเวณพื้นที่ผลิตไอน้ําเทานั้น  
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 เมื่อเปรียบเทียบผลการทดลองจากแบบจําลองเพลิงไหมกอนและหลังที่ไมมีและมีระบบหวั
กระจายน้ําดับเพลิง พบวา แบบจําลองเพลิงไหมที่มีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงสามารถทําให
เพลิงไหมสงบลงได  เพราะคา HRR ต่ําสุดลดลงจากประมาณ 18,000 กิโลวัตต เหลือประมาณ 
4,000 กิโลวัตต จึงเปนผลใหอุณหภูมิความรอนลดลงเชนกัน จาก 425 องศาเซลเซียส เหลือ 49.5 
องศาเซลเซียส และการแพรกระจายของควันก็ถูกจํากัดเฉพาะพื้นที่บริเวณดานหนาผลิตไอน้ํา
เทานั้น ซ่ึงแสดงใหเห็นวาพื้นที่ ที่จะเกิดความเสียหายหรือไดรับผลกระทบก็จะลดลงตามมาเชนกัน 
ฉะนั้นจากผลการศึกษาดังกลาวแสดงใหเห็นวาแบบจําลองเพลิงไหมที่มีการติดตั้งระบบกระจายน้ํา
ดับเพลิงสามารถทําใหเพลิงไหมสงบลงและสามารถที่จะยับยั้งหรือระงับการการเพลิงไหมได  
 
 เมื่อจําแนกพื้นที่การปฏิบัติงานกับระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานและพื้นที่
จําลองการเกิดเพลิงไหมในโรงงานที่ 1 (Plant 1) โดยจากการศึกษาระดับพฤติกรรมปองกันภัยกรณี
เกิดเพลิงไหมของพนักงาน พบวา พนักงานมีพฤติกรรมปองกันภัยอยูในระดับดี แตหากเกิดเพลิง
ไหมขึ้นในหองผลิตไอน้ํา พบวาภายในระยะเวลา 240 วินาที (4 นาที) ควันไฟกระจายอยางรวดเร็ว
เกือบทั่วทั้งอาคาร และเพลิงไหมยังคงติดอยางตอเนื่อง ทําใหเกิดอุปสรรคกับการอพยพหนีไฟของ
พนักงาน และหลังจากการมีติดตั้งระบบปองกันหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ พบวาภายใน
ระยะเวลา 240 วินาที การแพรกระจายของควันไฟถูกจํากัดเฉพาะภายในพื้นที่หนาหองผลิตไอน้ํา 
คือ ในสวนพื้นที่จัดเรียงไมยางพาราเทานั้น และเพลิงไหมยังสงบลง  
 

ขอเสนอแนะ 
 
 ขอเสนอแนะจากผลการศึกษา ผูวิจัยจะนําเสนอใหสอดคลองกับกรอบแนวคิดของการวิจัย 
โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
 1.  งานโครงสรางอาคาร  จากผลการศึกษารูปแบบจําลองการเกิดเพลิงไหม จะเห็นวา กองเพลิง
มีอัตราการปลอยพลังงานความรอนเพิ่มขึ้นประมาณ  20,000  กิโลวัตต ในระยะเวลาประมาณ 80 วินาที 
และพบวาคอนขางคงที่ตลอดจนสิ้นสุดระยะเวลาการทดลอง ทําใหเพลิงไหมมีการพัฒนาตวัของไฟ
และควันไฟ และเกิดการถายเทความรอน ไปยังพื้นที่ตางๆ บริเวณภายในอาคารผลิตไมยางพาราแปรรูป
ในโรงงานผลิต 1 ไดเกือบทั้งอาคารในระยะเวลาในการจําลองเพียง 240 วินาที ดังนั้นสถานประกอบการ
ควรมีการกอสรางผนังกั้นพื้นที่มีความเสี่ยงสูงที่จะเกิดเพลิงไหมเพื่อปดกั้นการแพรกระจายของควัน
และไฟ ใหจํากัดวงในเฉพาะพื้นที่เทานั้น เชน หองผลิตหมอไอน้ํา ฯลฯ หรือควรจัดทํากําแพงกั้น
พื้นที่ใหเปนสัดสวน เชน พื้นที่การจัดเรียงไม พื้นที่อบแหง เปนตน เพื่อเปนการชะลอการพัฒนาตัว
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ของไฟและควันไฟ ซ่ึงจะเปนการถวงเวลาใหพนักงานมีเวลาในการอพยพออกมาภายนอกอาคารได
อีกชั่วระยะเวลาหนึ่ง 
  
 2.  งานมาตรการปองกันดานเพลิงไหม จากผลการศึกษาออกแบบและติดตั้งระบบกระจาย
น้ําดับเพลิงอัตโนมัติ พบวา แบบจําลองเพลิงไหมที่ติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงสามารถทําให
เพลิงไหมสงบลงได และทําใหอุณหภูมิสูงสุดจาก 425 องศาเซลเซียส  ลดลงเหลือ 49.5 องศาเซลเซียส 
และคา HRR สูงสุดต่ําสุดจากประมาณ 18,000 กิโลวัตต เหลือประมาณ 4,000 กิโลวัตต นอกจากนี้
การแพรกระจายของควันก็ถูกจํากัดเฉพาะพื้นที่บริเวณดานหนาผลิตไอน้ําเทานั้น อันนํามาซึ่งการ
ลดความเสียหายกับอาคาร ทรัพยสินและคนในอุตสาหกรรมไมยางแปรรูปได แมไมทั้งหมดก็ตาม 
ฉะนั้นสถานประกอบการควรจะมีการติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติซ่ึงใชงบประมาณใน
การติดตั้งนอยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับระบบปองกันอื่นๆ เชน ระบบกาซคารบอนไดออกไซด
ดับเพลิง ระบบหมอกน้ําดับเพลิง ระบบการระบายควันไฟ เปนตน  
 
 3.  การสงเสริมกิจกรรมเพื่อใหเกิดพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานกรณีเกิดเพลงิไหม 
จากผลการศึกษา พบวา พฤติกรรมที่พนักงานอยูในระดับที่ควรปรับปรุง มี 8 ประเด็น คือ 1) การพูด
กับเพื่อนเกี่ยวกับการแจงเหตุไฟไหมดวยมือ หรือเสียงหวอ  2) การหาความรูเกี่ยวกับการปองกัน
และระงับไฟไหม 3) การเขาฝกซอมหรือสังเกตการณหนีไฟตามที่หนวยงานจัดซอม 4) ทานไดรับ
คําแนะนําหรือศึกษาวิธีการใชเครื่องมือ อุปกรณสายน้ําดับเพลิง ฯลฯ 5) การศึกษาหมายเลขโทรศัพท
ในฝายที่ดูแลปองกันไฟไหม  6) การศึกษาชองทางการติดตอส่ือสารตางๆ เมื่อเกิดเหตุไฟไหมใน
องคกร  7) การสอบถามหัวหนางานหรือศึกษาวิธีการติดตอประสานงานกับฝายที่ดูแลปองกันไฟ
ไหม  และ 8) การศึกษารายละเอียดที่ผูแจงเหตุไฟไหมตองรายงานใหกับฝายที่ดูแลทราบ เชน ช่ือผู
แจง จุดเกิดเหตุ  ส่ิงที่ไฟไหม และพื้นที่ไฟลุกลาม ฯลฯ  และนอกจากนี้จากผลการศึกษาพบวา 
พนักงานไดรับการอบรมเกี่ยวกับการปองกันเพลิงไหมและความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิด
เพลิงไหมประมาณ 50%ตลอดจนผลการศึกษาปจจัยที่มีผลตอพฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิด
เพลิงไหมของพนักงาน มี 5 ปจจัย ไดแก การปฏิบัติงานในสํานักงาน ประสบการณทํางาน การเกิด
อันตรายจากเพลิงไหม การเขารวมฝกซอมดับเพลิง และความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติตนเมื่อเกิดเพลิงไหม 
ดังนั้นสถานประกอบการควรจะมีการดําเนินการ ดังนี้ 
 
   3.1 ตองสงเสริมและสนับสนุนแหลงคนควาความรู เชน หองสมุด การจดันิทรรศการ 
การจัดบอรด กิจกรรมรณรงค และเสียงตามสาย ฯลฯ เพื่อใหพนักงานคุนเคยและตระหนักถึงความ 
สําคัญในการปองกันและระงับเพลิงไหม และมีการประเมินผลอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอ  
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   3.2  การจัดการอบรม การฝกซอมดับเพลิงและการอพยพหนีไฟใหกับพนักงานตองทั่วถึง
และตอเนื่อง ทั้งนี้เพื่อใหสอดคลองกับประกาศกระทรวงมหาดไทย เร่ืองการปองกันและระงับ
อัคคีภัยในสถานประกอบการเพื่อการปลอดภัยในการทํางานสําหรับลูกจางป พ.ศ. 2534  ที่มีการ
ระบุใหนายจางตองมีการจัดใหมีการอบรม การฝกซอมดับเพลิงและการอพยพหนีไฟอยางนอยปละ 
1 คร้ัง และหากเปนไปไดควรใหความสําคัญกับการอบรมเพื่อทําใหพนักงานเกิดความรู ไดรับขอมูล
ขาวสาร อยางตอเนื่อง เพราะเปนปจจัยท่ีมีผลตอพฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิดเพลิงไหม และ
ที่สําคัญตองเขมงวดกับพนักงานในสวนบรรจุภัณฑ เพราะพบวา มีพฤติกรรมปองกันภัยอยูในระดับ
นอยท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะการปฏิบัติงานของคนอื่นๆ  
 
 4.  การศึกษาระดับพฤติกรรมในการปองกันภัยของพนักงานรวมกับแบบจําลองการเกิด
เพลิงไหม พบวาควันไฟกระจายอยางรวดเร็วเกือบทั่วทั้งอาคาร คือ ในพื้นที่การจัดเรียงไม การเลื่อย
ไม และการอัดน้ํายาไม และเพลิงไหมยังคงตดิอยางตอเนื่อง ซ่ึงแมวาพนักงานมีพฤติกรรมปองกัน
ภัยจากการเกิดเพลิงไหมอยูในระดับดีก็ตาม แตจากการแพรกระจายของควันไฟทําใหเกิดอุปสรรค
กับการอพยพหนีไฟของพนักงาน หรือพนักงานอาจเกิดการสําลักควันหมดสติในระหวางการอพยพ
ได และหลังจากการมีติดตั้งระบบปองกันหัวกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ พบวาภายในระยะเวลา 
240 วินาที การแพรกระจายของควันไฟถูกจํากัดเฉพาะภายในพื้นที่หนาหองผลิตไอน้ํา คือ ในสวน
พื้นที่จัดเรียงไมยางพาราเทานั้น และเพลิงไหมยังสงบลง  ดังนั้นสถานประกอบการควรมีการ
ดําเนินการดังนี้ 
 
  4.1  ควรจัดหาเสนทางในการอพยพหนีไฟของโรงงานผลิตที่ 1 อีกเสนทางที่พนักงาน
ไมตองผานพื้นที่การจัดเรียงไม การเลื่อยไมยางพารา และอัดน้ํายาไมยางพารา เปนตน 
 
  4.2  ควรมีการซอมอพยพหนีไฟใหกับพนักงานทั้งหมด ซ่ึงในโรงงานผลิตที่ 1 จะตองมี
การซอมอพยพหนีไฟใหกับพนักงานในเสนทางเกาพรอมกับเสนทางใหมที่เพิ่มเติมใหไดภายใน 5 นาที
ตามที่กฎหมายกําหนด 
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ภาคผนวก ก 
หนังสือขอความอนุเคราะหศึกษาวทิยานพินธ  
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ภาคผนวก ข 
ขั้นตอนการเขยีนโครงสรางของอาคาร 
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ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเหตุการณเพลิงไหม 
 

 1.  กําหนดเซลล Grid เปนการกําหนดคาความสัมพันธ (Coordinate) ตางๆ ระหวางแกน 
X, Y และ Z ที่โปรแกรม FDS จะใชคํานวณในการสรางแบบจําลองท่ีตองการ โดยใหเลือกไปที่
คําส่ัง Model และไปที่ Edit Mesh และเลือก New  โดยกําหนดกริดของโครงสรางอาคารมีโดเมนมี
การคํานวณขนาดกวาง 114.20 เมตร 117.26 ยาว เมตร และสูง 6.5 เมตร 
 

   1.1 กําหนด  Grid (เมตร)   Δ X * Δ Y * Δ Z เทากับ  0.78 × 0.76 × 0.81 
 

   1.2 จํานวนปริมาตรจํากัด  150 ×150 × 3   รายละเอียดดังภาพผนวกที่ ข1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข1  กําหนดตําแหนงและขนาดของ Gird  
 
 2.  กําหนดโครงสรางของอาคาร เชน กําแพง ผนัง  โดยเลือกที่ Mode/Edit Surface Properties 
แลวกดปุม Add From Library เพื่อเลือกคุณสมบัติของวัสดุที่ตองการจะใชในแบบจําลองนี้ เชน 
วัสดุคอนกรีต ไม เปนตน ดังภาพผนวกที่ ข2   
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ภาพผนวกที่ ข2  การเพิ่มประเภท และกําหนดคณุสมบัติของวัสด ุ
 
 3.  การกําหนดคุณสมบัติของเชื้อเพลิงใน Reaction Manager โดยเลือกที่ Model /Edit  Reaction 
Manager ดังภาพผนวกที่ ข3  ซ่ึงในการทดลองนี้กําหนดเชื้อเพลิงที่เกิดจากกองไมหนาหองผลิตไอ
น้ํา ทั้งนี้เนื่องจากเคยเกิดเพลิงไหมในจุดดังกลาวและเปนพื้นที่เส่ียงตอการเกิดเพลิงไหมซํ้า 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ ข3  การกําหนดคุณสมบัติของเชื้อเพลิง  
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4.  โครงสรางของอาคารใชคําสั่ง Import จาก Autocad file โดยใชคําสั่ง File/Import 
จากนั้นทําการระบุความหนา ความสูงของอาคาร ดังภาพผนวก ข4 และกําหนดโครงสรางของอาคาร
เรียบรอยแลว ดังภาพผนวก ข5  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที่ ข4  การสรางโครงสรางของอาคารโดยคําส่ัง Import จาก Autocad file   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข5  ลักษณะของโครงสรางของอาคารที่ Import เรียบรอยแลว 
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5. การกําหนดอัตราการปลดปลอยพลังงานความรอน (Heat Release Rate; HRR) เทากับ
600 kW โดยการใชคําส่ัง Model/Edit Surface ดังภาพผนวก ข6 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพผนวกที่ ข6  การกําหนดอัตราการปลดปลอยพลังงานความรอน 
 

6.  เมื่อสรางโครงสรางของอาคาร และกําหนดคุณสมบัติของเชื้อเพลิงตางๆ แลว ในขั้นตอน
ตอไปตองกําหนดพารามิเตอรในการสรางแบบจําลอง (Simulation Parameter) โดยการเลือกที่ 
FDS/Simulation Parameter ซ่ึงกําหนดใหใชเวลาในการคํานวณ 250 วินาที ดังภาพผนวก ข7 และมี
ระเบียบวิธีวิจัย LES (Large Eddy Simulation) ดังภาพผนวก ข8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ข7  กําหนดใหใชเวลาในการคํานวณ 240 วินาท ี
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ภาพผนวกที่ ข8  ระเบียบวธีิวิจัย LES (Large Eddy Simulation)  
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ภาคผนวก ค 
ขั้นตอนการตดิตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
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ขั้นตอนการตดิตัง้ระบบกระจายน้ําดบัเพลิงอัตโนมตั ิ(Automatic Sprinkler System) 
 

 1.  กําหนดพื้นที่ติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ ชนิด K11 โดยเลือกที่ Devices/ 
New Sprinkler ดังภาพผนวก ค1 แลวกดปุม New เพื่อกําหนดพื้นที่ Location คือ X (107.5) Y (85.0) 
Z (2.0) เปนตน ดังภาพผนวก ค2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ ค1  การติดตั้งระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ ค2  การกําหนดพื้นที่ติดตั้งระบบกระจายน้าํดับเพลิงอัตโนมัติ 
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  2.  การกําหนดคุณสมบัติของระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ ชนิด K11 ซ่ึงเปนชนิดที่มี
การใชงานกันโดยทั่วไป โดยมีการกําหนดคารายละเอียดตางๆ ดังนี้ 
 
   2.1  การเลือก Spray Models/Ejected Particle เลือก Water เพื่อใหเกิดการไหลของน้ําจาก
ระบบกระจายน้ําดับเพลิง และคํานวณอัตราการไหลของน้ํา (Flow Rate) โดยการกําหนดคา Operation 
Pressure = 1.3 atm และ K- Factor = 166 L/(min.atm^1:2) ดังภาพผนวก ค3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ค3  การกําหนดอัตราการไหลของน้ําในระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
 
   2.2  การกําหนดอุณหภูมิที่หัวระบบกระจายน้ําเร่ิมทํางาน โดยเลือก Sprinkler Ling 
Models และกําหนด Activation Temperature = 74 ๐C, Response Time Index (RTI) = 148 m.s และ 
C-Factor = 0.7 m/s  ดังภาพผนวก ค4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ ค4  การกําหนดอุณหภูมิเร่ิมตนของการทํางานในระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
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   2.3  การกําหนด Velocity  โดยเลือก Spray Models และกําหนด Jet Stream offset =0.2, 
Velocity = 30 m/s ดังภาพผนวก ค5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที่ ค5  การกําหนดอุณหภูมิเร่ิมตนของการทํางานในระบบกระจายน้ําดับเพลิงอัตโนมัติ 
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ภาคผนวก ง 
รายนามผูเช่ียวชาญตรวจเครือ่งมือ 
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ภาคผนวก จ 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
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เลขที่แบบสอบถาม 
แบบสอบถาม 

เร่ือง พฤติกรรมในการปองกันภัยกรณีเกิดไฟไหมของคนทํางานในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูป 
 

 
 แบบสอบถามนี้จัดทําขึ้นโดยนิสิตปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรม
ความปลอดภัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เพื่อการศึกษาแบบจําลองเหตุการณในกรณีเกิดไฟไหม 
ดวยโปรแกรม Fire Dynamics Simulator (FDS) และออกแบบใหมีระบบการปองกันไฟไหมที่
สามารถหยุดยั้งหรือระงับการลุกลามของไฟอยางเหมาะสม และศึกษาพฤติกรรมการปองกันภัย
กรณีเกิดไฟไหมของคนทํางานในอุตสาหกรรมไมยางพาราแปรรูปแหงหนึ่งในจังหวัดนครศรีธรรมราช  
 
คําชี้แจง 
 1.  ผูวิจัยจึงขอความกรุณาจากทานตอบแบบสอบถามนี้ใหครบทุกขอ และโปรดอานคําชี้แจง
ในการตอบแบบสอบถามแตละหัวขอโดยละเอียด และกรุณาตอบแบบสอบถามใหตรงกับความเปนจริง 
ขอมูลท่ีทานตอบจะไมมีการกลาวพาดพิงถึงตัวทานหรือโรงงานของทาน และจะไมมีผลกระทบใดๆ 
ตอการทํางานของทาน และจะนําเสนอขอมูลผลการวิจัยในภาพรวมเพื่อนําไปใชประโยชนทางการ 
ศึกษาเทานั้น 
 2. แบบสอบถามนี้แบงเปน 4 ตอน ดังนี ้
  ตอนที่ 1  ขอมูลสวนบุคคล 
  ตอนที่ 2  ความรูเกี่ยวกับการปฏิบัติเมื่อเกิดเหตกุารณไฟไหม 
  ตอนที่ 3  พฤติกรรมการปองกันภยักรณีเกดิเหตกุารณไฟไหม 
  ตอนที่ 4  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
 
 ผูวิจัยขอขอบคณุทุกทานทีไ่ดใหความรวมมอืในการตอบแบบสอบถามนี้ เปนอยางยิ่ง ณ 
โอกาสนี้ 
 

นายธนาวัฒน  รักกมล 
นิสิตระดับบณัฑิตศึกษา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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สวนท่ี 1  ขอมูลสวนบุคคล 
คําชีแ้จง  โปรดกรอกขอมูลและทําเครื่องหมาย √ ลงใน    ใหตรงกับขอความที่เปนความจริงของทาน 
 
1. เพศ    
    ชาย       หญิง 
 
2. อายุ ………ป…………….เดือน 
 
3. สถานภาพ 
      โสด       สมรส 
      หยาราง/หมาย/แยกกันอยู  
   
4. ระดับการศกึษา 
     ประถมศึกษา (ป.6)     มัธยมศึกษาตอนตน(ม.3) 

 มัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.6)/ปวช.    อนุปริญญา/ปวส.หรือเทียบเทา 
    ปริญญาตรี       อ่ืนๆ (โปรดระบ…ุ…………) 
 
5. อายุงาน (ในบริษัทแหงนี)้………………….ป……………เดือน 
 
6. ลักษณะงานที่ทําหรือแผนกงาน   
    การเลื่อยไม      การจัดเรียงไม 
    การอัดน้ํายาไม     การอบแหงไม 
    การซอยไม      ระบบหมอไอน้ํา 
    การขับรถโฟรคลิฟ     การซอมบํารุง 
    บรรจุผลิตภัณฑ     อ่ืนๆ   (ระบุ)………………… 
 
7. ในรอบ 1 ป ที่ผานมาทานเคยเขารับการอบรมความปลอดภัยดานไฟไหมหรือไม 
    ไมเคย      เคย  โปรดระบุจํานวน…..คร้ัง/ป  
 
8. ในรอบ 1 ป ที่ผานมาทานเคยเขารับการฝกซอมดับเพลิงหรือไม 
    ไมเคย      เคย  โปรดระบุจํานวน….คร้ัง/ป 
 
9. ในรอบ 1 ป ที่ผานมาทานเคยประสบอันตรายจากการเกิดไฟไหมหรือไม 
    ไมเคย      เคย  โปรดระบุจํานวน….คร้ัง/ป  
 
10. ในรอบ 1 ป ที่ผานมาทานเคยเขาอบรมอพยพหนีไฟหรือไม 
     ไมเคย      เคย  โปรดระบุจํานวน…….คร้ัง/ป 
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สวนท่ี 2  ความรูเก่ียวกับการปฏิบัติเม่ือเกิดเหตุการณไฟไหม 
คําชีแ้จง โปรดทําเครื่องหมาย √ ลงในชองหนาขอคําตอบการดําเนินการที่ถูกตอง/เหมาะสมที่สุดเมื่อเกิด
  เหตุการณไฟไหมเพยีงคําตอบเดียว 
 
1. ขอใดเปนวธีิการดําเนินการประการแรกเมื่อทานพบเห็นเหตุไฟไหมในอาคาร  
   1) รีบหนีเอาตัวรอดใหปลอดภัย 
   2) นําอุปกรณดับเพลิงมาดับไฟ 
   3) ไฟไหมดวยมือหรือดวยเสียง 
 
2. ขอใดที่ทานควรปฏิบตัเิมือ่อยูในพืน้ที่ไฟไหมหรือภายในหองที่เกดิเหตุไฟไหม 
    1)  รีบออกจากพืน้ที่ไฟไหมแลวนําอุปกรณดับเพลิงมาทําการดับเพลิง 

  2)  รีบออกจากพืน้ที่ไฟไหมแลวปดประตู และไปยงัพื้นที่ที่ปลอดภัย 
    3)  รีบออกจากพื้นที่ไฟไหมแลวปดประตู และไปยังพื้นที่ปลอดภัย แลวจึงแจงเหตุไฟไหม 
 
3. ขอใดที่ทานควรปฏิบตัใินการอพยพหนไีฟสูทางออกในกรณีมกีลุมควันจากการเกิดเหตุไฟไหม 
   1)   รีบวิ่งผานโดยเร็ว 

  2)   ใชผาชุบน้ําปดครอบจมูกและปากแลวรีบวิ่งผานไปโดยเร็ว 
  3)   ใชผาชุบน้ําปดครอบจมูกและปากแลวกมตัวต่ํา หมอบ หรือคลานผานไปโดยเร็ว 

 
4. ทานควรไปพื้นท่ีใดหลังจากอพยพหนีออกนอกตวัอาคารไดแลว  

  1)   อยูหางจากอาคารที่เกิดเหตุใหมากที่สุด 
  2)   ไปยังสถานีตํารวจเพื่อแจงเหตุและใหขอมูล 
  3)   จุดนดัพบหรือจดุรวมพล 

 
5. กรณีประสบเหตุไฟไหม ทานจะโทรศัพทหมายเลขใดเพื่อแจงหนวยงานที่เกีย่วของภายนอกอาคาร 

  1)   หมายเลข 191 
  2)   หมายเลข 119 
  3)   หมายเลข 199 
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6. ขอใดควรปฏิบัตเิมื่อเกิดเหตุไฟไหมในอาคารและมีกลุมควันไหลเขาหองพักหรือพื้นที่ทํางาน 
    ขณะที่ทานอยูในหองนั้น  

  1)   รีบเปดหนาตางเพื่อระบายควนั แลวรีบออกจากหองโดยฝากลุมควันออกไป 
  2)   อุดชองทางตางๆ แลวรอรับการชวยเหลืออยูภายในหอง 
  3)   อุดชองทางตางๆ ภายในหองแลวเปดหนาตางรองขอความชวยเหลือจาก 

               บุคคลภายนอก 
 
7. กรณีที่ทานติดอยูในหองพักหรือพื้นท่ีทํางาน ทานจะทราบไดอยางไรวาพื้นทีภ่ายนอกหองที่ทาน   
    ติดอยูมีความรอนหรือมีไฟกําลังลุกไหม 

  1)   เปดประตูหองเพื่อตรวจสอบดูดานนอก 
  2)   ใชมือสัมผัสบานประตูดานในหอง ถามีอุณหภูมคิวามรอนแสดงวาภายนอกหองมี

    ความรอนสูงหรือมีไฟ 
  3)   ใชมือสัมผัสสวนทีเ่ปนโลหะของบานประตูดานในหอง ถามีอุณหภูมคิวามรอน 

   แสดงวา ภายนอกหองมีความรอนสูงหรือมีไฟ 
 
8. ขอใดควรปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุไฟไหมแลวไมสามารถหนีออกจากหองหรืออาคาร 
   1)   รองตะโกนขอความชวยเหลือจากบุคคลภายนอก 
   2)   อยูในพื้นที่ปลอดภยั ที่ไมมีความรอน กลุมควันซ่ึงหางจากจดุเกิดเหตุ แลวขอ 
   ความชวยเหลือจากภายนอก 
   3)   ยืนนิง่ๆ เพื่อรอความชวยเหลือจากภายนอก 
 
9. ทานควรใชชองทางใดในการอพยพหนไีฟเพื่อความปลอดภัย 
   1)   หนีตามเสนทางเดนิเทา 
   2)   หนีทางใดกไ็ดที่ไมมีไฟไหม 
   3)   หนีตามชองทางหนไีฟ 
 
10. ขอใดไมควรปฏิบัตเิมื่อเกิดเหตุไฟไหมอุปกรณไฟฟาที่มีกระแสไฟฟาไหลอยู  
   1)   รีบแจงใหหวัหนางานหรือ จป. ทราบ 
   2)   รีบนําน้ํามาดับไฟทนัที 
   3)   รีบนําถังดับเพลิงแบบผงเคมีแหงมาดับไฟทันท ี
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สวนท่ี 3  พฤตกิรรมการปองกันภัยกรณีเกิดเหตุการณไฟไหม 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย √ ลงในชองหนาขอคําตอบตรงกับความเปนจริงของทานมากที่สุด  
              โดยมีระดับการปฏบิัติในรอบ 1 ปที่ผานมา โดยมีเกณฑการประเมิน ดังนี ้
 ปฏิบัติประจํา หมายถึง   ทานปฏิบัติตามขอดังกลาวทุกครั้ง 
 ปฏิบัติบอยคร้ัง หมายถึง   ทานปฏิบัติตามขอดังกลาว  7 – 9 คร้ัง ใน 10 คร้ัง 
 ปฏิบัติบางครั้ง หมายถึง   ทานปฏิบัติตามขอดังกลาว  1 – 6 คร้ัง ใน 10 คร้ัง 
 ไมปฏิบัติ หมายถึง   ทานไมเคยปฏิบตัิตามขอดังกลาวเลย   
 

การปฏิบตั ิ
ขอ พฤติกรรม 

ประจํา 
บอย 
คร้ัง 

บาง 
คร้ัง 

ไม
ปฏิบัต ิ

ดานการรับรูการเกิดไฟไหม 
1. ทานตั้งใจใชห ูตา จมูก เพื่อรับรูการเกิดไฟไหม     
2. ทานพูดกับเพื่อนเกี่ยวกับการแจงเหตุไฟไหมดวยมือ หรือ

เสียงหวอ  
    

3. ทานจะยงัคงทาํงานตอไปเมื่อไดยนิ เสียงกร่ิง และเสียง
หวอ ฯลฯ  

    

4. ทานไมไดเขารวมการอบรมเกี่ยวกับการเกดิไฟไหม      
5. หากทานพบสิ่งผิดปกติกับระบบกริ่งแจงไฟไหมทานจะ

รีบแจงตอหวัหนางาน หรือ จป. ทันท ี
    

6. ทานไมไดสังเกตตําแหนงกริ่งแจงเหตไุฟไหมที่มีใน
องคกร 

    

7. ทานสังเกตหรอืจดจําแผนผังไลดผลิตที่มีอยูของโรงงาน
เพื่อประโยชนเมื่อเกิดไฟไหม 

    

ดานการปองกนัการเกิดไฟไหม 
8. เมื่อทํางานที่เส่ียงตอการเกดิไฟไหมทานจะสอบถาม

หัวหนางานหรือ จป. เพื่อขอคําแนะนํา 
    

9. ทานปฏิบัติตามคําแนะนํา กฎระเบียบตางๆ เกี่ยวกับการ
ปองกันการเกดิไฟไหมขององคกร 

    

10. ทานไมหามหรือตักเตือนเพือ่นเมื่อเห็นวาทํางานที่อาจ
กอใหเกิดไฟไหม 
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การปฏิบตั ิ
ขอ พฤติกรรม 

ประจํา 
บอย 
คร้ัง 

บาง 
คร้ัง 

ไม
ปฏิบัต ิ

ดานการปองกนัการเกิดไฟไหม (ตอ) 
11. ทานสูบบุหร่ีในพื้นที่การทํางาน     
12. ทานจัดพืน้ที่ทาํงานเปนระเบยีบเรียบรอย ระวังเรื่อง

ไฟฟา การเก็บเชื้อเพลิง และการใชความรอน 
    

13. ทานหาความรูเกี่ยวกับการปองกันและระงบัไฟไหม     
14. ทานไมเคยตรวจสอบการใชสวิตซไฟฟา, เล่ือยไฟฟา,หมอ

ไอน้าํ  
    

15. เมื่อทานเหน็การทํางานที่เส่ียงตอการเกิดไฟไหมทาน
จะรีบรายงานตอหัวหนางานหรือ จป. ทันที 

    

16. ทานไมทราบหนาที่ตนเองที่ตองทําหากเกิดไฟไหม     
ดานการซอมและอพยพหนีไฟ  
17. ทานเขาฝกซอมหรือสังเกตการณหนีไฟตามที่หนวยงานจัด

ซอม 
    

18. ทานนําส่ิงของที่ไมใชแลวไปวางในเสนทางหนีไฟ     
19. ทานจดจําแผนผังแสดงจุดทีท่านทํางานอยูไดเพื่อใชใน

การหนีไฟ 
    

20. ทานสามารถอพยพหนีไฟจากตําแหนงทํางานไดภายใน 
5 นาที 

    

21. ทานสํารวจพืน้ที่ปายบอกทางหนีไฟที่มีอยูในอาคาร 
หรือเสนทางในการหนไีฟ 

    

22. ทานไมไดตรวจสอบความสะอาดของพื้นหรือเสนทาง
หนีไฟ 

    

23. ทานไมสนใจเมื่อพบสิ่งของหรืออุปกรณวางทิ้งที่เสนทาง
หนีไฟ 
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การปฏิบตั ิ
ขอ พฤติกรรม 

ประจํา 
บอย 
คร้ัง 

บาง 
คร้ัง 

ไม
ปฏิบัต ิ

ดานการระงับไฟไหม 
24. ทานไมไดศึกษาวิธีการใชงานเครื่องดับเพลิงแบบมือถือ     
25. ทานทราบแนวปฏิบัติหรือกฎหมายการปองกันและ

ระงับไฟไหมขององคกร 
    

26. ทานใหความรวมมือกับโครงการปองกันและระงับไฟ
ไหมในองคกร 

    
 

27. ทานไมเคยซอมระงับไฟไหมกับหนวยงานที่รับผิดชอบ
ในองคกร 

    

28. ทานไดรับคําแนะนําหรือศึกษาวิธีการใชเครื่องมือ 
อุปกรณสายน้าํดับเพลิง ฯลฯ 

    

29. ทานไมไดเขารวมกิจกรรมเกี่ยวกับแผนการปองกันและ
ระงับไฟไหมที่องคกรจัดทําขึ้น 

    

ดานการติดตอสื่อสาร 
30. ทานศึกษาหมายเลขโทรศัพทในฝายที่ดแูลปองกันไฟ

ไหม 
    

31. ทานศึกษาชองทางการติดตอส่ือสารตางๆเมื่อเกิดเหตุ
ไฟไหมในองคกร 

    

32. ทานสอบถามหัวหนางานหรือศึกษาวิธีการติดตอ
ประสานงานกบัฝายที่ดูแลปองกันไฟไหม 

    

33. ทานศึกษารายละเอียดที่ผูแจงเหตุไฟไหมตองรายงาน
ใหกับฝายที่ดแูลทราบ เชน ช่ือผูแจง จุดเกดิเหตุ  ส่ิงที่
ไฟไหม และพืน้ที่ไฟลุกลาม ฯลฯ  

    

34. ทานไมไดสังเกตตําแหนงตดิตั้งโทรศัพทที่ใชแจงเหตุ
ไฟไหมในองคกร 

    

35. ทานไมไดตรวจเช็คความพรอมโทรศัพทที่ใชแจงเหตุ
ไฟไหม 
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สวนท่ี 4  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………  
 

ขอขอบพระคณุอยางสงูท่ีทานไดใหขอมูล  
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการศึกษาระดับพฤติกรรมปองกันภยัของคนทํางานเพิ่มเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 128 

ความถี่และรอยละของพฤตกิรรมปองกันภัยของคนทํางานจําแนกรายขอ 
 
 ผลการศึกษาความถี่และรอยละของพฤติกรรมปองกันภัยของคนทํางานเมื่อจําแนกรายขอ 
ไดผลการศึกษา ดังตารางผนวกที่ ฉ1 
 
ตารางผนวกที่ ฉ1  คะแนนความถี่และรอยละของพฤติกรรมปองกันภยัของคนทํางานจําแนกรายขอ 
 

ความถี่ (รอยละ) 
ขอ พฤติกรรม 

ประจํา บอยคร้ัง บางครั้ง ไมปฏิบัต ิ

ดานการรับรูการเกิดไฟไหม 
1. ทานตั้งใจใชห ูตา จมูก เพื่อรับรูการเกิด

ไฟไหม 
14 (7.1) 47 (24.0) 78 (39.8) 57 (29.1) 

2. ทานพูดกับเพื่อนเกี่ยวกับการแจงเหตุไฟ
ไหมดวยมือ หรือเสียงหวอ  

28 (14.3) 90 (45.9) 67 (34.2) 11 (5.6) 

3. ทานจะยงัคงทาํงานตอไปเมื่อไดยนิ เสียง
กร่ิง และเสยีงหวอ ฯลฯ  

6 (3.1) 15 (7.7) 51 (26.0) 124 (63.3) 

4. ทานไมไดเขารวมการอบรมเกี่ยวกับการ
เกิดไฟไหม  

22 (11.2) 42 (21.4) 58 (29.6 74 (37.8) 

5. หากทานพบสิ่งผิดปกติกับระบบกริ่งแจง
ไฟไหมทานจะรีบแจงตอหัวหนางาน 
หรือจป. ทันที 

20 (10.2) 49 (25.0) 87 (44.4) 40 (20.4) 

6. ทานไมไดสังเกตตําแหนงกริ่งแจงเหตุ
ไฟไหมที่มใีนองคกร 

9 (4.6) 32 (16.3) 98 (50.0) 57 (29.1) 

7. ทานสังเกตหรอืจดจําแผนผังไลดผลิตที่
มีอยูของโรงงานเพื่อประโยชนเมื่อเกิด
ไฟไหม 

20 (10.2) 79 (40.3) 70 (35.7) 27 (13.8) 

ดานการปองกนัการเกิดไฟไหม 
8. เมื่อทํางานที่เส่ียงตอการเกดิไฟไหมทาน

จะสอบถามหวัหนางานหรือจป. เพื่อขอ
คําแนะนํา 

14 (7.1) 48 (24.5) 85 (43.4) 54 (27.6) 
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ตารางผนวกที่ ฉ1  (ตอ) 
 

ความถี่ (รอยละ) 
ขอ พฤติกรรม 

ประจํา บอยคร้ัง บางครัง้ ไมปฏิบัต ิ

ดานการปองกนัการเกิดไฟไหม (ตอ) 
9. ทานปฏิบัติตามคําแนะนํา กฎระเบียบ

ตางๆ เกี่ยวกับการปองกันการเกิดไฟ
ไหมขององคกร 

9 (4.6) 48 (24.5) 85 (43.4) 54 (27.6) 

10. ทานไมหามหรือตักเตือนเพือ่นเมื่อ
เห็นวาทํางานที่อาจกอใหเกดิไฟไหม 

7 (3.6) 29 (14.8) 98 (50.0) 62 (31.6) 

11. ทานสูบบุหร่ีในพื้นที่การทํางาน 6 (3.1) 15 (7.7) 72 (36.7) 103 (52.6) 
12. ทานจัดพืน้ที่ทาํงานเปนระเบยีบ

เรียบรอย ระวงัเรื่องไฟฟา การเก็บ
เช้ือเพลิง และการใชความรอน 

16 (8.2) 62 (31.6) 73 (37.2) 45 (23.0) 

13. ทานหาความรูเกี่ยวกับการปองกันและ
ระงับไฟไหม 

17 (8.7) 103 (52.6) 57 (29.1) 19 (9.7) 

14. ทานไมเคยตรวจสอบการใชสวิตซไฟฟา, 
เล่ือยไฟฟา,หมอไอน้าํ  

12 (6.1) 30 (15.3) 79 (40.3) 75 (38.3) 

15. เมื่อทานเหน็การทํางานที่เส่ียงตอการ
เกิดไฟไหมทานจะรีบรายงานตอ
หัวหนางานหรือจป. ทันที 

14 (7.1) 54 (27.6) 80 (40.8) 48 (24.5) 

16. ทานไมทราบหนาที่ตนเองที่ตองทํา
หากเกิดไฟไหม 

27 (13.8) 18 (9.2) 79 (40.3) 72 (36.7) 

ดานการซอมและอพยพหนีไฟ 
17. ทานเขาฝกซอมหรือสังเกตการณหนีไฟ

ตามทีห่นวยงานจดัซอม 
49 (25.0) 50 (25.5) 49 (25.0) 48 (24.5) 

18. ทานนําส่ิงของที่ไมใชแลวไปวางใน
เสนทางหนีไฟ 

4 (2.0) 15 (7.7) 80 (40.8) 97 (49.5) 
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ตารางผนวกที่ ฉ1  (ตอ) 
 

ความถี่ (รอยละ) 
ขอ พฤติกรรม 

ประจํา บอยคร้ัง บางครัง้ ไมปฏิบัต ิ
ดานการซอมและอพยพหนีไฟ (ตอ) 
19. ทานจดจําแผนผังแสดงจุดทีท่าน

ทํางานอยูไดเพื่อใชในการหนีไฟ 
16 (8.2) 64 (32.7) 73 (37.2) 43 (21.9) 

20. ทานสามารถอพยพหนีไฟจากตําแหนง
ทํางานไดภายใน 5 นาที 

19 (9.7) 56 (28.6) 58 (29.6) 63 (32.1) 

21. ทานสํารวจพืน้ที่ปายบอกทางหนีไฟ 
ที่มีอยูในอาคาร หรือเสนทางในการ
หนีไฟ 

21 (10.7) 78 (39.8) 70 (35.7) 27 (13.8) 

22. ทานไมไดตรวจสอบความสะอาดของ
พื้นหรือเสนทางหนีไฟ 

4 (2.0) 29 (14.8) 90 (45.9) 73 (37.2) 

23. ทานไมสนใจเมื่อพบสิ่งของหรือ
อุปกรณวางทิ้งที่เสนทางหนีไฟ 

6 (3.1 18 (9.2) 95 (48.5) 77 (39.3) 

ดานการระงับไฟไหม 
24. ทานไมไดศึกษาวิธีการใชงานเครื่อง

ดับเพลิงแบบมือถือ 
23 (11.7) 24 (12.2) 79 (40.3) 70 (35.7) 

25. ทานทราบแนวปฏิบัติหรือกฎหมาย
การปองกันและระงับไฟไหมของ
องคกร 

17 (8.7) 77 (39.3) 64 (32.7) 38 (19.4) 

26. ทานใหความรวมมือกับโครงการ
ปองกันและระงับไฟไหมในองคกร 

15 (7.7) 57 (29.1) 72 (36.7) 52 (26.5) 

27. ทานไมเคยซอมระงับไฟไหมกับ
หนวยงานที่รับผิดชอบในองคกร 

19 (9.7) 37 (18.9) 52 (26.5) 88 (44.9) 

28. ทานไดรับคําแนะนําหรือศึกษา
วิธีการใชเครื่องมือ อุปกรณสายน้ํา
ดับเพลิง ฯลฯ 

33 (16.8) 76 (38.8) 45 (23.0) 42 (21.4) 

29. ทานไมไดเขารวมกิจกรรมเกี่ยวกับ
แผนการปองกนัและระงับไฟไหมที่
องคกรจัดทําขึน้ 

24 (12.2) 31 (15.8) 68 (34.7) 73 (37.2) 
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ตารางผนวกที่ ฉ1  (ตอ) 
 

ความถี่ (รอยละ) 
ขอ พฤติกรรม 

ประจํา บอยคร้ัง บางครัง้ ไมปฏิบัต ิ

ดานการติดตอสื่อสาร  
30. ทานศึกษาหมายเลขโทรศัพทในฝายที่

ดูแลปองกันไฟไหม 
31 (15.8) 96 (49.0) 46 (23.5) 23 (11.7) 

31. ทานศึกษาชองทางการติดตอส่ือสาร
ตางๆเมื่อเกิดเหตุไฟไหมในองคกร 

21 (10.7) 99 (50.5) 57 (29.5) 19 (9.7) 

32. ทานสอบถามหัวหนางานหรือศึกษา
วิธีการติดตอประสานงานกับฝายที่
ดูแลปองกันไฟไหม 

25 (12.8) 101 (51.5) 55 (28.1) 15 (7.7) 

33. ทานศึกษารายละเอียดที่ผูแจงเหตุไฟ
ไหมตองรายงานใหกับฝายทีดู่แล
ทราบ เชน ช่ือผูแจง จดุเกิดเหตุ  ส่ิงที่
ไฟไหม และพืน้ที่ไฟลุกลาม ฯลฯ  

30 (15.3) 105 (53.6) 47 (24.0) 14 (7.1) 

34. ทานไมไดสังเกตตําแหนงตดิตั้ง
โทรศัพทที่ใชแจงเหตุไฟไหมใน
องคกร 

4 (2.0) 29 (14.8) 86 (43.9) 77 (39.3) 

35. ทานไมไดตรวจเช็คความพรอม
โทรศัพทที่ใชแจงเหตุไฟไหม 

7 (3.6) 22 (11.2) 82 (41.8) 85 (43.4) 
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ระดับพฤติกรรมปองกันภัยของคนทํางานจําแนกรายขอ 
 
 ผลการศึกษาระดับของพฤติกรรมปองกันภัยของคนทํางานเมื่อจําแนกรายขอ ไดผลการศึกษา 
ดังตารางผนวกที่ ฉ2 
 
ตารางผนวกที่ ฉ2  ระดับของพฤติกรรมปองกันภยัของคนทํางานจําแนกรายขอ 
 
ขอ พฤติกรรม X ± SD ระดับพฤติกรรม 

ดานการรับรูการเกิดไฟไหม 
1. ทานตั้งใจใชห ูตา จมูก เพื่อรับรูการเกิดไฟไหม 2.91±0.90 ดี 
2. ทานพูดกับเพื่อนเกี่ยวกับการแจงเหตุไฟไหมดวยมือ หรือ

เสียงหวอ  
2.31±0.79 ปานกลาง 

3. ทานจะยงัคงทาํงานตอไปเมื่อไดยนิ เสียงกร่ิง และเสียงหวอ 
ฯลฯ  

3.49±0.77 ดีมาก 

4. ทานไมไดเขารวมการอบรมเกี่ยวกับการเกดิไฟไหม  2.94±1.02 ดี 
5. หากทานพบสิ่งผิดปกติกับระบบกริ่งแจงไฟไหมทานจะ

รีบแจงตอหวัหนางาน หรือจป. ทันท ี
2.85±1.70 ดี 

6. ทานไมไดสังเกตตําแหนงกริ่งแจงเหตไุฟไหมที่มีใน
องคกร 

3.04±0.80 ดี 

7. ทานสังเกตหรอืจดจําแผนผังไลดผลิตที่มีอยูของโรงงาน
เพื่อประโยชนเมื่อเกิดไฟไหม 

2.53±0.86 ดี 

ดานการปองกนัการเกิดไฟไหม 
8. เมื่อทํางานที่เส่ียงตอการเกดิไฟไหมทานจะสอบถาม

หัวหนางานหรือจป. เพื่อขอคําแนะนํา 
2.63±0.82 ดี 

9. ทานปฏิบัติตามคําแนะนํา กฎระเบียบตางๆ เกี่ยวกับการ
ปองกันการเกดิไฟไหมขององคกร 

2.94±0.84 ดี 

10. ทานไมหามหรือตักเตือนเพือ่นเมื่อเห็นวาทํางานที่อาจ
กอใหเกิดไฟไหม 

3.10±0.78 ดี 

11. ทานสูบบุหร่ีในพื้นที่การทํางาน 3.39±0.76 ดีมาก 
12. ทานจัดพืน้ที่ทาํงานเปนระเบยีบเรียบรอย ระวังเรื่องไฟฟา 

การเก็บเชื้อเพลิง และการใชความรอน 
2.75±0.90 ดี 
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ตารางผนวกที่ ฉ2  (ตอ) 
 

ขอ พฤติกรรม X ± SD ระดับพฤติกรรม 
ดานการปองกนัการเกิดไฟไหม (ตอ) 
13. ทานหาความรูเกี่ยวกับการปองกันและระงบัไฟไหม 2.40±0.78 ปานกลาง 
14. ทานไมเคยตรวจสอบการใชสวิตซไฟฟา, เล่ือยไฟฟา,หมอไอ

น้ํา  
3.11±0.88 ดี 

15. เมื่อทานเหน็การทํางานที่เส่ียงตอการเกิดไฟไหมทานจะ
รีบรายงานตอหัวหนางานหรือจป. ทันที 

2.83±0.88 ดี 

16. ทานไมทราบหนาที่ตนเองที่ตองทําหากเกิดไฟไหม 3.00±1.01 ดี 
ดานการซอมและอพยพหนีไฟ 
17. ทานเขาฝกซอมหรือสังเกตการณหนไีฟตามที่หนวยงาน 

จัดซอม 
2.49±1.11 ปานกลาง 

18. ทานนําส่ิงของที่ไมใชแลวไปวางในเสนทางหนีไฟ 3.38±0.72 ดีมาก 
19. ทานจดจําแผนผังแสดงจุดทีท่านทํางานอยูไดเพื่อใชในการ

หนีไฟ 
2.73±0.90 ดี 

20. ทานสามารถอพยพหนีไฟจากตําแหนงทํางานไดภายใน  
5 นาที 

2.84±0.99 ดี 

21. ทานสํารวจพืน้ที่ปายบอกทางหนีไฟที่มีอยูในอาคาร หรือ
เสนทางในการหนีไฟ 

2.53±0.86 ดี 

22. ทานไมไดตรวจสอบความสะอาดของพื้นหรือเสนทางหนีไฟ 3.18±0.76 ดี 
23. ทานไมสนใจเมื่อพบสิ่งของหรืออุปกรณวางทิ้งที่เสนทาง 

หนีไฟ 
3.24±0.74 ดี 

ดานการระงับไฟไหม 
24. ทานไมไดศึกษาวิธีการใชงานเครื่องดับเพลิงแบบมือถือ 3.00±0.98 ดี 
25. ทานทราบแนวปฏิบัติหรือกฎหมายการปองกันและระงับ

ไฟไหมขององคกร 
2.63±0.90 ดี 

26. ทานใหความรวมมือกับโครงการปองกันและระงับไฟไหม
ในองคกร 

2.82±0.92 ดี 

27. ทานไมเคยซอมระงับไฟไหมกับหนวยงานที่รับผิดชอบใน
องคกร 

3.07±1.01 ดี 

28. ทานไดรับคําแนะนําหรือศึกษาวิธีการใชเครื่องมือ อุปกรณ
สายน้ําดับเพลิง ฯลฯ 

2.49±1.01 ปานกลาง 



 134 

ตารางผนวกที่ ฉ2  (ตอ) 
 
ขอ พฤติกรรม X ± SD ระดับพฤติกรรม 

ดานการระงับไฟไหม (ตอ) 
29. ทานไมไดเขารวมกิจกรรมเกี่ยวกับแผนการปองกันและ

ระงับไฟไหมที่องคกรจัดทําขึ้น 
2.97±1.01 ดี 

ดานการติดตอสื่อสาร 
30. ทานศึกษาหมายเลขโทรศัพทในฝายที่ดแูลปองกันไฟไหม 2.31±0.88 ปานกลาง 
31. ทานศึกษาชองทางการติดตอส่ือสารตางๆเมื่อเกิดเหตุไฟไหม

ในองคกร 
2.38±0.80 ปานกลาง 

32. ทานสอบถามหัวหนางานหรือศึกษาวิธีการติดตอ
ประสานงานกบัฝายที่ดูแลปองกันไฟไหม 

2.31±0.79 ปานกลาง 

33. ทานศึกษารายละเอียดที่ผูแจงเหตุไฟไหมตองรายงาน
ใหกับฝายที่ดแูลทราบ เชน ช่ือผูแจง จุดเกดิเหตุ  ส่ิงที ่
ไฟไหม และพืน้ที่ไฟลุกลาม ฯลฯ  

2.23±0.79 ปานกลาง 

34. ทานไมไดสังเกตตําแหนงตดิตั้งโทรศัพทที่ใชแจงเหต ุ
ไฟไหมในองคกร 

3.20±0.76 ดี 

35. ทานไมไดตรวจเช็คความพรอมโทรศัพทที่ใชแจงเหต ุ
ไฟไหม 

3.25±0.79 ดี 
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ภาคผนวก ช 
เอกสารตอบรับการตีพิมพวทิยานิพนธ 
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เอกสารตอบรับการตีพิมพวทิยานิพนธ 
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เกียรติบัตรการนําเสนอผลงานวิทยานพินธ 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
   
ชื่อ – นามสกุล นายธนาวัฒน  รักกมล 
วัน เดือน ปเกิด 22  พฤศจิกายน 2523 

สถานที่เกิด จังหวดันครศรธีรรมราช 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม)   
 มหาวิทยาราชภัฎนครศรีธรรมราช 

 สาธารณสุขศาสตรบัณฑิต (อาชีวอนามัยและความปลอดภัย) 
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมราช 
 วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (การจัดการสิ่งแวดลอม)   

 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ตําแหนง อาจารยประจําสาขาวิชาสุขศาสตรอุตสาหกรรมและสุขภาพสิ่งแวดลอม 
สถานที่ทํางานปจจุบัน  คณะวิทยาการสุขภาพและการกีฬา มหาวิทยาลัยทักษิณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 




