
 

 

1. บทน ำ (Introduction) 
 
1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน สามารถท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีและ
ฟิสิกส์ของดิน โดยการสร้างโครงสร้างทางชีววิทยา เช่น รัง ขุย ซึ่งท าให้เกิดการหมุนเวียนทางชีววิทยา 
และเคมีของดินในระบบนิเวศที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ปลวกและไส้เดือนเป็นสัตว์ที่มีบทบาท
ส าคัญในการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศ โดยปลวกมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของดินในรูปของจอม
ปลวก ประกอบกับการร่วงหล่นของใบไม้บริเวณจอมปลวก ปลวกมีส่วนช่วยกัดกินย่อยสลายและน าไป
ไว้ในรังใต้ดินท าให้อินทรียวัตถุในดินมีเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์และมีคุณสมบัติ
ทางกายภาพดีขึ้น ส่วนไส้เดือนมีการชอนไชดินและสร้างเป็นขุยดิน ท าให้ระบบนิเวศเกิดการ
เปลี่ยนแปลง มดและปู เป็นสัตว์ที่มีบทบาทส าคัญรองลงมา เนื่องจากเป็นตัวช่วยในการย่อยสลาย 
และเป็นตัวห้ าที่ส าคัญ ตามล าดับ นอกจากนี้ แมลงหลายชนิดที่ท ารังอาศัยอยู่ในดิน ได้แก่ หนอนด้วง 
และหนอนแมลงวันอีกหลายชนิด มักชอนไชหาอาหารอยู่ใต้ดิน เป็นการช่วยท าให้ดินร่วนซุย และมีการ
ระบายน้ าอากาศดีขึ้น นอกจากน้ีซากและมูลของแมลงเมื่อย่อยสลายแล้วช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน 
(ศานิต, 2546)  ดังนั้นการศึกษาความหลากหลาย และกิจกรรมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน ใน
การเป็นตัวปรับปรุงดิน และดัชนีชี้วัดความอุดมสมบูรณ์ดินในระบบนิเวศนาข้าวจึงมีความส าคัญ ซึ่ง
จะเป็นข้อมูลพื้นฐานในการจัดการระบบนิเวศเกษตรของการปลูกข้าวให้ถูกต้องเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพต่อไป  
 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินระบบนิเวศนาข้าว 

2. เพื่อศึกษากิจกรรมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินที่มีบทบาทในการปรับปรุงดินในระบบ
นิเวศนาข้าว 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 เป็นงานวิจัยขั้นพื้นฐานเพื่อศึกษาความหลากหลาย และกิจกรรมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่
อาศัยอยู่ในดิน ที่มีผลต่อระบบนิเวศนาข้าว และการผลิตข้าวเหนียวพันธุ์ กข.6 เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการ
จัดการระบบนิเวศนาข้าวและการผลิตข้าวของเกษตรกรให้มีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

 
1.4 สถำนที่ด ำเนินกำรวิจัย 
     1.  ห้องปฏิบัติการกีฏวิทยา สาขากีฏวิทยา ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร   
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
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2.  แปลงปลูกข้าว ต าบลโนนม่วง อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 
3.  ส านักงานพัฒนาที่ดิน เขต 5 ขอนแก่น อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น 

 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

1. ได้ข้อมูลชนิดของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินระบบนิเวศนาข้าว 
2. ได้ข้อมูลกิจกรรมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินที่มีบทบาทในการปรับปรุงดินในระบบ

นิเวศนาข้าว 
 

2. กำรทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง (Review literature) 
 สิ่งมีชีวิตในดินมีบทบาทส าคัญในการเป็นตัวช่วยหมุนเวียนธาตุไนโตรเจน การเจริญเติบโต
ของพืช การย่อยสลายสารสังเคราะห์ที่ปนเปื้อนในดิน ปรับปรุงคุณภาพของดิน รวมทั้งควบคุมโรคและ
แมลงศัตรูในดิน โดยสิ่งมีชีวิตในดินขนาดกลาง ได้แก่ ไร ไส้เดือนขนาดเล็ก และแมลงหางดีด ช่วยเพิ่ม
อินทรียวัตถุบริเวณพื้นผิวดิน ส่วนสิ่งมีชีวิตในดินขนาดใหญ่ เช่น มด ปลวก ไส้เดือน และกิ้งกือ เป็นตัว
ช่วยให้เกิดการกระจายของอินทรียวัตถุดิน ไถพรวน และมีส่วนส าคัญในการปรับปรุงโครงสร้างดินให้มี
การระบายน้ าที่ดี ร่วนซุย ส่งผลให้รากสามารถชอนไชเจริญเติบโตได้ดี (Lewandowski และ 
Zumwinkle, 1999) สอดคล้องกับการศึกษาของ Lee และ Foster (2005) ที่พบว่าไส้เดือน ปลวก และ
มด ซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตในดินขนาดใหญ่ มีบทบาทส าคัญในการช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน โดยการไถ
พรวนท าให้ดินร่วนซุย มีการระบายน้ าและอากาศได้ดี เช่นเดียวกับ Powers และคณะ (1998) รายงาน
ว่า สิ่งมีชีวิตในดิน เช่น ไร และแมลงหางดีด มีผลทางอ้อมในการช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดิน และมี
ผลโดยตรงท าให้เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน สิ่งมีชีวิตในดินหลายชนิด มีส่วนช่วยในการ
ปรับปรุงโครงสร้างของดินและเพิ่มอินทรียวัตถุในดินให้มีสภาพเหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืช 
โดยเฉพาะปลวก (Mando และคณะ, 1996) โดย Mando (1997) ได้ท าการศึกษาผลของปลวกในการ
ปรับปรุงดินและเพิ่มอินทรียวัตถุในดินของพื้นที่ปลูกถั่ว เปรียบเทียบพื้นดินที่มีและไม่มีปลวก
เจริญเติบโตอยู่ภายใน พบว่า ผลผลิตของถั่วและอินทรียวัตถุในดินที่มีปลวกเจริญเติบโตอยู่ มีสูงกว่า
พื้นที่ที่ไม่มีปลวก การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงในดิน สามารถน ามาประยุกต์ใช้
เพื่อเป็นดัชนีหรือตัวบ่งชี้ให้ทราบถึงสภาวะการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมที่ได้รับผลกระทบจาก
กิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ เช่น การท าเกษตรกรรม   จรียา และ ไพรัช (2536) ได้ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของสัตว์ในดิน และปัจจัยทางสภาวะแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง ในพื้นที่สวนป่าสัก 
จังหวัดพิษณุโลก พบ มด ปลวก ไร และแมลงหางดีด ในดิน ซึ่งมีความหลากหลาย และมีปฏิสัมพันธ์
ในเชิงบวกกับอัตราการย่อยสลายอินทรียวัตถุในดิน ท าให้ได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในด้านการปรับปรุง
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และส่งเสริมการเพิ่มผลผลิตของสวนป่าสัก  
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สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินที่มีขนาดใหญ่บางชนิด โดยเฉพาะไส้เดือน ปลวก และมด มีผล
ต่อคุณสมบัติทางโครงสร้างของดินเป็นอย่างมาก (Lavelle และคณะ, 1997) ไส้เดือนดินมีกิจกรรม
หลักคือ การขุดคุ้ยเพื่อหาอาหาร และที่อยู่อาศัย ตลอดจนย่อยอินทรียสารต่างๆ ที่มีอยู่ในดินเป็น
อาหาร ช่วยท าให้อินทรียสารในดินสลายตัวเป็นชิ้นเล็กชิ้นน้อยเกิดเป็นสารเชื่อมในดิน จับเชื่อมยึดกับ
อนุภาคดินเป็นเม็ดดิน ท าให้โครงสร้างของดินดีขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2542) ไส้เดือนมี
การด ารงชีวิตบริเวณผิวดินที่มีความชื้นสูงแต่ไม่แฉะมาก ถ้าดินมีความชื้นน้อยหรือผิวหน้าดินค่อนข้าง
แห้ง ไส้เดือนจะอาศัยลึกลงไปจากผิวดินมากขึ้น สภาพแวดล้อม เช่น คุณสมบัติของดินหรือ
อินทรียวัตถุในดิน มีอิทธิพลต่อประชากรและกิจกรรมของไส้เดือน โดยส่วนใหญ่ไส้เดือนไม่สามารถ
ด ารงชีวิตอยู่ได้นานในดินที่เป็นกรดจัด  ความชื้นในดินต่ า และปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ า  ชนิดของ
ดินมีความส าคัญต่อไส้เดือนเช่นกัน โดยดินร่วนและร่วนเหนียว พบปริมาณไส้เดือนสูงสุด รองลงมาคือ
ดินเหนียวถึงเหนียวจัด ในขณะที่ดินทรายและดินปนกรวด พบปริมาณไส้เดือนน้อยมาก  ไส้เดือนมีผล
ต่อคุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีววิทยาของดิน โดยไส้เดือนสามารถย่อยดินให้เล็กลง 
ด้วยการกินดินเนื้อหยาบ ดินทรายหยาบ และแร่หินเล็กๆ ในดิน เข้าไปในร่างกายและขับถ่ายมาเป็นขุย
ดิน  การชอนไชของไส้เดือนช่วยเพิ่มช่องว่างหรือรูในการระบายน้ าและอากาศของดินมากขึ้น (ประสพ 
และ ด าร,ิ 2536)  สอดคล้องกับ Sharma และคณะ (2005) รายงานว่า ไส้เดือนช่วยในการปรับปรุงดิน
ให้อยู่ในสภาพที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของรากและต้นอ่อนของพืช เนื่องมาจากในรังที่ไส้เดือน
สร้างขึ้นมีสารอาหารมากมาย โดยเฉพาะสารเมตาโบไลท์ วิตามินบี และวิตามินดี  

ปลวก (Termites) จัดเป็นแมลงอยู่ในอันดับ Isoptera ที่มีความส าคัญในการเป็นผู้ย่อยสลาย  
ที่มีบทบาทในระบบนิเวศป่าเขตร้อน โดยประมาณ  3 ใน 4 ของซากพืชและซากสัตว์ที่ทับถมในแต่ละปี 
ปลวกจะมีส่วนเป็นตัวย่อยสลาย ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางกายภาพ ทางเคมี และทาง
ชีววิทยาของดิน ท าให้ระบบวงจรธาตุอาหารต่างๆ ในดิน ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ (พบชาย และ
คณะ, 2547)  ปลวกเลือกพื้นที่ในการสร้างรังหรือจอมปลวกที่เป็นท่ีดอนหรือกึ่งนาลุ่มกึ่งนาดอน ดิน
ไม่ได้รับอิทธิพลของเกลือ ไม่เป็นลูกรัง ระดับน้ าใต้ดินต้ืน โดยปลวกช่วยเพิ่มแร่ธาตุอาหารหรือความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน ปรับคุณสมบัติทางฟิสิกส์ และเคมีของดินให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช 
ถ้ามีการจัดการใช้ดินจอมปลวกได้อย่างมีประสิทธิภาพ (แสวง และ ประสิทธิ์, 2531) 

Hopkin (1997) รายงานว่า แมลงหางดีดซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิตในดินขนาดกลาง มีพฤติกรรมการ
เตือนโดยอพยพลงไปในชั้นดินที่ลึกลง เพื่อหาบริเวณที่มีความชื้นสูงและมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะสม
ต่อการด ารงชีวิต ดังนั้นในการส ารวจถ้าพบว่าชั้นดินที่ส ารวจพบชนิดและจ านวนของแมลงหางดีดน้อย 
แสดงว่าดินมีสภาพแห้งและขาดความอุดมสมบูรณ์  
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แมลงในดินพวกที่เป็นผู้ย่อยสลายอินทรียวัตถุจัดเป็นกลุ่มที่มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อระบบ
นิเวศวิทยาบนบก โดยมีส่วนช่วยในการย่อยสลายเศษซากอินทรีย์บนผิวดินให้มีขนาดเล็กลงร่วมกับ
กิจกรรมของรา และจุลินทรีย์ (Seastedt และ Crossley, 1980) ท าให้เกิดการถ่ายทอดพลังงานและ
การหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนิเวศ   

 
3. วิธีด ำเนินกำรวิจัย (Method) 

3.1 ส ารวจและเลือกพื้นที่ที่ท าการศึกษา 
       เลือกพื้นที่ปลูกข้าวพันธุ์พิษณุโลก แบบนาหว่าน ในเขตพื้นที่ชลประทาน ต าบลพระลับ 
อ าเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น และพื้นที่ปลูกข้าวเหนียวพันธุ์ กข6 ของเกษตรกรที่เป็นแปลงนาด าและ
นาหว่าน ต าบลโนนม่วง อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น  

3.2 การศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินระบบนิเวศนาข้าว 
      3.2.1 ท าการศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในแปลงนา และคันนา  

ของข้าวนาปรัง พันธุ์พิษณุโลก แบบนาหว่าน ในเขตพื้นที่ชลประทาน ต าบลพระลับ  อ าเภอเมือง  
จังหวัดขอนแก่น โดยวิธีการสุ่มตัวอย่าง TSBF (ดัดแปลงจากวิธีการของ Jone et al (1990)) โดยเก็บ
ตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่พบบนดิน และในดินแปลงนา ที่ระดับความลึกต่างๆ คือ 0-10, 10-
20, 20-30 และ 30-70 เซนติเมตร และตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่พบบนดิน และในดินบริเวณ
คันนา ที่ระดับความลึก 2 ช่วง ช่วงที่ 1 คือ 0-10, 10-20, 20-30 และ 30-40 เซนติเมตร (สูงกว่าระดับ
ผิวดินแปลงนา) ช่วงที่ 2 คือ 0-10, 10-20, 20-30 และ 30-70 เซนติเมตร (ต่ ากว่าระดับผิวดินแปลงนา)  
ดังภาพที่ 1 เป็นระยะเวลา 4 เดือน โดยท าการเก็บข้อมูลทุกเดือน และท าการวัดอุณหภูมิของดิน
ในขณะท าการศึกษาโดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ ปักลงไปในดินลึกประมาณ 15 เซนติเมตร นาน 30 นาที  
บันทึกอุณหภูมิทุกเดือน  
     เก็บตัวอย่างที่พบดองในแอลกอฮอล์ 70% ยกเว้นไส้เดือนดองใน Formalin 4% นาน 2 วัน 
แล้วย้ายมาดองในแอลกอฮอล์ 70% นับจ านวนและจ าแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบ  

 
ภำพท่ี 1 การเก็บตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินในพื้นที่ท าการศึกษา 
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               3.2.2 ท าการศึกษาความหลากหลายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในแปลงนา และคันนา  
ของข้าวนาปี พันธุ์ กข 6 ในแปลงนาด า และนาหว่าน ที่มีการจัดการแตกต่างกัน คือ แปลงควบคุม 
แปลงใส่ปุ๋ยชีวภาพ (ปุ๋ยอินทรีย์) และแปลงใส่ปุ๋ยเคมี (สูตร 15-15-15) (ภาพที่ 2) ท าการเก็บตัวอย่าง
โดยวิธีการสุ่มตัวอย่าง TSBF (ดัดแปลงจากวิธีการของ Jone et al (1990)) จ านวน  5 ซ้ า ต่อแปลง 
โดยเก็บตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่พบบนดิน และในดินแปลงนา ที่ระดับความลึกต่างๆ คือ 0-
10, 10-20, 20-30 และ 30-70 เซนติเมตร และตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่พบบนดิน และในดิน
บริเวณคันนา ที่ระดับความลึก 2 ช่วง ช่วงที่ 1 คือ 0-10, 10-20, 20-30 และ 30-40 เซนติเมตร (สูงกว่า
ระดับผิวดินแปลงนา) ช่วงที่ 2 คือ 0-10, 10-20, 20-30 และ 30-70 เซนติเมตร (ต่ ากว่าระดับผิวดิน
แปลงนา) 
     เก็บตัวอย่างที่พบดองในแอลกอฮอล์ 70% ยกเว้นไส้เดือนดองใน Formalin 4% นาน 2 วัน 
แล้วย้ายมาดองในแอลกอฮอล์ 70% นับจ านวนและจ าแนกชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบ  
         ท าการสุ่มตัวอย่างดินหลังการเก็บเกี่ยวข้าว โดยท าการเก็บตัวอย่างดิน  2 ระดับความลึก 
คือ 0-5 และ 5-20 เซนติเมตร พร้อมวัดอุณหภูมิของดิน น าตัวอย่างดินมาตรวจสอบคุณสมบัติต่างๆ ท่ี
ส านักงานพัฒนาทีดิ่นเขต 5 ขอนแก่น อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ดังนี้ 

1.  ความเป็นกรด-ด่างของดิน (soil reaction; pH) เลือกวิธีวัดค่าความเป็นกรด- ด่างของดิน
ภายใต้สภาวะ 1:1; ดิน : น้ า (Soil pH measured in water)  

2. ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen ) ตามวิธีของ Kjeldahl    
3.  ปริมาณฟอสฟอรัส (available phosphorus)โดยวิธี Bray II แล้ววัดปริมาณฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชน์ด้วยเครื่อง Spectrophotometer   
4.  ปริมาณโพแทสเซียม (water potassium) สกัดด้วย 1 N NH4OAc  pH7 โดยวิธีของ Cope 

and Evans, 1985     
5.  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter; OM) โดยวิธีของ Walkley and Black   
6.  ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน (Cation Exchange Capacity;CEC) โดยการ

ชะแคตไอออนด้วยสารละลาย 1 N NH4OAc โดยวิธีของ  Cottenie, 1980  
7. ความชื้นของดิน  ลักษณะเนื้อดิน และความหนาแน่นของดิน  
    ท าการสุ่มเลือกต้นข้าว ในแปลงนาด า และแปลงนาหว่าน ที่มีการจัดการแตกต่างกัน  

จ านวนอย่างละ 20 กอ น ามาวิเคราะห์การเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าว 
      การวัดการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าว 
  1. นับจ านวนหน่อ 
   -  หน่อที่ให้รวง (productive tiller) : จ านวนรวง  
   - หน่อที่ไม่ให้รวง (unproductive tiller) 
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  2. จ านวนเมล็ดต่อรวง 
   ให้ดูเฉพาะรวงแม่ (main) โดยนับจ านวนเมล็ดทั้งหมด  
                                         (เมล็ดเต็มและเมล็ดลีบ แล้วค านวณเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี) 
   2 รวงต่อกอ X จ านวน 5 กอ = 10 รวง (ใช้วิธีสุ่มเลือก) 
  3. น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (น้ าหนักเมล็ดดี หรือเมล็ดเต็ม ที่ความชื้น 14%) 
                                  น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้น 14%  =  
                                     น้ าหนักเมล็ดที่ความชื้นขณะชั่ง X    100-%ความชื้นเมล็ดขณะชั่ง 
                                                                                                         100-14 
             4. ความสูงของต้นข้าว 
  5. ค านวณผลผลิตข้าว 
 

3.3 การวิเคราะห์ชนิดและนับจ านวนของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดิน 
      น าแมลงและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในดินที่พบมาท าการจัดจ าแนกชนิด และนับจ านวน

ในห้องปฏิบัติการ โดยจ าแนกจากหนังสือ Study of Insects ของ Triplehorn and Johnson (2005) 
หนังสือจ าแนกมดของ Bolton (1994) หนังสือบทปฏิบัติการกีฏวิทยาเบื้องต้น ของ โกศล (2542) และ 
หนังสือการจ าแนกตัวอ่อนของ Chu (1947) เป็นต้น น าข้อมูลชนิดและจ านวนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
ในดินที่ได้ไปวิเคราะห์ ความมากชนิด ความหนาแน่น (จ านวนตัวต่อตารางเมตร) และดัชนีความ
หลากหลาย (Shannan index, H’) 
 

3.4 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ และสรุปผล  
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                30 วัน 
 
 
 
 
                60 วัน 
 
 
 
 
                90 วัน 
 
 
 
 
               120 วัน 
 
 
                                                     แปลงนา                                     คันนา 
 
 
ภำพท่ี 2 สภาพแปลงนา และคันนา ข้าวนาปรัง พันธุ์พิษณุโลก แบบนาหว่าน ในเขตพื้นที่ชลประทาน  
              ต าบลพระลับ  อ าเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น 
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                             แปลงควบคุมนาด า                                แปลงควบคุมนาหว่าน 

    
                         แปลงใส่ปุ๋ยชีวภาพนาด า                          แปลงใส่ปุ๋ยชีวภาพนาหว่าน 

    
                          แปลงใส่ปุ๋ยเคมีนาด า                                 แปลงใส่ปุ๋ยเคมีนาหว่าน 
 
ภำพท่ี 3 สภาพแปลงนา ข้าวนาปี พันธุ์ กข 6 ในแปลงนาด า และนาหว่าน ต าบลโนนเรือง   
              อ าเภอเมือง  จังหวัดขอนแก่น 
 
 
 


