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 �����25������	���� ��2#0� ?1� (E1���#5%7�#@ ��2�'����5 �3����1 �"I&��*4-7�M���-
#��/'#/����3)(�)��&��	����  3 (E���25 I-"�����&(E(U����3)'(6�'#/�1� (E .�0�����&e-,���
�M���3)'(6�'#/�����M���9:51�����25 10#��M�#0� ?1���#5%7�#@ ��3)1����!A��4-7#0� �3���������7�5
<0��e-,����M���./) ����'�>&'���"#9:5 4 ���253:53)(�)��&��	���2 �����25������	���� %�5��#4�/�2�
-�5�/0�#��2"�51)�7��8�7'�>�9:5���-M�'���#�9���#��.&&'�!�����  ;:�5":-9�����������M���'(6�
�/��  3��'-� �����#4�/�2� ��3)(�)��&��	�8�e-,K�����e-,��/�M����>'����'(6����%�K�          
%��#� 1M�'�>38����'��)(/,�8�7'3��O5��5�  .�0�0� ��>4-7(��&'(/��"� �'(6��0#5�/�53��'1�>3
1�2�3�����'�>&'���"# '����8�71 �����
���8�� ,0&7��1� ��9'%7��0# ��	����4-7�"0�5��7� '���"5 
./)3)4-7'(6�������<0�� 4-7�M����/)'/0�����'��5 �/�53�����'��>-'�����"3�����'�>&'���"# ��/�"
'-��� 
 8����(�)��&��	�1� (E1���#5%7�#��2� ��#4�/�2����3)'%7��0# �
���3)�7�5.�05��"8�
�
-4�/�2� �0#"���'���" %7�#%�5';0�4�#7 '�#-�.�0/)�5�������'�5��&9���� '�g�<� ' ���9:5'#/����
'(6� 5�/ ?�0���3��"�@ ���� ?� �' ��5@ �>3)'(6�<,7'��� ��	�&#51�#5'37��/#5' ��5/7� %�2������2
9��'(6�%�2������� ��#� F��-�^1��	�^ �����3)�7�5'%7��0#  3����2��>3) ����_0�1��#�'����';0�4�#7'37�
�/#5' ��5/7� I-"8��-��3)8�71��#�8�O0 '�0� #�# �#�" '(6��7� ./)1��#�'/>� '�0� 4�0 3����2��>3)
�M�1��#����_0�./7# �(�)��&����� '������&(�)����0# ���8�� ,0&7��  
 ' ���'1�>31�2�%�2����%�5��	����./7# �>3)'(6����/)'/0� ����'��5�0�5 = ���� ���'/0�
1)&7� ���'/0� )%�2.[75 ���%�&/�2� �# 9:5���'/0�������� �"0�5'�0� ���'/0���4�0 ���'/0�4�0 ���
'/0�4[I/ b/b I-"5������'��5��23) ��/�-��25#�� ��25��2&��'#*8�� ,0&7��3) ����(B�?�h�.�/#@ 
('�����51���M�-7#"'17����%�-4%#7��� 8�710#��/�5 �/��!*)'(6�����'�/��" ) ��2���5'%7�-���
� ,0&7��'����4 08�7��8���� �����'%7� .�01M����&�����4 08�0��4�/�2������&9��<�'-�"#��� ���
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�7�5���'%7� ��0# 8���	���� ��2�7�5'1�"�0�(��&'(6�'5�� ����3)30�"'(6�'�/7�����4�0�>./7#.�0�� ���
��/5���4-7 

 
+����� 1.3 
��.�/h# 

 

 
 

 '����53����	�1� (E1���#5%7�# '(6���	���� ����1�&��- �"�#��� �0� �/�5��).1���
'(/��"�'(/5��51�5� ���'3��O ��%:2� ./)�7�5'<��O��&.�5()�)3��1��5.#-/7� ��&%7�5
 �� �" ;:�5/7#�./7#.�0'(6�(B33�"����M�8�7��	���� ��2'��-���'(/��"�.(/5 �5(U�'1	4-7"��#0����
1�&��-./)����5�",0%�5��	�1� (E1���#5%7�#��� ��",08�(B33
&�� �5��(�)��&%�5��	���� &�5�"0�5
��3)'(/��"�.(/54( 
 -�5��2� <,7#�3�"3:51�83���3)F:�!�9:5��)&#����1���1������M�8�7'��-���1�&��-��	�1� 
(E1���#5%7�#./)����M�&�&����7����%�5��	�1� (E1���#5%7�#��� ��0�(B3'3��� ./)�0��
 ����2� �
�)4�&7�5 '����8�7'(6�.�#��58������$��./)1�&��-1�����	���� ��2�&7��8�7�5�",0.&&1 &,�*�
�0�4( 
 
��	� 	�!"��������	
����������	�#���$$%��� 
 
 ?��	�1� (E1���#5%7�#@ '(6���	���� ���"��58�O0%�5��#4�/�2���� � �"�#��� -7#"
/��!*)'-0����  �����M���-�)")'#/����3)(�)��&��	����  3 (E 3:53)3�-���25��:�5  -7#"#�9���#�����
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<,������&�#� '����8�'����5<�./)1��5F��-�^1��	�^ ���25.�01 �"I&��* 3:5�0�8�7'��-��	���� ���'���"#'����5
��&�#� '����'����58�'����5<�./)1��5F��-�^1��	�^ �� �" ���� ����M�%#�O�#�" ����M�%#�O%7�# ���
����h#"1/�� ���15'���)��&7�� b/b .�0��25��2 ��	���� �0�5 = ����/0�# ���&#���>.�&3)'/���
��"���4(3���7�59��� ./)&�5�"0�5�>1�&1,O4(./7#�� ��/'#/�  . 7#0�&�5��	����  ����
(U�&�������",0�
�(E ��25��2'����53��(B33�"�/�"�"0�5��25+�"8�./)+�"������ ���7� ��&���
'(/��"�.(/5��51�5� 3:5105</�0������"4(%�5��	���� �0�5 = '�/0���2�"0�5�/��'/��"54 04-7 
�0� �/�5���'(/��"�.(/5��� �� �".�01M����&��	�1� (E1���#5%7�# %�5��#4�/�2� &7��/7� �M�'+�
'��"5�M���2� �/�&"�5�5 ����1�&��- �3�9:5(B33
&��  ��#4�/�2�&7��/7� "�5�5 �����M���-#�����
(�)��&��	�1� (E1���#5%7�#�
� = 3 (E  ����3�-��3��� ���"��58�O0I-"4-7��&�#� �0#  ��3��
1 �����
���8�� ,0&7��'(6��"0�5-� .�03�����#�'���)��1+�����*�(B33
&��%�5��	�1� (E1���#5
%7�#�� �/��'�*i����#�'���)���
*/��!*)%�5��	����  �# 9:5���F:�!�#�3�"3��'��1��./)
/5��2����1�5'�����*�8����3�-��	���� 3��5 �&#0�����5�",0%�5��	�1� (E1���#5%7�#��2�3�-�",08�
(�)'+�%�5 ?��	���� ����",08�1+��%7�5���'%7 .%>5 .�0%7�58��/#5@ (��O3��  .�7#'�� ./)
�*), 2549�) 1�'��
'����53��#0� "�5�5'�/��.�0�,(.&&'��2���.�0�
*�0���"4(  
 '����53��(B33
&����2<,7��� ��#� �,7 �#� '%7�838���	�1� (E1���#5%7�#��2�3)'(6�'J��)
�/
0 ��#58���� ��#� 1� ���	���&��	���� �"0�58�/7��-'�0���2�  ;:�54-7.�0 �0���3��"� <,7'$0�<,7.�0
'�0���2� 10#���1 �"8� 0. 73)�,73��./)'%7��0# ��	���� ��2 .�0�>"�5�5%�-�#� �,7���.�73��5%�5
��	����  ���(�)��&��	���� b3:5'(��"&'1 ���.�0�M���  = ��� ��� ���&���&
�
!4-7'�"1�7�54#7
8�7��8��
 �� .�0%�-�#� '%7�83 ���3����2��
 ��'�5�>"�5%�-���8�7�#� �,7'���"#��&��	���� b 
���9,��7�5.�0��8��
 ���"0�59,�#�	�./)��&97#� ��	�1� (E1���#5%7�#8�(B33
&�����"�5�5�",0��2 3:5'(6�
'��"51�����	���� ���"��58�O0%�5��4�/�2� .�0�#0�'��2���+�"8��/�&'���  ����'(/��"�.(/54(4 0
'� ���'-�  ./)���1M���O��8��
 ��%�-�#� '%7�83 ./)��)����9:5'��2�.�7%�5��	���� ��2 
 ���3����2 &�&��%�5<,7'%7��0# ��	���� '��� �7�"/5 ./)10#� ��3)'(6��/
0 
<,71,5��"
���3)'(6���-,./-7����	���� .�0�/
0 ��1 �"8� 0��2� �&�&����7����-,./'J��)5��-7��
���� =  I-"���4 04-7"
05'���"#��&5��-7����	���� .�03)8�7�#� 1M���O4(��&���/)'/0� ���3�-5�� 
����'��5 '�7��#� &��'��5 ���#0� 105</8�7+��)��7����-7����	����'(6���7����%�5���/
0 ��:�5'�0���2� 
;:�5���8������%�-<,7��#
I1�/
0 ��2./7# �
*�0�./)�#� � �"���.�73��5���.K5�",08���	���� 
��33)'/�����"4(�� ��/'#/� 
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 '��
</���(�)�����:�5����M�8�719�����*�%�5��	�1� (E1���#5%7�#8�(B33
&�� ?%7�58�
�/#5@  �> �3��.�5()�)3��1�5� +�"��� ;:�5'(/��"�4(�� "
�1 �" � ,0&7���>'��� '(j-��&
#�$�	�� ���� =  ��%:2�  ��5����+����A'%7� � �10#��0# 8��
 �� ��%:2� b/b 3:5'(6�'��
8�71���
��	���� ��� 3 (E ������� = ���259:53)3�-%:2����25��:�5.&& ��	�1� (E1���#5%7�#��2� "0� 9,���8�
�
 ��(��&'(/��"��,(.&&��	���� '����8�7'%7���&"
�1 �"8� 0 ./)'� �)��&#�9���#��8�(B33
&�� ���
'(/��"�.(/5���'��-%:2���2�  4-7.�0 ���.�05��"4 0'��05���-'� ���1 �"�0�� ���4 0�7�5.�05�
-4�/�2�
'%7��0# ��	��>4-7 &�5���25�
-4�/�2����810�> ����(�)"
����� .W����1 �"8� 0 ���/)'/0�1 �"�0��3)
'�7����/)'/0���2�&7�� '�0� '/0�1)&7� '/0� )%�2.[75 b/b (B33
&���>9,�(��&�,(.&&8�7 ��#� 
�0�1�83 ��%:2�'(6�����7�5'�/5 (�)�#-#5-���� b/b ���1M���O%�2����%�5����M���	����"�#���
4(�>9,���-���8�7��)��& ��%:2� /-&�5%�2�������4( '�0� ���_0�1��#�'����';0�4�#7'37��/#5' ��5
/7� 3)'�>�4-7#0�1��51M���O��� �,(.&& ./)'��2���%�5��	�1� (E1���#5%7�#'���  �&�51��5�����"4( ��� 
�#� �,7 �#� '%7�83��� �%�5��	����  ;:�5�>������.1-5�#� '�����0�&
O�
*%�5&���&
�
! ���
1�7�5�#� 1� �����0# ���%�5��8��
 �� �#� ��)����9:5�
*�0�%�5�������	
� ./)���
�5��(�)��&%�51�����	�1� (E1���#5%7�#��2 ����(��&'(/��"�4('����" = ��33)105</8�7�
*�0����
.�73��5%�5��	���� ��2���3��"4('�>#%:2��#0�'-�  
 8���	���� �
��"0�5���&���&
�
!4-71�7�5%:2� ���2� /7#�./7#.�0 �'��
</%�5���
��)�M��",0'&�2�5�/�5 '��"5.�0#0����
0��/�5��2�3)1� ��9�M��#� '%7�831��5����",0'&�2�5�/�5��	���� 
��2�4-7����4 0 ��	�1� (E1���#5%7�#�>'�0���� .�0�.�7���&���&
�
!�7�5���1���8�7��8��
 ��4-7��&�,73) �
��25 ���1�&��-�#� '����'����5<�./)1��5F��-�^1��	�^ 1�7�5�#� 1� ����8�7'��-%:2�8��
 �� 1�7�5�#� 
���Od, �# 9:5%�-'�/�3��838�7��8��
 ��'%7�83./)1M��:����8��#� '(6��������	
�4�/�2� 9��'(6�
&�&����7����1M���O"��5�����	�1� (E1���#5%7�#4-71�7�58�7.�0�
 �� .�03�����1�&��- �'(6�
�)")'#/�"�#�����2��
*�0� &�&����7������2�3)'(/��"�.(/54(����4 0 �>'(6�1��5����7�5
�M����F:�!��0�4( -�5��2�<,7#�3�"3:5 ��#� 1�83#0� -7#"�)")'#/����"�#���%�5���1�&��-��	�
1� (E1���#5%7�#��25.�0�-�� �3�9:5(B33
&�� ��8��
 ��"0� �7�5'(6�<,7'/������3)1�&��-��	���� ��2
8�7�5�",0 �� �/��.�#��-'����5 ?(�)'�*�8����'/���1��@ %�5 '�"� ��-� #�/'/��" 1� (I(�--,&���� 
2)  �/0�#���<,7��8�1�5� 3) ���)&#����3�-�)&&./)3�-/M�-�&�#� 1M���O%�5 ?#�$�	�� @ 
��25�/�"4#7  ./)'����53��#0�8���#��(�)3M�#��%�5��'�� �#�$�	�� ���9,�1�7�5%:2�8� 0 = 
�/�-'#/� .�0(�)'�*�8����'/���1�� 3)�M���7������-'/���8�7#�$�	�� &�5�"0�5'�0���2����3)9,�
</��;2M�8�7 ���#��"��"�#�0�4( ./)�
����25��� �(�)'�*�8����'/���1��'��-%:2�3) �������#� � �"
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8� 08�7��&#�$�	�� ���3)9,�&���:�4#7'1 � -7#"�/��.�#��-��2��	�1� (E1���#5%7�#3:5"�5 ����</��;2M�
'����1�&��-�0� = ��� � <,7#�3�"3:51�83���3)F:�!�#0� ��	���� ��� �#��)�M���-���"�#��� �� 
-�5'�0� ��	�1� (E1���#5%7�# ;:�5 3 (E3:53)3�-8�7 ����25��:�5��2� �
 ��4�/�2� ���)&#����1���1��'����
1�&��-��	���� ��2�"0�54� ./) �(B33�"8-&7�5����M�8�7��	�1� (E1���#5%7�#"�5�5�",0./)'(/��"�.(/5
3�9:5(B33
&����2 
 
�����	
����������	� �� 	��&���	� 
 
 8����F:�!�'���"#��& ?��	���� @ ��2�1� ��9���3)F:�!�4-7�/�" 
  �5 4 0#0�3)'(6�
'��5'F�!AF�1��� 1�5� F�1��� 1�5� #��"�./) ��
!"#��"� b/b .�0���8�78� 
  �5-7�����
1���1��./7# ��	����  �A��)'(6� ?�,(.&&���1���1��@ ���-��:�5�� �/��%�5��)&#����1���1�� 
SMCR ��� �&�&����7����'(6� ?�0�5��5���1���1��@ 8���	���� %�5��#4�/�2� �/0�#��� 8����1�&
��-��	�1� (E1���#5%7�#��2� �7�5��F�"��)&#����1���1��'�������1�&��-��	����  3:53)1� ��9
1�&��- �"�5"
�(B33
&����24-7 ;:�51� ��9�	�&�"�� �/�� SMCR 4-7-�5��2 

S o Sender 4-7.�0 <,7(�)��&��	����  ;:�5 ��#� 1� ���	�8�/7��-��&��	����  ��
./)'(6�<,7'%7����1�#� � �"�0�5 = 8���	����  

M- Message ��� �
*�0�����",0'&�2�5�/�5%�5��	� 4-7.�0 �#� 1� ���� �#� '����'����5<�
./)1��5F��-�^1��	�^ �#� ���Od,./)���1�&��-���/��!*��
 �� 

C- Channel 4-7.�0 �5��(�)��&�0�5 = %�5���(�)��&��	����  �# 9:5'#/�
19�����./)#��)I���1%�5���(�)��&��	����  

R o Receiver 4-7.�0 <,7'%7��0# ��	����  ./)��#&7���
���8��
 �� 
 ��	�1� (E1���#5%7�#'(6�1�����	���� �����#4�/�2�8�A��)'37�%�5#�$�	�� '(6���
'/���1�����3)�M����1�&��-��	���� ��2<0���0#5'#/� ��/�""
��/�"1 �" I-"��	���� ��2
'(��"&'1 ���'(6���2���������8�78����1�&��-���/��!*�F��-�^F���
 �� ��25��2<,7��� �&�&����7����
1M���O8���)&#����1�&��-��	���� �>��� �0���3��"� '�g�<�./)�/
0 <,71,5��"
 ;:�5 �A��)'(6�
'� ���<,71051�� (Sender) ����M����90�"��-�#� �,7'���"#��& #�$�	��  (�)'�*�./)��	���� %�5
�
 ��4�/�2� 4("�5��8��
 ��.�0/)"
� I-"&�&����7����1M���O3)�",0����0���3��"�'(6��/�� ���
'����53��8����(�)��&��	���� ���'���"#��&�#� '����'����5<�./)1��5F��-�^1��	�^%�5��#4�/�2� <,7��� �
��7����8����(�)��&��	��>��� �0���3��"� ;:�5'(6�<,7��� ��#� �,7 �#� 1� ��9��25��5�
�	F�1��



12 

 

./)41"F�1��� �,73��3����	�� '��" %�5�
 �� ./) ��#� �,7'���"#��&��	���� '(6��"0�5-� I-"<,7���
3) ���&�M�.��05�0���3��"�4-7��2� 3)�7�5<0�����&#�'��"� ��0��./)�7�54-7��&���"� ��&��&
9��3��1 ����8��
 ��'(6��"0�5 �� 3:53)1� ��9��&�M�.��05��24-7 ��7����%�5�0���3��"�8����
90�"��-�5���#� �,7�0�5 = ��2�10#�8�O03)<0�����&�����&��'/0� ����8�7���1���1��.&&(��
�0�(��'(6��/�� I-"�#� �,7�0�5 = '�/0���2�3)9,�90�"��-4("�5&
��/��� ��#� 8�/7��- ;:�54-7.�0 
'�g�<�./)�/
0 <,7��#
I18��
 �� 3����2��#� �,7�>3)9,�90�"��-4("�5�/
0 ������ = 8��
 ���0�4(
'(6�/M�-�&  
 ���(�)��&��	���� 8- = ��2�/7#�./7#.�0 ��
*�0�./)�#� � �".K54#7�",0+�"8�
��#��	����  ;:�5�
*�0�./)�#� � �"8���#1�� (Message) '�/0���2��0�53)�M���7������&.��
�/�&���1,0�
 �� ��	�1� (E1���#5%7�#�>'�0���� -7#"�)")'#/����1�&��-��	���� ��2 ��"0�5"�#��� 
3��' ������25���"�5�",01�&1�5(B���3���)���5 �9:5"
�(B33
&�������#4�/�2�4-7 ���F�"�",08�(�)'�F
4�" ��	���� 1� (E1���#5%7�#"�5�54-7��&���"�"0�53����# 4�/�2�#0�'(6���	���� ���"��58�O0./)
�7�5'��05���-8����(�)��&��	���� '(6��"0�5 ��-7#" ��25��2���'����5 �3����#4�/�2�4-7��&���
(/,�KB5�#� '����'����5<�./)1��5F��-�^1��	�^ ���� ��	���� ���'���"#��&<�3:5�7�5'��05���-8����1�&��-
'(6���'F! 3:5'(6�'��
</��:�5���'1�� 1�7�5�#� .%>58�7.�0��	����  ���'(6���:�58����/��!*�%�5��#
4�/�2�����#��7�5�M����1�&��-�0�4(  ��25��23�����F:�!�#�'���)���&#0� 8����(�)��&��	�1� (E
1���#5%7�#��2� �
*�0�./)�#� � �"���1M���O���&���&
�
!4-71�7�54#78�7���
0��/�5�>��� ����)- 
�/�5�
 ��'�����0�8�7'��-�#� 1� ���� '���)��	�1� (E1���#5%7�#'(6���	���� ��� ��#� "��58�O0 �7�5
��F�".�53��1 ����8��
 ��'(6�3M��#� �� 3:53)1� ��9(�)��&��	���� ��24-7 ���3����2"�5
'(6����.1-5���;:�5�#� ���Od,�0�&
O�
*%�5&���&
�
! ���4-7&
�'&�� ./)'1�"1/)8�7���
0��/�5
4-7 �����",0��F�"3� �9:5�
�#����2 ./)��	���� "�5'(6����1�&��-�#� '����'����5<�./)1��5F��-�^1��	�^4(
"�5/,��/���
0�8� 0 ���3)�M�4(1,0���1�7�5./)1�&��-���/��!*�F��-�^F��%�54�/�2�8�7'��-���1�&
��-�"0�5"��5"���0�4( 
 ���(�)��&��	�1� (E1���#5%7�#��2�9��'(6� ?��2����@ ��'F!�����#4�/�2�4-7�0# ���
�M���-1�7�5%:2� � '����8�7'(6��0�5��58����90�"��- (Channel) �#� �,7'���"#��&�
 ��4("�5�
0�
/,��
0��/�� ;:�5��2������'F!��2 .�0'-� 4-79,��M���-#��)���(�)��&��	���� 4#7 96 #��./)�7�5
(�)��&��	���� �
�(E .�0-7#"#�9���#��./)1+��1�5� ���'(/��"�.(/54(3:5 ����(��&#��/'#/����
(�)��&��	�/5'�/��'��"5 1 #��./)�M� 3 (E���25 . 7�0�5��58����(�)��&��	���� 3)/-/5#��/5
 � .�0�>4 04-7�M�8�7'��2��� �
*�0�./)�#� � �"����",08���	���� ��2���"4( .�0��33) �&7�5���
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105</�M�8�7�#� '%7 %7�8���	���� ��2�/-/5�� +�#)��51�5� ���'%7� �()�) 1��51M���O�����	�1� 
(E1���#5%7�#1� ��9�M���7����.�0�
 ��4�/�2�4-78��
�"
��
�1 �"�>��� ���'(6���2������'F!���8�7��# 
4�/�2�4-7.1-5���;:�5���/��!*�F��-�^F��%�5��'�54-7�"0�5�/���/�" <0�����.�05��".&&4�/�2� 
����,-+�!�/�2� ���/)'/0���2�' ��5 b/b ���3����2"�5'(6����1�&��-./)���!�1�����2�&7��.%�5
���� = 4#7'�0� ���'/0�1)&7� ���WY��-�& ���%�&/�2� '(6��7� ;:�5��&#��1���&7����2��0�5 = '�/0���2�0�5
��-,4-7"��  '���)4 0 �I���1./)��2����8����.1-5��� ./)'1��"5�0����1,O��"4(3��1�5� 4�/�2�
 ��%:2�4(�
��� ���3�����'(6��0�5��5���1���1��%�5�
 ��'����90�"��-�#� '����'����5<�./) 
1��5F��-�^1��	�^  1�7�5�#� ���Od,�,7�
*��� ��0�&���&
�
! 1�&��-���/��!*�F��-�^F��%�5�
 �� ./)
��7����1M���O���(�)�����:�5 �>��� ���1�7�5�/�5�
 ��8�7'��-%:2� ./)�M� �;:�5�#� 1� ����8�� ,0
��#4�/�2�-7#"���  '����53���)")'#/����(�)��&��	���� ����7�5��9:5 3 (E 3:53) ����25��:�5 ./)
8���	���� '�5�>"�5�7�5 ����'���" �5��(�)��&���8�78���	����  �� �" �#� 1� ���� �0# .�5
�0# 83%�5��8��
 ��'�0���2����3)1� ��9�M�8�7��	���� 1� (E1���#5%7�#1M�'�>3/54-7 ��	���� ��23:5
'(6�'�����5 ����:�5���8�78�����-1�&�/�5�
 ��#0� ��#� .%>5.��05 ���7�"'��"58- ���'(6����
1�7�5�/��(�)����#� "��5"��%�5���/��!*���#4�/�2��0�4(8������-7#" 
 ���1���1��%�5��	�1� (E1���#5%7�#3)1M�'�>3/54 04-7 ���%�-�5��(�)��&%�5<,7��&1�� 
(Receiver) ;:�5�>���1 ����8��
 ����� ��#� 1� ���	���&��	�1� (E1���#5%7�#�7�"  �&�&����7����
'(6�'��"5<,7'%7��0# ��	���� '�0���2� ;:�5�#� �,7 �#� '%7�838�'����5�
 �� #�$�	��  (�)'�*�./)
��	���� �>3)4-7��&���90�"��- �3���0���3��"� '�g�<�./)<,7��#
I1'(6��/�� �/
0 <,7��&1��8�
�
 ��4�/�2���2�4-7.�0 �/
0 �0�&7�� . 0&7�� �/
0 '->�./)'"�#�� ./)�/
0 ��)15_� ��&3���-��1,0
(B33
&�����1�&��-��	���� �0�5 = ��2�9,�90�"��- �8�/��!*)%�5���'/0�.&&(���0�(�� 
(Oral Communication) ;:�5 ����&���:�%7� ,/4#7'(6�/�"/��!*����!��7�" �� -�5��2�3:5�M�8�7'��-
(BO��8����90�"��-�#� �,7 �1,0.�0/)"
� '���)�M�8�7�#� �,7���90�"��- ���2�<�-'��2"�./)4 0
��&97#� 105</�0�����M���	����  �(U�&����>3)4 01 &,�*���25�,(.&&+�"���./)�
*�0�+�"8� 
(BO��1M���O���'��-%:2���&<,7��&1��8�"
�(B33
&����2�>��� ���%�-�#� �,7 �#� '%7�83'���"#��&
��	����  ;:�51+��1�5� 4�/�2����'(6��",0��2� . 7#0�1 ����8��
 ��3)"�51�&��-��	�1� (E1���#5%7�#��2
�",0 .�0�/�&4 0�,7�
*�0��#� � �"���.�73��58����(�)��&��	����  ��� ����1�&��-4("�5
/,��/���
0����� = �>3)"��5�M�8�7�#� �,7��2�"��5<�-'��2"�4( I-"'J��)�/
0 '->�./)'"�#����2� 9��'(6�
�/
0 1 ����8��
 ����� ��#� �,7'���"#��&��	���� �7�" �� ���(/0�"8�719�����*�'(6�'�0���2
�0�4( 3��(B33
&�����'->�'(6�'��"5<,7��&1�� .�0' ���'#/�<0��4('->��/
0 ��2�>3)�/�"'(6�<,71051�� ���
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�7�5�M����90�"��-�#� �,7 ./)1�&��-��	���� ��28�7-M��5�",0�0�4( 1��5�����  ��>���' ���<,71051��
4 0 ��#� �,7./7# ��	���� �>3)'�/��'��"5I��5+�"��� .�0�
*�0�'��2������'(6���#831M���O��2��/�&
��"4( ./)3)"��5105</��)�&�0�4("�51�����2�&7������ = %�5��#4�/�2����-7#" 
 3)'�>�4-7#0�8� 
  �5-7�����1���1����2� ��	�1� (E1���#5%7�#'(6��0�5��5���1���1��
���1M���O%�5 8����1�&��-���/��!*�%�5��#4�/�2� -�5��2�'����8�7��	���� 1� (E1���#5%7�# ����
��$�����"��5"�� 3)�7�5 �����M�.�#��-'����5���1���1����&���</��;2M�'����1�&��-#�$�	�� '%7� �
�0#"8����F:�!�#�'���)�� '���� �8�71�����	���� ��2�1,O��"4(3���
 ��4�/�2� 
  

����	��	��$�' 
 

1. ���1���1��%�5��	�1� (E1���#5%7�#8�"
��0�� �.F.2539 "
� �.F. 2539 - 2544 
./)"
��.F. 2545 o (B33
&��  �19��+��'(6��"0�54�&7�5 

2. ���1���1��%�5��	�1� (E1���#5%7�#8�"
��0���.F. 2539 "
� �.F. 2539 - 2544 
./)"
��.F. 2545 o (B33
&��  �&�&����7�����0�(B3'3� ./)�
 ���"0�54� 

3. (B33�"8-��� �</�0�����5�",0./)'(/��"�.(/5%�5��	�1� (E1���#5%7�#  
 

��()%��
���" 	���$�' 
 
1. '����F:�!�19��+��%�51�����	���� 1� (E1���#5%7�#��25.�0�-��9:5(B33
&��  
2. '����F:�!�9:5(B33�"��� �</�0�����5�",0./)'(/��"�.(/5%�5��	�1� (E1���#5%7�# 
3. '����F:�!�&�&����7������5���1���1��%�5��	�1� (E1���#5%7�#��� ��0�(B3'3�./)

�
 ��8��-��./)(B33
&�� 
4. '����F:�!�9:5��)&#����</��;2M�'����1�&��-#�$�	�� %�5��	�1� (E1���#5%7�# 
5. '����F:�!�9:5�#� 1� ���	��)�#0�5��#.(�����'5����4%���'���"#%7�5��&���1���1��8�

��)&#����</��;2M�'����1�&��-��	�1� (E1���#5%7�# 
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���*�( 	���$�' 
 
8����F:�!����25��24-7�M���-%�&'%�%�5���#�3�"4#7-�5��2 
1. ���*�(,�	��&-����   

 ��2����8����F:�!�#�3�"��� � ,0&7��&7��/7� � ,0 4 �M�&/'#�"5 �M�'+�'��"5�M� 
3�5�#�-�)'"� ;:�5(�)��&-7#" 188 �/�5��'���� (%7� ,/ * #����� 30  ����  2552)   �(�)����
��25� - 588 �� I-".&05'(6���" 283 �� �O�5 305 �� I-"��� 95%'(6���#4�/�2� 10#���� 5% 
'(6���#&7�����"7�"9���A��'%7� � .�0'-� ��2���#4�/�2���&9��<� '�#-��� �#� '����3��&���&
�
!
.�08�(B33
&����2 99% %�5(�)�������&7��/7���&9��F�1���
�	  �F�1�19��%�5�
 �����8�7
(�)��&��	���5F�1���0# ��� ��� #�- .�0��25��2.�0/)&7���>3)1�7�5'���� / &7��'�#-�-<�&���&
�
!
'����'����&,��8����#'����-7#" ���3����2�10#����'�/����� 1% ��2���&9��F�1�����1�� I-"��
�/
0 ��23)'(6����0�59������'���5'%7� ���F�"8��
 ��  

2. ���*�(,�	�*��	  
F:�!�(���U���*����'��-%:2���&�
 ��4�/�2�8��0#5 3 "
� 4-7.�0 "
��0�� �.F.

2539 "
��.F. 2539 - 2544 ./)"
��.F. 2545 o (B33
&�� I-"8�7'�*i����.&053���0#5'#/�./)
(���U���*�1M���O���'��-%:2���&��	���� 8��0#5'#/���2� = -�5��2 
 2.1 "
��0�� �.F.2539  � �"9:5 "
�.��.�05����M�'��-./)-M��5�",0%�5��	�1� 
(E1���#5%7�#8�.&&J&�&-�25'-�  ' ������25���"�5�",01�&1�5(B��� 
 2.2 "
��.F. 2539o2544  � �"9:5 "
������#4�/�2�&7�����5&�# �.(��� �.�0�#�5<� 
3.�0�� 4-71�&��-��	���� 1� (E1���#5%7�# �(U�&����0# ��&&7���7�[0�5./)&7��-�� ,/;:�5'(6�
�/
0 ��#4�/�2������"� �3��1�&1�5(B��� ���25�����8�(�)'�F4�"-7#"�����25.�0(E�.F. 2518 
�0� �8�(E �.F. 2539 '(6�(E�����#&7�����5&�#4-7�M����W{]�W,�,(.&&./)'��2���%�5��	�1� (E1��
�#5%7�#8�7 ��#� ��&97#� 1 &,�*�8�/7'��"5��&"
��-�� �����1
-'����'(6�1�&��-���/��!*��#� 
'(6�4�/�2�8�7 ��#� .%>5.��05./)"��5"�� ;:�5�0�5�>4-7��&����0#  ��3��1 ����8��
 ��'(6��"0�5-� 
(E 2539 3:59��'(6�"
����'W{L�5W,���1
-%�5��	�1� (E1���#5%7�#%�5��#4�/�2�&7�����5&�#'/"�>#0�4-7 
���3����2<,7�M�8��
 ���0�5�>4-7 ����I_!*� (�)��1� ���	�8�7&
��/+�"���4-7'%7� �'��"�� , 79:5
#�$�	�� 4�/�2�����"0�5.��0�/�" 3:5 ���25��#4�"./)��#�0�5����'%7� ��0# 1�5'�����*�8�
��	���� ��2�"0�5 �� �" 3
-'(/��"�1M���O���'��-%:2�8�"
���2�>��� ' ���&
��/+�"���4-7'%7� �'�>�
��	����_0�1��#�8�O0'����&#51�#5�0���7�/����	���2� 3:5'��-���#����!� #�3��*����8�#5�#7�5 
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I-"'J��)8��/
0 1��� #/��./)�5���������!�1��#��>4-7 ������� ��#5��5�0�<,7�M��
 ��#0����
_0�1��#�'����';0�4�#7'�0���29��'(6�������
*��� 1��#����I�-�7�"'���4( -�5��2��*)��� ���� ,0&7��
3:5 ����(�)�
 �����./)/5 ��'�>��#����3)'(/��"�19�����_0�1��#�'����&#51�#5���4(�M�"�5���/�&
���� '����/-��).1���I3 ��'����5���
*��� 1��#�3��K`�"�0�5 = ��&��25.�0��2� � �"0�54��>�� 
8����F:�!�./)'�>&%7� ,/8�"
���2 3)�7�5��53��'��1�� &��#� ./)���1� +�!*�I-"�7�5��5
%7� ,/3����3��"����	 � �M���
i ��,�M���O�����'F! I�5'��"�&7��.�� �.<���5 �.�0�#�5<� 3.
�0�� ./)��3��"�'<3�O 3�*)1��	�^ �-����,I�5'��"�4���� ��!f��&M��
5 �M�&/(̀��� �M�'+��0�#�5
<� 3�5�#�-�0��  
 2.3 "
��.F. 2545 o (B33
&�� � �"9:5 �0#5�)")'#/������#&7��&7��/7� �.'#�"5 
�.'��"5�M� 3.�)'"�4-7 ����'%7�4('(6�<,7'%7��0# 8���	�1� (E1���#5%7�# * &7�����5&�# �'(6��)")
'#/���� ;:�5��25��#4�/�2�&7��/7�./)��#4�/�2�&7�����5&�#�0�51�&'��2�1�" �3��4�/�2�' ��5/7� 
1�&1�5(B��� �'� ������ ./) ������&9��'37��/#5' ��5/7�'�0�'-�"#��� -�5��2���251�5�
 ����23:5
 ��#� 1� ���	�����"0�58�/7��- .�0' ���(E�.F. 2545 ��#4�/�2�&7��/7�4-7�M����%���
O��./)
��O'��O'37��/#5' ��5/7������25�",0���&7�����5&�# �4#7���&7��/7� I-"4-71�7�5��
1�#��"�'37��/#5
' ��5/7�'����8�7'(6����(�)��&%�5�5��'37��/#5' ��5/7�%:2� ;:�5�",08�&��'#*'-�"#�����&��'1�2�&7��
-7#" ��25��2'�����#� 1)-#��0����(�)��&��	�1� (E1���#5%7�# ./)�M�8�7��#4�/�2�&7��/7��>3)4-7
'%7��0# ��	���� ���"��58�O0��2����"0�597#���7� I-"���4 0�7�5'-����54(4�/9:53�5�#�-�0��  

 
��'	
/���" 

 
#�$�	��  8������2<,7#�3�"8�7�/��'�*i����#�'���)��%�5 Raymond Williams ;:�5

�	�&�"4#7#0� #�$�	�� '(6�1��5���9,�</�� &��I+� ./)</��;2M�I-"��8��/
0 1�5� �0�5 = .&05
���'(6� 2 (�)'+���� 

1. #�$�	�� ��� ���#���",0 (lived culture) ���� �"9:5 #�$�	�� �
��"0�5��� ��",08�
�0#5'#/���:�5./)8�19�������:�5 ./)'J��)����� ���#���",08��0#5'#/� ./)19�������2�'�0���2����3)
'%7�9:5./)1� <�1#�$�	�� -�5�/0�#4-7 

2. #�$�	�� ���4-7��&���&���:�4#7 (recorded culture) ����#�$�	�� .�05"
�1 �" 
(culture of the period) ���4-7.�0&�5'1�2"#10#�%�5#�$�	�� ��� ���#���",08��/
0 ��� 1 ./)4-7��&���
&���:�����</��;2M�'����1�&��-�0� = ��� �  
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(�)'�*�8����'/���1��  � �"9:5 #�$�	�� �����8��
 ������'37�%�5#�$�	��  
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