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������� � 

 
��	�
��	��
������������������	�������
�������1 

(Ordinal Regression Model: ORM) 

 
������	
���
���
�����
����������������
���������
����
������
���
�����

�� !� �"!#�$%���
����
����
�����$
&'	�"!�����
��& (Dependent variable, Outcome,Yi
) �"!&"

	��<=��$
&'	��������
"��	����� (Ordinal Scale) ?���"!
����@���
���@	�	�����A&@��������$
�
��@���� ��@� ��
��@�
�������&B �B
#�

����� A&@B �B
#�
�@��&�� A&@B �B
#� B �B
#� �	�
B �B
#�&�� ��@���&�@���
���@	��@��	��������&B �B
#�
����A&@��@�����CA�$ �����$� %@�����
��

�%
� (Independent variable, Predictor, X j ) ��&"	��<=��$
&'	�"!&"
������
������#��CA�$ 

��
����
�����$��������	
���
���
�����
����� &"����F�
�%��� 2 �
���
�H
 (1) 
�BH!
J �<����&%�&B��K�
���@�������

�%
���������
��&#���@	�
���� �	� (2) �BH!

�����=��?
��%�"!���������F��
=��� !�L (#���
J �<���� cross-sectional study �@��"!A�$��
A&@%�&�
����&�#�$#���
������P	A�$
�@����$�
�� ��H!
����������
J �<��"!�����
����
���F��
=��	���
%�&B��K�����Q����#���	���"����� � �A&@%�&�
�%
F����&%�&B��K��������F�	�
P	
���@����
�������F��
=��	��Q����A�$?���
�)2 
 

1 ���������/��0�
1
 (Statistic Model) 

 
������	
� ORM ��&"	��<=��	$�����������	
� Binormial Regression Model 

(BRM) ����@������
�������	
� ORM ��&"�����
��&&����@�%
��	F@& �	�&"	��<=�
�
"��	����� �
H

��&
�A�$�@�������	
� BRM �H
������	
� ORM ������ !��"!&"�����
��&
�B"��%
��	F@& 

                                                        

1 J. Long Scott & JeremyFreese, [Regression models for categorical 
dependent variables using STATA_, A Stata Press Publiccation (2001).  

2 %�
�&� &��	%�&a�K�b �	��Fc�	��<=� ?�&	�
", dOrdinal logistic regression 
model (Proportional odds model),e DMBN E Journal �h�"! 3 j����"! 1 (2548), 75 
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������	
� ORM ������%�
#�
'��
�%&��
�����
�n� (Latent variable model) 
?��&"?�
�%
$���
�������	
�����"o  

������#�$ *Yi  �H
 �����
�n� �"!&"�@�
���@�� −∞  � �∞ , 
 

 *Yi =  
1

+ X
n

j ij i

j

α β ε
=

+∑  ��������... (Structural model) 

 
�&H!
  i     = ���
�@���"!�����
%��
�� (Observation) 
  Xij   = �����

�%
��"! j �
� observation �"! i   
  jβ   = �@�%�&�
�%��K�b�
������

�%
��"! j  
  n  = �����������

�%
� 
  α   = �@����"!�
�������	
� 
  

iε   = (Random error) 
 
�@��
������
�n��"!A�$ ����������@��"o�@��
������
��& (Yi ) �"!�
��$
���
 ?���"! 
 

*

1Y       if     Y        for    1 to Ji m i mm mτ τ−= ≤ < =  ������� (Measurement model) 
 

�&H!
  J     = �������	F@&�
������
��& 
  τ   = �F�����
������
��@	��	F@& (cutpoint) ?���"! 1τ  � � J 1τ −  ����

�@��"!A�$�����
�
�&�=��
�
�������	
� (�@� cutpoint �"o 
�%&H
��@����"!#�������	
� BRM ��@��&"��
H!
��&���
����
�$�&��� �	��BH!
#�$���� unique set �
���K" ML � �A&@%�&�
���
��o��@����"! �	��@��F����B
$
&���A�$ �����o�������	
� ORM � �
%&&��#�$ �@����"! (α ) = 0 �BH!
#�$%�&�
����@��F����A�$ (��&��K"
�
�?�
��
& STATA) 
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%&&��#�$������	
�&"�����
��& 3 �	F@& �	� 1 �����

�%
� ��A�$������	
�����"o 
 

 

*

0 1

*

1 2

*

2

1      if      Y        

Y 2     if                 Y       

3     if                 Y       

i

i i

i

τ τ
τ τ
τ

 = −∞ ≤ <


= ≤ <
 ≤ = ∞

 �&H!
 *Yi =  Xi iα β ε+ +  

 
�&�����&�@� �&H!
�����
�n� (Latent variable, *Yi

) &"��
��	"!����	�A�
�'@#��@��
�F����#� (τ ) �@������
��&�C��&"��
��	"!���	F@&��@���� 

 
r�B�"! �.1 

���&%�&B��K�
���@�������
�n� ( *Yi ) �	������
��&�"!%�����A�$ (Yi ) 
#�������	
� ORM �"!&"�����

�%
� 1 �����
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
�"!&�: Long (2001) 

 
�F���� 2 �F� ( 1 2,τ τ ) ���#�$������
��@��@� Yi  

����� 3 �	F@&  
�@����&�@��������
���
���� Yi  �&H!
&"��
�������@� X j  �H
�@��"!
�'@#�BHo��"!�
���

��&r�B�"! �.1 ��@� �@����&�@��������"!��%�����A�$�@�Yi m=  �H
�@����&�@��������"! *Yi  ��

�'@#��@��
���@�� 1mτ − �	� mτ : 

 

( ) ( )*

1
Pr  Y      =     Pr Y X

i m i m
m τ τ−= ≤ <  
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����@� *Yi  �$�� 0 Xi iβ β ε+ +  ��A�$ 
 

( ) ( ) ( )1
Pr  Y X      =         

i m m
m F X F Xτ β τ β−= − − −   

� (Predicted Probability) 
 

�&H!
 F = cdf (Cumulative Density Function) �
� ε  ?����� F &"��
������
��� normal �	� ( )Var 1ε =  ������	
���
�'@#�
'��
� ordinal probit model �	���� F &"
��
��������� logistic �	� ( ) 2Var 3ε π=  ������	
���
�'@#�
'��
� ordinal logit model 

%���
��#��
="�
������
��&&" 3 �	F@& ��A�$�@����&�@��������
���@	��	F@& ����"o 
 

( ) ( )1
Pr  Y 1 X      =     

i
F Xτ β= −  

( ) ( ) ( )2 1
Pr  Y 2 X      =         

i
F X F Xτ β τ β= − − −  

( ) ( )2
Pr  Y 3 X      =     1    

i
F Xτ β= − −  

 
�B
�� ( ) ( )0  = X  = 0F X Fτ β β− −∞ −  �	� ( ) ( )2  = X  = 1F X Fτ β β− ∞ −  
 

2 �
67��	8	�9�:��	��������� (Estimation) 

 
������	
� ORM #�$��K"��
�
�&�=��
�$����K" Maximum Likelihood (ML) �BH!
��

�@��
������
�"!#�$�@� likelihood �"!�"�"!%F� 
 

2.1) ML ���?�����@A91����A�� 
 

Long (1997) �	@��A�$��"!������$
%������
��������
�@���"!��&��%&�����

�
�&�=��
������	
��$����K" ML �@� 

 ��������� !"#$%�&'&(��)%�&*+�!�,-� ML /� 0�1�%,*%�&2,*34�*5*+6�%��
17�$�$89�0!:�"$+0!%�:� 100 89�0!:�" #$=)(/� =$�*89�0!:�"/� ��'&(�,/-,>�3�?0 500 89�0!:�"
=AB$5' /9B"$�B17�$�$%4C:�89�0!:�"/� �6��(��%D=AB$0!E:%9F49%G)(=0"HFF17�40" H4(=+0�E4 
'&(%�&H&%�?0 6�%HFF17�40"����%89�H'& %D17��'I$/� 1(8+0"��17�$�$89�0!:�"��%=AB$*+�! .....
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8��649%H4+� 0!:�"$+0!��&1(�� 10 89�0!:�"8:0 1 89�H'&..... H8:%D5�:5*+6��!�����:�6�%
HFF17�40"��89�H'&�3�!" 2 89�H'&H4+�1(5�:17��'I$8+0"��%4C:�89�0!:�"KA" 100 89�0!:�" ......... 
0�%'&(%�&�?0 *+�!49%G)(�L3�(=0"F�"HFF17�40" 0�11(������8+0"%�&%4C:�89�0!:�"/� ��%
=AB$#$17�$�$89�H'&8��/� �/:�%9$ �M:$ HFF17�40" ORM �'I$8+$.... 

 
2.2) ML ������B:�?��?��9C� 

 

�
�����������
�@���"!�	C�����A��	$� 	��<=���
��C��$
&'	�
������
 �C
������
%����F�� !��"!�@
#�$�����Qy��#���
�
�&�=��
������	
��$����K" ML A�$ ��@� 

2.2.1) �������&����@��&������A�#��@� standard diviation �
���@	������
 
��@� �����

��A�$�@
�h �"!������ scale A�$������������� 
����&" standard diviation �"!%'�&�� 
�&H!
��"����������

H!�L �����o���
��C��$
&'	
��A�$�@
�h#�
'��
�B�������� 

2.2.2) �Qy�� perfectly predicting %����F���A&@&"���&�	���	���
����
��

�%
�#��	F@&�
������
��& ��@� �����

�%
��"!&"�@���@���� 2 ��#�$P		�BK� �
H
�����
��&
��@���� A ��o��&� %�����A�$��� �@� standard errors �
������
��o�L ��&"�@��"!%'�&��L 

��
��%
����&��@�����
��$
&'	#���@	�
�����
������
��& ?��&"%&&��z������"o  
 
H0: �$
&'	#���@	�
�����
������
��&��@���� (&"%��%@����@����)  
H1: �$
&'	#���@	�
�����
������
��&A&@��@���� (&"%��%@��A&@��@����)  

 

%������%
� �H
 ( )2

2

1

 =  ; 
J

j j

j j

O E
j

E
χ

=

−
∑ �H
 �������	F@&�
������
��& 

 
��o��"o�@� Sig. �"!A�$�$
�&����@� 0.05 (= ��
��%
��"!
�������&��H!
&�!� 95%) �BH!


�
&
��%&&��z�� H0 �H
�$
&'	#���@	�
�����
������
��&&"%��%@����@���� � ���%�&�
�#�$
��
����
�����$
&'	��� ML A�$ 

2.2.3) �Qy�� Multicollinearity 
���@�������

�%
��$������
� %�&�
���%
�
A�$?�����%�!� corr #�?�
��
& STATA } !��@� correlation �"!A�$A&@��
���� 0.6 �BH!
�~
������
����
�Qy�� Multicorrinearity 
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3 ��	�
��	��
���������� (Post-estimation Analysis) 

 
3.1) /�0��?��9C�/��0�
1
 (Statistic tasing) 

 
3.1.1) ��%
����&%�&B��K��
������

�%
���@	������������
��&  

?��&"%&&��z������"o  
 
H

0
: 0iβ =  

H
1
: 0  1, 2,...,i i pβ ≠ =   

 
%������%
� �H
 Wald test } !�����%������%
����&���������%$� } !�%������%
��H
 

 χ
2 
�"!
�J����&����
�%
� (degree of freedom; df) ��@����������B�
�&���

��"!

�$
���
��%
�  
 

( )
2

ˆ
    ; df = 

ˆ
i i

i

p
SE

β β
χ

β

 − =
 
 

 

 
3.1.2) ��%
����&%�&B��K�
���@���F������

�%
��	������
��& 

?��&"%&&��z�� �H
 
 
H0: �F������

�%
��	������
��&A&@&"���&%�&B��K����  
H1: �F������

�%
��	������
��&&"���&%�&B��K����  
 
%������%
� �H
 2

0
 =     ; df = 

p
2 lnL lnL pχ  −   ?���"! 

 

pL ��� Log-likelihood �
��������"!�
��
��$���@����"!�	��F������

�%
� p  ���  

0L ��� Log-likelihood �
��������"!�
��
��$���@����"!�B"��
�@����"�� 
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0 100 150 50 

0 
0.
4 

0.
6 

0.
8 

1 
0.
2 P

r(
y
 =

 m
| 
x
) 

________
  Pr(y <=1|X) ---------- Pr(y <=2|X) 

��o��"o�@� Sig. �"!A�$�$
�&"�@��$
���@� 0.05 �BH!
����%K H0 
���&��� � �@�%�&�
�%��K�b
�
������

�%
��F����#�������	
�A&@��@����J'��� } !��%��A�$�@��F������

�%
�&"���&%�&B��K�
��������
��& 

3.1.3) ��%
� Proportional Odds assumption 
��
��@�����
�%�&�
�%��K�b���
��
���������@	��	F@& (Odds ratio) ����

�$
�������"!%����y#���
����
������
���
�����	����� } !��$
�&"��
�
��%
��F��
�o� �BH!

�
��%
����&�����'@��������
���������@	��	F@& �
H
�"!�
"���@� ��
��%
� Parallel line �
H
 
Proportional odds } !��$��$
�������"oA&@�����
�����$
��	H
�#�$��K"��
����
�������%������K"
H!��"!
��&��%& ��@� Multinomial logit �
H
 Generalized logit model �����$� 

r�B�"! �.2 �%�����&%�&B��K�����'@�����
���������@	��	F@& (Parallel Line 
Regression)  

 

r�B�"! �.2 
���&%�&B��K�����'@���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�"!&�: �
��F������ Long and Feese (2003, p.166) 
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��
��%
� Parallel line �
H
 Proportional Odds &" 2 
���� �H
 
1) /*�0F�9�'&(�,/-,P%�&K*K0!#$89�HFFH8:4(%4C:� ������������	
� 2 ��� 
 
������	
� 1: Y1 vs. (Y2 + Y3) A�$ 

1 1 1 2 2 n nLogit1 =   + X + X +...+ Xα β β β  
������	
� 2: (Y1 + Y2) vs. Y3 A�$ 

2 1 1 2 2 n nLogit2 =   + X + X +...+ Xα β β β  
 
��
"����"��%�&�
�%��K�b�
������

�%
� X �F����#� �������"! 1 �	� 2 �@�����@��

����
H
A&@  
 

0 i iH  :  B = C  �&H!
 i = �����

�%
�����"! i  
        B = �����

��
�%�&�
�%��K�b��
���
��
��������	F@&�"! 1  

      C = �����

��
�%�&�
�%��K�b��
���
��
��������	F@&�"! 2 
 
 #���K"�"o�@�%�����"!A�$�����
��
"����"���@� Log-likelihood �
������� 1 �	� 2 ��

&"��
��������� chi-square ?��&" degree of freedom (df) ��@���� (�����������

�%
�#� 
model)*(r-2) �&H!
 r = �������	F@&�
������
��& Y 

��o��"o�@�%�����"!A�$�$
�&"�@�&����@� 0.05 (= ��
��%
��"!
�������&��H!
&�!� 95%) 
�BH!
��
�
&
�� H0 ?����K"��
��%
��"o������
��%
��@�%����?��
�&�
���o�������	
� ��@A&@
%�&�
��
�A�$�@�%�&�
�%��K�b�
������

�%
� X ���#��"!&"���&����@����� 

2) /*�0F Brant test ��K"�"o������
��
"����"���@�%�&�
�%��K�b�
������

�%
� X ��@
	����#� model 1 �	� 2 �@�����@������
H
A&@ } !�&"�$
�"�H
���#�$�
���@������

�%
�#�����
%����F�
���
�"!���#�$�$
��	�#� Ordinal logistic regression A&@�'��$
� 

 
3.2) 1	��0�����9�
9��09?����������� (Measure of fit) 

 
���&��&��%&�
�������	
� (Goodness of Fit) B���
=�����@� 2R  } !�#�

������	
����
��"!�����
��&&"	��<=����� Discrete �@� 2R  �"!A�$�H
 �@� McFadden 2R  
�
="�����=�$��?�
��
& Eview �
H
�
="�����=�$��?�
��
& Stata ��A�$�@� Pseudo 2R  } !�
����@� Pseudo 2R  �"!&"�@���$�#�	$ 1 �%��� ����&%�&�
�#���

K����������	
�A�$�" 
"���o�
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�@� Count 2R  �	� Adjust Count 2R  �"!&"�@�&���%��� ����&�&@����#���
B���
=�
���&%�&B��K��$�� 

 
4. ��	�8��������������� (Interpretation) 

 

4.1)  ��
H!
��&�� +/- ��$�%�&�
�%��K�b�
������
 �%�����&%�&B��K��������/	� 

���@�������

�%
��"!&"�@
�����
��& 

4.2) �@�%�&�
�%��K�b�
������

�%
� (raw coefficient) �%��
��
���
��	"!����	�
�
������
��& �@
��
��	"!����	������

�%
� 1 ��@�� 

4.3) �@� Odds ratio �%���@��
������

�%
���
"����"��#������
��&��@	��	F@&  
4.4) �@� Constant #���
����
���� Ordinal logistic regression �$��?�
��
& 

Stata �@� _cut1 �&��� ��F�����"! Y=1 �
H
 �	F@&�"! 1: (Y=1) vs. [(Y=2) +(Y=3)] �	� �@� _cut2 
�&��� ��F�����"! Y=2 �
H
 �	F@&�"! 2: [(Y=1) +(Y=2)] vs. (Y=3) } !��@� _cut = - constant 
(
��	��
"��%�&�
��'A�$#��'@&H
 Stata) 

4.5) ��
�����=
��
���
��	"!����	��
����&�@������� (Rate of Change of 
Probability) �
H
 P	�
���%@���B�!& (Marginal Effect) %�&�
������=A�$?����
���@�
�FB��K�  

 

)1(2 iij

ij

i PP
dx

dP
−= β  ?�� ji ≠  

 
} !�
��
���
��	"!����	��
����&�@��������
H
P	�
���%@���B�!&A&@A�$� o�
�'@����@� 

jβ  ��@�B"��
�@����"����@���� o�
�'@������&�@��������$�� �����o�
��
���
��	"!����	��
����&
�@������������
�"! X ��	"!����	�A� 1 ��@�� �	�
��
���
��	"!����	����&�@��������"!
�����=A�$ = ��@	��F���A&@��@����  
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������� ? 

 
1�	���0���A�0
0�9R��6�?��1���8	���������������?��0����� 

 
             |  fsize    fdist   fslope1    fage    fage2    fyld  frelative   hsize    hage    hedu    hocu  htapplot 
-------------+--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
       fsize | 1.0000 
       fdist | 0.1344   1.0000 
     fslope1 | 0.1425   0.2442   1.0000 
        fage |-0.0236  -0.1636  -0.0737   1.0000 
       fage2 |-0.0490  -0.1437  -0.0902   0.9792   1.0000 
        fyld | 0.1772  -0.0572   0.0747  -0.1072  -0.1431   1.0000 
   frelative |-0.1641  -0.1261  -0.1013   0.2205   0.1962  -0.1796   1.0000 
       hsize | 0.1759   0.0633   0.0751  -0.2286  -0.2143   0.1040  -0.1052    1.0000 
        hage | 0.2443   0.0215   0.0089   0.2461   0.2768  -0.0067  -0.0854    0.0054  1.0000 
        hedu |-0.0278   0.0200  -0.0832  -0.1871  -0.1811   0.0082  -0.0526    0.0094 -0.3351  1.0000 
        hocu | 0.0664   0.0448   0.1736   0.0849   0.1052   0.0081   0.0128    0.1223  0.1352 -0.5222  1.0000 
    htapplot |-0.1130   0.1189   0.0965  -0.0492  -0.0328   0.2042  -0.0936    0.0200  0.0067  0.1070 -0.0691  1.0000
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             |  fsize    fdist   fslope1    fage    fage2    fyld  frelative   tage   tedu    ttrain   texp   tcapa  twrk 
-------------+--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
       fsize | 1.0000 
       fdist | 0.1544   1.0000 
     fslope1 | 0.1212   0.3342   1.0000 
        fage | 0.1261  -0.0596  -0.1650   1.0000 
       fage2 | 0.1158  -0.0652  -0.1588   0.9810   1.0000 
        fyld | 0.3091   0.0991   0.1927  -0.2071  -0.1459   1.0000 
   frelative |-0.2181  -0.1148  -0.1327   0.0763   0.0513  -0.2011   1.0000 
        tage | 0.1415  -0.0530  -0.2702   0.1444   0.1361   0.0284   0.1030   1.0000 
        tedu |-0.1457  -0.2181   0.1071  -0.0561  -0.0201   0.1389  -0.1037  -0.4942  1.0000 
      ttrain | 0.0766   0.1071  -0.0249  -0.0309  -0.0485   0.1074  -0.0328   0.1490  0.0067  1.0000 
        texp | 0.1653   0.0750  -0.0040   0.1542   0.1651   0.0801   0.0758   0.4549 -0.2242  0.0833  1.0000 
       tcapa | 0.8305   0.1096   0.0625   0.0473   0.0376   0.2521  -0.2179   0.0513 -0.0241  0.0776  0.2215  1.0000 
        twrk | 0.1417  -0.0585  -0.0232   0.1063   0.1232   0.1163   0.1526   0.2512 -0.0986  0.1011  0.3325  0.1659 1.0000 
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H!�L ��"!�������
������#�%�����    
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� &�������	��K

&J�%�
� ?��&"����F�
�%����BH!
J �<�
'�����	�	��<=���
�$��
�
�����
"����#�%�����B�
� #�z����"!�@������	'��$��#�%�����B�
�} !�����P'$�"!%�&�
�#�$
�$
&'	
�������
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�o��"oA�$ ?����
�
����%
���&
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��"B
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H
������ � #��@
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 �
H

�
F=���"������
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��"B
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"���� ?��  

□ �@���
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�
��"B
���$���
"����&�A&@�$
���@� 2 ��H
� 

□ �@���������
"����#�%������"!&"����A&@���� 50 A
@ 

□ %�������o�
�'@#�BHo��"!�������%��	� B��	F� �
H
%�'	  
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1. ?��9C�0A���@��� 

1.1 �BJ  □ ���  □ �y�� 

1.2 �@��&"
��F    �h 

1.3 �@��&"%�y���� 

□ B&@� □ ��&B'�� □ 	��  □ ��"����&    □ 
H!�L (
��F)    

1.4 �@������H
J�%�� 

□ BF�K □ 
�%	�& □ �
�%�� □ 
H!�L (?�
�
��F)     

1.5 ��
J �<��
��@�� 

□ A&@����
"������%H
          □ �F����
J �<��"!�� (?�
�
��F)    

1.6 �@��&"#�
�Fy���������
H
A&@ □ &"  □ A&@&" 

1.7 %���r�B%&
%�
��@�� 

□ ?%� □ ��@����        □ ��@�  □ �&$�� 

1.8 �@��&"%&����#��

��
����o��&�    �� (
�&����@���
��$��) 

�
�
���$
&'	��"!�����%&����#��

��
�� (�'@%&
% �F�
 y���B"!�$
��"!
�J��
�'@�$�����) ����"o 

	������"! 
�BJ 

(�. / y) 

��F 
(�h) 

��
J �<� 
��"B 
�J��
�'@ 
�$������
H
A&@ 

�@�����#�%����� 
(�@�� / A&@�@��) 

1. �'@%&
%       

2. �F�
���"! ....       

3.        

4.        

5.        

6.        

7.        

8.        
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1.9 �
�
����	@��"!&��
�
��A�$�
��

��
���
��@�� ����"o 


��"B �
H
 �"!&��
�
��A�$  
�������%��%@��  

(��@� �
 !��� !� �
H
 1%@��3 �����$�) 
�
�&�=
��A�$�@
��H
� 

(���) 

1.  ���%�����   

2.    

3.    

 

1.10 �
�
����	@�
���@���
��

��
���
��@�� ����"o 


���@���
������H
�  
�������%��%@��  

(��@� �
 !��� !� �
H
 1%@��3 �����$�) 
�
�&�=
���@���@
��H
� 

(���) 

1. �@�
���
 #�$%
� 
��
H!
��F@��@& 

 
 

2.  �@��	@��
"���F�
   

3.  �@�P@
��$�� P@
�
�   

4.  ��"o%��#�
���   

5.  ��"o%���
�
���   

6.  %@������	��r'&�	�����   

7.  
H!�L (
��F)                      .   

 

1.11 �@��&"%�����B�
�#��

��

��
H
A&@   
i. A&@&" 
ii. &" �
�
��
��	��
"����"!�����%�������@	���	� ����"o 

��	��"! 
����%����� 

(A
@) 
�"!��o� 

(�������) 
%������
�
"� 

(�
"��	$� �
H
 ���A&@�
"�) �
"��
� �
H
 �$���
"� 

1     

2     

3     

4     

5     



 

 

110 

3. ?��9C���7S��������7R	�������	7����R�	� 

2.1 �@���
��
�
��"B
���$���
"����&������@�A�
@  ������            �h             ��H
� 

2.2 �
�
���
�������
�
��
�
��"B
���$���
"�����
��@�� 

��	��"! 
����%����� 

(A
@) 
�"!��o� 

(�������) 

�����	������� 

(�h) 
�
��r�P	P	�� 

(�o����� / ����P@�) 

��
��@��$���"!A�$
�� 

1      

2      

3      

4      

5      

 

2.3 �@��%�&�
��������P@�A�$�
H
A&@     □ A�$ □ A&@A�$ 

2.4 �@�������$�
��
�
&��
�
"�����	��������P@��
H
A&@     □ ��� □ A&@��� 

2.5 �@��%�&�
��
"����A�$�j	"!����	�       A
@ (�
H
   �$�) %'�%F�   A
@ �!��%F�   A
@ 

2.6 �@��#�$��	�#���
�
"�����	��������P@����	��
�&�=    ��!�?&� 

2.7 �
�
��
��	��
"����"!�����	��<=�%������"!�@��������
�'@�Q��F��� ����@
A��"o  

1. ����%����� ������                        A
@ 

2. �"!��o� : 
���r
 
���r
      

3.  �"!��o�: ������� □ %��	�  □ B��	F�              □ %�'	 

4. 
����@�����%��� ��	��/�F&��    ��?	�&�
 (�&.) 

5. 	��<=��"!��� □ �"!
�� □ ������� □ P%&��� 
6. B��KF���� □ %��	� RRIM 600 □ �������� RRIT 251   

 □ B"�"�
C& 24               □ 
H!�L (
��F)__________ 
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7. 
��F�$����    �h 

8. 
��F��
�
"�    �h 

9. ��
��@���$���� □ �
 !�	���$� (��@� 2��$�)  
 □ �� !�%@��%�&	���$� (��@� 3��$�) 

10. 

���	H
���� □ �
"�

��
�    □ �
"�

��"! 2       □ �
"�

��"! 3 

11. ��K"��
�
"� □ �
"�	���$�����     □ %
��
"� 

12. ?��������@�����
"�
�@��A
 □ �F����    □ �����$����    □ 2�����$����     □              . 

13. �Q��F����@��P	��������#� □ �o�����   □ ����P@�     □ ��o�%
�
�@�� 

14. �
�&�=P	P	���"!A�$�@
��� 
       #��
="n������� 

   ��?	�
�& 

15. �F=r�B�o�����/����P@� 
* %&)�24,8!�"H2:$ #6+'&(��)%�&1�%
%�&24,8$B7�!�"�*#$0*�8 

□ ��

��}������       %       □ ����P@���o�                        . 

16. �h�"!�	$��@��P	��������#� □ �o�����    □ ����P@�      □ ��o�%
�
�@�� 

17. #� 1 �h�"!P@��&��"o�@�������	"!��A�P	��
���
"������ !��
H
A&@ 

□ ���     □ A&@��� 

 
2.8 ����@�������	"!��
'������
P	����� P'$J �<��
�
��%����F#���
��	"!�� (6�%/:�$5�:

��!�'4� !$ #6+=+��5'80F�7�K��=+0 2.9 5*+�4!) 

%����F #�@ A&@#�@ 

1. 
���P	P	���B�!&%'�� o�   

2. �$��F���
P	���'�	�   

3. ��K"��
P	���@��� o�   

4. �@��#���
��C�
��<�P	P	��   

5. P	P	�������"!�$
���
�
�B@
�$�   
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%����F #�@ A&@#�@ 

6. ��K"��
���P	P	��%����� o�   

7. ������
P	���"!�@������ &"���&�����y��@�
"����   

8. 
H!�L (?�
�
��F)                                            .   

 
2.9 ��
���P	P	�� 

1. #�
����P'$���P	P	��A���� □ ��$��
�%�� □ ���
"� □ B@
�$�&�
��}Ho
 

2. ���#�$#�
 □ 
$���$�
���@
�  □ ?
����  □ %��
=� 
 □ �	���	��   □ 
H!�L (
��F)                             d 

3. ���P	P	����H
�	��"!�
�o�    �
�o� 

 
2.10 �
�
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��	��
"����"!�������$��
�%�� ����"o 

1. �@��&"���&%�&B��K����#������$��
�%�� □ A&@&"        □ ��
'$���   □ ����y������ 

2. ��$��
�%����������
H
�y�� □ ���          □ �y�� 

3. ��$��
�%��
��F��@�A�
@    �h 

4. ��$��
�%���������������
�A
 �������                   

5. %���r�B%&
%�
���$��
�%�� □ ?%� □ ��@���� □ ��@� □ �&$�� 

6. �@���������
��"!�
�!&�����
"����         
   �
�%���"o 

□ #�@            □ A&@#�@ 

7. �@��
���$���
"����#�%������"o&��"!�h    �h 

8. �h�"!�	$��@��
���$���
"����%���"o�$�� □ #�@            □ A&@#�@ 

9. #��@�� 1 �h�"!P@��&��@�������	"!�� 
   %������
H
A&@ □ ��� �"!           �
�o�      □ A&@��� 
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2.11 ����@�������	"!��%����� P'$J �<��
�
��%����F#���
��	"!�� (6�%/:�$5�:��!�'4� !$ 
#6+=+��5'80F�7�K��=+0 2.12 5*+�4!) 

%����F #�@ A&@#�@ 

1. %��#�&@A�$
��
��
��@��$���B�!&� o�   

2. %��#�&@&"%��K��
�?�����"!�"��@�   

3. %��#�&@#�$P	P	��&����@�   

4. %��#�&@�������@����@�, %�����@�   

5. ����$�����%����@��
��	���$��      

6. 
H!�L (?�
�
��F)                              .   

7. ��
��$�	�

� □ ����"       □ 	@����$�          ��H
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2.12 ��
���%�yy��$���	���
�@���@��$�� 

1. ����
�%�
%�yy��$������
H
A&@ □ &"                   □ A&@&" 

2. 
�����	��"!��	��$��#���@	��
�o� □ 
����H
�        □ 
���h 

3. �@��A�$
���@��$������ □ ����%�            □ P	P	����� 

4. �@��A�$
���@��$����H
�	��"!�
�o�     �
�o� 

5. 
��
��@��$��
����� (�$�&") ���	�    ��� 

6. 
��
��@��$���@
��?	�
�& (�$�&") ��?	�
�&	�    ��� 

7. %��%@����
��@�
��A�$ (�$�&") ��$��
�A�$         %@�� �	� ���
"� A�$          %@�� 

8. #�
A�$%��K��J<��� □ ��$��
�%��     □ ���
"�     □ B@
�$�&�
��}Ho
 

9. %��%@����
��@��J<��� (�$�&") ��$��
�A�$         %@�� �	� ���
"� A�$          %@�� 

10. ��$��
�%��&"��
�
����
��A�$ 
       ��o��!��#�$�@���
H
A&@ □ A&@&"                □ &" �"!           ����@
��H
� 

11. 
��
��@��$���h�"o��&H
��h�"!�	$��
H
A&@ □ ��&H
����&      □ A&@��&H
� �h�"!�	$�A�$
��              .  

12. #��@�� 1 �h�"!P@��&������	"!��
��
� 
       �@��$���
H
A&@ □ ���            □ A&@��� 
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2.13 ��������	"!��
'�����
H

��
��@��$�� P'$J �<��
�
��%����F#���
��	"!�� (6�%5�:��!
�'4� !$#6+=+��5'80F�7�K��=+0 2.14 5*+�4!) 

1. 
���P	P	����	"!��     □ 	�	� □ �B�!&� o� 

2. �$��F���
P	����	"!��   □ 	�	� □ �B�!&� o� 

3. �
�&�=P	P	����	"!��   □ 	�	� □ �B�!&� o� 

4. ��	"!����K"��
P	��       □ �@��� o� □ ���� o� 

5. ��	"!��
'����P	P	��  □ #�@ □ A&@#�@ 

6. ��	"!������$��             □ #�@ □ A&@#�@ 

7. %����F
H!�L (?�
�
��F)                                                                                                                   . 
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1. �"!B��
�J��#�%�����   

2. A��~�#��"!B��
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3. �o���
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4. %�!�
��������&%����#��"!B��
�J�� ��@� ��
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� �"�"  
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H!
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5. ���B���� ��@� ���
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6. �%Ho
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H!
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�F�o����� ���� 
     ���

"���� 	�������� �����$� 

  

8. 
F��
=�#���
������ ��@� &"��
"���� �@����� ����o��    

9. ����$���'�	�
�#�#%@�&H!
���� ��@� B�A����&
 }Ho
��#�$   

10. ����$���@����	H
�
H!
��@�
��<�B����	   

11. %�&�
����������@��$��	@����$�A�$   

12. &"�
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%��%����
�	�%��K��
�?���� &" A&@&" 

13. &"�����F�?��A�$
���@��$��   

14. &"�����F�?��A&@A�$
���@��$��   

15. 
H!�L (?�
�
��F) __________                        _____    

 
2.15 ��$��"!���
H!�L �"!�@���$
�����
����H
�����
�
"�����	��������P@� 

	��<=���� &"�@��$�� A&@&"�@��$�� 

1. ������$����   

2. ���������BH� (����y$�)   

3. #%@�F�����   

4. 
H!�L (?�
�
��F) __________                        _____  .   

 
2.16 
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2.17 ���&�����C��B�!&���&
H!�L ��"!�������
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