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�����	
����
�������������	��� 2 ���� �������	��������	
����
���������� �!�
��"�#���������� �����$"���	��������	
����
������%&'()����*+���� Ordered Logit Model 

 
5.1 ��	����
���
 
��������� 

 
�������$"()�(������	
����
	���������	�$"'����������
���	�7�����	*��������'��

������������*�����$&'�� ��� 8������������'9�:������'���!������� �$"#&�*������;��
���9���
��;�����)���!���'���&��'������ �� ��� 288 
���	�7�� ����	���	*��������'�� 
141 
���	�7�� ������������*�����$&'�� 147 
���	�7�� ��@��$@A�����+���*:�	*��������'��
�����' �$���
���
������'��������� 1 ���� �+�(��������(�������������	
����
��'���� 
�$��@���@� 361 ���� ����	���	*��������'�� 209 ���� ������������*�����$&'�� 152 ����1  

*������+���*:����������*������	������������'#&��������	*��������'��
������������*�����$&'����@���@� %&'�$��!�����������$"()��!�!������ 4 ��� 
7� 65:35, 60:40, 
55:45 ��� 50:50 H8"���&�������������'#&���� 65:35 �+���*:�	I:��(�*�����&����� 	:$'� 
12 ��' &����&�(�!�����$" 1 H8"����'���$"	�7��������'#&�����$@(��	�!;A����	�7"��*����
�'��
(��J**;�������!������8@� ����������� �$��'#&����:� ���*�#&������������	:$'����'�� 35 ���
�����''�� �$���@�:7@��$"*�����&������$�������$"!��������$&'��	:�"�����8@� ��'*���*8��$�+���*
(����!���������8@� �!���@��$@��&�������������'#&�&������� '��#��	����$"�:�����'��� 	�7"��*��
���'������(�K�'��
�'8&��&�������������'#&�	&���$"	
'()������������'�L 

                                                
1 ������ 5 ��'�$"���*�����$&'��(����'����'�� 2 ���� H8"��$	*�����
�	&$'���� 
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!�����$" 5.1 
��KK�*����'���'*�����& 

 
����': ���� 

����
 !���"� � �� 
��#$����%%
 

H T H T H T 
��� 

65:35 1 11 - - - - 12 

60:40 45 29 9 5 35 9 132 

55:45 15 14 2 1 12 2 46 
50:50 26 21 54 56 10 4 171 

��� 87 75 65 62 57 15 361 

�$"��: *������+���*������ 
 

	�7"��*����KK���� 65:35 �$���&!���'������'	���#�	�7"�	�$'�������&!���'���
�����;���7"� �$���@�!���'����$"�+���*:��$	:$'�(�*�����&�����	�����@� &����@�	:7"�(�������	
����

	��$'�	�$'����������������KK��$������*�'!�������!� A����*�'*8�!�&��;��!���'��� *+���� 
12 !���'������*�������	
����
 &����@�*8�	��7�*+����!���'�����@���@� 276 
���	�7�� (349 ����) 
����	���	*��������'�� 140 
���	�7�� (208 ����) ������������*�����$&'�� 136 
���	�7�� 
(141 ����) 
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*������+���*��;��!���'����$"	���	*��������'�� *+���� 140 
���	�7�� :���� ����
(�K����������'�� 95 (133 ��') 	���
�(�:7@��$" �$	:$'� 7 ��'	�����@��$"	���
�!���*�����& �$�
��@�:����	*��������'�����������'�� 62.86 ��������)$:�+����'��	������� 

!�����$" 5.2 ��&�������
���	�7�����	��!���	*��������'�� :���� �������

���
����$��';������� 25-90 �L ��';	I�$"'�'���$" 48 �L �$���Q8���%&'	I�$"'�'��(���&��
��R'�Q8���!��!�� �$���)��(�
���
���	I�$"' 4 
� �$���
���
������'��	I�$"'��'�� 2 
���� ����;& 5 ���� :7@��$"���'��(�
���
���%&'	I�$"' 25.28 #�� 	������'���$"(��A�A��!����
	I�$"'��'�� 21.43 #�� 

 
!�����$" 5.2 

������
���	�7��	��!���	*��������'�� 
 

N: *+����
���	�7�� 
�"���	������������(�)�*�
�����)+
� N Mean Std.Dev. Min Max 

1. *+�������)��(�
���	�7�� (
�) 140 4 1.22 1 8 

2. ��';����������
���
��� (�L) 140 48 11 25 90 

3. ��&�����Q8�������������
���
��� (�L) 140 9 5 1 18 

4. *+�������'��(�
���
��� (����) 140 2 1.01 1 5 

5. ���&���'��(�
���
��� (#��) 140 25.28 13.88 3 65 

6. *+�������(�
���
����$"��$&#&�(����) 140 1.71 0.84 1 4 

7. ���&���'��(�
���
����$"��$&#&� (#��) 140 21.43 13.25 3 55 

�$"��: *������+���*������ 
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!�����$" 5.3 ��&�������
���	�7�����	��!���	*��������'�� 	��$'�	�$'�!��
��������KK�*��� ���!�����$" 5.4 ��&�������
���	�7�����	��!���	*��������'�� 
	��$'�	�$'���'*�����& 

 
!�����$" 5.3 

	��$'�	�$'�������
���	�7��	��!���	*��������'�� !����������KK�*��� 
 

N: *+����
���	�7�� 

60:40 
(N=52) 

55:45 
(N = 18) 

50:50 
(N = 70) �"���	������������(�)          

�*�
�����)+
� 
mean (SD) mean (SD) mean (SD) 

1. *+�������)��(�
���	�7�� (
�) 4 (1.41) 4 (1.39) 4 (1.01) 

2. ��';����������
���
��� (�L) 48 (9.41) 50 (9.58) 48 (11.75) 

3. ��&�����Q8��� ��.
���
��� (�L) 10 (4.80) 9 (5.42) 8 (4.26) 

4. *�.���'��(�
���
��� (����) 2 (0.90) 2 (1.29) 2 (0.98) 

5. ���&���'��(�
���
��� (#��) 32.38 (13.84) 30.67 (11.02) 18.61 (11.23) 

6. *+�������'���$"��$&#&� (����) 2.06 (0.87) 1.78 (0.81) 1.43 (0.73) 

7. ���&���'���$"��$&#&� (#��) 29.19 (13.86) 24.39 (8.86) 14.89 (10.08) 

�$"��: *������+���*������ 
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!�����$" 5.4 
	��$'�	�$'�������
���	�7��	��!���	*��������'�� �'���'*�����& 

 
 N: *+����
���	�7�� 

����
 (N=56) � �� (N=34) !���"� (N=50) �"���	������������(�)          
�*�
�����)+
� Mean SD Min Max mean SD Min Max Mean SD Min Max 

1. *+�������)��(�
���	�7�� (
�) 3.91 1.44 1 8 3.97 0.97 2 6 3.76 1.12 1 6 
2. ��';����������
���
��� (�L) 49.75 10.71 30 70 44.59 5.95 25 53 49.18 12.46 32 90 
3. ��&�����Q8��� ��.
���
��� (�L) 9 5.25 1 18 9.03 3.57 6 16 7.96 4.76 4 18 
4. *�.���'��(�
���
��� (����) 2.27 1.17 1 5 2.41 0.82 1 4 1.82 0.87 1 4 
5. ���&���'��(�
���
��� (#��) 29.79 16.31 3 65 28.38 8.11 12 45 18.12 11.02 4.5 46 
6. *+�������'���$"��$&#&� (����) 1.88 1.01 1 4 1.94 0.65 1 3 1.36 0.63 1 3 
7. ���&���'���$"��$&#&� (#��) 26.30 15.83 3 55 22.76 7.73 8 38 15.05 10.35 3 46 

     �$"��: *������+���*������



57 

 

*������+���*��;��!���'����$"	������������*�����$&'�� *+���� 136 
���	�7�� 
:��������������(�K� ��7����������'�� 79.41 	���������(�:7@��$" �������	���������
*��*�����&(���	
$'� ���������*��9�
�7"�T������	�Q %&'�+���*:�������!���&���	:$'� 3 
��' �'��(�:7@��$"���*�����&����� ���(�*+������;��!���'����������$"�+���*:���@���& �$	:$'�
���'�� 22.79 	�����@��$"	
'	���������������$&'�������� 

!�����$" 5.5 ��&�������
���	�7��������������*�����$&'�� :���� �������

���
���������������*�����$&'���$��';	I�$"'�'���$" 38 �L %&'�$�������
���
����$"�$��';���'�;&
�$"�+���*:� 
7� 21 �L #�*������"���';����$"�;& 63 �L �$���Q8���%&'	I�$"'�'��(���&��
��R'�Q8���!��!�� ����(�K���������)$:��$&'����!�@��!�'��	&U� %&'	��"�!��	�$'���������$&
'��*����&����&��$"��������)$:��$&'�������� ��@��$@A�����+���*:���� �������$
���������
��$&'��%&'	I�$"' 10.02 �L %&':�A���$"�$���������
��$&'������;&�$" 35 �L  

���������*�����$&'���$���)��(�
���	�7��	I�$"' 4 
� %&'�!���
���	�7���$*+����
���)���$"��������+������$&'��	I�$"'
���	�7���� 2 
� 
7����$���9��'� �������� ��$&'��
#&�	I�$"'����� 12 #�� 

 
!�����$" 5.5 

������
���	�7�����������*�����$&'�� 
 

N: *+����
���	�7�� 

�"���	������������(�)$���
)	��?+
� N Mean Std.Dev. Min Max 

1. *+�������)��(�
���	�7�� (
�) 136 4 1.30 1 7 

2. *+�������)���$"�����+������$&'�� (
�) 136 2 0.90 1 6 

3. ��';����������
���
��� (�L) 136 38 9.20 21 63 

4. ��&�����Q8�������������
���
��� (�L) 136 7 3.30 0 18 

5. ���������
(������$&'�� (�L) 136 10.02 7.63 0.25 35 

6. ���&���'���$"��$&#&�!����� (#��) 136 12.02 6.01 3 48 

 �$"��: *������+���*������ 
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!�����$" 5.6 ��&�������
���	�7��������������*�����$&'�� 	��$'�	�$'�!��
��������KK�*��� ���!�����$" 5.7 ��&�������
���	�7��������������*�����$&'�� 
	��$'�	�$'���'*�����& 

 
!�����$" 5.6 

	��$'�	�$'�������
���	�7�����������*�����$&'�� !����������KK�*��� 
 

   N: *+����
���	�7�� 
60:40 
(N = 40) 

55:45 
(N = 16) 

50:50 
(N = 80) �"���	������������(�)         

$���
)	��?+
� 
mean (SD) mean (SD) mean (SD) 

1. *+�������)��(�
���	�7�� (
�) 4 1.53 3 1.32 4 1.15 

2. *�.���)���$"�����+���� (
�) 2 1.14 2 0.68 2 0.77 

3. ��';����������
���
��� (�L) 37 9.19 35 9.07 39 9.14 

4. ��&�����Q8��� ��.
���
��� (�L) 8 3.40 7 3.98 7 3.06 

5. ���������
(������$&'�� (�L) 12.21 8.16 6.26 5.82 9.68 7.40 

6. ���&���'���$"��$&#&�!����� (#��) 15.65 7.60 13.31 6.33 9.95 3.76 

   �$"��: *������+���*������
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!�����$" 5.7 
	��$'�	�$'�������
���	�7�����������*�����$&'�� �'���'*�����& 

 
N: *+����
���	�7�� 

����
 (N=59) � �� (N=15) !���"� (N=62) �"���	������������(�)         
$���
)	��?+
� Mean SD Min Max mean SD Min Max Mean SD Min Max 

1. *+�������)��(�
���	�7�� (
�) 3.76 1.22 1 7 2.13 1.41 1 5 3.79 1.13 1 6 
2. *�.���)���$"�����+���� (
�) 2.19 0.96 1 6 1.60 1.12 1 4 2.02 0.76 1 5 
3. ��';����������
���
��� (�L) 38.59 8.38 23 59 29.73 7.93 21 42 40.06 9.21 21 63 
4. ��&�����Q8��� ��.
���
��� (�L) 7.27 3.55 0 18 10.33 2.26 6 12 6.32 2.78 0 16 
5. ���������
(������$&'�� (�L) 10.15 7.84 0.25 30 8.2 5.41 2 15 10.34 7.92 1 35 
6. ���&���'���$"��$&#&�!����� (#��) 14.59 7.60 3 48 12.53 3.18 8 18 9.45 3.08 3 17 

�$"��: *������+���*������ 
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���'��:����$"�+�����+���*��@���& *+���� 349 ���� 	���������*��	*��������
'�� *+���� 208 ���� (140 
���	�7��) ���������*�����������*�����$&'�� *+���� 141 ���� 
(136 
���	�7��) H8"�(�����+���*
��@��$@ :����'���$"�$������	���	���	�� *+���� 68 ���� 
�&
	������'�� 19.48 ������'����@���& �$"	��7�	������'���$"�������$"���  

������*���$@'��#&��$������ �� 8�
������:��R
�������	*��������'�� ���
���������*�����$&'�� ����$
������:��R
���(�������(& :�������������'�� 35.53 ������
'����@���& (124 ����) 	*��������'��������������*�����$&'���$
������:��R
������	
�7�
K�!� ��7�:$"���� �����$����������'�� 64.47 (��7� 225 ����) 	*��������'�����������
���*�����$&'��#���$
������:��R
(&T������������!����+���KK�������� 

!�����$" 5.8 ��&������������'9�:������'��:��� H8"�*������+���* :���� 
%&'	I�$"'�������'���$���&������ 13.13 #�� !������ ����$��';!��'��	I�$"' 16.18 �L 
���
	����������@+�'��%&'	I�$"'�'���$" 32.18% 
�&	���������A�A��!'�������$"����� A��!#&� 	I�$"' 
2.5 ��%����� !��#��!�����1  

 
!�����$" 5.8 

�����������'9�:������'��:��� 
     N: *+�������� 

��	����
�	
+@
!�����)+
�!
�
 N Mean Std.Dev. Min Max 

1. ���&���'��!������ (#��) 349 13.13 7.68 3 50 

2. ��';!��'�� (�L) 349 16.18 5.68 6 36 

3. ��'�����*�����'�� 8�);�)� (��.) 349 5.44 3.41 0 20 

4. ������A�A��! ('������) /#��/��� (��.) 349 2.50 1.50 0.2 9.12 

5. 
���	����������@+�'��%&'	I�$"' (	���
	H�!
) 349 32.18 2.50 25 39.5 

�$"��: *������+���*������ 

                                                
1 ���
+������������A�A��!'������ !��#�� !����� *��������(������� �� 
7� 
 - ���$A��!�@+�'���& --> (�������@+�'���$"A��!#&�!����� / 
���	���������	�7@�'�� (%)) 
                                                                                 *+����#���$"��$&!����� 
 - ���$A��!'���A��   --> (*+����'���A���$"A��!#&�!����� x �@+�������%�����!���A��)               
                                                                                 *+����#���$"��$&!����� 
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!�����$" 5.9 ��&������������'9�:������'��:��� 	��$'�	�$'�!��������
��KK�*��� ���!�����$" 5.10 ��&������������'9�:������'��:��� 	��$'�	�$'���'
*�����& 
 

!�����$" 5.9 
	��$'�	�$'������������'9�:������'��:��� !����������KK�*��� 

 
N: *+�������� 

60:40 
(N = 132) 

55:45 
(N = 46) 

50:50 
(N = 171) ��	����
�	
+@
!�����)

+
�!
�
 
mean SD mean SD mean SD 

1. ���&���'�� (#��) 15.39 8.02 15.46 10.74 10.76 5.43 

2. ��';!��'�� (�L) 15.02 5.56 16.11 6.13 17.09 5.51 

3. ��'�����*����� 8�);�)� 
(��.) 

6.08 3.61 5.80 2.91 4.85 3.30 

4. ������A�A��! ('������)  
!��#�� !����� (��.) 

3.19 1.48 2.44 0.95 1.97 1.42 

5. 
���	����������@+�'�� (%) 32.93 2.89 31.78 2.01 31.70 2.14 

�$"��: *������+���*������
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!�����$" 5.10 
	��$'�	�$'������������'9�:������'��:��� �'���'*�����& 

 
N: *+�������� 

����
 (N=150) � �� (N=72) !���"� (N=127) 
��	����
�	
+@
!�����)+
�!
�
 

Mean SD Min Max Mean SD Min Max Mean SD Min Max 

1. ���&���'�� (#��) 15.41 10.07 3 50 12.18 3.06 5 20 10.98 5.12 3 26 

2. ��';!��'�� (�L) 17.13 5.76 6 36 11.68 2.34 7 18 17.60 5.66 6.5 32 

3. ��'�����*����� 8�);�)� (��.) 4.65 3.43 0 20 7.11 3.35 2 20 5.43 3.10 1 18 

4. A�A��!!��#��!����� (��.) 2.92 1.56 0.37 9.12 3.38 1.16 2 9 1.49 0.95 0.2 5.6 

5. 
���	����������@+�'�� (%) 32.98 3.13 25 39..5 31.24 1.23 28 35 31.76 1.84 28 38 

�$"��: *������+���*������ 
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5.2 ���
���
���������B?+$��*C
��� Ordered Logit Model1 
 
�����	
����
���J**�'�$"�$��'�+�
�K(�����+���&��������KK�*��� (����Q8���


��@��$@()���R$������������&��'���*+���� Ordered Logit Model %&'��Q�'%������ STATA 
	���	
�7"���7����� �!� &����&�A������	
����
#&�&���$@ 

 
5.2.1 $��*C
���$�?�!J 
	���	
���(�	��#$����%%
����*�
�����)+
� 

 
*��!�����$" 5.11 ��&�A����
+����������*�����'��*+���� 208 ���� *��

������9���
	*��������'���$"�$:]!��������	�7����������KK�*��� ��7���!������������'#&�
*�����A��!'��&���$"�!�!������ H8" ������ :�*����
���	������������*+���� 
(Measures of fit) #&�&���$@ 


�� Likelihood-ratio test (LR) 	������ 119.149 ����$
��
������*�	���	���(���Q��'
 
(Prob > LR = 0.000) ��&�A�����&���
������:��R
���������;��!������������@� 12 !�����
���!�����!�� �$
������:��R
����$"��&��
���	)7"���"����'�� 99 &����@�*8������ ��;�#&����
�J**�'&���9���Q��!�
�����'9�:������'��:��� ����J**�'&������)������	Q��h��*���

���
���	*��������'��!�����*+���� �$
������:��R
!�����	�7����������KK�*������
	*��������'���'����$��'�+�
�K 


�� Pseudo-R2 (McFaddenls R2) 	������ 0.286 ���'
������ ��;��!����������
������*+�����$
�������� (�����R���'
����!�!�������!���!�����!�� #&��$"���'�� 
28.6 ���#� 8�
�� Count R2 �$" 0.707 ��� Adjust Count R2 �$" 0.483 ��&���� 
��
�������� 
������*+����(�������������#&�
���$" ��!��� �'���$"���'�� 70.7 �������� �&���	��&

���A�&:��&(������������� (Reduces the error of prediction) #&��$"���'�� 48.3 

 

                                                
1 Q8�����'��	�$'&	�$"'���������	
����
������&��'���*+���� Ordered Logit 

Model (�9�
A��� � 
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!�����$" 5.11 
A����������:]!��������	�7����KK�*������	*��������'��&��' Ordered Logit Model 

 
���������: (Y1 = 60:40, Y2 = 55:45, Y3 = 50:50) 

 ��$#��K
�
+ (
iX ) �L
���#���
�K
M��� 

 ��$#��
��� ( jβ ) 
(SD) 

• �J**�'&���9���Q��!�
 �����'9�:������'��:���   

1. �)
?�����)+
� 
i

F
size  -0.123*** (0.032) 

2. ��'����*�����'�� 8�);�)�  
i

F
dist  -0.092 (0.053) 

3. ��	������?
)$���)
)��
 
i

F
slope  1.300*** (0.388) 

4. ��';���!��'�� 
i

F
age  -0.159 (0.177) 

5. ��';!��'��'��+������� 2

i

F
age  0.008 (0.005) 

6. #���
�K
�������)+
�!
�
 
i

F
yld  -0.394** (0.138) 

7. 
������:��R
���K�!��������	*��������'��
������������*�����$&'�� (!������;��) i

F
relative  0.405 (0.348) 

• �J**�'&������)��� /	Q��h��*���
���
���	*��������'��   

1.���&
���	�7�� 
i

H
size  -0.052 (0.135) 

2. �
+"�������)�
������(�) 
i

H
age  -0.057** (0.020) 

3. ��?��	
�TU	�
�������)�
������(�) H

iedu  -0.218*** (0.050) 

4. �
V�!�������)�
������(�) ( ��$#��"L)) 
i

H
ocu  -0.986* (0.419) 

5. *C
)�)��)+
�W)�����������������(�) 
i

H
plot  -1.216*** (0.220) 

Cut 1  -11.067*** (2.303) 
Cut 2  -10.125*** (2.280) 

Measures of Fit for ologit of share 
Log-Lik Intercept Only: -208.085 Log-Lik Full Model: -148.510 
D(194):                          297.020  LR(12):                         119.149 
                  Prob > LR:                            0.000 
McFadden's R2:      0.286 McFadden's Adj R2:      0.219 
ML (Cox-Snell) R2      0.436 Cragg-Uhler(Nagelkerke) R2:      0.504 
Variance of y*:                       8.479    Variance of error:      3.290 
Count R2:      0.707 Adj Count R2:       0.483 
AIC:      1.563 AIC*n:  325.020 
BIC: -738.462 BIC':   -55.099 
BIC used by Stata:               371.746 AIC used by Stata:  325.020 
Number of Observation:            208 
Approx. LR test of prop. of odds across Y cat.:    chi2(12) = 12.31                 Prob >chi2 = 0.4209 

 ���'	�!;: * �$��&����'�+�
�K�$" 95%, ** �$��&����'�+�
�K�$" 99%, *** �$��&����'�+�
�K�$" 99.99% 
 �$"��: 
��*�����������A�%&'%������ STATA  
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*��!�����$" 5.11 	
�7"�����'��� (+) �������������R�|���!���������� ���' 8�

������:��R
(�	)����� (+) �����������KK�*��� (����$" 1 --> 2 --> 3) H8"����' 8���!������
�������	*��������'���$���	��$"'�����(���Q����$"�&�� (*�����'�� 60 --> 55 --> 50) 
(�����$"	
�7"�����'�� (-) �������������R
!����������*����A�(����!��������� 

&����@�*�����*+���� !�����������$"�$
������:��R
(�	)����� (+) ���������
��KK�*��� �$ 3 !����� 
7� �������$"&�����	���	�� (

i

F
slope ) ��';!��'��'��+������� 

( 2

i

F
age ) ���
������:��R
���	
�7�K�!��������	*��������'��������������*�����$&'�� 
(

i

F
relative ) 

(�����$"!�����������$"�$
������:��R
(�	)���� (-) �����������KK�*��� �$ 9 !��
��� 
7� ���&������'�� (

i

F
size ) ��'����*�����'�� 8�);�)� (

i

F
dist ) ��';���!��'�� 

(
i

F
age ) ������R�A�������'��:��� (

i

F
yld ) ���&
���	�7�� (

i

H
size ) ��';����������


���	�7�� (
i

H
age ) ��&�����Q8�������������
���	�7�� ( H

iedu ) ��)$:����������
���	�7�� 
(

i

H
ocu ) ���*+�������'��(�
���
������
���	�7�� (

i

H
plot ) 

��@��$@ !������$"�$���R�:��'����$��'�+�
�K!��:]!��������	*��������'��(����
	�7����������KK�*��� �$ 7 !����� #&���� ���&������'�� (

i

F
size ) �������$"&�����	���	�� 

(
i

F
slope ) ������R�A�������'��:��� (

i

F
yld ) ��';����������
���	�7�� (

i

H
age ) ��&��

���Q8�������������
���	�7�� ( H

iedu ) ��)$:����������
���	�7�� (
i

H
ocu ) ���*+�������'��

(�
���
������
���	�7�� (
i

H
plot )  

��� 8�������!������7"�T*�#��#&��'��(�)����$"�$��'�+�
�K(�����R���'���	�7��
��������KK�*��� �!��;�!������U�$
������:��R
#�(���Q���	&$'�������!�h���$"!�@�#�� '�	���
!�������'����*�����'�� 8�);�)� (

i

F
dist )  
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&����@�*��!�����$" 5.11 *�#&����*+����(����:'����

������*�	����$"()�(����
�������	9������������KK� #&�&���$@ 

Pr (��KK�*������ 60:40) 
2

1.3 0.159 0.008 0.394 0.405 0.052
i i i

F F F F F H

i i i
slope age age yld relative size+ − + − + −

0.057 0.218 0.986 1.216
i i i i

H H H Hage edu ocu plot− − − −  

Pr (��KK�*������ 55:45) 
2

1.3 0.159 0.008 0.394 0.405 0.052
i i i

F F F F F H

i i i
slope age age yld relative size+ − + − + −

0.057 0.218 0.986 1.216
i i i i

H H H H
age edu ocu plot− − − −  

Pr (��KK�*������ 50:50) = 1 } [Pr (��KK�*������ 55:45) + Pr (��KK�*���
��� 55:45)] 

 
!�����$" 5.12 

A����������
��
������*�	�������!�����������KK�*���*�����*+����	*��������'�� 
 

ologit: Predictions for share 95% Confident  Interval % of Observation 

Pr(y=��KK�*��� 60:40 |x): 0.4017 [ 0.3151,    0.4882] 42.79% 
Pr(y=��KK�*��� 55:45 |x): 0.2308 [ 0.1551,    0.3065] 13.94% 
Pr(y=��KK�*��� 50:50 |x): 0.3675 [ 0.2824,    0.4527] 43.27% 

�$"��: 
��*�����������A�!�����*+����(�!�����$" 5.11 
 

!�����$" 5.12 ��&����������
��
������*�	��� (Predicted Probabilities) �$"
��&��
���	)7"���"����'�� 95 (����	��&��������KK�*����!������ H8"�
+���� � 
��	I�$"'���
�;�!����������(����*+���� :����%&'	I�$"'���� ��KK�*������ 60:40 �$%����(����	��&
����$"�;& 
7����������'�� 40 !��&��'��KK�*������ 50:50 ���������'�� 37 ���
��KK�*������ 55:45 	�����������KK�*����$"�$%����	��&�8@�#&����'�$"�;&�$"���������'�� 23 
H8"���&
���������&���������;��!���'���(��!�����������KK� �����&� 8�
�������'+�(����
���������������*+����  

11.067 0.123 0.092
i i

F Fsize dist= − − −

10.125 0.123 0.092
i i

F Fsize dist= − − −
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!�����$" 5.13 ��&�
��A����������	:�"� (Marginal effect) ���!���������� ( iX ) 
�$"�$!����������KK�*��� ( iY ) %&'
��A����������	:�"��$@
7� 	�7"�!�����������!���!���$���
	��$"'�����
��#���8"�����' *��+�(��
��
������*�	����$
��
���	��$"'�����	���	���#���(�
��KK�*����!������ 

 
!�����$" 5.13 

A����������
��A����������	:�"�*�����*+����	*��������'�� 
 

�L
��	�����L�)�!
��W) iY  
 ��$#��K
�
+ (

iX ) 
 60:40 <-- 55:45 <-- 50:50 

1. �)
?�����)+
� 
i

F
size  0.029*** -0.001 -0.028*** 

2. ��'����*�����'�� 8�);�)�  
i

F
dist  0.022 -0.001 -0.021 

3. ��	������?
)$���)
)��
 D 
i

F
slope  -0.297*** -0.004 0.301*** 

4. ��';���!��'�� 
i

F
age  0.038 -0.001 -0.037 

5. ��';!��'��'��+������� 2

i

F
age  -0.002 0.00006 0.002 

6. #���
�K
�������)+
�!
�
 
i

F
yld  0.095** -0.003 -0.092** 

7. 
������:��R
���K�!��������	*��������'��
������������*�����$&'�� D i

Frelative  -0.096 0.001 0.095 

8.���&
���	�7�� 
i

H
size  0.012 0.000 -0.012 

9. �
+"�������)�
������(�) 
i

H
age  0.014** 0.000 -0.013** 

10. ��?��	
�TU	�
�������)�
������(�) H

iedu  0.052*** -0.002 -0.051*** 

11. �
V�!�������)�
������(�) D 
i

H
ocu  0.227* 0.005 -0.232* 

12. *C
)�)��)+
�W)�����������������(�) 
i

H
plot  0.292*** -0.010 -0.283*** 

���'	�!;: 1) * �$��&����'�+�
�K�$" 95%, ** �$��&����'�+�
�K�$" 99%, *** �$��&����'�+�
�K�$" 99.99% 
  2) D ���' 8� ���	��$"'��������!������;��*�� 0 	��� 1 

 �$"��: 
��*�����������A�!�����*+����(�!�����$" 5.11 
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*��!�����$" 5.11 } 5.13 ����� �R���'
������:��R
���!������$"�$���R�:��'����$
��'�+�
�K!�����	�7����������KK�*������	*��������'�� #&�&���$@ 

 1) ���&������'��:��� (
i

F
size ) 	���!������$"�$
������:��R
�'����$��'�+�
�K

(�	)���� (-) �����������KK�*��� (   Y
i

F

isize ↑ → ↓ ) (*��	
�7"�����'�� (-)  ����
���������R�|���!��������&���'��(�!�����$" 5.11) ��7����'
������ ���&������'���$

������:��R
(�	)����� (+) ��������������	*��������'�� H8"�*��
��A����������	:�"�(�
!�����$" 5.13 �R���'#&���� %&'	I�$"'���� 	�7"����'���$���&	:�"��8@� 1 #�� 
������*�	����$"
	*��������'��*�#&���������������'�� 60 �$	:�"��8@������� 2.9% (�����$"
������*�	����$"
*�#&���������������'�� 55 �$�&�� 0.1% ���
������*�	����$"*�#&���������������'�� 50 �$
�&�� 0.28% 

2) ���'���$"�$������	���	���	�� (
i

F
slope ) 	���!������$"�$
������:��R
�'����$

��'�+�
�K(�	)����� (+) �����������KK�*��� ( =1  Y
i

F

islope → ↑ ) ��7����'
������ 
���������'���$"	���	���	���$
������:��R
(�	)���� (-) ��������������	*��������'�� H8"�
*��
��A����������	:�"� �R���'#&���� %&'	I�$"'���� ������'���$������	���	���	�� �+�(��

������*�	����$"	*��������'��*�#&���������������'�� 60 �$�&�������� 29.7% 
���
���*�	����$"*�#&���������������'�� 55 �$�&�� 0.4% (�����$"
������*�	����$"*�#&������������
���'�� 50 �$	:�"��8@������� 30.1% 

3) ������R�A�������'��:��� (
i

F
yld ) 	���!������$"�$
������:��R
�'����$

��'�+�
�K(�	)���� (-)  �����������KK�*��� (   Y
i

F

iyld ↑ → ↓ )  ��7����'
������ 
������R�A�������'��:����$
������:��R
(�	)����� (+) ��������������	*��������'�� ���
*��
��A����������	:�"� �R���'#&���� %&'	I�$"'���� ���'���$"(��������R�A� ��7��$A�A��!'��
����!��#��!�����	:�"��8@� 1 ��. ���A�(��
������*�	����$"	*��������'��*�#&���������������'�� 
60 �$	:�"��8@������� 9.5% (�����$"
������*�	����$"*�#&���������������'�� 55 �$�&�� 0.3% 
���
������*�	����$"*�#&���������������'�� 50 �$�&�� 9.2% 

4) ��';����������
���	�7��	*��������'�� (
i

H
age ) �$
������:��R
�'����$

��'�+�
�K(�	)���� (-) �����������KK�*��� (   Y
i

H

iage ↑ → ↓ ) ��7����'
������ ��';���
�������
���	�7��	*��������'���$
������:��R
(�	)����� (+) ��������������	*��������'�� 
H8"�%&'	I�$"'���� 	�7"��������
���
����$��';	:�"��8@� 1 �L *����A�(��
������*�	����$"	*��������
'��*�#&���������������'�� 60 �$	:�"��8@������� 1.4% (�����$"
������*�	����$"*�#&��������
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�������'�� 55 �$	:�"��8@����'���� 0.0% ���
������*�	����$"*�#&���������������'�� 50 �$�&�� 
1.3% 

5) ��&�����Q8�������������
���	�7��	*��������'�� ( H

iedu ) �$
������:��R

�'����$��'�+�
�K(�	)���� (-) �����������KK�*��� (   Y

i

H

iedu ↑ → ↓ ) ��7����'
������ 
��&�����Q8�������������
���	�7��	*��������'���$
������:��R
(�	)����� (+) �����������
���	*��������'�� H8"�%&'	I�$"'���� 	�7"��������
���
����$���Q8���	:�"��8@� 1 �L *����A�(��

������*�	����$"	*��������'��*�#&���������������'�� 60 �$	:�"��8@������� 5.2% (�����$"

������*�	����$"*�#&���������������'�� 55 �$�&�� 0.2% ���
������*�	����$"*�#&��������
�������'�� 50 �$�&�� 5.1% 

6) 	*��������'���$"��������)$:�+����'��	������� (
i

H
ocu ) �$
������:��R


�'����$��'�+�
�K(�	)���� (-) �����������KK�*��� ( =1  Y
i

H

iocu → ↓ ) ��7����'
������ 
	*��������'���$"��������)$:�+����'��	��������$
������:��R
(�	)����� (+) �����������
���	*��������'�� H8"�%&'	I�$"'���� 	�7"�	*��������'���$"��������)$:�+����'��	������� *�
���A�(��
������*�	����$"	*��������'��*�#&���������������'�� 60 �$	:�"��8@������� 22.7% 
(�����$"
������*�	����$"*�#&���������������'�� 55 �$	:�"��8@�	:$'� 0.5% ���
������*�	����$"
*�#&���������������'�� 50 �$�&�� 23.2% 

7) *+�������'��(�
���
������
���	�7��	*��������'�� (
i

H
plot ) �$


������:��R
�'����$��'�+�
�K(�	)���� (-) �����������KK�*��� (   Y
i

H

iplot ↑ → ↓ ) ��7�
���'
������ *+�������'��(�
���
������
���	�7��	*��������'���$
������:��R
(�	)��
��� (+) ��������������	*��������'�� H8"�%&'	I�$"'���� 	�7"�	*��������'���$���'��(�

���
���	:�"��8@� 1 ���� *����A�(��
������*�	����$"	*��������'��*�#&���������������'�� 
60 �$	:�"��8@������� 29.2% (�����$"
������*�	����$"*�#&���������������'�� 55 �$�&�� 1% 
���
������*�	����$"*�#&���������������'�� 50 �$�&�� 28.3% 

%&'��;����� *�	�U�#&���� ���������'���$"	������	���	�� 	*��������'���$"�$
*+�����������'��(�
���
���	:�"�����8@� ���	*��������'���$"��������)$:�+����'��
	������� 	���!����������$"���A������(��	��&���	��$"'�����(����	�7����������KK�*���
����$"�;&	�$'�!���+�&�� 
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5.2.2 $��*C
���$�?�!J 
	���	
���(�	��#$����%%
���$���
)	��?+
� 
 

!�����$" 5.14 ��&�A����
+����*��������������������*�����$&'���$"�$
:]!��������	�7����������KK�*��� ��7���!������������'#&�*�����A��!'��&���$"�!�!������ 
*��������9���
���������*�����$&'��(����'��*+���� 141 ���� 


�� Likelihood-ratio test (LR) 	������ 84.466 ����$
��
������*�	���	���(���Q��'
 
(Prob > LR = 0.000) ��&�A�����&���
������:��R
���������;��!������������@� 13 !�����
���!�����!�� �$
������:��R
����$"��&��
���	)7"���"����'�� 99 ����� ��;�#&�����J**�'&���
9���Q��!�
�����'9�:������'��:��� ����J**�'&������)������	Q��h��*���
���
���
��������$&'�� �$
������:��R
!�����	�7����������KK�*��������������$&'���'����$
��'�+�
�K 


�� Pseudo-R2 (McFaddenls R2) 	������ 0.320 
�� Count R2 	������ 0.752 ��� 
Adjust Count R2 �$" 0.417 ���'
������ ��;��!����������������*+�����$
�������� (�
����R���'
����!�!�������!���!�����!��#&����'�� 32 ���*+�����$
�������� (����
���������
���$" ��!��� #&����'�� 75.2 �������� �&���	��&
���A�&:��&(����������
���#&����'�� 41.7 
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!�����$" 5.14 
A����������:]!��������	�7����KK�*��������������$&'��&��' Ordered Logit Model 

���������: (Y1 = 60:40, Y2 = 55:45, Y3 = 50:50) 

 ��$#��K
�
+ ( iX ) �L
���#���
�K
M��� 
 ��$#��
��� ( jβ ) 

(SD) 

• �J**�'&���9���Q��!�
 �����'9�:������'��:���   

1. ���&������'�� 
i

F
size  0.045 (0.046) 

2. ��+��
�*
	��)+
��U�V"�V)  
i

F
dist  -0.197* (0.079) 

3. �������$"&�����	���	�� 
i

F
slope  0.157 (0.495) 

4. ��';���!��'�� 
i

F
age  0.261 (0.198) 

5. ��';!��'��'��+������� 2

i

F
age  -0.007 (0.005) 

6. #���
�K
�������)+
�!
�
 
i

F
yld  -0.683** (0.233) 

7. ��
����!�)K�$��%
 
����L
��*�
�����)
+
�$��$���
)���*�
�	��?+
� ( ��$#��"L)) i

F
relative  1.955*** (0.591) 

• �J**�'&������)���/	Q��h��*���
���
�����������$&'��   

1.��';����������
���	�7�� 
i

T
age  0.022 (0.031) 

2. ��&�����Q8�������������
���	�7�� T

iedu  -0.148 (0.083) 
3. 	
����
�������	��?+
� 

i

T
train  1.646** (0.617) 

4. ���������
�����$&'�� 
i

T
exp  -0.051 (0.035) 

5. ��
��
�
��W)	
�	��?+
� 
i

T
capa  -0.220** (0.082) 

6. *C
)�)��
V
	����C
�
)W)��)+
� 
i

T
worker  -0.679* (0.270) 

Cut 1  -4.807 (2.601) 
Cut 2  -3.861 (2.585) 

Measures of Fit for ologit of share 
Log-Lik Intercept Only:                -131.929    Log-Lik Full Model:            -89.696 
D(126):                         179.391    LR(13):                           84.466 
                                           Prob > LR:                           0.000 
McFadden's R2:                        0.320    McFadden's Adj R2:                   0.206 
ML (Cox-Snell) R2:                    0.451    Cragg-Uhler(Nagelkerke) R2:          0.533 
Variance of y*:                       9.291    Variance of error:                   3.290 
Count R2:                             0.752    Adj Count R2:                        0.417 
AIC:                                  1.485    AIC*n:                                                    209.391 
BIC:                                              -444.152    BIC':                                                        -20.132 
BIC used by Stata:              253.623    AIC used by Stata:              209.391 
Number of Observation:               141 
Approx. LR test of prop. of odds across Y cat. :   chi2(13) = 14.94               Prob > chi2 =  0.3110 
���'	�!;: * �$��&����'�+�
�K�$" 95%, ** �$��&����'�+�
�K�$" 99%, *** �$��&����'�+�
�K�$" 99.99% 
   �$"��: 
��*�����������A�%&'%������ STATA  
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*��!�����$" 5.14 	
�7"�����'��� (+) �������������R�|���!���������� ���' 8�

������:��R
(�	)����� (+) �����������KK�*��� (����$" 1 --> 2 --> 3) H8"����' 8���!������
���������������$&'���$���	��$"'�����(���Q����$"	:�"��8@�	)����� (*�����'�� 40 -->45 -->50) 
(�����$"	
�7"�����'�� (-) �������������R
!����������*����A�(����!��������� 

&����@�*�����*+���� !�����������$"�$
������:��R
(�	)����� (+) ���������
��KK�*��� �$ 5 !����� 
7� ���&������'�� (

i

F
size ) �������$"&�����	���	�� (

i

F
slope ) ��';

���!��'�� (
i

F
age ) 
������:��R
���	
�7�K�!��������	*��������'��������������*�����$&

'�� (
i

F
relative ) ��';����������
���	�7�� (

i

T
age ) ������	������������$&'�� (

i

T
train ) 

(�����$"!�����������$"�$
������:��R
(�	)���� (-) �����������KK�*��� �$ 7 !��
��� 
7� ��'����*�����'�� 8�);�)� (

i

F
dist ) ��';!��'��'��+������� ( 2

i

F
age ) ������R�A�

������'��:��� (
i

F
yld ) ��&�����Q8�������������
���	�7�� ( T

iedu ) ���������
�����$&
'�� (

i

T
exp ) 
�������� (������$&'�� (

i

T
capa ) ���*+�������)���$"�+����(����'�� 

(
i

T
worker ) 

%&'!�����������$"�$���R�:��'����$��'�+�
�K!��:]!����������������$&'��(����
	�7����������KK�*��� �$ 6 !����� #&���� ��'����*�����'�� 8�);�)� (

i

F
dist ) ������R�A�

������'��:��� (
i

F
yld ) 
������:��R
���K�!��������	*��������'��������������*���

��$&'�� (
i

F
relative ) ���	������������$&'�� (

i

T
train ) 
�������� (������$&'�� (

i

T
capa ) 

���*+�������)���$"�+���� (����'�� (
i

T
worker ) ��@��$@  *��!������$"�$"�$��'�+�
�K(����

�R���'���	�7����������KK�*��������������$&'�� :���� !������$"�$
������:��R
#�(�
��Q���	&$'�������!�h���$"!�@�#�� 
7� ������R�A�������'��:��� (

i

F
yld ) 
������:��R
���

K�!��������	*��������'��������������*�����$&'�� (
i

F
relative ) ���	������������$&'�� 

(
i

T
train ) (�����$"!������7"�T �$
������:��R
#�(���Q���!��������� 
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*��!�����$" 5.14 *�#&����*+����(����:'����

������*�	����$"()�(��������
���	9������������KK� #&�&���$@ 

Pr (��KK�*������ 60:40) 
2

0.157 0.261 0.007 0.683 1.955 0.022
i i i i

F F F F F T

i i
slope age age yld relative age+ + − − + +  

0.148 1.646 0.051 0.220 0.679
i i i

T T T T T

i i
edu train exp capa worker− + − − −  

Pr (��KK�*������ 55:45) 
2

0.157 0.261 0.007 0.683 1.955 0.022
i i i i

F F F F F T

i i
slope age age yld relative age+ + − − + +  

0.148 1.646 0.051 0.220 0.679
i i i

T T T T T

i i
edu train exp capa worker− + − − −  

Pr (��KK�*������ 50:50) = 1 } [Pr (��KK�*������ 55:45) + Pr (��KK�*���
��� 55:45)] 

 
!�����$" 5.15 

A����������
��
������*�	�������!�����������KK�*���*�����*+������������$&'�� 
 

ologit: Predictions for share 95% Confident  Interval % of Observation 

Pr(y=��KK�*��� 60:40 |x): 0.2021 [ 0.1162,          0.2879] 30.50% 
Pr(y=��KK�*��� 55:45 |x): 0.1926 [ 0.1064,          0.2789] 12.06% 
Pr(y=��KK�*��� 50:50 |x): 0.6053 [ 0.4930,          0.7176] 57.44% 

�$"��: 
��*�����������A�!�����*+����(�!�����$" 5.14 
 
!�����$" 5.15 ��&����������
��
������*�	��� (Predicted Probabilities) �$"

��&��
���	)7"���"����'�� 95 (����	��&��������KK�*����!������ H8"�
+���� � 
��	I�$"'���
�;�!����������(����*+���� :����%&'	I�$"'���� ��KK�*������ 50:50 	�����������KK��$"
��������$&'���$
������*�	����$"*�	�7������$"�;& 
7����������'�� 60.5 ������KK�*���
��� 60:40 ��� 55:45 �$%����	��&�8@�#&�(���	
$'����
7����������'�� 20 

4.807 0.045 0.197
i i

F Fsize dist= − + −

3.861 0.045 0.197
i i

F Fsize dist= − + −



74 

 

!�����$" 5.16 ��&�
��A����������	:�"����!���������� ( iX ) �$"�$!��������
��KK�*��� ( iY ) �!������ !�����*+����������������*�����$&'�� 

 
!�����$" 5.16 

A����������
��A����������	:�"�*�����*+������������$&'�� 
 

�L
��	�����L�)�!
��W) 
iY  

 ��$#��K
�
+ ( iX ) 
60:40 -->  55:45 -->  50:50 

1. ���&������'�� 
i

F
size  -0.007 -0.003 0.011 

2. ��+��
�*
	��)+
��U�V"�V)  
i

F
dist  0.032* 0.015 -0.047* 

3. �������$"&�����	���	�� D 
i

F
slope  -0.025 -0.012 0.037 

4. ��';���!��'�� 
i

F
age  -0.042 -0.020 0.062 

5. ��';!��'��'��+������� 2

i

F
age  0.0012 0.0006 -0.002 

6. #���
�K
�������)+
�!
�
 
i

F
yld  0.110** 0.053* -0.163** 

7. ��
����!�)K�$��%
 
����L
��*�
��� 
   ��)+
�$��$���
)���*�
�	��?+
� D i

F
relative  -0.258*** -0.144** 0.402*** 

8.��';����������
���	�7�� 
i

T
age  -0.004 -0.002 0.005 

9. ��&�����Q8�������������
���	�7�� T

iedu  0.024 0.012 -0.035 

10. 	
����
�������	��?+
� D 
i

T
train  -0.201** -0.130* 0.331*** 

11. ���������
�����$&'�� 
i

T
exp  0.008 0.004 -0.012 

12. ��
��
�
��W)	
�	��?+
� 
i

T
capa  0.036* 0.017* -0.053** 

13. *C
)�)��
V
	����C
�
)W)��)+
� 
i

T
worker  0.110* 0.053* -0.162* 

���'	�!;: 1) * �$��&����'�+�
�K�$" 95%, ** �$��&����'�+�
�K�$" 99%, *** �$��&����'�+�
�K�$" 99.99% 
2) D ���' 8� ���	��$"'��������!������;��*�� 0 	��� 1 

         �$"��: 
��*�����������A�!�����*+����(�!�����$" 5.14 
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*��!�����$" 5.14 } 5.16 ����� �R���'
������:��R
���!������$"�$���R�:��'����$
��'�+�
�K!�����	�7����������KK�*���������������*�����$&'�� #&�&���$@ 

1) ��'����*�����'�� 8�);�)� (
i

F
dist ) 	���!������$"�$
������:��R
�'����$

��'�+�
�K(�	)���� (-) �����������KK�*��� (   Y
i

F

idist ↑ → ↓ ) (*��	
�7"�����'�� (-) ����
���������R�|���!�����(�!�����$" 5.14) H8"����'
������ ���'��:����$"�$��'��������*��
);�)�����8@� �$%�����$"*�(������������'#&������������$&'�����'�� H8"�*��
��A����������
	:�"�(�!�����$" 5.16 ����� �R���'#&���� %&'	I�$"'���� 	�7"���'����*�����'�� 8�);�)��$
��'�����	:�"��8@� 1 ��. ���A�(��
������*�	����$"������*�#&���������������'�� 50 �$�&�� 
4.7% 
������*�	����$"*�#&���������������'�� 45 �$	:�"��8@� 1.5% ���
������*�	����$"������
��$&'��*�#&���������������'�� 40 �$	:�"��8@������� 3.2% 

2) ������R�A�������'��:��� (
i

F
yld ) 	���!������$"�$
������:��R
�'����$

��'�+�
�K(�	)���� (-) �����������KK�*��� (   Y
i

F

iyld ↓ → ↑ ) ���'
���������'��:���
�$"(��������R�A�����8@� �$%�����$"*�(������������'#&������������$&'�����'�� ���*��
��
A����������	:�"��R���'#&���� %&'	I�$"'���� ���'���$"(��������R�A� ��7��$A�A��!'������!��
#��!�����	:�"��8@� 1 ��. �+�(��
������*�	����$"������*�#&���������������'�� 50 �$�&�� 16.3% 

������*�	����$"*�#&���������������'�� 45 �$	:�"��8@� 5.3% (�����$"
������*�	����$"������
��$&'��*�#&���������������'�� 40 �$	:�"��8@� 8������� 11% 

3) 
������:��R
���K�!��������	*��������'�������������$&'�� (
i

F
relative )          

�$
������:��R
�'����$��'�+�
�K(�	)����� (+) �����������KK�*��� ( =1  Y
i

F

irelative → ↑ ) 
H8"����'
������ ���'��:����$"	*��������'�������������$&'���$
������:��R
���K�!� 
���A�(����������$&'��#&��������������'#&�	:�"�����8@� %&'*��
��A����������	:�"������ 
�R���'#&���� 	�7"�	*��������'�������������$&'���$
������:��R
���K�!���� 
������*�
	����$"������*�#&���������������'�� 50 �$	:�"��8@� 8� 40.2% (�����$"
������*�	����$"*�#&����
�����������'�� 45 �$�&�� 14.4% ���
������*�	����$"*�#&���������������'�� 40 �$�&�� 
25.8% 

4) ���	������������$&'�� (
i

T
train ) �$
������:��R
�'����$��'�+�
�K(�	)����� 

(+) �����������KK�*��� ( =1  Y
i

T

itrain → ↑ ) H8"����'
������ �������$"	
'	�������������
��$&'�������� �$%�����$"*�#&��������������'#&�	:�"�����8@� H8"�%&'	I�$"'����	�7"�������	
'	���
������������$&'�������� 
������*�	����$"������*�#&���������������'�� 50 �$	:�"��8@� 
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33.1% (�����$"
������*�	����$"*�#&���������������'�� 45 �$�&�� 13% ���
������*�	����$"
*�#&���������������'�� 40 �$�&�� 20.1% 

5) 
�������� (������$&'�� (
i

T
capa ) �$
������:��R
�'����$��'�+�
�K(�	)��

�� (-) �����������KK�*��� (  Y
i

T

icapa ↑→ ↓ ) ��7����'
������ �������$"�$
�������� 
(������$&'��#&�*+����#��	:�"�����8@�!����� �$%�����$"*�#&��������������'#&����'�� H8"�*��
��
A����������	:�"��R���'#&���� %&'	I�$"'���� �������$"�$
�������� (������$&'��!�����#&�
	:�"��8@� 1 #�� ���A�(��
������*�	����$"������*�#&���������������'�� 50 �$�&�� 5.3% (����
�$"
������*�	����$"*�#&���������������'�� 45 �$	:�"��8@� 1.7% ���
������*�	����$"*�#&��������
�������'�� 40 �$	:�"��8@��$"������ 3.6% 

6) *+�������)���$"�+����(����'�� (
i

T
worker ) 	����$�!�������8"��$"�$
��� 

���:��R
�'����$��'�+�
�K(�	)���� (-) �����������KK�*��� (  Y
i

T

iworker ↑→ ↓ ) ��7�
���'
������ �������$"�$���)��(�
���
����+����(����'��	&$'����	:�"�����8@� �$���%����$"
*�#&��������������'#&����'�� H8"�%&'	I�$"'���� 
���	�7������������$"�$���)���+����(����
'��	:�"��8@� 1 
� �$
������*�	����$"*�#&���������������'�� 50 �&�� 16.2% (�����$"
���
���*�	����$"*�#&���������������'�� 45 �$	:�"��8@� 5.3% ���
������*�	����$"*�#&���������������'
�� 40 �$	:�"��8@� 8� 11% 

%&'��;����� 
������:��R
���K�!��������	*��������'�������������$&'��  
����������$"	
'	���������������$&'�������� 	���!����������$"���A�(����������$&'��#&����
��������	:�"�����8@� (�����$"������R�A�������'��:��� ���*+�������)���$"�+����(����
'�� 	���!����������$"���A�(����������$&'��#&�������������&�� 

!��*���$@ 	�������&������!�h��%&'����+�������*��������9���

����KK���@�
������'�������� 	:7"�:�*��������J**�'(&���A�!��:]!�����(����	�7����������KK�*��� 
%&'#&��+����!�&!������$"	�$"'���������J**�'&������)������	Q��h��*���
���
��������@����
���'���*�����*+���� 

 
5.2.3 $��*C
���$�?�!J 
	���	
���(�	��#$����%%
 	���d�L���"ef
+ 

 
!�����$" 5.17 ��&�A����
+����*��������������'��:���*+���� 349 �����$"

�$��������KK�*����$"�!�!������ %&'	���������*��������9���
	*��������'��*+���� 208 
���� ���������*��������9���
���������*�����$&'�� *+���� 141 ���� 
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!�����$" 5.17 
A����������:]!��������	�7����KK�*���&��'Ordered Logit Model ���$#�����;���' 

 
���������: (Y1 = 60:40, Y2 = 55:45, Y3 = 50:50) 

 ��$#��K
�
+ ( iX ) ��������� 
��g����ef
+ 

������ 
�*�
�����) 

������ 
$���
) 

1. ���&������'�� 
i

F
size  - 0.055*** - 0.075** - 0.038 

  (0.016) (0.025) (0.023) 

2. ��'����*�����'�� 8�);�)� 
i

F
dist  - 0.089* - 0.081 - 0.073 

  (0.036) (0.046) (0.064) 

3. �������$"&�����	���	�� 
i

F
slope  0.409 0.738* - 0.047 

  (0.248) (0.313) (0.426) 

4. ��';���!��'�� 
i

F
age  0.203* - 0.001 0.317 

  (0.097) (0.151) (0.183) 

5. ��';!��'��'��+������� 2

i

F
age  - 0.005 0.002 - 0.009 

  (0.003) (0.004) (0.005) 

6. #���
�K
�������)+
�!
�
 
i

F
yld  - 0.536*** - 0.474*** - 0.569** 

  (0.096) (0.118) (0.187) 

7. 
������:��R
���K�!��������	*��������'��
������������*�����$&'�� (!������;��) i

F
relative  0.619* 0.333 1.525** 

  (0.247) (0.310) (0.499) 

Cut 1  - 0.862 - 1.996 - 0.433 
  (0.887) (1.240) (1.724) 

Cut 2  - 0.168 - 1.27 0.303 
  (0.886) (1.236) (1.726) 

Log-Lik Intercept Only:  -343.548 -208.085 -131.929 
Log-Lik Full Model:             -295.367 -179.385 -106.180 
LR chi-square:                           96.363 57.400 51.496 
Prob > LR:                         0.000 0.000 0.000 
McFadden's R2:                     0.140 0.138 0.195 
Count R2:                          0.656 0.659 0.709 
Adj Count R2:                      0.326 0.398 0.317 
Number of Observation:  349 208 141 
���'	�!;: * �$��&����'�+�
�K�$" 95%, ** �$��&����'�+�
�K�$" 99%, *** �$��&����'�+�
�K�$" 99.99% 
                (-) = Standard deviation error 
  �$"��: 
��*�����������A�%&'%������ STATA  
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!�����$" 5.18 
A����������
��A����������	:�"�*�����*+����#�����;���' 

 
�L
��	�����L�)�!
��W) iY  

 ��$#��K
�
+ ( iX ) 
60:40 -->  55:45 -->  50:50 

1. �)
?�����)+
� 
i

F
size  0.013*** 0.001 -0.014*** 

2. ��+��
�*
	��)+
��U�V"�V) 
i

F
dist  0.020* 0.002 -0.022* 

3. �������$"&�����	���	�� D 
i

F
slope  -0.092 -0.010 0.102 

4. �
+"��� �)+
� 
i

F
age  -0.047* -0.004 0.051* 

5. ��';!��'��'��+������� 2

i

F
age  0.001 0.0001 -0.001 

6. #���
�K
�������)+
�!
�
 
i

F
yld  0.123*** 0.011* -0.134*** 

7. ��
����!�)K�$��%
 
����L
��*�
���             
��)+
�$��$���
)���*�
�	��?+
� D i

F
relative  -0.137** -0.017 0.154* 

���'	�!;: 1) * �$��&����'�+�
�K�$" 95%, ** �$��&����'�+�
�K�$" 99%,*** �$��&����'�+�
�K�$" 99.99% 
                        2) D ���' 8� ���	��$"'��������!������;��*�� 0 	��� 1 

   �$"��: 
��*�����������A�!�����*+����(�!�����$" 5.17 

 
*��!�����$" 5.17-18 *�	�U�#&���� ���*+����#�����;���'(��
������:��R
�������!��

���!�������������KK�*���	���#�(���Q���	&$'�������*+�������	*��������'�� ���
��� *+�������������*�����$&'�� %&'	�7"���������������@�������'	���&��'������� ��&�(��	�U�
��� 
������:��R
���	
�7�K�!��������	*��������'��������������*�����$&'�� ���
������R�A�������'��:��� �$���R�:�(����	�7����������KK�*����$"�!�!����������$"�;&
!���+�&�� %&'���	�!#&�*��
��A����������	:�"��$"�������!������7"�T  

%&'!�����
������:��R
���	
�7�K�!��������	*��������'��������������*���
��$&'�� *�(��
������:��R
#�(���Q������ �����������KK�*��� �����
7�	�7"�	*��������'��
������������*�����$&'�� �$
������:��R
���	
�7�K�!���� *����A�(��	*��������'��#&����
���������&�� (�����$"��������$&'��*�#&������������	:�"�����8@� ��&
����������!�h��
!���]��$!���;����R;����������
7� 	�7"���@�������'�$
������:��R
(���)�&��� *����A�(��
!���;����R;�����(����	���!��*�������+���������������$&'���$!���;��$"����8@� 	:���	��&

���	���(*(����	���!��*��� &����@�*8�!�����Q�'���	:�"���!����������	:7"�	:�"����*��(*(�
����+����������	���
��
;� ������&��'	�!;A����Q$�R����$"��&�
���	
��:H8"����������
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&��'���(����!�����������$"���������������"�#� �����&
��������]��$������*�'
���	�$"'��$"
!���()����	:�"���!����������	:7"��&
���#�������������'#&��$"��*	��&*��
���#��	��(*(��(�
����+����	�7"��*������+����	���(�������R;���*(�
���	�7�������������+�R;���*��"�#� 

(��������!�����������R�A�������'��:��� �$
������:��R
(�	)�������������
��KK�*��� �����
7� ���'���$"(��������R�A���� 	*��������'��*�#&��������������� (�����$"
��������$&'��*�#&���������������'�� 	���#�!��������!�h���$"��� ������R�A�������'��
	������:'������	*��������'�� &����@�������'��	������'���$"(��A�A��!&$ 	*��������'��
*8�	������'�$"�$�+���*(����!�����(����#&������!�����������$"������� �$���@���������$&'��	��
�U�$!���;����R;������$"!"+�����	�7"�	�$'��������+����(����'���$"(��A�A��!���' ����$9���(�
���������
���	�$"'����'��(�	�7"�����
���#�������������'#&� 


