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H TY = y y 1+ =       ����������. (1) 

 
2-$%�&   Y  = ��HH�#��
�++�+(

�$,-�#��'�'�/��������.�

�'�/�

$�
-/+���-)�0� (Share contract) 
  y

H  = ���
��(���+(
��
)#����
���$�
 (Holder share rate) 
  y

T  = ���
��(���+(
��
�


��
�+#��
�
�-$�
 (Tapper share rate) 
 
���	
��
��� 1: ����/�.�	"##�$���%��%�
!�
�

� ��������� ��!��(� 3�/�

���


)�*��
1	�++��HH�#��
 .
*���-�(����
�+(

�$,-�#��'�'�/� 
 

H T H TTC   y   y     ; y y 1↑ → ↓ → ↑ + =  ����������. (2) 
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H T H TR   y   y        ; y y 1↑ → ↓ → ↑ + =  ����������. (3) 
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( )TC + R  =  H, T, F, f θ     ����������. (4) 
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( ) ( )Y =  TC, R   =  H, T, F,f f θ    ����������. (5) 
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3 %�
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*Yi =  

1

X
n

j ij i

j

β ε
=

+∑     ����������. (6) 
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(%�
)�*��%�& 1 ��HH�#��
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(%�
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1      if       Y

Y 2     if          Y
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4.2.1 ������������� �!�
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  2

* 2Y
i i i i i

H F F F F F

i i Fsize Fdist Fslope Fage Fage
size dist slope age ageε β β β β β= + + + + + +

 
i i i

F F H H H

Fyld Frelative i Hsize i Hage Hedu
yld relative size age eduβ β β β β+ + + + +  

i i

H H

Hocu Hplot
ocu plotβ β+       ppp (7) 
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 (��� ��!�%�
+�� (+) ��+
1	�++��HH�#��
 �*������2���#�
)�*����HH�#��
�++%�& 3 �����(��++�*&� .�������6/����
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*��%�&%5�
�������$�
) /&����
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�
%�& 4.2 
	
������
%/�%�
��
�(����	
��/%!/o ( jβ ) ��
����	
���++#5���
�


���
�-$�
 

 
!'��&��	���+ ( jβ ) 

• 	"##�$-���F1�/����
� �����$F� ��
���$�
 �
�   
1. ���-��
���$�
 

i

F
size  - 

2. 
�$�%�
#�����$�
��
6��6�  
i

F
dist  + 

3. ������%�&-/��++)�/�)�� 
i

F
slope  + 

4.1 ��$���
���$�
 
4.2 ��$����$�
$��5���
��
 

i

F
age  

2

i

F
age  

- 
+ 

5. 	
��/%!/'���
���$�
 �
� 
i

F
yld  - 

6. ������� ��!�
�.�(�
)#����
���$�
����
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�+#��
�
�-$�
  
i

F
relative  + 

• 	"##�$-���	
�6��
 /)�
�G�/#��
�
�+�
���


���
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1.��$���
.��.����
��)
*�� 

i
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2. 
�-�+��
�������
.��.����
��)
*�� T

iedu  + 
3. ��
)���
�+�+
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�-$�
 

i

T
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4. 	
��+��
����
�
�-$�
 
i

T
exp  + 

5. ��������
�����
�
�-$�
 
i

T
capa  + 

6. #5�������6/�%�&%5�
�������$�
 
i

T
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.��$).��:  )�
*&�
.��$ + (-) ��-
������� ��!�)6/
+�� (�+) 
�.�(�
����	
 ���
1	�++��HH�#��
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*

1 2

*
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1      if       Y

Y 2     if          Y

3     if          Y
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i i
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τ
τ τ
τ

 −∞≤ <


= ≤ <
 ≤ =∞

4.2.3 ������������� �!�
��"
��#�$�
�%&����'((� 
�.�/"0���123�+ 
 
) *&� /#�
�� 3�/�

���
)�*��
1	�++��HH� 2-$,�(���#�(� 3�/�

���
)�*��


1	�++��HH�������#����
��-�/��#��
JK�$)#����
���$�
.
*��


��
�+#��
�
�-$�
 -�
���� 
�++#5���
%�&�6��*� 

 
2

* 2

i i i i i

F F F F F

i i Fsize Fdist Fslope Fage Fage
Y size dist slope age ageε β β β β β= + + + + + +

 
i

F F

Fyld Frelative i
yld relativeβ β+     ����������. (9) 
 
)�*&� 
                                                                                                            (                 (%�
)�*��%�& 1 ��HH�#��
�++ 60:40) 

(%�
)�*��%�& 2 ��HH�#��
�++ 55:45) 
(%�
)�*��%�& 3 ��HH�#��
�++ 50:50) 
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4.3 ��	�
��#
4������"*)�"%� 
 

4.3.1. ��	�
��#
4�*)�"%� (Survey Method) 
 
��
�5�
�#����1�F�������6��/ !����F�������(�����$( �
-��$�5����#��

�++��+����6�)�������
���F����
�$��	
���� 15-30 ��%� M�&
%5���
�5�
�#����1�
F��������6(�
���
)-*��)���$� ��
�/����$� 2550 

 

4.3.2. 
��
��A��
�10"!'��+0�� (Sample Determination) 
 
1) ���(�	
�6��
 (Population Universe) .��$��
���(����6/�%��
.�-��
�/&
%�&

���
��
����� ����
���������*� ���$�
���-)�0��� *��%�&) ��	�1�#�
.��-�
���  �%��
 ���
��1� -�
���� 	
�6��
 1 .�(�$ #�
.��$��
 �
��)
*��) ��	�1����$�
���-)�0� 1 �
��)
*��  

#��
�$
��'��5�
�#�5���2���
)���
 	q  .�.2546 ��-
#5����'1�) ��	�1�
$�
 �
�	
�)F%���$�
���-)�0��� 3 #�
.��- ��#5����%��
�/�� 135,850 
�$  

2) ��
	
������
���-����$(�
����
����� (Sample Size)  
 �1�
��
�5����.����-����$(�
��
 Taro Yamane 

 
21

N
n

Ne
=

+
  )�*&� n  �*� #5��������$(�
 

   N �*� #5����	
�6��
 
   e   �*� �(��������-)��*&��%�&$��
�+,-� 
 ��
������
��
��� �����#5���--���)������+�����
 #�
,-��5�.�-���-����$(�
2-$
��

,��%�& 300 ����$(�
 2-$���(��������-)��*&��
��$�� 5.7 M�&
)	N�
�-�+�������-)��*&��%�&'1��/#�$
$��
�+,-� 

3) �/!���
)�*������$(�
����
����� (Sampling Methodology) �6��/!���
)�*��
����$(�
�++�+(
6���F1�/2-$���-����$(�
��
��(��6���F1�/)	N���-�(����+#5����	
�6��
����(
��6���F1�/ (Proportionate Stratified Sampling) �������$��
#�-���(�����$(�
�++ Multiple 
Factors '(��)%��/� 3-Step Cluster Analysis -�

�$��)��$-�(�,	��� 

���(�����$(�
����%�& 1 (Primary sampling unit}s: PSU) ����$	"##�$��
�+(
���(��*� 
#�
.��- �� 3 PSU �*� �
���  �%��
 �����1� 
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���(�����$(�
����%�& 2 (Secondary sampling unit}s: SSU) ����$	"##�$��
�+(
���(�
�*� 
1	�++�(�#��
 �� 3 SSU �*� 60:40, 55:45 ��� 50:50 

���(�����$(�
����%�& 3 (Third sampling unit}s: TSU) ����$	"##�$��
�+(
���(��*� 
�5��.�(

�� �� 2 TSU �*� )#����
���$�
 (H) ��� �


��
�+#��
�
�-$�
 (T) 

�1�
%�&�6�����
.����-����$(�
����(��6���F1�/ �*�  ( )i
i

N
n n

N
=  

)�*&�    in  �*� #5��������$(�
��6���F1�/%�&   ; 1, 2,3,  ...,  i i k=  ��� in n=∑  
   iN  �*� #5����	
�6��
��6���F1�/%�&   ; 1, 2,3,  ...,  i i k=  ��� iN N=∑  

 
��
�
%�& 4.4 

	
������
���-����$(�
��
6���F1�/����%�& 1 
 

 %�&��: ��
�5���� 
 
)�*&�,-����-��
����$(�
��
��(��6���F1�/�����(�����$(�
����%�& 1 �������� '1��/#�$#��6�

.�����
��(��++2����� (Quota Sampling) ����
��(�)�*������$(�
����%�& 2 ��� 3 ) *&��.�#5����
����$(�
��
��(�����(������-%�&)%(����  
 

I'J�K%"���� 
PSU 

(�'�A�'�) 

������N%)# ��&�%
 
���+��*���#�4
 (��+) 

iN  

*���!'��+0�� 

in  

1 �
���  66,150 146 
2  �%��
 47,982 106 
3 ��1� 21,718 48 


�� iN∑  = 135,850 in∑  = 300 


