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งานวิจัยนี้เปนการศึกษาผลกระทบของวัสดุคลุมดินท่ีมีผลตอการอนุรักษดินและดิน 
ในแปลงทดลองท่ีวัสดุคลุมดินตางกันคือ 1) หญาแฝก 2)  ใบออย 3) ขาวฟางและ 4) ไมใชวัสดุ 
คลุมดิน แปลงทดลองมีขนาดความกวาง 2 เมตร ความยาว 22.13 เมตร ความลาดชัน 2 เปอรเซ็นต 
และชนิดของดินเปนดินเหนียวปนทราย แตละแปลงจะถูกติดตั้งดวยแบบจําลองน้ําฝนท่ีผาน 
การสอบเทียบจากหองปฏิบัติการและใชความเขมฝน 30, 50 และ 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 
นอกจากนี้  บริ เวณทายแปลงยังมีรางรองรับตะกอนและกระปองเก็บตัวอยางดินเพ่ือหา 
ปริมาณน้ําไหลทายแปลงและปริมาณตะกอนดินโดยวิธีการช่ังน้ําหนักและอบแหง ตามลําดับ 

 
การทดลองไดใชปริมาณวัสดุคลุมดินแบบแหงท่ี 400, 800, 1200, 1600  และ 2000 

กิโลกรัมตอไร พบวา วัสดุคลุมดินสามารถลดปริมาณน้ําไหลทายแปลง เฉล่ียไดถึง 15.32, 29.42, 
39.77, 49.68  และ 55.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้วัสดุคลุมดินยังสามารถลดการชะลาง
พังทลายของดินเฉล่ียไดถึง 20.37, 26.72, 32.21, 38.66 และ 44.08 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับ
แปลงไมปกคลุมดิน ยิ่งไปกวานั้นยังพบวาใบหญาแฝกแหงมีประสิทธิภาพในการรักษาความช้ืน
ในดินไมแตกตางจากใบออยและฟางขาว โดยวัสดุคลุมดินสามารถรักษาความช้ืนในดินได
มากกวา 21 เปอรเซ็นต หลังจากผานไป 7 วัน เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงท่ีไมปกคลุมดิน 

 
ดังนั้น ชนิดของวัสดุคลุมดินไมมีความแตกตางกันในทางสถิติอยางมีระดับนัยสําคัญท่ี

0.05  สวนปริมาณของวัสดุคลุมดินมีความแตกตางในทางสถิติอยางมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.05 โดย
พบวาปริมาณวัสดุคลุมดินท่ีเพ่ิมขึ้นจะสามารถลดการชะลางพังทลายของดินและสามารถรักษา
ความช้ืนในดินไดดีขึ้น สวนการเลือกใชวัสดุคลุมดินควรเลือกใหเหมาะสมกับพ้ืนท่ีการเกษตร 
ตองหาไดงายในพ้ืนท่ีเกษตรเนื่องดวยทําใหลดลงตนทุนในการผลิตและเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  
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This research focused on the effect of residual mulches to affect soil and water 
conservation in experimental plots by varying residual mulches namely: 1) vetiver grass  
2) sugar cane leaves 3) rice straw and 4) the bare soil. The size of experimental plots was 2 
meters width, 22.13 meters length and 2 percent of land slope and soil type was sandy clay. 
Each experimental plot will be installed with rainfall model at the calibration laboratory and 
rainfall intensity at 30, 50, and 70 mm/hr Moreover, the end of experimental plot had trough and 
aluminum collection for calculate of runoff and sediment by weighing and drying, respectively. 

 
The dry residual mulches rate as 400, 800, 1200, 1600 and 2000 kg/rai, were used in 

this study. The result found that residual mulches can reduce average runoff at the end of 
experimental plot about 15.32, 29.42, 39.77, 49.68 and 55.15 %, when compared with the bare 
soil plot. Moreover, residual mulches can reduce soil erosion average about 20.37, 26.72, 32.21, 
38.66 and 44.08 %, when compared with the bare soil plot. In addition, vetiver grass mulch, rice 
straw and sugar cane leaves provide the same performance for conserving soil moisture content. 
In the experiment, the residual mulches can conserved soil moisture contents more than 21 % 
when compared with the bare soil plot. 

 
Consequently, residual mulches have no difference statistically significant at 0.05. But 

the mulch rates have different in a statistically significant at 0.05. It is found that, the higher 
mulch rate can reduce soil erosion and preserve soil moisture content more than the lower mulch 
rate. However, for getting a high performance of soil and water conservation. A farmer should 
select the residual mulches which easily find in the field. Because of it reduce a costs and 
friendly for environment 
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  1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง    100 
ก15   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  

  1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง                             101 
ก16   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  

  2000กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง    102 
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ก17   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีแปลงไมคลุมดิน  
  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง     103 

ก18   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   104 

ก19   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   105 

ก20   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   106 

ก21   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   107 

ก22   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   108 

ก23   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   109 

ก24   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   110 

ก25   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   111 

ก26   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   112 

ก27   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   113 

ก28   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   114 

ก29   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   115 
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ก30   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   116 

ก31   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   117 

ก32   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   118 

ก33   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีแปลงไมคลุมดิน  
  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง     119 

ก34   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   120 

ก35   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   121 

ก36   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   122 

ก37   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   123 

ก38   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
  2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   124 

ก39   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   125 

ก40   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   126 

ก41   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   127 

ก42   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   128 
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ก43   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
  2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   129 

ก44   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   130 

ก45   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   131 

ก46   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   132 

ก47   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   133 

ก48   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีฟางขาวคลุมดิน  
  2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   134 

ข1   แสดงผลปจจัยประเมินคาการจดัการพืช (C-Factor)  
โดยใชวัสดุคลุมดนิ คือ ใบหญาแฝกคลุมดนิ    136 

ข2   แสดงผลปจจัยประเมินคาการจดัการพืช (C-Factor)  
โดยใชวัสดุคลุมดนิ คือ ใบออยคลุมดนิ     137 

ข3   แสดงผลปจจัยประเมินคาการจดัการพืช (C-Factor)  
โดยใชวัสดุคลุมดนิ คือ ฟางขาวคลุมดนิ     138 

ค1   แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินแปลงท่ีไมปกคลุมดิน  
ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง      140 

ค2    แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยใบหญาแฝก  
 ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 141 
ค3    แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยใบออย 

 ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 142 
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ค4    แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยฟางขาว  
 ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 143 
ค5   แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินแปลงท่ีไมปกคลุมดิน  
 ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 144 
ค6   แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยใบหญาแฝก  
 ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 145 
ค7    แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยใบออย 
 ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 146 
ค8    แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยฟางขาว  
 ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 147 
ค9   แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินแปลงท่ีไมปกคลุมดิน  
 ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 148 
ค10   แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยใบหญาแฝก  

 ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 149 
ค11    แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยใบออย 

 ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 150 
ค12    แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยฟางขาว  

 ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 151 
ง1  แสดงผลการคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความช้ืนในดนิแปลงปกคลุมดิน 
 ดวยใบหญาแฝก 153 
ง2  แสดงผลการคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความช้ืนในดนิแปลงปกคลุมดิน 
 ดวยใบออย  154 
ง3  แสดงผลการคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความช้ืนในดนิแปลงปกคลุมดิน 
 ดวยฟางขาว  155 
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 ภาพที่            หนา 
 

1 การชะลางพังทลายแบบกระเด็น 6 
2 การชะลางพังทลายแบบผิวแผน 6 
3 การชะลางพังทลายแบบรองริ้ว 7 
4 การชะลางพังทลายแบบรองลึก 8 
5 การชะลางพังทลายแบบโดยธารน้ํา 8 
6 ความเร็วสุดทาย Terminal Velocity (Vt) ของเม็ดฝนขนาดตางๆ                                  

ในภาวะอากาศคงท่ี 10 
7 เปรียบเทียบความสัมพันธของโมเมนตัม และพลังงานจลน กับ                                     

อัตราความหนกัเบาของฝน 12 
8 กราฟแสดงการกระจายของขนาดเม็ดดิน 14 
9 การคลุมดนิดวยใบพืชแหง 15 
10 แผนภาพ คา K ใน  USLE 24 
11 หัวน้ําฝนท่ีความสูง 7 เมตร 35 
12 หัวน้ําฝน ¼ HH-14WSQ FullJet 36 
13 กระปองอลูมิเนียมเพ่ือใชเก็บปริมาณตะกอน 36 
14 บอคอนกรีต 37 
15 ตูอบดินเพ่ือหาคาความช้ืนในดนิ 38 
16 เครื่องมือหาขนาดเม็ดดินแบบตกตะกอน 38 
17 ตนหญาแฝก 39 
18 ใบหญาแฝกแหง 40 
19 ตนออย 40 
20 ใบออยแหง 41 
21 ตนขาว 41 
22 ฟางขาว 42 
23 รูปแปลงทดลองการชะลางพังทลายของดิน 43 
24 แปลงทดลองการชะลางพังทลายของดิน 44 
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25 การหาคาความเขมฝนและความสมํ่าเสมอ 44 
26 การคลุมดนิดวยวัสดุคลุมดนิ 45 
27 การเก็บปริมาณตะกอนท่ีไหลบริเวณทายแปลง 46 
28 วิธีหาคาขนาดของเม็ดดนิ 46 
29 การเตรียมแปลงกอนการทดลองหาคาความช้ืนในดิน 47 
30 การคลุมดนิดวยวัสดุคลุมดนิ ขนาด 2 x 1 เมตร 47 
31 กราฟความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา ท่ีปริมาณ 

วัสดุคลุมดิน 400 กิโลกรัมตอไร 49 
32 กราฟความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา  ท่ีปริมาณ 

วัสดุคลุมดิน 800 กิโลกรัมตอไร 50 
33 กราฟความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา  ท่ีปริมาณ 

วัสดุคลุมดิน 1200 กิโลกรัมตอไร 50 
34 กราฟความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา ท่ีปริมาณ 

 วัสดุคลุมดิน 1600 กิโลกรัมตอไร 51 
35 กราฟความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา  ท่ีปริมาณ 

วัสดุคลุมดิน 2000 กิโลกรัมตอไร 51 
36 กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณน้ําไหลทายแปลงท้ังหมดกับปรมิาณ 

การคุลมดวยใบหญาแฝก 54 
37 กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณน้ําไหลทายแปลงท้ังหมดกับปรมิาณ 

การคุลมดวยใบออย            55 
38 กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณน้ําไหลทายแปลงท้ังหมดกับปรมิาณ 

การคุลมดวยฟางขาว 55 
39 กราฟความสัมพันธของอัตราการชะลางของดนิกับเวลา ท่ีปริมาณ 

วัสดุคลุมดิน  400 กิโลกรัมตอไร 56 
40 กราฟความสัมพันธของอัตราการชะลางของดนิกับเวลา ท่ีปริมาณ 

วัสดุคลุมดิน 800 กิโลกรัมตอไร 58 



(10) 

 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

 ภาพที่            หนา 
 

41 กราฟความสัมพันธของอัตราการชะลางของดนิกับเวลา ท่ีปริมาณ 
วัสดุคลุมดิน 1200 กิโลกรัมตอไร 58 

42 กราฟความสัมพันธของอัตราการชะลางของดนิกับเวลา ท่ีปริมาณ 
วัสดุคลุมดิน 1600 กิโลกรัมตอไร 59 

43 กราฟความสัมพันธของอัตราการชะลางของดนิกับเวลา ท่ีปริมาณ 
วัสดุคลุมดิน  2000 กิโลกรัมตอไร 59 

44 กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณตะกอนดนิท้ังหมดกับปริมาณใบหญาแฝก                62 
45 กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณตะกอนดนิท้ังหมดกับปริมาณใบออย            63 
46 กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณตะกอนดนิท้ังหมดกับปริมาณฟางขาว 63 
47 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณตะกอนดินกบัปริมาณน้ําไหล  

ทายแปลง โดยใชวัสดคุลุมดินคือ ใบหญาแฝก 64 
48 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณตะกอนดินกับปริมาณน้ําไหล  

ทายแปลง โดยใชวัสดคุลุมดินคือ ใบหญาแฝก  65 
49 กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณตะกอนดินกับปริมาณน้ําไหล  

ทายแปลง โดยใชวัสดคุลุมดินคือ ใบหญาแฝก 66 
50 กราฟแสดงคาปจจัย (C - Factor) ท่ีใชใบหญาแฝกคลุมดิน      67 
51 กราฟแสดงคาปจจัยการ (C - Factor) ท่ีใชใบออยคลุมดิน      68 
52 กราฟแสดงคาปจจัยการ (C - Factor) ท่ีใชฟางขาวคลุมดนิ      68 
53 กราฟแสดงขนาดของเม็ดดินท่ีทดลองความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง         70 
54 กราฟแสดงขนาดของเม็ดดินท่ีทดลองความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง         70 
55 กราฟแสดงขนาดของเม็ดดินท่ีทดลองความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง         71 
56 กราฟแสดงการรักษาความช้ืนในดินของแปลงท่ีใชใบหญาแฝกคลุมดิน         72 
57 กราฟแสดงการรักษาความช้ืนในดินของแปลง ท่ีใชใบออยคลุมดิน         73 
58 กราฟแสดงการรักษาความช้ืนในดินของแปลงท่ีใชฟางขาวคลุมดิน         74 
59 กราฟแสดงคาเฉล่ียการสูญเสียความช้ืนในดนิ         75 
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การศึกษาผลกระทบของวัสดุคลุมดินตอการอนุรักษดินและน้ํา 
 

Study on Effects of Residual Mulches on Soil and Water Conservation 
 

คํานํา 
 
ดินและน้ําเปนทรัพยากรธรรมชาติ ขั้นพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตใหแกมนุษย 

เนื่องจากประเทศไทยสวนใหญทําการเกษตรกรรม  แตในปจจุบันปญหาการชะลางพังทลายของดิน
ทําใหดินสูญเสียความอุดมสมบูรณไป โดยเกิดเฉพาะชวงฤดูฝนหรือฤดูน้ําหลาก ซ่ึงเกิดการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน ฝนตกหนัก อุณหภูมิสูง และความเร็วลม เปนตน นิพนธ (2545) 
ในปจจุบันมีความรุนแรงและความถ่ีนั้นจะเพ่ิมมากขึ้นในแตละรอบป  เนื่องจากการเปล่ียนแปลง
การใชประโยชนท่ีดินโดยมีมนุษยเปนสวนเกี่ยวของ การชะลางพังทลายของดินนั้นยังคงเปนภัย
คุกคามท่ีสําคัญตอการพัฒนาเกษตรอยางยั่งยืน ทําใหมีผลกระทบตอผลผลิตและรายไดของ
เกษตรกร 
 

การฟนฟู ปรับปรุง และแกไขดินท่ีเส่ือมโทรมใหกลับมีความอุดมสมบูรณของดิน
เหมือนเดิม อาจจะเปนวิธีท่ียุงยากในระยะเวลาอันส้ันและอาจจะไมคุมคากับการลงทุนของ
เกษตรกร กรมพัฒนาท่ีดิน (2553) ไดทําการศึกษาวิจัยเพ่ือหาแนวทางและวิธีปองกันแกไข 
ความอุดมสมบูรณของดินท่ีเส่ือมโทรมไป ใหกลับมาใชประโยชนไดอีกครั้งอยางคุมคาตอ 
การลงทุนอยางยั่งยืน โดยท่ีเกษตรกรท่ัวไปสามารถทําไดดวยตนเอง มีการเสนอวิธีการจัดการใช
ประโยชนท่ีดินอยางเหมาะสม ไดแก การปลูกพืชแบบขั้นบันได การปลูกพืชหมุนเวียน การปลูกพืช
สลับเปนแถว การปลูกพืชคลุมดิน การไถพรวนพ้ืนท่ีตามแนวลาดชัน และการใชวัสดุคลุมดิน  
ตามกรมพัฒนาท่ีดิน (2545) เพ่ือเปนการอนุรักษดินและน้ําตามแนวพระราชดําริในพระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหัว ทรงมีการสงเสริมใหปลูกหญาแฝกเปนแถว เพ่ือลดการชะลางพังทลายของดินจาก
และลดการไหลบาของน้ําผิวดินบนพ้ืนท่ีลาดชัน ภัทราวุธ และคณะ(2554)  อีกท้ังยังสามารถ
สามารถตัดใบหญาแฝกมาปกคลุมผิวดิน เพ่ือปองกันการสูญเสียอินทรยีวัตถุ สามารถรักษาความช้ืน
ในดิน และลดการระเหยของน้ําจากผิวดินโดยตรง นอกจากนั้นการผุพังยอยสลายของวัสดุคลุมดิน
ตามธรรมชาติ  ก็จะสามารถเพ่ิมแรธาตุและความอุดมสมบูรณของดินอีกทางหนึ่ง ศักดา (2537) 
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งานวิจัยครั้งนี้เพ่ือศึกษาการอนุรักษดินและน้ํา โดยใชวัสดุคลุมดิน คือ ใบหญาแฝก ใบออย 
และฟางขาว ปกคลุมดินในแปลงทดลองเพ่ือประเมินการชะลางพังทลายของดินและความช้ืนในดิน
หลังปกคลุมดิน ผลท่ีคาดวาจะไดรบั คือวัสดุคลุมดินตางชนิดกันสามารถลดการชะลางพังทลายของ
ดินได  เม่ือเวลาผานไปจะสามารถรักษาความช้ืนในดิน ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณและถาใชวัสดุ
คลุมดินควบคูกับการใชประโยชนท่ีดินอยางเหมาะสม จะเปนวิธีการพัฒนาการเกษตรอยางยั่งยืน 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

การศึกษาผลกระทบของวัสดุคลุมดินตอการอนุรักษดินและน้ํา  โดยมีวัตถุประสงคของ 
การวิจัย ดังนี้ 
 

1.  เพ่ือศึกษาการชะลางพังทลายของดิน โดยเปรียบเทียบกับการใชวัสดุคลุมดิน คือ  
ใบหญาแฝก ใบออย และฟางขาว 
 

2.  เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินหลังการปกคลุมดินดวยใบหญาแฝก ใบออย 
และฟางขาว 
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การตรวจเอกสาร 
 
1.  การชะลางพังทลายของดิน  
 
 การชะลางพังทลายของดิน (Soil Erosion) เปนกระบวนการท่ีเกิดจาก แรงน้ํา แรงลม และ
แรงโนมถวงของโลกมากระทํา ทําใหอนุภาคบนผิวดินแตกแยกออกจากกัน แลวเคล่ือนยายอนุภาค
ดังกลาวไปตกตะกอนทับถมยังอีกท่ีหนึ่ง  
 
 นิพนธ (2545) กลาววา สาเหตุท่ีเกิดการชะลางพังทลายของดินมาจาก 2 ลักษณะ คือ  
การชะลางพังทลายของดินโดยธรรมชาติ และการชะลางพังทลายของดินท่ีมนุษยมีสวนเกี่ยวของ 
ขึ้นอยูกับปจจัยดังนี้ เชน สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ  คุณสมบัติของดิน พืชคลุมดิน และ 
การใชประโยชนท่ีดินของมนุษย ทางกรมพัฒนาท่ีดิน จึงจําแนกความรุนแรงในการการชะลาง
พังทลายของดินในประเทศไทยไว ดังตารางท่ี 1  
 
ตารางที่ 1  อัตราความรุนแรงการชะลางพังทลายของดินในประเทศไทย  
 

อัตราการสูญเสียดิน (ตัน/ไร/ป) ระดับความรุนแรง (Level) 
0.00 – 2.00 นอย (Slight) 
2.00 – 5.00 ปานกลาง (Medium) 
5.00 – 15.00 รุนแรง (Severe) 
15.00 – 20.00 รุนแรงมาก (Very Severe) 
มากกวา 20.00 รุนแรงมากท่ีสุด (Most Severe) 

 
ที่มา: กรมพัฒนาท่ีดิน (2545) 

 
ปจจุบันประเทศเกษตรกรรมกําลังประสบปญหาการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดิน

เนื่องจากการชะลางพังทลายท่ีมีเม็ดฝนตกกระทบและน้ําไหลบา จากการศึกษาท่ีผานมา  
ไดแสดงผลการเปรียบเทียบการสูญเสียหนาดินท่ีเกิดขึ้นในประเทศเกษตรกรรม ดังตารางท่ี 2 
 



5 

 

ตารางที่ 2  เปรียบเทียบการสูญเสียหนาดินและการเกิดน้ําผิวดินในประเทศเกษตรกรรม 
 

ประเทศ การสูญเสียหนาดิน 
(ตัน/เฮกตาร) 

น้ําผิวดนิ  
(%การเกิดน้าํผิวดินจากฝน) 

พืชปกคลุม หญาแฝก พืชปกคลุม หญาแฝก 
ไทย 
เวเนซุเอลา 
เวเนซุเอลา (15%)* 
เวเนซุเอลา (26%)* 
เวียดนาม 
อินเดีย 

7.3 
88.7 
12 

16.1 
5.7 
25 

2.5 
20.2 
1.1 
4.9 
0.8 
2 

1.4 
50 
76 
- 
- 

23.3 

0.8 
21.9 
72 
- 
- 

15.5 
*ความลาดชัน 
 
ที่มา: Rodriguez (1997)  
 
2.  รูปแบบการชะลางพังทลายของดินที่สําคัญในประเทศไทย 
 

การสูญเสียหนาดินมีปริมาณหลายพันตันตอป  เกิดจากฝนตกทําใหอนุภาคของดินแตก
ออกจากกันและไหลตามธารน้ํา กลายเปนดินโคลนท่ีไปตกคางอยูในแมน้ําลําธาร การสูญเสีย 
หนาดิน กอใหเกิดรูปแบบลักษณะการชะลางพังทลายแตกตางกันไป จากการศึกษาของ นิพนธ 
(2545) ดังนี้  
 

2.1  การชะลางพังทลายแบบกระเด็น (Splash Erosion)  เกิดจากความแรงของเม็ดฝน 
ท่ีตกกระทบผิวดิน ทําใหอนุภาคของดินกระเด็นหลุดออกจากกันและถูกน้ําพัดพาไป จะเกิดขึ้น 
อยางรุนแรงบนผิวดินท่ีไมมีส่ิงปกคลุมและพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันมาก การชะลางพังลายเปน
จุดเริ่มตนของการสูญเสียดินแบบคอยเปนคอยไป และมักไมคอยมีคนสนใจ (ภาพท่ี 1) 
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ภาพที่ 1  การชะลางพังทลายแบบกระเด็น 
 
ที่มา: WOCAT/FAO (2000) 
 

2.2 การชะลางพังทลายแบบผิวแผน (Sheet Erosion) เกิดจากการกระทบของเม็ดฝนกับ 
การไหลบาของน้ํา ทําใหผิวหนาดินถูกชะลางและพัดพาไปอยางสมํ่าเสมอตลอดท่ัวพ้ืนท่ี สวนมาก
จะเห็นไดยาก การชะลางแบบนีจ้ะทําใหเสียหนาดินท่ีมีความอุดมสมบูรณเปนอยางมาก (ภาพท่ี 2) 

 

 
 
ภาพที่ 2  การชะลางพังทลายแบบผิวแผน 
 
ที่มา: WOCAT/FAO (2000) 
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2.3  การชะลางพังทลายแบบรองริ้ว (Rill Erosion) เกิดจากน้ําไหลบาหนาดินมารวมกัน
และไหลลงสูท่ีต่ําทําใหเกิดเปนรองน้ําตื้นและเล็ก กระจายตัวท่ัวผิวดิน สวนใหญจะเกิดพ้ืนท่ี 
ท่ีมีความลาดชัดนอยและไมสมํ่าเสมอกัน เปนเสนตรงยาวติดตอกันไปและขนานกันเปนริ้ว 
สามารถปรับใหหายไดโดยการไถพรวนแบบธรรมดา (ภาพท่ี 3) 
 

 
 
ภาพที่ 3  การชะลางพังทลายแบบรองริ้ว 
 
ที่มา: WOCAT/FAO (2000) 
 

2.4 การชะลางพังทลายแบบรองลึก (Gully Erosion) เปนการชะลางพังทลายแบบรองริ้ว 
แตมีความรุนแรงมากกวา เนื่องจากไมไดมีปรับปรุงหนาดินปลอยใหน้ําฝนและน้ําไหลบาหนาดิน
กัดกรอนลึกลงไปเรื่อย เกิดขึ้นในพ้ืนท่ีลาดชันและความยาวมาก และมีผลเนื่องมากจากการการใช
ประโยชนท่ีดินท่ีไมเหมาะสม ถาเกิดขึ้นมากรองน้ํานี้จะเปนจุดกําเนิดของลําธาร (Intermittent 
Stream) (ภาพท่ี 4) 
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ภาพที่ 4  การชะลางพังทลายแบบรองลึก 
 
ที่มา: WOCAT/FAO (2000) 
 

2.5  การชะลางพังทลายแบบโดยธารน้ํา (Channel Erosion) เปนการพังทลายรองน้ํา 
ขนาดใหญ จะมีการพังทลายของดินริมตล่ิง และดินท่ีอยูในทองน้ํา เนื่องจาก มีน้ําไหลผาน 
ปริมาณมากและใชเวลายาวนานหรือลําน้ําท่ีมีน้ําไหลตลอดท้ังป จะขึ้นอยูกับทิศทางและความเร็ว
น้ํา ซ่ึงบางแหงก็จะทําใหเสียท่ีดินบริเวณสองฝงลําน้ําได (ภาพท่ี 5)   
 

 
 
ภาพที่ 5  การชะลางพังทลายแบบโดยธารน้ํา 
 
ที่มา: WOCAT/FAO (2000)  
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3.  ปจจัยที่มีการผลตอการชะลางพังทลายของดิน 
 

นิวัติ (2537) กลาววา เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยูในเขตอากาศรอนและชุมช้ืน อยูระหวาง
เสนรุงท่ี 40 องศาเหนือโดยเกิดการชะลางพังทลายของดินอยางรุนแรง โดยน้ําเปนตัวการท่ีสําคัญ
ท่ีสุด สามารถแบงเปน 4 ประการ  

 
3.1 ความสามารถของฝนในการกัดเซาะ (Precipitation Erosivity) หมายถึง การกัดเซาะ

โดยขึ้นอยูกับปจจัยของลักษณะฝน เชน ความหนักเบา ระยะเวลา ปริมาณฝน ขนาด ชนิดและ 
การแผกระจายของฝนในแตละฤดูกาล 

 
3.2  ความสามารถของดินท่ีมีผลตอการกัดเซาะ (Soil Erodibility) หมายถึง คุณสมบัติของ

ดินท่ียากหรืองายตอการกัดเซาะ จะขึ้นอยูกับชนิดดิน แรงจับตัวระหวางอนุภาคของดินและปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน  

 
3.3  ความชันและความยาวของดานลาด (Steepness and Length of Slopes) คือ  ลักษณะ

ของสภาพภูมิประเทศ ถามีความลาดชันมากจะเกิดการชะลางพังทลายของดินมากขึ้น สวนความยาว 
จะยิ่งทวีความรุนแรงของน้ําไหลบาและทําใหอนุภาคของดินพัดพาไปโดยงาย 

 
3.4  สภาพส่ิงปกคลุมดินผิวดิน (Cover  Condition) และการใชประโยชนท่ีดิน (Land  

Uses) จะเปนชนิดพืชและลักษณะการปกคลุม เพราะชวยปองกันฝนตกกระทบดินโดยตรง และ 
ลดอัตราน้ําไหลบา ควรจะรักษาใหมีพืชคลุมดินอยางนอย 70 เปอรเซ็นต  สวนการใชประโยชน
ท่ีดินแตละประเภท จะยอมมีผลตอการชะลางพังทลายของดินท่ีแตกตางกันไปดวย  
 
4.  การชะลางพังทลายหนาดินจากน้ําฝน 
 

จากการศึกษา Hudson (1964) พบวา เม็ดฝนขนาดใหญสุดมีเสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร 
แตเม็ดฝนท่ีมีขนาดใหญกวาจะแตกออกเปนเม็ดฝอยเล็กๆ ทํานองเดียวกัน Blanchard (1950)  
ก็พบเชนกันวาเม็ดฝนท่ีมีขนาดท่ีคงตัวอยูไดตั้งแตขนาดเล็กจนไปถึงขนาด 4.5 มิลลิเมตร  
แตถาขนาดใหญขึ้นจนถึง 5 มิลลิเมตร ขนาดรูปรางจะไมอยูในสภาพคงตัว 
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4.1 ความเร็วสุดทายและรูปรางของเม็ดฝน 
 
 เม่ือเม็ดฝนตกลงสูพ้ืนโดยแรงโนมถวง จะมีอัตราเรงทําใหความเร็วเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ  

จนเทากับคาแรงโนมถวง เม่ือความเร็วคงท่ีจนกระท่ังถึงผิวหนาดิน ความเร็วคงท่ีกอนตกถึงพ้ืนดิน 
จะเรียกวา ความเร็วทายสุด Terminal Velocity (Vt) ของเม็ดฝน ซ่ึงอัตราความเร็วจะขึ้นอยูกับขนาด
และรูปรางของเม็ดฝน (drop shape) ขณะตกเปนสําคัญ 

 

 
 

ภาพที่ 6  ความเร็วสุดทาย Terminal Velocity (Vt) ของเม็ดฝนขนาดตางๆ ในภาวะอากาศคงท่ี 
 
ที่มา: นิพนธ (2545) 
 

 จากการศึกษา นิพนธ (2545) พบวา ความเร็วทายสุดของเม็ดฝนนั้นจะเพ่ิมมากขึ้น 
ตามขนาดของเม็ดฝน เม็ดฝนท่ีมีขนาดใหญถึง 5 มิลลิเมตร นั้นจะมีความเร็วทายสุดประมาณ 9.86 
เมตรตอวินาที  
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 4.2 โมเมนตัมของฝน 
 
 โมเมนตัม คือ ผลคูณของมวลกับความเร็ว เปนหนวยการวัดแรงอัด ของมวล  น้ําฝนท่ี

ตกลงไปผิวหนาดิน คํานวณไดจาก M = mv แตเนื่องจากในแตละครั้งท่ีฝนตกมีขนาดเม็ดฝน 
ขนาดตางกัน  ตกมาพรอมกัน ทําใหความเร็วทายสุดไมเหมือนกัน ดังนั้นจึงไดเสนอสูตรในการหา
โมเมนตัม ของฝนท่ีตกแตละครั้ง ไว  
 

       M = kR mivi /  mi                                    (1) 
        

โดยท่ี M คือ  โมเมนตัมของน้ําฝนตอหนวยพ้ืนท่ีตอหนวยเวลา 
k คือ  คาคงท่ีท่ีเกิดจากสมบัติของดิน 
R คือ  อัตราความหนักเบาของฝน 
mi คือ  มวลของเม็ดฝนท่ีตกแตละเม็ด 
vi คือ  ความเร็วทายสุดของฝนท่ีตกแตละเม็ด 

 
 เนื่องจากการวัดขนาดและความเร็วของเม็ดฝนแตละเม็ดทําไดยากลําบาก  จึงไดสราง

สมการหา M จากความหนักเบาของฝนไวดังนี้  
 

  M (dyne.cm-2 .h-1)       =  0.3459 I 0.771                           William (1969) 
  M (dyne.cm-2 .s-1)       =  0.0213 I – 0.62                               Kinnel (1973) 

                      
โดยท่ี    I    คือ  อัตราความหนักเบาของฝน หนวย มิลลิเมตร/ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 7  เปรียบเทียบความสัมพันธของโมเมนตัม และพลังงานจลน กับอัตราความหนักเบาของฝน 
 
ที่มา: นิพนธ (2545) 
 

4.3  พลังงานจลนของฝนกับความหนักเบาของฝน 
 

 Wischmeier and  Smith (1958)ไดศึกษาพลังการชะลางพังลายของฝน จากสมการทาง
เรขาคณิต (Algebraic equation) ไดสรางสมการคํานวณหาพลังงานจลนของฝนจากความหนักเบา
ของฝนท่ีตกแตละครั้ง ไดดังนี ้
 

Y  =  916  +  331 log10 I      (2) 
 

โดยท่ี Y        คือ พลังงานจลนของฝนท่ีตก หนวย ฟุต-ตัน/เอเคอร-นิ้ว 
                            I         คือ ความหนักเบาของฝนท่ีตก หนวย นิ้ว/ช่ัวโมง 
 

Danglar and El-Swaify (1976) ไดดัดแปลงใหสะดวกตอการใชงานระบบเมตริก ดังนี ้
 

KE  =  210.3  + 89 log10 I       (3) 
 

โดยท่ี   KE  คือ  พลังงานจลนของฝนท่ีตก หนวย เมตร-ตัน/เฮกตาร-ช่ัวโมง 
                    I    คือ  ความหนักเบาของฝนท่ีตก หนวย เซนติเมตร/ช่ัวโมง 
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Wischmeier and Smith (1978) ไดตรวจสอบลักษณะของฝนวามีผลตอการสูญเสียหนาดิน
มากนอยเพียงใด ถึงแมวาผลนั้นจะขึ้นอยูกับชนิดของดินก็ตาม ลักษณะเดนชัดท่ีอิทธิพลสูงมากตอ
การพังทลายของดิน ก็คือ “ผลคูณของพลังงานของฝนท่ีตกในครั้งนั้นๆกับความหนักเบา 30 นาที
สูงสุด ท่ีเกิดฝนในครั้งนั้น” ซ่ึงผลคูณนี้เรียกวา “ดัชนี EI และคาดัชนี EI จะมีผลตอการชะลาง
พังทลายของดินอันเนื่องจากฝนตกครั้งหนึ่งๆ” ประมาณ 72-90 เปอรเซ็นต 
 
5.  กลุมขนาดของอนุภาคดิน 
 

นักวิทยาศาสตรทางดิน แบงอนุภาคดินเปน 3 กลุม คือ ทราย, ทรายแปง และดินเหนียว 
ตามขนาด (Size Class) ของระบบ USDA (United States Department of Agriculture) และระบบ
สากล ISSS (International Society of Soil Science) ในการวิเคราะห ใชระบบสากล ISSS เพราะ 
ไดเปนท่ียอมรับท่ัวโลก  

 
ตารางที ่3  กลุมอนุภาคดิน  
 

กลุมขนาดดิน เสนผานศูนยกลาง (มม.) 
USDA ISSS 

ทราย (Very coarse sand) 
ทรายหยาบ (Coarse sand) 
ทรายขนาดปานกลาง (Medium sand) 
ทรายละเอียด (Fine sand) 
ทรายละเอียดมาก (Very fine sand) 
ทรายแปง (Site) 
ดินเหนียว (Clay) 

1.00 -2.00 
0.50 – 1.00 
0.25 – 0.50 
0.10 – 0.25 
0.05 – 0.10 
0.002 – 0.05 

< 0.002 

- 
0.20 – 2.00 

- 
0.02 – 0.20 

- 
0.002 – 0.02 

< 0.002 
 
ที่มา: Wischmeier et al. (1971) 
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เม่ือรูขนาดของดินแลว สามารถทราบไดอีกวาการกระจายและขนาดคละกันของเม็ดดิน
เปนอยางไร แสดงจากภาพท่ี 8 

 

 
 
ภาพที่ 8  กราฟแสดงการกระจายของขนาดเม็ดดิน 
 
ที่มา: Wischmeier et al. (1971) 
 

เม่ือ  Well Graded Soil    กราฟท่ีเม็ดดนิมีขนาดเม็ดคละกันดี ดินมีขนาดคละกนัด ี
               Uniform Graded Soil   กราฟท่ีเม็ดดนิมีขนาดเดียวกนั 
                      Gap Graded Soil   กราฟท่ีเม็ดดนิมีขนาดขาดชวง กราฟบางชวงเปนเสนระนาบ 
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6. การคลุมดินและวัสดุคลมุดิน  
 
 การคลุมดิน หมายถึง การใชวัสดุอยางใดอยางหนึ่งปกคลุมผิวหนาดินเพ่ือการอนุรักษดิน
และน้ํา โดยสวนใหญมักเปนวัสดุธรรมชาติ ซ่ึงเปนเศษซากพืชหรือวัสดุเหลือใชในการเกษตร  
เชน ฟาง หญาแหง ใบไม ขุยมะพราว และมูลสัตว หรืออาจเปนวัสดุท่ีสังเคราะหขึ้น เชน พลาสติก 
กระดาษ และ อะลูมิเนียม ศักดา (2537) กลาววาวัสดุคลุมดินท่ีสามารถหาไดงายในพ้ืนท่ี จะเปน 
การลดตนทุนในนอยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอนุรักษดินและน้ําแบบวิธีตางๆ  
 

 
 
ภาพที่ 9  การคลุมดินดวยใบพืชแหง 
 
ที่มา: การอนุรักษน้ําและดิน (2543) 
 
   6.1  วัตถุประสงคของการคลุมดิน  เพ่ือปองกันการชะลางพังทลายของดินท่ีเกิดจากเม็ดฝน 
และลดปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน และขอควรพิจารณา จะขึ้นอยูกับชนิดของพืชท่ีปลูกและ
ปริมาณในการคลุมดินใหมีความเหมาะสมตอพ้ืนท่ี เพ่ือท่ีจะทําใหประหยัดคาลงทุน 
 

6.2  ผลของการคลุมดินท่ีมีตอสภาพของดิน 
 
       6.2.1  สภาพทางฟสิกสของดิน เพ่ือลดแรงปะทะและระยะทาง การกระเด็นของดิน

ของเม็ดฝนท่ีกระทําโดยตรงกับผิวดินจะสามารถรักษาความช้ืนและอุณหภูมิของดินได 
 
    6.2.2  สภาพทางเคมีของดิน สามารถเพ่ิมธาตุอาหารของดินหลังการยอยสลายของ

วัสดุคลุมดิน และลดการสูญเสียธาตุอาหารของพืช เนื่องจากจะชวยลดปริมาณน้ําไหลบาบนผิวดิน 
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                     6.2.3   สภาพทางชีวะของดิน จะสามารถเพ่ิมกิจกรรมของจุลินทรียในดิน ซ่ึงอยูใกล
ผิวดิน จะทําใหพืชเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว แตศัตรูพืชจะเพ่ิมมากขึ้น 

 
 6.3  การใชวัสดคุลุมดินรวมกับวิธีการอ่ืนๆ  เชน การคลุมดินรวมกับการปลูกพืชหมุนเวียน 
หรือ การคลุมดินรวมกับการปลูกพืชเปนแถว และการคลุมดินสามารถใชไดกับแปลงพืชผัก ไมดอก
และไมผลได  

 
6.4  ชนิดของวสัดคุลุมดิน แบงออกเปน 2 ชนิด คือ  

 
6.4.1   วัสดุคลุมดินจากไรนา เปนวัสดุเศษพืชท่ีไดมาหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตพืช

ทางการเกษตร  ไดแก ฟางขาว ตอซังพืช หญาแหง ลําตนพืชแหง และเปลือกพืชตระกูลถ่ัว เปนตน 
 
6.4.2  วัสดุคลุมดินท่ีไดจากการสังเคราะห ไดแก กระดาษ พลาสติก แผนอลูมิเนียม 

และ แผนเหล็ก เปนตน 
 
6.5  วิธีการคลุมดวยวัสดุคลุมดิน ไดแก การคลุมดินดวยเศษเหลือของพืชหรือวัสดุท่ีได

จากการสังเคราะห สามารถควบคุมการชะลางพังทลายของผิวหนาดินได และการคลุกเคลาวัสดุ
คลุมดินกับดินอยางหยาบๆ ซ่ึงจะเปนการปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดิน 

  
  6.6  อัตราการใชวัสดุคลุมดิน เกษตรกรสวนใหญท่ีนิยมใชโดยท่ัวไป คือ 600 – 800 
กิโลกรัมตอไร สําหรับเศษเหลือของพืช และ 1.6 – 2 ตันตอไร สําหรับปุยคอก   

 
6.7  การคลุมดินในประเทศไทย มีนอยโดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณท่ีปลูกพืชไร แตการคลุม

ดินเพ่ือการอนุรักษดินและน้ํา มีการปฏิบัตอิยางแพรหลายในบริเวณท่ีปลูกพืชผักโดยใชฟางขาว แต
บางพ้ืนท่ีใชวัสดุท่ีหางายในพ้ืนท่ี จะเปนวิธีการประหยัดคาลงทุนท่ีสุด นอกจากนี้การคลุมดินยัง
เปนการปองกันวัชพืชและเพ่ิมอินทรียวัตถุใหแกดินโดยตรง 
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7.  ความชื้นในดิน  
 
 7.1 ความหมายและประเภทความช้ืน 
 

 ความช้ืนในดิน หมายความปริมาณน้ําท่ีอยูในชองวางระหวางอนุภาคดิน สุดา (2550) 
ไดใหทรรศนะความช้ืนของดินท่ีเปนประโยชนตอพืชไว 3 ประเภท ดังนี้ 

 
  7.1.1  ความช้ืนท่ีเปนประโยชน (Available Moisture) หมายถึง ความช้ืนสวนท่ีอยู
ภายใตอํานาจดูดยึดของดิน ท่ีพืชดูดไปจากดินในอัตราสวนท่ีทัดเทียมกับอัตราการระเหยของน้ํา 

 
7.1.2  ความช้ืนท่ีไมเปนประโยชน (Unavailable Moisture) หมายถึง ความช้ืนสวน

ท่ีดินดูดยึดไวดวยพลังงานมากกวาท่ีจะใหพืชดูดไปใชในอัตราท่ีทัดเทียมกับอัตราการระเหยของน้ํา 
 

7.1.3  ความช้ืนเกินจําเปน (Superfluous Moisture) หมายถึง ความช้ืนสวนท่ีเกิน
อํานาจดูดยึดตามปกติของดิน ซ่ึงโดยปกติขังอยูในท่ีวางขนาดใหญท่ีเปนท่ีอยูของอากาศ และ 
เม่ือมีโอกาสจะเคล่ือนพนบริเวณท่ีรากพืชลึกลงไปในหนาตัดดิน โดยอิทธิพลแรงดึงดูดของโลก 

 
 7.2  วิธีการตรวจวัดความช้ืนในดิน 
 
  การหาความช้ืนในดินมีวิธีทางตรงและทางออม การวัดระดับความช้ืนในดินมีวิธี
ทางตรง คือ วิธีวัดโดยน้ําหนัก (gravimetric method) สวนวิธีการวัดทางออม ไดแก การอานจาก
เครื่องมือตาง ๆ สําหรับการตรวจวัดคาความช้ืนดิน ดิเรก (2542) สรุปไวดังนี้ 
 

7.2.1   วิธีวัดโดยน้ําหนัก (Gravimetric Method) เปนการวัดความช้ืนโดยตรง โดยการ
เก็บตัวอยางดินใสในกระปองความช้ืน (moisture can) นํามาช่ังหาน้ําหนักแลวเอาเขาตูอบท่ีตั้ง
อุณหภูมิไวท่ี 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นคํานวณหาน้ําหนักของน้ําท่ีหายไปตอ
น้ําหนักดินแหงคูณดวย 100 จะเปนความช้ืนของดินโดยน้ําหนัก วิธีนี้เปนการวัดความช้ืนท่ีคา
ถูกตองท่ีสุด 
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  7.2.2 เครื่องมือวัดความช้ืนแบบ (Tensiometer) โดยใชแรงดึงความช้ืนของดินนี้ 
อยูในสภาวะสมดุลกับน้ําท่ีบรรจุอยูในกระเปาะพรุน ซ่ึงเม่ือรูความสัมพันธระหวางแรงดึงความช้ืน
ของดินและความช้ืนในดินตรงบริเวณจุดท่ีติดตั้งเครื่อง จะทราบคาจํานวนความช้ืนในดิน ณ จุดนั้น 
 
  7.2.3 เครื่องมือวัดความช้ืนแบบแทงวัดหรือวัสดุพรุน (Moisture Block) ซ่ึงมี
ความช้ืนอยูในสภาวะสมดุลกับดินบริ เวณรอบๆ จุด  คุณสมบัติทางไฟฟาท่ีวัดสวนเปน 
ความตานทาน  ดังนั้น จึงตองมีเครื่องวัดความตานทานประกอบดวยอุปกรณท้ังหมด รวมเรียกวา
เครื่องวัดความช้ืนไฟฟา สวนตัววัสดุพรุน เรียกวา กอนตานทาน ประกอบดวย ขั้วไฟฟา 2 ขั้วแลว
หุมดวยปูนปลาสเตอร ไนลอน หรือไฟเบอรกลาส  
 
  7.2.4 เครื่องมือวัดความช้ืนแบบนิวตรอน (Neutron Moisture Meter) เปนเครื่องมือ 
ท่ีใชสําหรับวัดระดับความช้ืน โดยอาศัยหลักการชนระหวางนิวตรอนความเร็วสูง นิวตรอน
ความเร็วสูงจะถายทอดพลังงานของมันใหไฮโดรเจนอะตอม แลวตัวมันเองเปนนิวตรอนความเร็ว
ต่ําจํานวนของนิวตรอนจึงผันแปรโดยตรงกับระดับความช้ืนดิน 
 
  7.2.5 เครื่องมือวัดความช้ืนในดินแบบ TDR (Time Domain Reflectometer) ท่ีมีการ
ทํางานโดยใชวัดคุณสมบัติทางไฟฟาของโมเลกุลน้ํา อุปกรณประกอบดวยแทงโลหะ, สายสง
สัญญาณ และสวนของการแสดงผล (TDR cable tester) การทํางานจะมีการแพรของกระแสไฟฟา
ไปสูดินและมีการยอนกับมาท่ีปลายของสายสง เทคนิคในการวัดของ TDR คือ การวัดความเร็วของ
การแพรสัญญาณความถ่ีสูง 
 
 7.3 ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของคาความช้ืนในดิน 
 
  ส่ิงสําคัญตอปริมาณของความช้ืนในดินอยางหนึ่ง คือ การซึมผานของน้ําลงดิน 
สําหรับปจจัยพ้ืนฐานในการควบคุมการเคล่ือนยายของน้ําลงดินนั้น รัชชนีวรรณ (2547) ศึกษาไว
ดังนี้ 
 
  7.3.1 เนื้อดิน (Soil Texture) การท่ีดินมีปริมาณอนุภาคทรายหยาบมากก็จะเพ่ิมการ
ซึมน้ําลงดิน แตอยางไรก็ตามช้ันดินแตละช้ันมีความสามารถในการใหน้ําผานแตกตางกัน ท้ังนี้
เนื่องจากทรายมีการอุมน้ําไดนอยกวาเพราะมีพ้ืนท่ีผิวนอยกวาพ้ืนท่ีผิวของดินเหนียวท่ีสามารถอุม
น้ําไวไดมากกวา 
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  7.3.2  โครงสรางของดิน (Soil Structure) ดินท่ีมีโครงสรางดีจะมีสัดสวนของชองวาง
ขนาดใหญอยูมากทําใหเก็บน้ําไดดี ดินพวกนี้จึงมีอัตราการแทรกซึมสูง ตรงขามกับดินเนื้อละเอียด
ท่ีมีโครงสรางไมดี คือ ดินไมสามารถจับตัวกันเปนกอนจึงมีสัดสวนของชองวางขนาดเล็กอยูมาก 
ดินพวกนี้ก็จะมีอัตราการแทรกซึมต่ํา 
 
  7.3.3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic Matter) ถามีอินทรียวัตถุในดินมากจะชวย
ใหการซึมน้ําลงสูดินเร็วขึ้น อินทรียวัตถุมีความสามารถในการดูดซับน้ําไวไดในปริมาณท่ีมาก 
มีคาประมาณ 6-20 เทาของน้ําหนักของอินทรียวัตถุ 
 
  7.3.4  ความลึกของดิน (Soil Depth) ดินท่ีมีความหนาของช้ันดินนอยจะทําใหน้ําผาน
ไดนอยกวาช้ันดินท่ีมีความหนาของช้ันดินท่ีมากกวา และความสามารถในการเก็บกักน้ําขึ้นอยูกับ
ชนิดดินและความลึกดิน 
 
  7.3.5  ลักษณะและปริมาณพืชคลุมดิน (Vegetal Cover)  พืชคลุมดินสามารถปองกัน
ไมใหฝนตกระทบดินโดยตรงแลวยังชวยเสริมสรางใหเกิดช้ันอินทรียวัตถุ โดยชนิดของพืชคลุมดิน
มีความสําคัญตอการซึมน้ําผานผิวดินมากกวาชนิดดิน  
 
  7.3.6  สภาพภูมิประเทศ (Topography) โดยสภาพภูมิประเทศท่ีมีความลาดชันจะมี
โอกาสการซึมน้ําไดนอยกวาพ้ืนท่ีราบท่ีมีชนิดดินเดียวกัน ฝนตกท่ีจะทําใหน้ําซึมลงสูดินไดนอย 
จึงทําใหเกิดเปนน้ําไหลบาหนาดินรุนแรงตามระดับความลาดชัน ตรงขามกับในท่ีราบ ซ่ึงน้ําจะซึม
ลงดินไดดีทําใหความช้ืนในดินเพ่ิมขึ้น 
 
  7.3.7  สภาพภูมิอากาศ (Climate) โดยสภาพภูมิอากาศในประเทศมีการเปล่ียนแปลง
ตามเวลา เชน ปริมาณฝน, รังสีดวงดวงอาทิตย, อุณหภูมิ, ลม, ความช้ืนสัมพันธ, และการระเหย 
ปจจัยเหลานี้มีผลกระทบโดยตรงกับความช้ืนในดิน  
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8. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 
 การประเมินคาปจจัย ในสมการการสูญเสียดินสากล USLE  เปนแบบจําลองคณิตศาสตร 
ท่ีพัฒนาขึ้นเพ่ือประเมินคาการสูญเสียดินในลักษณะรายป  สําหรับเฉพาะพ้ืนท่ีและเฉพาะการใช
ประโยชนท่ีดินดานเกษตรกรรม สวนใหญคาปจจัยท่ีไดมีการประเมินจะเปนตัวเลข และดัชนี 
ท่ีคํานวณจากขอมูลในสหรัฐอเมริกา ซ่ึงการนํามาประยุกตใชในประเทศไทย ยอมใหคาท่ีมี 
ความผิดพลาดสูง ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการประเมิน ปรับปรุง และดัดแปลงคาใหมสําหรับ 
บางปจจัยซ่ึงจะกลาวโดยละเอียดเปนปจจัย ดังนี้ 
 

สมการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation , USLE) ไดพัฒนามาตั้งแต ป ค.ศ. 
1961 โดยกรมการเกษตรประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. Department of Agriculture : USDA) และ 
ในป ค.ศ. 1978 ไดปรับปรุงแกไขใหม โดย Wischmeier and Smith (1978) โดยมีสมการ ดังนี้ 
 

A  =  R K L S C P                                          (4) 
 

โดยท่ี    A  คือ  เปนคาการสูญเสียดินตอหนวยของพ้ืนท่ี ซ่ึงจากการคํานวณโดยการคูณคา
ปจจัย  6 ปจจัย 

 
R   คือ  คาปจจัยของน้ําฝนและการไหลบาของน้ํา ซ่ึงเปนคาเฉพาะแหง หรือ

คาเฉล่ียรายปตอหนวยดัชนีการชะลางพังทลาย 
 
K   คือ  คาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน เปนคาเฉพาะแตละ

ช้ันของดิน การสูญเสียดินตอหนวยพ้ืนท่ีตอหนวยแปลงทดลอง 
 
L   คือ  คาปจจัยของความยาว เปนคาท่ีไดจากการประเมินอัตราสวนการสูญเสีย

ดินจากความยาวท่ีแทจริงกับความยาว  72.6  ฟุต ซ่ึงอยูภายใตสภาวะเง่ือนไขเดียวกัน 
 
S   คือ  คาปจจัยของความลาดเท เปนคาท่ีไดจากการประเมินอัตราสวนการสูญเสีย

ดินจากความลาดชันท่ีแทจริงกับความลาดชัน 9 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูภายใตสภาวะเง่ือนไขเดียวกัน 
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C  คือ  คาปจจัยการจัดการพืช เปนคาท่ีไดจากการประเมินอัตราสวนการสูญเสีย
ดินระหวางพ้ืนท่ีท่ีมีพืชชนิดใดชนิดหนึ่งปกคลุมอยู กับพ้ืนท่ีท่ีถูกไถพรวนปราศจากพืชคลุมดิน  

 
P  คือ  คาปจจัยการจัดการพ้ืนท่ี เปนคาท่ีไดจากการประเมินอัตราการสูญเสียดิน

ระหวางพ้ืนท่ีท่ีมีวิธีการอนุรักษดินแบบตางๆ เชน การไถพรวนตามแนวระดับ การปลูกพืชสลับ
เปนแถวตามแนวระดับ หรือ ทําขั้นบันได 

 
8.1  การประเมินคาปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน  
 (Rain Erosivity Factor : R- Factor)  

 
   ฝนเปนปจจัยท่ีสําคัญในการชะลางพังทลายของดิน โดยแตละพ้ืนท่ีมีการกระจายตัว
ไมเทากัน ดังนั้นดัชน ีEI แทท่ีจริงประกอบดวยคาพลังงานของฝน (E) ท่ีตกในครั้งนั้น คูณกับ อัตรา
ความหนักเบาของฝนในชวง 30 นาทีสูงท่ีสุด (I) ของฝนท่ีตกครั้งนั้น คา R- Factor สามารถเขียน
เปนสมการไดดังนี ้ 

 

R = ෍(EI)୨

୬

୨ୀ଴

 

 
         ซ่ึงคา n คือ จํานวนครั้งท่ีฝนตกในชวงเวลาท่ีกําหนดขึ้น ดังนั้นกลาวไดวาคาของ R 
จะขึ้นอยูกับชวงเวลาดวย โดยท่ัวไปแลวคา R จะไมนิยมบอกชวงเวลาท่ีใชในการคํานวณ  
 

 เพ่ือใหเขารายละเอียดของการประเมินคา R- Factor กลาวรายละเอียดดังนี ้
           

E = ෍ Ke୩

୬

୩ୀ଴

 Ra୩ 

 
                โดยท่ี  Kek คือ  พลังงานของฝนในชางเวลา k 
                             Rak  คือ  ปริมาณของฝนในชวงเวลา k  
                              K     คือ  ชวงเวลาใดเวลาหนึ่งในจํานวน P ชวง ท่ีกําหนดขึ้นจากกราฟวัด
ปริมาณน้ําฝน 
 

       
(6) 

       
(6) 

       
(6) 

 
(5) 
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         หนวยพลังงาน Kek นั้นขึ้นอยูกับความหนักเบาของฝนในแตละชวงเวลา ซ่ึงคํานวณ
แบบเดิมในสหรัฐอเมริกาจะใชสมการ 
 

Ke  =  916  +  331 log10 I  เม่ือ I  ≤  3 นิ้ว/ชม     (7) 
 

 หรือ  Ke =1074  เม่ือ I > 3 นิ้ว/ชม.  หนวย ฟุต-ตัน/เอเคอร-นิ้ว 
 
 ถาตองการใหเปนหนวยเมตริก ตองปรับใหม 
 

Ke  =  210.3  + 89 log10I         (8) 
      

 โดยท่ี  Ke คือ  พลังงานจลนของฝนท่ีตก หนวย เมตร-ตัน/เฮกตาร-ช่ัวโมง 
             I คือ  ความหนักเบาของฝนท่ีตก หนวย เซนติเมตร/ช่ัวโมง 
 

 จากการประมาณคาตางๆ ดังกลาว คา EI30 ของสมการท่ีกลาวมา จะประเมินใหมโดย
การคูณดวย คา I จะไดจากสมการ 

          EI30 =  KE x I                                                            (9) 
 

R = EiI30/100       (10) 
 

โดยท่ี Ei คือ ดัชนีแสดงพลังชะลางพังทลายของดินของฝนท่ีตกในครั้งหนึ่ง 
    I30  คือ ความหนักเบาของฝนในชวง 30 นาทีสูงสุด 

 
8.2  การประเมินคาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน  
 (Soil Erodibility Factor : K- Factor)  
 

    Wischmeier and Smith (1978) อธิบายวา ปริมาณการสูญเสียดินจะมากหรือนอย 
ขึ้นอยูกับความลาดชันของพ้ืนท่ี ความรุนแรงฝน ปริมาณการปกคลุมดินของพืช และมาตรการ
อนุรักษดินและน้ําในพ้ืนท่ี โดยคา K ท่ีไดจะสะทอนใหเห็นถึงสมบัติของดินทุกรูปแบบท่ีมีผลตอ
การชะลางโดยน้ําฝน และน้ําไหลบาบนหนาดิน 
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 การประมาณคา K จากเนื้อดินและปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
 
   Wischmeier et al. (1971) ไดสรางแผนภาพ Nomograph (ภาพท่ี 10) ขึ้นมา เพ่ือชวย
ในการประเมินคา K จากสมบัติของดิน 5 ประการ คือ  
 
 1) ผลรวมเปอรเซ็นตดินทรายแปงและเปอรเซ็นตทรายละเอียด (%Silt + %Very fine 
sand)  

 2) เปอรเซ็นตทราย (% Sand)    
 3) เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดิน(% Organic matter)   
 4) โครงสรางดิน (Soil structure)    
 5) การซึมน้ําของดิน (Permeability) 
 
 สําหรับดินท่ีมีปริมาณดินทรายแปงรวมกับปริมาณทรายละเอียดมาก นอยกวา 70 

เปอรเซ็นต แลว แลวแผนภาพ nomograph ภาพท่ี 10 จะประเมินไดจากสมการ 
 

100 K = 2.1x10-4x M1.14 (12 - a) + 3.25 ( b - 2) + 2.5 ( c – 3 )          (11) 
 

 โดยท่ี   M  =  พารามิเตอรขนาดอนุภาคดิน  (%Silt +%Very fine sand )x(100-%Clay) 
A   =  เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุในดิน (% Organic matter) 
B   =  คาแทนลักษณะโครงสรางของดิน (Soil structure code) 
C   =  ระดับของอัตราการซึมน้ําในช้ันของดิน (Profile permeability class)  
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ภาพที่ 10  แผนภาพ คา K ใน  USLE 
 
ที่มา: Wischmeier et al. (1971) 

 
 ในกรณีไมมีขอมูลท่ีจะใชแผนภาพ Nomo graph ในภาพท่ี 10  แทนได หนวยงานวิจัย

ของสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงสหรัฐอเมริกา ARS-USDA and ORD-EPA (1975) จัดทํา 
คาโดยประมาณ ดังแสดงตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4  คาดัชนีความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (K) โดยประมาณ  

เม่ือพิจารณาจากเนื้อดินและปริมาณอินทรียในวัตถุ 
 
 

ชนิดของเนื้อ 
คา K – Factor ใน USLE 
ในกรณีทีด่ินมีอินทรียวัตถ ุ

0.5 % 2 % 4 % 
ทราย (Sand) 
ทรายละเอียด (Fine sand)  
ทรายละเอียดมาก (Very fine sand) 
ทรายรวน (Loamy sand) 
ทรายละเอียดรวน (Loamy fine sand) 

0.005 
0.16 
0.42 
0.12 
0.24 

0.03 
0.14 
0.36 
0.10 
0.20 

0.02 
0.10 
0.28 
0.08 
0.16 



25 

 

ตารางที่ 4  (ตอ) 
 
 

ชนิดของเนื้อ 
คา K – Factor ใน USLE 
ในกรณีทีด่ินมีอินทรียวัตถ ุ

0.5 % 2 % 4 % 
ทรายละเอียดมากรวน (Loamy very fine sand) 
ดินรวนปนทราย (Sandy loam) 
ดินรวนปนทรายละเอียด (Fine sandy loam) 
ดินรวนปนทรายละเอียดมาก (Fine very sandy loam) 
ดินรวน (Loam) 
ดินรวนปนซิลท (Silt loam) 
ดินซิลท (Silt) 
ดินรวนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) 
ดินรวนเหนียว ( Clay loam) 
ดินรวนเหนียวปนซิลท ( Silty clay loam) 
ดินเหนียวปนทราย (Sandy clay) 
ดินเหนียวปนซิลท ( Silty clay) 
ดินเหนียว (Clay) 

0.44 
0.27 
0.35 
0.47 
0.38 
0.48 
0.60 
0.27 
0.28 
0.37 
0.14 
0.25 

- 

0.38 
0.24 
0.30 
0.41 
0.34 
0.42 
0.52 
0.25 
0.25 
0.32 
0.13 
0.23 

0.13-0.29 

0.30 
0.19 
0.24 
0.33 
0.29 
0.33 
0.42 
0.21 
0.21 
0.26 
0.12 
0.19 

- 
 
ที่มา: ARS-USDA and ORD-EPA (1975) 
 

8.3 การประเมินคาปจจัยท่ีเกี่ยวกับความลาดเท (Slope Length Factor: LS- Factor)  
 

 สภาพพ้ืนท่ีมีบทบาทสําคัญตอการชะลางพังทลายของดินใน 2 ทาง คือ คือ ความยาว
ของความลาดเท (Slope Length) และความชัน (Slope Gradient) Wischmeier and Smith (1978) 
แนะนํา สมการ ดังนี้ 
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         8.3.1 คาปจจัยความยาวของความลาดเท ( L- Factor ) 
 

L = (λ/22.13)m                                        (12) 
        
   โดยท่ี  λ      คือ  ระยะทางตามแนวราบของพ้ืนท่ีลาดชัน หนวย เมตร 
                          22.13  คือ  ความยาวของแปลงทลลองมาตรฐาน หนวย เมตร 
                         m      คือ  ตัวเลขยกกําลังซ่ึงผันแปรความความลาดชัน มีความสัมพันธกับ
สัดสวนระหวางการชะลางพังทลาย ดังตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 5  การกําหนดคา m ขึ้นอยูกับเปอรเซ็นตลาดชัน  
 

ความลาดชนั (เปอรเซ็นต) คา m 
<  1.00 0.2 

1.00 – 3.00 0.3 
3.50 – 4.50 0.4 

> 5.00 0.5 
 
ที่มา: กรมพัฒนาท่ีดิน (2545) 
             
     8.3.2  คาปจจัยความชันของพ้ืนท่ี (S - Factor)  
 

S = 65.41 sin2 + 4.56 sin + 0.065                 (13) 
 
    โดยท่ี     คือ มุมของลาดเทของพ้ืนท่ี   
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ตารางที ่6  คา LS- factor ในสมการการสูญเสียดินสากล ในระดับและความยาวของความลาดเท 
 

ความ 
ลาดเท 

% 

ความยาวของแนวความลาดเท 
25 ft 50 75 100 150 200 300 400 500 1000 
7.5m 15 22.5 30 45 60 90 120 150 300 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
8 
10 
12 
14 
16 
18 
20 
30 
40 
50 
60 
80 
100 

0.09 
0.13 
0.19 
0.23 
0.27 
0.34 
0.50 
0.69 
0.90 
1.20 
1.40 
1.70 
2.00 
4.00 
6.30 
8.90 
12.0 
26.3 
40.4 

0.10 
0.16 
0.23 
0.30 
0.38 
0.48 
0.70 
0.97 
1.30 
1.60 
2.00 
2.40 
2.90 
5.60 
9.00 
13.0 
16.0 
37.6 
57.8 

0.12 
0.19 
0.26 
0.36 
0.46 
0.58 
0.86 
1.20 
1.60 
2.00 
2.50 
3.00 
3.50 
6.90 
11.0 
15.0 
20.0 
46.2 
71.0 

0.13 
0.20 
0.29 
0.40 
0.54 
0.67 
0.99 
1.40 
1.80 
2.30 
2.80 
3.40 
4.10 
8.00 
13.0 
18.0 
23.0 
53.2 

- 

0.15 
0.23 
0.33 
0.47 
0.66 
0.82 
0.20 
1.70 
2.20 
2.80 
3.50 
4.20 
5.00 
9.70 
16.0 
22.0 
28.0 

- 
- 

0.16 
0.24 
0.35 
0.53 
0.76 
0.95 
1.40 
1.90 
2.60 
3.30 
4.00 
4.90 
5.80 
11.0 
18.0 
25.0 

- 
- 
- 

0.18 
0.28 
1.40 
0.62 
0.93 
1.20 
1.70 
2.40 
3.10 
4.00 
4.90 
6.00 
7.10 
22.0 
31.0 

- 
- 
- 
- 

0.20 
0.32 
0.44 
0.70 
11.0 
1.40 
2.00 
2.70 
3.60 
4.60 
5.70 
6.90 
8.20 
16.0 
25.0 

- 
- 
- 
- 

0.21 
0.33 
0.47 
0.76 
1.20 
1.50 
2.20 
3.10 
4.00 
5.10 
6.40 
7.70 
9.10 
18.0 
28.0 

- 
- 
- 
- 

0.26 
0.40 
0.57 
1.00 
1.70 
2.10 
3.10 
4.30 
5.70 
7.30 
9.00 
11.0 
23.0 
25.0 

- 
- 
- 
- 
- 

 
ที่มา: ARS-USDA and ORD-EPA (1975) 
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8.4 การประเมินคาปจจัยการจัดการพืช  
 (Cropping Management Factor : C- Factor)  

 
  ปจจัย C นี้ เปนคาท่ีสะทอนใหเห็นถึงประสิทธิภาพของพืช ลักษณะการปกคลุม และ
วิธีการปลูกพืชรวมกันท้ังหมด ซ่ึงคา C – Factor ในสมการการสูญเสียดินสากลนั้นมีอิทธิพลจาก
สวนประกอบของพืชพรรณ 3 สวนดวยกัน คือ สวนท่ีเปนเรือนยอด สวนท่ีเปนพืชช้ันลาง และเศษ
ซากเหลือของพืชอธิบายโดย Laflen et al. (1979,1990) ดังสมการนี้  

 
C = (PLU) (CC) (SR) (RC)             (14) 

 
 โดยท่ี  PLU คือ  คาปจจยัของการใชท่ีดินท่ีผานมา 

CC        คือ  คาปจจัยอิทธิพลของเรือนยอดพืช 
 SR คือ  คาปจจยัท่ีเกิดจากความขรุขระของผิวดิน 

RC       คือ  คาปจจัยท่ีเกดิจากเศษพืชคลุมดิน 
 
  8.4.1 อิทธิพลของ  PLU  คือ การใชประโยชนท่ีดินท่ีผานมาโดย  

 
PLU  =  CON [FA (DBO) ] exp(-0.012RSDU)                                           (15) 

 
โดยท่ี    CON    คือ  คาปจจัยการปรับตัวของดินภายหลังการใชประโยชน 

                  FA ,FB   คือ  สัมประสิทธ์ิท่ีไดจากการทดลอง 
                           DBO    คือ  จํานวนวันนับจากท่ีไถพรวนหรือเก็บเกี่ยว 
 

 8.4.2 อิทธิพลของ CC จะขึ้นอยูกับความสูงและความหนาแนนของเรือนท่ีปกคลุม 
 

CC  =  ( 1 – FC ) exp(-0.34H)                              (16) 
 

 โดยท่ี        FC    คือ  สัดสวนของผิวดนิท่ีปกคลุมดวยเรือนยอด 
                                H     คือ  ความสูงประสิทธิผลของเรือนยอด ( 0.6 เทาของความสูงท้ังหมด) 
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 8.4.3  อิทธิพลของ SR ดัชนีของความขรุขระของผิวดินท่ีมีตอการกัดเซาะ และการ
เคล่ือนยายตะกอน  

 
SR  = exp [ ( -0.026 (RB-6 )(1 – exp(-0.00035RS) ] exp(-0.18EC)                          (17) 

 
โดยท่ี     RB    คือ  คาความขรขุระท่ีกระจายท่ัวพ้ืนท่ี หนวย มิลลิเมตร 

                           RS    คือ  ปริมาณของเศษซากพืชท่ีเหลือท้ิงไว  หนวย กิโลกรัม/เฮกตาร 
                           EC    คือ  ปริมาณการชะลางพังทลายท่ีสะสมจากการไถพรวนครั้งสุดทาย 

 
 8.4.4  อิทธิพลของ RC จากเศษซากพืชคลุมดิน  
 

RC  = exp [ ( -3.5M (6/RG)0.08]                                       (18) 
 

โดยท่ี     M     คือ  สัดสวนของผิวดินท่ีปกคลุมดวยเศษซากเหลือของพืช 
                           RG    คือ  ความขรุขระของผิวดนิท่ีมีตอการกัดเซาะ และการเคล่ือนยายตะกอน 
 

8.5  การประเมินคาปจจัยการจัดการพ้ืนท่ี  
  (Conservation Practice Factor : P- Factor)  

 
  คาอัตราสวนระหวางปริมาณของการสูญเสียดินท่ีไดจากแปลงทดลองท่ีมีการใช
โครงสรางอนุรักษดินดวยวิธีกลแบบใดแบบหนึ่ง นิพนธ (2545) พบวาปริมาณดินท่ีสูญเสียจาก
แปลงทดลองท่ีไถพรวนดินขึ้นลงตามเนินเขาในสภาพการณอยางอ่ืนท่ีเหมือนกัน แมวาสมบัติ 
อยางอ่ืนๆ ในแปลงทดลอง เชน ระบบการปรับปรุงดิน จะมีสวนชวยในการควบคุมการสูญเสียดิน
อยูดวย แตสมบัติดังกลาวนี้จะจัดรวมอยูในคาของดัชน ีC  
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9.  ผลการศึกษาที่เกี่ยวของ 
 

กริชเพชร (2549) ศึกษาผลของวัสดุคลุมดินตอผลผลิต ปริมาณไนเตรต (NO3) และไนไตรท 
(NO2) ในหนอไมฝรั่ง ทําการทดลองสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง โดยมี
การวางแผนการทดลอง Randonized complete block design 8 วิธี คือ ไมใชวัสดุคลุมดิน, คลุมดิน
ดวยขุยมะพราว, ถานแกลบ,ใบไมผุ, ขุยมะพราว+ถานแกลบ,  ขุยมะพราว+ใบไมผุ, ใบไมผุ+ 
ถานแกลบ, ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบไมผุ พบวา การใชอินทรียวัตถุคลุมดิน มีผลทําให
หนอไมฝรั่งเพ่ิมจํานวนและผลผลิตตอไร เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงไมคลุมดิน สวนการใช 
ขุยมะพราว+ถานแกลบ+ใบไมผุ เปนวัสดุคลุมดินจะใหหนอไมฝรั่งมีขนาดเล็กกวาไมใชวัสดุ 
คลุมดิน เปนท่ีนาสังเกตวาเม่ือเก็บหนอไมฝรั่งในตู 2 วัน พบวาปริมาณ ไนเตรต กลับลดลง 6- 49 
เปอรเซ็นต แตปริมาณไนไตรทกลับเพ่ิมขึ้น 3 –151 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามปริมาณไนเตรตและ
ไนไตรทท่ีพบอยูในเกณฑท่ีปลอดภัยตอผูบริโภค 

 
ชัยนาม (2545) ไดศึกษาการใชวัสดุคลุมดินโดยการใชฟางขาวเพ่ือปรับปรุงดินเค็ม ดําเนินการ

ทําการทดลองในสถานีทดลองพืชไรกาฬสินธุ อําเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธุ ชุดดินรอยเอ็ด  
โดยวางแผนการทดลองแบบ Random complete block design 4 ซํ้า โดยคลุมดวยฟางขาวอัตรา 0, 
0.5, 1, 1.5, 2 ตันตอไร ภายหลังการเก็บเกี่ยวในเดือนธันวาคม ทําการไถกลบแลวปกดําขาว  
พันธุ กข. 15 ในเดือนมิถุนายน ปรากฏผลการทดลองวา การคลุมฟางขาวทุกอัตรามีผลในการ 
ลดระดับความเค็มของดินในระดับ 0-20 เซนติเมตร และทุกๆ อัตราทําใหผลผลิตขาวเพ่ิมขึ้น  
อัตราท่ีเหมาะสมคือ 1.5 - 2 ตันตอไร 

 
ทิวาพร และคณะ (2548) ศึกษาวัสดุคลุมดินกับวิธีการใหน้ําท่ีเหมาะสมกับผลผลิตของ 

ผลองุนพันธุ Perlette โดยมีวิธีการใหน้ําท่ีแรงดึงความช้ืนในดินเทากับ 20 และ 40 กิโลปาสกาล  
และใชวัสดุคลุมดิน คือ ฟางขาวและพลาสติก พบวาการคลุมดินดวยฟางขาวใหน้ําหนักของผล 
และจํานวนชอผลไมแตกตางกับการคลุมดวยพลาสติก เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงท่ีไมใชวัสดุ 
คลุมดิน ยังพบอีกวาตั้งแตเริ่มตัดแตงกิ่งจนถึงเก็บเก็บผลผลิตการใหน้ําท่ีแรงดึงความช้ืนในดิน  
20 กิโลปาสกาล  รวมกับการคลุมดินดวยพลาสติกสามารถลดปริมาณการใชน้ําไดถึง 60.3 
เปอรเซ็นต  
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พงษศักดิ์ และคณะ (2547) ศึกษาการเปล่ียนแปลงความช้ืนของผิวดิน ภายหลังการใหน้ํา
และการใชส่ิงปกคลุมดิน ไดแก ฟาง แกลบ หญาขจรจบ และหญาคา โดยเปรียบเทียบกับแปลงท่ี 
ไมปกคลุมดิน โดยศึกษาบริเวณลุมน้ําหวยหินดาด อ.เมือง จ.ระยอง ซ่ึงมีลักษณะเปนดินทราย 
ทดลองกับแปลงขนาด 1x1 เมตร เก็บตัวอยางดินท่ีความลึก 0-6 นิ้ว ทุกวันในเวลาเดียวกัน ตั้งแต
เดือนกุมภาพันธถึงเมษายน พ.ศ. 2523 เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงท่ีไมใชวัสดุคลุมดิน พบวา การใช
ฟางและแกลบจะชวยรักษาความช้ืนในดินไดดีกวาหญาคาและหญาขจรจบ โดยสามารถรักษาความช้ืน
ในดินไดถึง 13.95-30.71 เปอรเซ็นต  

 
ภัทราวุธ และคณะ (2554)  ศึกษาประสิทธิภาพของแฝกในการปองกันการสูญเสียดิน บริเวณ

พ้ืนท่ีศูนยสาธิตการพัฒนาและรณรงคการใชแฝกดานปาไมท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย ประกอบดวย 3 รูปแบบ  
คือ รูปแบบท่ี 1 แปลงปลูกแฝก 2 แถว ระยะหางตามแนวดิ่ง 1.5 เมตร มีการสูญเสียดินต่ําสุดเทากับ 
42.50 ตันตอเฮกตารตอป สวนรูปแบบท่ี 2 แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวตามแนวระดับ ระยะหางตาม
แนวดิ่ง 2 เมตร มีการสูญเสียดินต่ําสุดเทากับ เทากับ 5.39 ตันตอเฮกตารตอป และรูปแบบท่ี 3  
แปลงปลูกแฝกท่ีมีระยะหางระหวางตน 5 เซนติเมตร มีการสูญเสียดินต่ําสุดเทากับ 0.50 ตอเฮกตารตอป
มีประสิทธิภาพในการปองกันการสูญเสียดินสูงสุดเทากับ 92.9 98.3 99.6  เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
วุฒิดา (2550) ศึกษาการลดการสูญเสียน้ําโดยการระเหย เพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํา 

ของผักคะนา โดยศึกษาการใชฟางขาวและพลาสติกเปนวัสดุคลุมดิน พบวา การใชฟางขาวคลุมดิน
สามารถลดการใชน้ําของการปลูกผักคะนาในดินเหนียวได 50 เปอรเซ็นต สวนดินทรายลดไดเพียง 
20 เปอรเซ็นต และยังสรุปไดอีกวาการใชฟางขาวคลุมดินทําใหอุณหภูมิในดินลดลง สวนพลาสติก
คลุมดินนั้นจะทําใหอุณหภูมิของดินสูงซ่ึงจะทําใหมีผลตอผลผลิตของคะนา 

 
สันติ และคณะ (2551) ไดทําการสรางแบบจําลองน้ําฝน โดยใชหัวจายน้ําเพ่ือเรียนแบบ 

ฝนตามธรรมชาติ เปนการประหยัดคาใชจายท่ีจะจัดซ้ือชุดจําลองนํ้าฝนจากตางประเทศ จากการ
คนควาและทดลองพบวาหัวจายน้ํายี่หอ KE-SORN No.4 สามารถนํามาใชดัดแปลงใหเหลือรูน้ํา
ออก 2 รู และ 3 รู ผลการสอบเทียบเครื่องมือท่ีแรงดัน ณ หัวจายน้ํา 3 ถึง 10 เมตร พบวา คาความเขมฝน
อยูระหวาง 65-285 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง มีความสม่ําเสมอของฝนตั้งแต 72-91 เปอรเซ็นต ขนาดเม็ด
ฝนท่ีไดมีคากลางอยูระหวาง 2.05-2.60 มิลลิเมตร ผลการศึกษายืนยันวาเครื่องผลิตน้ําฝนช้ินนี้
สามารถเลียนแบบลักษณะของฝนธรรมชาตไิดดี 
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Babalola et al. (2007) ศึกษาการอนุรักษดินและน้ําเพ่ือปรับปรุงผลผลิตในการปลูก
ขาวโพด โดยมีการทดลอง 3 ซํ้า ระหวาง ป 2003 -2005 ในประเทศไนจีเรีย มีการวางแผน Random 
complete block  design 3 ตํารับ คือ การปลูกหญาแฝกเปนแถว การคลุมดวยหญาแฝก และการเพ่ิม
ปุยในดิน พบวาการสูญเสียน้ําไหลบาในแปลง มีคา 28.67, 38.44 และ 42.44 มิลลิเมตร และ 
การสูญเสียหนาดิน ในแปลง มีคา 980.5 , 389 และ 1,251 กิโลกรัมตอเฮกตาร การคลุมดวยหญา
แฝกสามารถลดการสูญเสียหนาดินไดดีกวาการปลูกหญาแฝกเปนแถวการเพ่ิมปุยในดิน 

 
Diaz (2005) ศึกษาการใชวัสดุคลุมดินคุลมดินในชวงอากาศรอนเพ่ือชวยลดการระเหย 

ของน้ําจากผิวดิน โดยเลือกใชฟางขาวเปนวัสดุคลุมดิน โดยใชปริมาณความหนาท่ีแตกตาง คือ  2,  
5 และ 10 เซนติเมตร ในการคลุมดิน พบวาอัตราการระเหยจะผิวโดยตรงมีคาอยูระหวาง 9.1 – 11.5 
มิลลิเมตรตอวัน พบวาการใชฟางขาวคลุมดินท่ีความหนา 10 เซนติเมตร สามารถลดการระเหยได
ถึง 92 เปอรเซ็นต สวนท่ีความหนา 5 และ 2 เซนติเมตร สามารถลดการระเหยไดถึง 83 และ 52 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
Doring (2005) ศึกษาวัสดุคลุมดินท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงไนเตรต (NO3) ในดินและ 

ผลของการชะลางพังทลายของดิน โดยทดลองกับแปลงมันฝรั่งท่ีปลูกบนความลาดชัน 8 เปอรเซ็นต 
ใชฟางขาวคลุมดิน 20 เปอรเซ็นตตอพ้ืนท่ี พบวาการใชฟางขาวคลุมดินไมมีผลตอการเปล่ียนแปลง
คาไนเตรตของดิน แตมีผลตอการชะลางพังทลายของดินโดยการใชฟางขาวคลุมดินท่ีอัตรา 1.25, 
2.5 และ 5 ตันตอเฮกตาร สามารถรักษาการชะลางพังทลายของดินเทากับ 31, 42 และ 26 กรัมตอ
ตารางเมตร ตามลําดับเปรียบเทียบกับแปลงท่ีไมวัสดุคลุมดิน 

 
Gyasi – Agyei  et al. (2001) ไดประเมินประสิทธิภาพของหญาแฝกในการปองกันการชะลาง

พังทลายของดินบริเวณเขื่อนในประเทศควีนแลนด ชนิดของดินเปนดินเหนียวปนทราย มีการ
ประเมินเปอรเซ็นตของดินเทากับ ดินทราย 57 % ทรายแปง 18% และดินเหนียว 25 % และ 
ขนาดของเม็ดดินเทากับ 80 ไมโครเมตร เม่ือดินแหงจะมีคาความหนาแนนของดินเทากับ 1.73 กรัม
ตอตารางเมตร  จากการทดลองพบวาเม่ือปลูกหญาแฝกเปนแถวสามารถลดการชะลางพังทลาย 
ของดินไดถึง 11- 30 เปอรเซ็นต โดยเปรียบเทียบกับไมปลูกหญาแฝก 
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Hussein et al. (2007) ไดทดลองหาประสิทธิภาพการปลูกหญาแฝกเปนแถวบนพ้ืนท่ีมี
ความลาดชัน 1, 3 และ 5 เปอรเซ็นต โดยติดตั้งแบบจําลองน้ําฝนเพ่ือหาคาการชะลางพังทลาย 
ของดิน พบวาการปลูกหญาแฝกเปนแถวท่ีความลาดชันของพ้ืนท่ีเพ่ิมมากขึ้นจะชวยลดการสูญเสีย
ดินไดมากกวาแปลงท่ีไมไดปลูกหญาแฝกเปนแถว 

 
Jagannathan et al. (2003) ไดศึกษาประสิทธิภาพการปลูกพืชเปนแถวเพ่ืออนุรักษดิน 

และน้ํา ไดทดลองปลูกหญาแฝกเปนแถวตามเสนชันความสูงท่ี 10 และ 15 เมตร บนพ้ืนท่ีลาดชัน  
2-3 เปอรเซ็นต ในแปลงทดลองปลูกขาวบารเลยและใชฟางขาวเปนวัสดุคุลมดินหลังจากการปลูก 
พบวาการปลูกหญาแฝกเปนแถวระยะ 10 เมตร สามารถลดการสูญเสียดินและน้ํา ไดถึง 49 และ 24 
เปอรเซ็นต ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบกับเปนแปลงทดลองท่ีไมไดปลูกพืชเปนแถว สวนการใช 
ฟางขาวคลุมดิน จะมีแนวโนมผลผลิตของขาวบารเลยเพ่ิมสูงขึ้น เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงไมใช
วัสดุคลุมดิน 

 
Martinez raya et al. (2006)  ไดศึกษาการปลูกพืชเปนแถวบนแปลงทดลองขนาด 6 x 24 

เมตร ความลาดชัน 35 เปอรเซ็นต ในประเทศสเปน โดยปลูกพืช 3 ชนิด ไดแก โหระพา ขาวบารเลย 
และถ่ัว เปนแถวระยะหาง 3 เมตร พบวาปลูกโหระพาเปนแถวสามารถลดการสูญเสียดินได  
97 เปอรเซ็นต และสามารถลดการไหลบาของน้ําได 91 เปอรเซ็นต สวนปลูกขาวบารเลยเปนแถว
สามารถลดการสูญเสียดินได 87 เปอรเซ็นต และสามารถลดการไหลบาของน้ําได 59 เปอรเซ็นต 
และปลูกถ่ัวเปนแถวสามารถลดการสูญเสียดินได 58 เปอรเซ็นต และสามารถลดการไหลบาของ 
น้ําได 18 เปอรเซ็นต ซ่ึงท้ังหมดเปรียบเทียบกับแปลงท่ีไมไดปลูกพืช  

 
Meyer et al. (1995) ไดศึกษาวิธีการปลูกหญาแฝกเปนแถวเพ่ือหาประสิทธิภาพในการดัก

ตะกอน พบวาการปลูกหญาแฝกเปนแถวสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการดักตะกอนไดถึง 90 
เปอรเซ็นต และขนาดของตะกอนท่ีดักไดเทากับ 125 ไมโครเมตร งานวิจัยนี้ ช้ีใหเห็นวา  
ถาประสิทธิภาพของการดักตะกอนลดลงจะแปรผันกับขนาดของตะกอนท่ีลดลงตามไปดวย 

 
Owino et al. (2006) ไดทดลองการสูญเสียธาตุอาหารในดินจากการน้ําไหลบา โดยวิธีการ

ปลูกหญาเนเปยและหญาหญาแฝกเปนแถว ทดลองในประเทศเคนยา พบวาการปลูกหญาเนเปย 
และหญาหญาแฝก สามารถลดการสูญเสียน้ําไหลบาผิวดิน 54 และ 12 เปอรเซ็นตเปรียบเทียบกับ
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แปลงแปลงไมปลูกพืชแลว สรุปวาหญาเนเปยมีประสิทธิภาพมากวาหญาแฝกในการลดการสูญเสีย
ปริมาณน้ําไหลบาผิวดิน 

 
Ramakrishna et al.  (2005)  พบวาการคลุมดินมีผลตออุณหภูมิและความช้ืนในดินทดลอง

ในตอนเหนือของประเทศเวียดนาม หากใชพลาสติกและฟางขาวในอัตราสวน 10 ตันตอเฮกตาร  
พบวาวัสดุคลุมดนิท่ีใชสามารถปองกันการระเหยจากดินและรักษาความช้ืนในดินได วัสดุคลุมดิน 
ท่ีใชควรจะไมมีผลกระทบตอสภาพแวดลอม จึงเสนอใหใชฟางขาวเปนวัสดุคลุมดิน 

 
Rodriguez (1997) ศึกษาวิธีการอนุรักษน้ําและดินโดยการปลูกพืชเปนแถว ทดลองกับ

แปลงขนาด 0.5 x 5 เมตรท่ีความชัน 15 , 26  เปอรเซ็นตในประเทศ เวเนซูเอลา โดยปลูกหญาแฝก, 
ลิลลี,  เฟรน และตะไคร เปนแถว 50 เซนติเมตร พบวาการปลูกหญาแฝกเปนแถวจะสามารถอนุรักษ
ดินและน้ําไดมากกวาการปลูก ลิลลี, เฟรนและตะไคร ในตารางท่ี 2  
 

Sharma et al. (1998) ศึกษาการใชวัสดุคลุมดินท่ีมีผลตอผลผลิตของขาวสาลีในประเทศ
อินเดีย โดยใชกระถินคลุมดินท่ีอัตรา 2, 4 และ 6 ตันตอเฮกตาร หลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดเล้ียงสัตว 
ท่ี 15, 30 และ 45 วัน และวัดคาความช้ืนในดินท่ีระดับความลึก 0 -15 เซนติเมตร พบวา การคลุมดิน
ท่ีอัตรา 2 ตันตอเฮกตารหลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดเล้ียงสัตว 30 วัน จะมีคาความช้ืนในดินสูงขึ้น 
และปริมาณผลผลิตของขาวสาลีเพ่ิมขึ้นอีกดวย 
 

Welle et al. (2006) ไดศึกษาประสิทธิภาพของการปลูกหญาแฝกเปนแถวท่ีมีผลตอ 
การอนุรักษน้ําและดินทําการทดลองในแปลงทดลองท่ีมีความลาดชัน 9 เปอรเซ็นตตอพ้ืนท่ี ศึกษา
ในพ้ืนท่ีตอนเหนือของประเทศเอธิโอเปย โดยมีการปลูกหญาแฝกเปนแถวหางกัน 1 เมตร และ 
มีการประเมินเปอรเซ็นตของดิน เทากับ ดินทราย 89.21 % ทรายแปง 9.31% และดินเหนียว 1.48 %  
จากการทดลองพบวาการปลูกหญาแฝกเปนแถวสามารถรักษาการอนุรักษน้ําและดินไดถึง 62 และ 
59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณที่ใชเพ่ือศึกษาการชะลางพังทลายของดินและความชื้นในดินมีดังนี้ 
 

1.1 ชุดแบบจําลองน้ําฝน 
 
  การเลียนแบบฝนตามธรรมชาติ Morgan (1995) พบวา เม็ดฝนท่ีตกลงมาจากความสูง
ท่ี 7.5 เมตร จะใหความเร็วทายสุดเทากับหรือมากกวา 95 เปอรเซ็นตของความเร็วทายสุดท่ีเกิดฝน
ตามธรรมชาต ิ Donjadee et al. (2010) ไดสรางชุดจําลองน้ําฝน โดยใชหัวน้ําฝนของบริษัท Pawin 
Engineering Co.,Ltd รุน ¼ HH-14 WSQ FullJet (ภาพท่ี 12) เม่ือทําการทดสอบ พบวา หากตองการ
คาความเขมฝนท่ี 35, 85 และ 135  มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ตองใชความดัน 0.8 , 1.4 และ 2.1 บาร  
ซ่ึงจะไดคาความสมํ่าเสมอของการกระจายเม็ดฝน เทากับ 86 , 89 และ 92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้จะไดนําชุดจําลองน้ําฝนของ Donjadee et al. (2010) มาประยุกตใช โดยจะทํา 
การสอบเทียบคาความเขมฝนและความสมํ่าเสมอของการกระจายตัวของเม็ดฝนใหม จากฝนท่ีตก
จากความสูง 7 เมตร (ภาพท่ี 11) 
 

 
 
ภาพที่ 11  หัวน้ําฝนท่ีความสูง 7 เมตร         
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ภาพที่ 12  หัวน้ําฝน ¼ HH-14WSQ FullJet 
 
 1.2  ชุดเก็บปริมาณตะกอนดิน 
  
  ชุดเก็บปริมาณตะกอนดินจะประกอบดวยกระปองอลูมิเนียมขนาดเสนผานศูนยกลาง 
11 เซนติเมตร สูง 22.5 เซนติเมตร (ภาพท่ี 13) และบอคอนกรีตรองรับปริมาณตะกอนทายแปลง
ขนาด  0.60 x 2.00 x 0.80 เมตร (ภาพท่ี 14) 
 

 
 
ภาพที่ 13  กระปองอลูมิเนียม           
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ภาพที่ 14  บอคอนกรีต 
 
 1.3 ชุดเครื่องมือวัดความช้ืนของดิน 
 
  ชุดเก็บความช้ืนในดินประกอบดวย เครื่องมือเก็บตัวอยางดิน เครื่องช่ังน้ําหนักดิจิตอล
ความละเอียด 0.01 กรัมและตูอบท่ีสามารถปรับอุณหภูมิได (ภาพท่ี15)  
 
 1.4  ชุดเครื่องมือหาขนาดเม็ดดิน 
 
  วิธีการหาขนาดเม็ดดินทําให 2 วิธี คือ วิธีรอนผานตะแกรง (Sieve analysis) เหมาะ
สําหรับดินพวกเม็ดหยาบ ขนาดเม็ดดินใหญกวา 0.075 มิลลิเมตร และวิธีตกตะกอน (Hydrometer 
analysis) เหมาะสําหรับดินเม็ดละเอียดท่ีมีขนาดเล็กกวา 0.075 มิลลิเมตร วิธีนี้จะอาศัยกฎ 
การตกตะกอนของสโตรค (Strokes’ Law) กลาววาความเร็วของการตกตะกอนจะขึ้นอยูกับ 
ความหนาแนนของเม็ดดิน เกษมศรี (2541) ชุดเครื่องมือหาขนาดเม็ดดินแบบตกตะกอนดังภาพท่ี 16 
ประกอบไปดวย ไฮโดรมิเตอรชนิดอานคาความถวงจําเพาะจาก 0.995 – 1.030, กระบอก
ไฮโดรมิเตอรขนาด 1000 ซม3 ผงเคมีชวยใหตกตะกอน Sodium Hexa-Metaphosphate, เทอรโมมิเตอร
และนาฬิกาจับเวลา 
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ภาพที่ 15  ตูอบดินเพ่ือหาคาความช้ืนในดิน 
 

 
 
ภาพที่ 16  ชุดเครื่องมือหาขนาดเม็ดดินแบบตกตะกอน 
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2.  วัสดุที่ใชคลุมดินเพ่ือศึกษาการชะลางพังทลายของดินและความชื้นในดินมีดังนี้ 
 

ศักดา (2537) กลาววาการใชวัสดคุลุมผิวหนาดินเพ่ือการอนุรักษดินและน้ํา โดยสวนใหญ
จะเปนวัสดุธรรมชาติ ซ่ึงเปนเศษซากพืชหรือเปนวัสดุเหลือใชในการเกษตรและหาไดงายในพ้ืนท่ี 
การวิจัยครั้งนี้จึงเลือกวัสดุคลุมดินท่ีเกษตรสามารถหาไดงายและเปนวัสดุเหลือใชในการเกษตร 
ไดแก หญาแฝกแหง ใบออยแหง และฟางขาว โดยมีรายละเอียด ดังตอไปนี้  

 
2.1  หญาแฝก (Vetiveria) 
 
 ในประเทศไทยพบวาหญาแฝกท่ีใชสําหรับการอนุรักษดินและน้ํา ไดรับการสนับสนุน

จากหนวยงานภาครัฐและเอกชนใหสงเสริมการปลูกมีอยู 2 ชนิด ไดแก หญาแฝกดอน (Vetiveria 
nemoralis A. Camus) และหญาแฝกหอม (Vetiveria zizanioides Nash)  มีใบเปนรูปขอบขนานแคบ
ปลายสอบแหลม ยาว 35-80 เซนติเมตร มีสวนกวาง 5-9 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 17,18) หญาแฝกจะมีการ
ขยายพันธุท่ีไดผลรวดเร็ว โดยการแตกหนอ ใบหญาแฝกแหงสามารถคลุมดินเพ่ืออนุรักษดินและน้ํา 
ตามแนวพระราชดํารัสพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว เนื่องจากใบหญาแฝกมีความคงทนตอ 
สภาพอากาศ  

 

 
 
ภาพที่ 17  ตนหญาแฝก                                                 
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ภาพที่ 18  ใบหญาแฝกแหง 
 

2.2  ใบออย (Sugar cane leaves) 
 
 ออย (Saccharum officinarum L. POACEAE) มีลักษณะใบคลายใบขาว แตมีขนาดใหญ

และยาวมากกวา เปนพืชใบเดี่ยวเรียงสลับ กวาง 2.5-5 เซนติเมตร ยาว 0.5-1 เมตร ใบมีฐานแคบแลว
กลางออกจนถึงกวางท่ีสุดแลวเรียวลงสูปลายใบซ่ึงแหลมปลาย (ภาพท่ี 19 , 20) สามารถนํามาคลุม
ดินเพ่ืออนุรักษดินและน้ํา  จะใชในการคลุมดินเพ่ือปลูกพืชระยะส้ันได   

 

 
 
ภาพที่ 19  ตนออย                                                        
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ภาพที่ 20  ใบออยแหง 
 
 2.3  ฟางขาว (Rice straw) 
 
  ขาว  (Oryza  sativa L.) มีลักษณะใบตรง ไมโคงงอ แผนใบไมกวาง และไมยาว
จนเกินไป ขนาดเล็กยาวแตภายในกลวง  (ภาพท่ี 21, 22) ไดจากหลังการเก็บเกี่ยวในนาขาว เรียกวา 
ฟางขาว นิยมใชในการคลุมดินในแปลงผัก เพ่ือรักษาความช้ืนในดิน ซ่ึงหาไดงายในพ้ืนท่ีท่ัวไป 
 ในปจจุบันมีการซ้ือขายอยางแพรหลาย เนื่องจากสามารถนําไปใชประโยชนไดมาก 

 

 
 
ภาพที่ 21  ตนขาว                                                          
 
  



42 

 

 
 
ภาพที่ 22  ฟางขาว 

 
วิธีการ 

 
 การทดลองเพ่ือศึกษาผลกระทบของวัสดุคลุมดินตอการอนุรักษดินและน้ํา  ไดทํา 
การทดลองในแปลงวิจัยของภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จังหวัดนครปฐม โดยมีการวางแผนการทดลองโดยใชวัสดุคลุมดิน 3 ชนิด คือ ใบหญา
แฝก ใบออย และฟางขาว คลุมดินเพ่ืออนุรักษดินและน้ํา แปลงทดลองขนาดกวาง 2 เมตร  
ยาว 22.13 เมตร จํานวน 4 แปลง (ภาพท่ี 23) โดยแปลงทดลองมีความลาดชัน 2 เปอรเซ็นต  
ชนิดดินท่ีนํามาใชเปนดินเหนียวปนทราย โดยชุดการทดลองมีการแบงเปน 4 หนวย คือ แปลง 
ท่ีไมใชวัสดุคลุมดิน  แปลงคลุมดวยใบหญาแฝก แปลงคลุมดวยใบออย และแปลงคลุมดวยฟางขาว 
ซ่ึงมีการผันแปรท่ีอัตราปริมาณวัสดุคลุมดินท่ีใช 5 ระดับ คือ 400, 800, 1,200 1,600 และ 2,000
กิโลกรัมตอไร และใชคาความเขมฝน 3 คา คือ 30 , 50 และ 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ท้ังหมดทําการ
ทดลอง 3 ซํ้า  
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ภาพที่ 23  รูปแปลงทดลองการชะลางพังทลายของดิน 
 
 วิธีการศึกษาผลกระทบของวัสดุคลุมดินตอการอนุรักษดินและน้ํา  มีขั้นตอนดําเนินการ
วิจัย แบงเปน 2 วิธีการ ดังนี ้
 
1. วิธีการดําเนินการวิจัยเพ่ือศึกษาการชะลางพังทลายของดิน  
 
 1.1   เตรียมแปลงทดลองขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 22.13 เมตร จํานวน 4 แปลง บนพ้ืนท่ี
ความลาดชัน  2 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 24) โดยกําจัดวัชพืชและไถพรวนดิน เพ่ือลดปจจัยท่ีทําใหมีผล
ตอการชะลางพังทลายของดิน ทําการเกล่ียพ้ืนท่ีใหมีความสมํ่าเสมอท่ัวแปลงการทดลอง  เพ่ือไมให
เกิดเปนรองหลังเวลาการเปดแบบจําลองน้ําฝน 

  

กระปองเกบ็ตัวอยางดิน 

ไมมีวัสดุ
ปกคลุม 

ปกคลุม
ใบหญา

แฝก 

ปกคลุม
ใบออย 

ปกคลุม
ฟางขาว 

22.
13 

เมต
ร 

รางรับปริมาณตะกอน 

2 เมตร 2 เมตร 2 เมตร 2 เมตร 

22.
13 

เมต
ร 
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ภาพที่ 24  แปลงทดลองการชะลางพังทลายของดนิ 
 
 1.2 จากการทดลองชุดจําลองหัวน้ําฝนท่ีติดตั้งบนแปลงทดลองขนาดกวาง 2 เมตร  
ยาว 22.13 เมตร จํานวน 4 แปลง บนความลาดชัน 2 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 24) จํานวนหัวน้ําฝน 
จํานวน 25 หัว ไดคาความเขมฝน 3 คา มีคา 30 , 50 และ 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง โดยตองใช 
ความดันดันท่ีใช 1.1 , 1.6 และ 2.2 บาร ซ่ึงจะใหคาความสมํ่าเสมอของการกระจายตัวของเม็ดฝน 
75 , 79 และ 81 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 25) 
 

 
 
ภาพที่ 25  การหาคาความเขมฝนและความสมํ่าเสมอ 
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 1.3   วัสดุคลุมดินท่ีใช 3 ชนิด ไดแก ใบหญาแฝกแหง, ใบออยแหง, และฟางขาวแหง  
สวนปริมาณท่ีใชเปนน้ําหนักใบพืชแหง 5 คา คือ 400, 800, 1,200 1,600 และ 2,000 กิโลกรัมตอไร 
(ภาพท่ี 26)   
 

 
 
ภาพที่ 26  การคลุมดินดวยวัสดุคลุมดิน 
 
 1.4  เริ่มการทดลองโดยเปดชุดจําลองน้ําฝน เพ่ือใหฝนตกตามท่ีออกแบบไว โดย
กําหนดใหฝนตกในชวงเวลา 1 ช่ัวโมง สังเกตน้ําไหลเลยทายแปลง จึงนํากระปองอลูมิเนียมรอง
ปริมาณตะกอนจากรางรองรับตะกอนบริเวณทายแปลง (ภาพท่ี 27) เก็บปริมาณตะกอนเปนเวลา  
1 นาที ตอ 1 กระปอง และเวนเวลา 2 นาที แลวจึงเก็บปริมาณตะกอนใหม และนํากระปองปริมาณ
ตะกอนท่ีไดช่ังน้ําหนักเพ่ือหาปริมาณน้ําไหลทายแปลง แลวปลอยใหตกตะกอนจึงดูดน้ําใส 
ออก แลว นํากระปองปริมาณตะกอนเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
เพ่ือหาปริมาณตะกอนแหง โดยมีสมการในการคํานวณดังนี้ 
 
น้ําหนักน้ําและตะกอนทายแปลง  = น้ําหนักกระปองพรอมตัวอยางน้ํา  – น้ําหนักกระปอง   (19)
              
น้ําหนักตะกอน  = น้ําหนกัตะกอนท่ีอบแหงพรอมน้ําหนักกระปอง – น้ําหนักกระปอง  (20) 

                                         
น้ําหนักน้ําไหลทายแปลง  = น้ําหนักปริมาณน้ําและตะกอนทายแปลง – น้ําหนักกระปอง (21) 
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อัตราการเกดิน้ําไหลทายแปลง  =  (น้ําหนักน้าํไหลทายแปลง / ความหนาแนนของน้ํา)               (22) 
                    เวลาท่ีใชเก็บตวัอยางน้ํา     

 
อัตราการเกดิตะกอนทายแปลง  =  (น้ําหนักตะกอน / เวลาท่ีใชเก็บตวัอยางน้ํา)  (23) 

 

 
 
ภาพที่ 27  การเก็บปริมาณตะกอนท่ีไหลบริเวณทายแปลง 
 
 1.5 นําปริมาณตะกอนแหงจากตูอบ มาหาการกระจายขนาดของตะกอนโดยใช Hydrometer  
หาขนาดเม็ดดินแบบตกตะกอนในหองปฏิบัต ิ(ภาพท่ี 28) 

 

 
 
ภาพที่ 28  วิธีหาคาขนาดของเม็ดดิน 
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2. วิธีการดําเนินการวิจัยเพ่ือศึกษาความชื้นในดิน 
 
 2.1 เตรียมแปลงทดลองขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 30 เมตร จํานวน 4 แปลง บนความลาดชัน 
2 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 29) โดยกําจัดวัชพืชและไถพรวนดิน เพ่ือลดปจจัยท่ีทําใหมีผลตอการชะลาง
พังทลายของดิน และทําการเกล่ียพ้ืนท่ีใหมีความสมํ่าเสมอท่ัวแปลงการ 

 

 
 
ภาพที่ 29  การเตรียมแปลงกอนการทดลองหาคาความช้ืนในดิน 
 
 2.2  จากนั้นใชวัสดุคลุมดิน 3 ชนิด ไดแก  ใบหญาแฝกแหง, ใบออยแหง, และฟางขาวแหง
และ สวนปริมาณท่ีใชเปนน้ําหนักใบพืชแหง 5 คา คือ 400, 800, 1,200  1,600 และ 2,000 กิโลกรัม
ตอไร โดยคลุมดินขนาด  2 x 1 เมตร (ภาพท่ี 30) และทําการคลุมดิน 3 ซํ้าในแปลงการทดลอง จะได
แปลงท่ีคลุมดินดวยวัสดุคลุมดินจํานวน 45 แปลง  

 

 
 
ภาพที่ 30  การคลุมดินดวยวัสดุคลุมดิน ขนาด 2 x 1 เมตร 
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 2.3  ทําการเก็บตัวอยางดินภายใตวัสดุคลุมดินในแปลงการทดลอง เก็บตัวอยางดินในเวลา
เดียวกันของทุกวัน ท่ีความลึก 0 – 10 เซนติเมตร เก็บตัวอยาง 3 ซํ้า ในหนึ่งแปลงการทดลอง ขนาด
กวาง 1 เมตร ยาว 2 เมตร และเพ่ือหาคาความช้ืนในดินโดยการช่ังน้ําหนักดินแลวเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ 
105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง โดยมีสมการในการคํานวณดังนี้ 
 

ความช้ืนในดิน  =  (น้ําหนกัดินกอนอบแหง  - น้ําหนักดนิหลังอบแหง)               (24) 
                    น้ําหนักดนิหลังอบแหง   
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
 การศึกษาปริมาณการชะลางพังทลายของดินและความช้ืนในดิน หลังการใชวัสดุคลุมดิน 3 ชนิด 
คือ ใบหญาแฝก ใบออย และฟางขาว ท้ังหมดเปนใบแหง และใชปริมาณน้ําหนัก 5 คา คือ 400, 800, 
1,200 1,600 และ 2,000 กิโลกรัมตอไร โดยติดตั้งชุดจําลองน้ําฝนบนแปลงทดลองขนาดกวาง  
2 เมตร  ยาว 22.13 เมตร มีผลและวิจารณ ดังตอไปนี้  
 
1.  ปริมาณน้ําไหลทายแปลง 
 
 การเก็บปริมาณน้ําไหลทายแปลง หลังจากทดลองการชะลางของดินโดยเปดชุดจําลอง 
หัวน้ําฝน ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง จากนั้นเก็บขอมูลปริมาณน้ําท่ีเริ่มไหลบริเวณ 
ทายแปลง เวลาในการเก็บขอมูลปริมาณน้ําไหลทายแปลง 1 ช่ัวโมง และหาปริมาณน้ําไหล 
ทายแปลงโดยใชวิธีช่ังน้ําหนักน้ํา ไดผลการทดลอง ดังนี ้

 

 
ภาพที่ 31  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดคุลุมดิน 400 

กิโลกรัมตอไร 
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ภาพที่ 32  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดคุลุมดิน 800 

กิโลกรัมตอไร 
 

 
ภาพที่ 33  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดคุลุมดิน 

1,200 กิโลกรัมตอไร 
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ภาพที่ 34  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดคุลุมดิน 

1,600 กิโลกรัมตอไร 
 

 
ภาพที่ 35  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราน้ําไหลทายแปลงกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดคุลุมดิน 

2,000 กิโลกรัมตอไร 
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 จากภาพท่ี 31 -35 แสดงความสัมพันธของปริมาณน้ําไหลทายแปลงกับเวลา หลังการใช
วัสดุคลุมดิน ท่ีคาความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง จากการทดลองพบวาคาปริมาณน้ําไหล 
ทายแปลงจะมีคานอยแลวเพ่ิมขึ้นตามเวลาแบบทันทีทันใดในชวงแรก หลังจากเริ่มเก็บปริมาณน้ํา
ไหลทายแปลง เนื่องจากปริมาณน้ําสวนหนึ่งซึมลงดินกอนจนดินมีสภาพอ่ิมตัว จากนั้นอัตรา 
การซึมลงดินลดลง ทําใหเกิดปริมาณน้ําไหลทายแปลงเพ่ิมขึ้น และเม่ือเวลาผานไปจะมีคาลดลง
เล็กนอย เนื่องจากอัตราการไหลของน้ําไหลทายแปลงเริ่มคงท่ี นอกจากนี้ ปริมาณวัสดุคลุมดิน 
ท่ีเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกับปริมาณน้ําไหลทายแปลง พบวา แนวโนมวาท่ี ปริมาณวัสดุคลุมดิน
เพ่ิมมากขึ้นจะชวยลดปริมาณน้ําไหลทายแปลงได 
 
ตารางที่ 7  การวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณน้ําไหลทายแปลง 
 
แหลงแปรปรวน df SS MS F p-value 
ชนิดวัสดคุลุมดิน 2 0.011 0.005 0.3307 0.719 
ปริมาณคลุมดิน 5 5.523 1.105 67.1895* 0.000 
ชนิดกับปริมาณ 10 0.022 0.002 0.1336 0.999 
ความคลาดเคล่ือน 144 2.367 0.016 
Intercept (CM) 1 70.045 70.045 4260.6295* 0.000 
Corrected Total 161 7.923 
รวม 162 77.968 

 
* มีความแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
df    = คาความเปนอิสระ 
SS   = คาผลรวมของกําลังสอง 
MS  = คาเฉล่ียของกําลังสอง 
F     = ทฤษฏีในการทดสอบ 
p-value = คาระดับนัยสําคัญ 
 
 จากตารางท่ี 7 โดยการเปรียบเทียบชนิดของวัสดุคลุมดิน คือใบหญาแฝก ใบออย และ 
ฟางขาว สามารถลดปริมาณน้ําไหลทายแปลงไดโดยไมมีคาความแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
และเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณวัสดุคลุมดินจะพบวามีความแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  
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พบวาปริมาณวัสดุคลุมดิน 400, 800, 1,200 1,600 และ 2,000 กิโลกรัมตอไร สามารถลดปริมาณ 
น้ําไหลทายแปลงเฉล่ียไดถึง 15.32, 29.42, 39.77, 49.68  และ 55.15 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับ
แปลงท่ีไมใชวัสดุคลุมดิน 
 
ตารางที่ 8  คาเฉล่ียการสูญเสียปริมาณน้ําไหลทายแปลง 
 

ชนิดวัสด ุ คาความ การสูญเสียปริมาณน้ําไหลทายแปลง (มม. ไร -1) 
คลุมดิน เขมฝน ไมคลุม

ดิน 
วัสดุคลุมดิน (กิโลกรัม ไร -1) 

 
(มม. ชม.-1) 400 800 1,200 1,600 2,000 

 หญาแฝก 30 0.809 0.665 0.595 0.508 0.395 0.355 
c.v 7.64% 15.26% 9.39% 7.68% 25.07% 25.79% 
50 0.910 0.778 0.653 0.549 0.450 0.437 
c.v 6.18% 0.99% 1.40% 2.34% 2.27% 2.02% 
70 1.175 0.888 0.765 0.639 0.575 0.495 
c.v 13.74% 17.37% 20.27% 19.77% 21.46% 12.83% 

ใบออย 30 0.809 0.756 0.622 0.512 0.402 0.327 
c.v. 7.64% 19.16% 4.14% 3.96% 26.65% 46.36% 
50 0.910 0.835 0.630 0.526 0.470 0.447 
c.v 6.18% 1.26% 0.91% 1.78% 0.84% 2.54% 
70 1.175 0.931 0.772 0.655 0.579 0.514 
c.v 13.74% 14.99% 22.74% 22.70% 19.20% 11.42% 

 ฟางขาว 30 0.809 0.722 0.614 0.545 0.420 0.348 
c.v 7.64% 15.00% 3.62% 3.55% 22.93% 38.49% 
50 0.910 0.797 0.632 0.563 0.479 0.448 
c.v 6.18% 2.06% 1.46% 1.40% 0.73% 1.90% 
70 1.175 0.914 0.795 0.689 0.591 0.518 
c.v 13.74% 20.16% 25.56% 22.44% 20.70% 11.02% 

 
c.v. = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
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 จากตารางท่ี 8 แสดงคาเฉล่ียปริมาณการสูญเสียน้ําไหลทายแปลงหลังการใชวัสดุคลุมดิน  
ท่ีคาความเขมฝน 30 50 และ 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง แปลงท่ีไมใชวัสดุคลุมดินมีคาการสูญเสีย 
น้ําไหลทายแปลง 0.809, 0.910 และ1.175 มิลลิเมตรตอไร ตามลําดับ และแปลงท่ีใชใบหญาแฝก 
ท่ีอัตรา 2,000 กิโลกรัมตอไร มีคาการสูญเสียน้ําไหลทายแปลง 0.355, 0.437 และ 0.495  มิลลิเมตร
ตอไร การเปรียบเทียบคาเฉล่ียการสูญเสียปริมาณน้ําไหลทายแปลงกับคาความเขมฝน 30, 50 และ 
70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง โดยตามปริมาณวัสดุคลุมดิน 

 

 
 
ภาพที่ 36  กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณน้ําไหลทายแปลงท้ังหมดกับปริมาณการคุลมดวยใบหญาแฝก 
 
บาร คือ คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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ความเขมฝน 30 มม.
ความเขมฝน 50 มม.

ความเขมฝน 70 มม.
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ภาพที่ 37  กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณน้ําไหลทายแปลงท้ังหมดปริมาณการคลุมดวยใบออย  
 

 
 
ภาพที่ 38  กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณน้ําไหลทายแปลงท้ังหมดกับปริมาณการคลุมดวยฟางขาว 
 
บาร คือ คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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ความเขมฝน 30 มม.
ความเขมฝน 50 มม.
ความเขมฝน 70 มม.
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 ภาพท่ี 36 -38 แสดงความสัมพันธปริมาณน้ําไหลทายแปลงกับปริมาณวัสดุคลุมดิน  
จากการทดลอง พบวา ปริมาณน้ําไหลทายแปลงลดลงหากใชปริมาณวัสดุคลุมดินเพ่ิมมากขึ้น 
สรุปวา การใชวัสดุคลุมดินในปริมาณเพ่ิมมากขึ้น สามารถลดปริมาณน้ําไหลทายแปลงได และ
สามารถลดอัตราการกัดเซาะของดินได โดยเปรียบเทียบกับแปลงท่ีไมใชวัสดุคลุมดิน 
 
  จากการทดลอง แปลงท่ีไมมีวัสดุคลุมดินมีการสูญเสียปริมาณน้ําไหลทายแปลงเฉล่ียเทากับ 
0.965  มิลลิเมตรตอไร สวนแปลงท่ีใชใบหญาแฝกแหงคลุมดินสามารถลดการสูญเสียน้ําไหลทาย
แปลงได 18.95, 29.88, 40.86, 50.92 และ 55.32 เปอรเซ็นต  แปลงท่ีใชใบออยแหงคลุมดินสามารถ
ลดการสูญเสียน้ําไหลทายแปลง 11.87, 29.39, 41.08, 49.76 และ 55.58 เปอรเซ็นต และแปลงท่ีใช
ฟางขาวคลุมดินสามารถลดการสูญเสียน้ําไหลทายแปลง 15.14, 28.89, 37.39, 48.37 และ 54.56 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงไมท่ีใชวัสดุคลุมดินจากทดลอง พบวาปริมาณวัสดุคลุมดินท่ี 
1,600 และ 2,000 กิโลกรัมตอไร สามารถลดการสูญเสียปริมาณน้ําไหลทายแปลงไดใกลเคียงกัน 
ควรจะเลือกใชปริมาณวัสดุคลุมดินท่ีนอยกวา เพ่ือจะทําใหลดตนทุนในการผลิต 
 
2.  ปริมาณตะกอนดิน 
 
 การเก็บปริมาณตะกอนดินทายแปลง หลังจากทดลองการชะลางพังทลายของดินโดยเปด
ชุดจําลองหัวน้ําฝน ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง จากนั้นเก็บขอมูลปริมาณตะกอนดิน 
ท่ีเริ่มไหลบริเวณทายแปลง เวลาในการเก็บขอมูลปริมาณตะกอนดินทายแปลงเวลา 1 ช่ัวโมง และ
หาปริมาณตะกอนดินทายแปลงโดยวิธีอบแหง ไดผลการทดลอง ดังนี ้
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ภาพที่ 39  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราการชะลางของดินกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดุคลุมดนิ 400

กิโลกรัมตอไร 
 
 จากภาพท่ี 39 - 43 แสดงความสัมพันธอัตราการชะลางของดินกับเวลา ทดลองกับแปลง 
ไมใชวัสดุคลุมดิน จากการทดลองพบวาอัตราการชะลางของดินจะมีคานอยแลวเพ่ิมขึ้นตามเวลา 
แบบทันทีทันใดในชวงแรก หลังจากเริ่มเก็บปริมาณตะกอนดินทายแปลง เนื่องจากชวงเวลานี้  
มีอัตราการกัดเซาะของผิวดินมีมากกวาอัตราการพัดพาของตะกอน จะทําใหคาสูญเสียตะกอนดิน
เพ่ิมขึ้นจนมีคาสูงสุด จนมีคาอัตราการกัดเซาะเทากับคาอัตราการพัดพาตะกอน จะทําให 
คาการสูญเสียตะกอนดินคงท่ี  กาญจนวรรณ และฉวีวรรณ  (2551) อธิบายสาเหตุของอัตราการกัด
เซาะท่ีลดลง เนื่องจากเม็ดฝนกระทบหนาดินนานขึ้น ทําใหความหนาแนนของดินเพ่ิมขึ้น  
ซ่ึงกอใหเกิดความทนทานตอการกัดเซาะของดิน  
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ภาพที่ 40  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราการชะลางของดินกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดุคลุมดนิ 800

กิโลกรัมตอไร 
 

 
ภาพที่ 41  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราการชะลางของดินกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดุคลุมดนิ 

1,200 กิโลกรัมตอไร 
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ภาพที่ 42  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราการชะลางของดินกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดุคลุมดนิ 

1,600 กิโลกรัมตอไร 
 

 
ภาพที่ 43  กราฟแสดงความสัมพันธของอัตราการชะลางของดินกับเวลา ท่ีปริมาณวัสดุคลุมดนิ 

2,000 กิโลกรัมตอไร 
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  เม่ือเปรียบเทียบการใชใบหญาแฝก ใบออย และฟางขาว คลุมดิน พบวาเม่ือปริมาณวัสดุ
คลุมดินท่ีเพ่ิมมากขึ้นจะทําใหอัตราการชะลางของดินลดลง เนื่องจากวัสดุคลุมดินชวยลดแรง 
ท่ีเม็ดฝนกระทบกับผิวดินโดยตรง ในกรณีไมปกคลุมดินมีการสูญเสียตะกอนดินมากท่ีสุด 

 
ตารางที่ 9  การวิเคราะหความแปรปรวนของอัตราชะลางของดิน 

 
แหลงแปรปรวน df SS MS F p-value 
ชนิดวัสดคุลุมดิน 2 0.000 0.000 1.2883 0.279 
ปริมาณคลุมดิน 5 0.003 0.001 33.9145* 0.000 
ชนิดกับปริมาณ 10 0.000 0.000 0.1256 0.999 
ความคลาดเคล่ือน 144 0.002 0.000 
Intercept (CM) 1 0.055 0.055 3534.1633* 0.000 
Corrected Total 161 0.005 
รวม 162 0.060 

 
* มีความแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
df    = คาความเปนอิสระ 
SS   = คาผลรวมของกําลังสอง 
MS  = คาเฉล่ียของกําลังสอง 
F     = ทฤษฏีในการทดสอบ 
p-value = คาระดับนัยสําคัญ 
 
 จากตารางท่ี 9 โดยการเปรียบเทียบชนิดของวัสดุคลุมดิน คือใบหญาแฝก ใบออย และ 
ฟางขาว สามารถลดปริมาณน้ําไหลทายแปลงไดโดยไมมีคาความแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
และเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณวัสดุคลุมดินจะพบวามีความแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 
พบวาปริมาณวัสดุคลุมดิน 400, 800, 1,200 1,600 และ 2,000 กิโลกรัมตอไร สามารถลดปริมาณ 
น้ําไหลทายแปลงเฉล่ียไดถึง 20.37, 26.72, 32.21, 38.66 และ 44.08 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับ
แปลงท่ีไมใชวัสดุคลุมดิน 
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ตารางที่ 10  คาเฉล่ียการสูญเสียปริมาณตะกอนดิน  
 

ชนิดวัสด ุ คาความ การสูญเสียปริมาณตะกอนดนิ(ตนั ไร-1) 
คลุมดิน เขมฝน ไมคลุม

ดิน 
วัสดุคลุมดิน (กิโลกรัม ไร -1) 

 
(มม. ชม.-1) 400 800 1,200 1,600 2,000 

หญาแฝก 30 0.0204 0.0176 0.0169 0.0163 0.0140 0.0135 

  

c.v. 10.99% 13.41% 17.38% 17.26% 14.86% 14.29% 
50 0.0236 0.0193 0.0180 0.0162 0.0139 0.0131 
c.v. 5.85% 1.75% 4.03% 6.93% 7.24% 9.12% 
70 0.0355 0.0221 0.0193 0.0170 0.0149 0.0135 
c.v. 29.22% 10.67% 7.58% 7.21% 7.67% 7.03% 

ใบออย 30 0.0204 0.0181 0.0169 0.0166 0.0159 0.0133 
c.v. 10.99% 12.85% 13.01% 15.84% 18.38% 17.33% 

  
50 0.0236 0.0206 0.0186 0.0168 0.0155 0.0138 
c.v. 5.85% 5.17% 1.63% 5.10% 7.97% 2.69% 
70 0.0355 0.0237 0.0209 0.0185 0.0171 0.0159 
c.v. 29.22% 6.53% 5.37% 6.14% 6.96% 9.95% 

ฟางขาว 30 0.0204 0.0185 0.0175 0.0166 0.0154 0.0142 
c.v. 10.99% 14.94% 16.54% 16.40% 16.41% 16.46% 

  
50 0.0236 0.0201 0.0192 0.0176 0.0157 0.0141 
c.v. 5.85% 1.08% 6.67% 1.73% 3.49% 3.19% 
70 0.0355 0.0239 0.0206 0.0189 0.0171 0.0161 
c.v. 29.22% 7.57% 0.86% 2.79% 4.05% 11.44% 

 
c.v. = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
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 จากตารางท่ี 10 แสดงคาเฉล่ียการสูญเสียปริมาณตะกอนดินหลังการใชวัสดุคลุมดิน ท่ีใช 
คาความเขมฝน 30, 50, 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง มีคาการสูญเสียตะกอนดินท่ีแปลงไมใชวัสดคุลุมดิน
มีคา เทากับ 0.0204, 0.0236, 0.0355  ตันตอไร ตามลําดับ และแปลงท่ีใชใบหญาแฝกคลุมดินมีอัตรา  
2,000  กิโลกรัมตอไร  มีคาการสูญเสียปริมาณตะกอนดิน 0.0135, 0.0131, 0.0135 ตันตอไร  
 
 การเปรียบเทียบคาเฉล่ียการสูญเสียปริมาณตะกอนดินท้ังหมดกับคาความเขมฝน 30 50 
และ 70  มิลลิเมตรตอช่ัวโมง โดยแยกตามชนิดของวัสดุคลุมดิน 

 

 
 
ภาพที่ 44  กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณตะกอนดินท้ังหมดกับปริมาณใบหญาแฝก  
 
บาร คือ คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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ความเขมฝน 30 มม.

ความเขมฝน 50 มม.

ความเขมฝน 70 มม.



63 

 

 
 
ภาพที่ 45  กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณตะกอนดินท้ังหมดกับปริมาณใบออย  
 

 
 
ภาพที่ 46  กราฟแสดงคาเฉล่ียปริมาณตะกอนดินท้ังหมดกับปริมาณฟางขาว  
 
บาร คือ คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
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 จากภาพท่ี 44 – 46 แสดงความสัมพันธปริมาณตะกอนดินแปลงกับปริมาณวัสดุคลุมดิน 
จากการทดลอง พบวา ปริมาณตะกอนดินลดลงหากใชปริมาณวัสดุคลุมดินเพ่ิมมากขึ้น สรุปวา 
การใชวัสดุคลุมดินในปริมาณเพ่ิมมากขึ้น สามารถลดปริมาณตะกอนดินทายแปลงได และสามารถ
ลดอัตราการกัดเซาะของดินได โดยเปรียบเทียบกับแปลงท่ีไมใชวัสดุคลุมดิน  
 
 จากการทดลองพบวาการแปลงไมใชวัสดุคลุมดินการสูญเสียตะกอนดินเฉล่ียเทากับ 0.02 
ตันตอไร สวนแปลงท่ีปกคลุมดินดวยใบหญาแฝกแหงสามารถลดการสูญเสียตะกอนดิน ไดถึง 
23.14, 28.83, 34.57, 43.45 และ 46.68 เปอรเซ็นต แปลงท่ีใชใบออยแหงคลุมดินสามารถ 
ลดการสูญเสียตะกอนดินไดถึง 19.04, 26.48, 31.80, 36.06 และ 43.81  เปอรเซ็นต และแปลงท่ีใช
ฟางขาวคลุมดินสามารถการสูญเสียตะกอนดินไดถึง 18.93, 24.85, 30.27, 36.48 และ 41.75 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับแปลงไมท่ีใชวัสดุคลุมดิน จากทดลองพบวาปริมาณวัสดุคลุมดิน 
2,000 กิโลกรัมตอไร สามารถลดการสูญเสียปริมาณตะกอนดินทายแปลงไดมากท่ีสุด 
 
3.  การเปรียบเทียบปริมาณน้ําไหลทายแปลงกับปริมาณตะกอนดิน 
 
 จากการทดลองการชะลางของดินบริเวณแปลงทดลองขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 22.13 เมตร
โดยใชกระปองเก็บตัวอยางเก็บคาปริมาณน้ําไหลทายแปลงกับปริมาณตะกอนดินจากบริเวณ 
ทายแปลงการทดลอง มีคาแสดงดังตอไปนี ้
 

 
 

ภาพที่ 47  กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณตะกอนดนิกบัปริมาณน้ําไหลทายแปลงโดยใช   
 ใบหญาแฝก คลุมดิน 

S = 0.010R + 0.006
R² = 0.908
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 จากราฟท่ี 47 - 49 แสดงการเปรียบเทียบเปรียบเทียบปริมาณตะกอนดินกับปริมาณน้ําไหล
ทายแปลง จากการทดลอง พบวาปริมาณน้ําไหลทายแปลงเพ่ิมมากขึ้นจะมีผลทําใหปริมาณตะกอน
ดินทายแปลงตามไปดวย โดยใชใบหญาแฝก ใบออย และฟางขาว คลุมดิน โดยคาปริมาน้ําไหล 
ทายแปลงกับความปริมาณตะกอนดินมีความความเช่ือม่ันของขอมูลเทากับ 0.908, 0.897 และ 0.925 
ตามลําดับ 
 

 
 
ภาพที่ 48  กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณตะกอนดินกับปริมาณน้ําไหลทายแปลงโดยใช       
  ใบออยคลุมดิน 
 

S= 0.009R + 0.008
R² = 0.897

0.000

0.005

0.010

0.015

0.020

0.025

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

ปริ
มา

ณต
ะก

อน
ดิน

(ตัน
  ไร-1 ), S

ปริมาณน้ําไหลทายแปลง(มม. ไร-1), R

ใบออย



66 

 

 
 
ภาพที่ 49  กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณตะกอนดินกับปริมาณน้ําไหลทายแปลงโดยใช  
 ฟางขาว คลุมดิน 
 
4.  การประเมินคาปจจัยการจัดการพืช (C - Factor) 
 
 การประเมินคาปจจัยท่ีมีผลตออัตราการสูญเสียดินระหวางการจัดการพืช (CP- Factor) โดยใช
สมการการสูญเสียดินสากล USLE นํามาประยุกตใช เพ่ือประเมินคา ปจจัยการจัดการพืชจากการ
ทดลองการชะลางของดินในแปลงทดลองท่ีทําการศึกษา มีผลดังตอไปนี้  
 

S = 0.01R + 0.008
R² = 0.925
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ภาพที่ 50  กราฟแสดงคาปจจยั (C - Factor) ท่ีใชใบหญาแฝกคลุมดิน 
 
 จากกราฟท่ี 50 -52 แสดงปริมาณวัสดุคลุมดินท่ีมีผลตอคาปจจัยจัดการพืช พบวาปริมาณ
วัสดุคลุมดินเพ่ิมมากขึ้นจะมีผลทําใหคาปจจัยจัดการพืชลดลง และคาปจจัยจัดการพืช จะท่ีมีผลตอ
การลดการสูญเสียปริมาณตะกอนดิน จากการทดลองการใชหญาแฝกปริมาณวัสดุคลุมดิน 2,000 
กิโลกรัมตอไร คา C-factor เทากับ 0.452 จะสามารถลดปริมาณการสูญเสียตะกอนดินได  54.8 
เปอรเซ็นต ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง และถาความเขมฝนเพ่ิมขึ้นจะสามารถลดปริมาณ
ตะกอนดินได 76.6 และ 82.9 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมฝน 50 และ 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ตามลําดับ 
 

C= -9E-05M + 0.635
R² = 0.939C = -8E-05M + 0.392

R² = 0.981

C= -7E-05M + 0.302
R² = 0.9840.000
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ปริมาณหญาแฝกคลุมดิน(กโิลกรัม ไร-1), M

ความเขมฝน 30 มม. ความเขมฝน 50 มม. ความเขมฝน 70 มม.
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ภาพที่ 51  กราฟแสดงคาปจจยั (C - Factor) ท่ีใชใบออยคลุมดิน 
 

 
 
ภาพที่ 52  กราฟแสดงคาปจจยั (C - Factor) ท่ีใชฟางขาวคลุมดิน 
 
 
 

C= -9E-05M + 0.647
R² = 0.885C = -8E-05M + 0.410

R² = 0.995

C = -6E-05M + 0.317
R² = 0.9650.000
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ความเขมฝน 30 มม. ความเขมฝน 50 มม. ความเขมฝน 70 มม.

C = -9E-05M + 0.649
R² = 0.978C = -7E-05M + 0.409

R² = 0.985

C= -6E-05M + 0.306
R² = 0.8030.000
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ความเขมฝน 30 มม. ความเขมฝน 50 มม. ความเขมฝน 70 มม.
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ตารางที่ 11  คาเฉล่ียปจจัยการจัดการพืช (C – Factor) 
 

ชนิดวัสด ุ คาความ คาปจจัยการจัดการพืช (C - Factor)  
คลุมดิน เขมฝน วัสดุคลุมดิน (กิโลกรัม ไร-1) 

 
(มม. ชม.-1) 400 800 1200 1600 2000 

หญาแฝก 30 0.590 0.564 0.546 0.470 0.452 
50 0.360 0.336 0.301 0.259 0.244 
70 0.280 0.245 0.215 0.189 0.171 

ใบออย 30 0.606 0.566 0.554 0.532 0.445 
50 0.383 0.346 0.313 0.289 0.257 
70 0.301 0.265 0.235 0.217 0.202 

ฟางขาว 30 0.620 0.569 0.556 0.516 0.476 
50 0.374 0.358 0.328 0.293 0.262 
70 0.298 0.262 0.207 0.218 0.205 

 
 จากตารางท่ี 11 แสดงคาเฉล่ียปจจัยการจัดการพืช (C – Factor) ท่ีไดจากการทดลองการ   
ชะลางของดินหลังการใชวัสดุคลุมดิน โดย พิพัฒน (2553) กลาววา การใชหญาแหงคลุมดินท่ี 800 
กิโลกรัมตอไร จะมีคาปจจัยการจัดการพืช(C – Factor)  เทากับ 0.02 โดยเปรียบเทียบกับการ
ประเมินคาปจจัยการจัดการพืชกับพ้ืนท่ี ท่ีไดจากการทดลองมีคาแตกตางกันมาก อาจจะขึ้นอยูกับ
ปจจัยการจัดการของพ้ืนท่ี ท่ีมีผลตอการชะลางของดินได 
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5.  ขนาดเม็ดดิน 
 

การหาคาการกระจายตัวของขนาดของเม็ดดินจากปริมาณตะกอนดินท่ีเก็บบริเวณทาย
แปลงการทดลอง มีผลดังนี้  

 

 
ภาพที่ 53  กราฟแสดงขนาดของเม็ดดินท่ีทดลองความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 
 

 
ภาพที่ 54  กราฟแสดงขนาดของเม็ดดินท่ีทดลองความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 
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ภาพที่ 55  กราฟแสดงขนาดของเม็ดดินท่ีทดลองความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 
 
 ภาพท่ี  53 - 55 แสดงกราฟการกระจายตัวของเม็ดดิน โดยการทดลองท่ีความเขมฝน 30 50 
70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง โดยวิธีไฮโดรมิเตอร จากทดลองพบวา คาเฉล่ียขนาดเม็ดดินท่ีแปลง 
ไมปกคลุมดิน 19.21 ไมโครเมตร ซ่ึงไมแตกตางกันมากนักกับขนาดเม็ดดินท่ีปกคลุมดินดวย 
ใบหญาแฝก ใบออย และฟางขาว จากตารางท่ี 12  
 
ตารางที่ 12  คาเฉล่ียของขนาดเม็ดดิน 
 

คาความเขมฝน คาเฉลี่ยของขนาดเม็ดดิน (ไมโครเมตร) 
(มม. ชม.-1) ไมคลุมดิน ใบหญาแฝก ใบออย ฟางขาว 

30 19.33 18.85 18.89 19.65 
50 18.88 19.20 18.54 18.40 
70 19.42 18.98 18.99 19.54 

คาเฉล่ีย 19.21 19.01 18.80 19.19 
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6.  ความชื้นในดิน 
 

จากการทดลองความช้ืนในดินท่ีลดลงในแตละวันของโดยใชวัสดุคลุมดินคลุมแปลง
ทดลอง ขนาด 2 x 1 เมตร จํานวน 45 แปลง และเก็บความช้ืนของดินท่ีระดับความลึก 0 -10 
เซนติเมตร จํานวน 3 ซํ้า ใน 1 แปลงการทดลอง และนําไปหาคาเปอรเซ็นตความช้ืนในดิน 
โดยการเขาตูอบ มีผลการทดลองดังนี ้

 

 
ภาพที่ 56  กราฟแสดงการรักษาความช้ืนในดินของแปลงท่ีใชใบหญาแฝกคลุมดิน 
 

จากภาพท่ี 56 แสดงความสัมพันธระหวางความช้ืนในดินกับเวลา จากการทดลองพบวา  
คาความช้ืนในดินลดลงเม่ือเวลาผานไปและหากใชหญาแฝกปกคลุมดิน สามารถรักษาความช้ืน 
ในดินไดเพ่ิมขึ้น โดยหากใชปริมาณหญาแฝกท่ีปริมาณเพ่ิมขึ้น ก็จะสามารถรักษาความช้ืนในดิน 
ไดเพ่ิมขึ้น แตปริมาณการรักษาความช้ืนในดินของแตละปริมาณหญาแฝกท่ีใชไมมีความแตกตาง
กันมากนัก มีคาเทากับ 21.82, 21.88, 24.98, 24.75 และ 27.05 เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 7 วัน 
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ไมคลุมดิน 400 กก./ไร 800 กก./ไร
1200 กก./ไร 1600 กก./ไร 2000 กก./ไร
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ภาพที่ 57  กราฟแสดงการรักษาความช้ืนในดินของแปลง ท่ีใชใบออยคลุมดิน 
 

จากภาพท่ี 57 แสดงความสัมพันธระหวางความช้ืนในดินกับเวลา จากการทดลองพบวา  
คาความช้ืนในดินลดลง เม่ือเวลาผานไปและหากใชใบออยปกคลุมดิน สามารถรักษาความช้ืนในดนิ
ไดเพ่ิมขึ้น โดยหากใชปริมาณใบออยท่ีปริมาณเพ่ิมขึ้น ก็จะสามารถรักษาความช้ืนในดินไดเพ่ิมขึ้น  
แตปริมาณการรักษาความช้ืนในดินของแตละปริมาณใบออยท่ีใชไมมีความแตกตางกันมากนัก  
มีคาเทากับ 15.67, 22.90, 24.72, 28.37 และ 29.05 เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 7 วัน 
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ภาพที่ 58  กราฟแสดงการรักษาความช้ืนในดินของแปลงท่ีใชฟางขาวคลุมดิน 
 

ภาพท่ี 58 แสดงความสัมพันธระหวางความช้ืนในดินกับเวลา จากการทดลองพบวา  
คาความช้ืนในดินลดลง เม่ือเวลาผานไปและหากใชฟางขาวปกคลุมดิน สามารถรักษาความช้ืน 
ในดินไดเพ่ิมขึ้น โดยหากใชปริมาณฟางขาวท่ีปริมาณเพ่ิมขึ้น ก็จะสามารถรักษาความช้ืนในดิน 
ไดเพ่ิมขึ้น  แตปริมาณการรักษาความช้ืนในดินของแตละปริมาณฟางขาวท่ีใชไมมีความแตกตางกัน
มากนัก มีคาเทากับ 17.95, 24.31, 26.41, 26.04 และ 30.50 เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 7 วัน  
โดย Ramakrishna (2005)  กลาววา วัสดุคลุมดินท่ีแตกตางชนิดกันสามารถปองกันการระเหย 
จากดินและรักษาความช้ืนในดินได และไดแนะนําฟางขาวเปนวัสดุคลุมดินท่ีนาสนใจท่ีสุด 
เนื่องจากไมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม  
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ตารางที่ 13  คาการสูญเสียความช้ืนในดินหลังการคลุมดิน 
 

วัสดุคลุมดิน การสูญเสียความชื้นในดิน (มิลลเิมตร) 
(กิโลกรัม ไร-1) ใบหญาแฝก c.v. ใบออย c.v. ฟางขาว c.v. 

400 1.59 5.86% 1.98 9.66% 1.92 20.91% 
800 1.92 13.55% 1.55 5.71% 1.66 26.56% 
1200 1.40 3.44% 1.73 10.00% 1.59 18.07% 
1600 1.57 14.84% 1.28 18.12% 1.40 9.45% 
2000 1.66 9.77% 1.31 9.18% 1.23 5.08% 

 
c.v. = สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 
 
 จากตารางท่ี 13 แสดงคาสูญเสียความช้ืนในดินหลังการใชวัสดุคลุมดินท่ีแตกตางกัน  
โดยใชปริมาณวัสดุคลุมดินเพ่ิมขึ้นจะสามารถรักษาความช้ืนในดินไดเพ่ิมขึ้น เม่ือเปรียบเทียบกับ
แปลงไมใชวัสดุคลุมดิน และชนิดวัสดุคลุมดินไมมีความแตกตางกันในการรักษาความช้ืนในดิน 
โดยเปรียบเทียบกบัแปลงไมใชวัสดุคลุมดิน โดยแปลงไมใชวัสดุคลุมดิน มีคาการสูญเสียความช้ืน
ในดินเฉล่ียเทากับ 2.612 มิลลิเมตร 

 
 
ภาพที่ 59  กราฟแสดงคาเฉล่ียการสูญเสียความช้ืนในดิน
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การศึกษาประสิทธิภาพของวัสดุคลุมดิน ท่ีสามารถลดการสูญเสียน้ําและตะกอนดิน 
ในแปลงทดลองขนาดกวาง 2 เมตร ยาว 22.13 เมตร บนความลาดชัน 2 เปอรเซ็นต โดยเปรียบเทียบ
กับวัสดุคลุมดิน คือ ใบหญาแฝก ใบออย และฟางขาว มีปริมาณวัสดุคลุมดิน คือ 400, 800, 1,200 
1,600 และ 2,000 กิโลกรัมตอไร และใชความเขมฝน 30, 50 และ 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง ในการวิจัย
ครั้งนี้มีวัตถุเพ่ือประสงคศึกษาวัสดุคลุมดินท่ีมีผลตอการอนุรักษดินและน้ํา มีการสรุปผลของ 
การวิจัย ดังนี้ 

 
 วัสดุคลุมดินท่ีใชในการเกษตรโดยท่ัวไป คือ ฟางขาว งานวิจัยนี้จึง นําใบหญาแฝก และ 
ใบออย ท่ีเปนวัสดุธรรมชาติเหลือใชจากการเกษตร และหาไดงายในพ้ืนท่ี มาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการปองกันการชะลางของดิน ระดับความรุนแรงของการชะลางของดินนี้จะขึ้นอยู
กับปริมาณน้ําฝน ความลาดชันสภาพภูมิประเทศ และสภาพพืชปกคลุมดิน ซ่ึงเปนตัวแปรสําคัญกับ
การอนุรักษดินและน้ํา และการใชวัสดุคลุมดินจะเปนวิธีการชวยอนุรักษดินและน้ําอีกทางหนึ่ง   
 
 จากการศึกษาการชะลางพังทลายของดิน ตามวัตถุประสงคขางตน คือเปรียบเทียบชนิดของ
วัสดุคลุมดิน คือ ใบหญา ใบออย และฟางขาว มีผลตอการชะลางพังทลายของดิน สรุปวา ชนิดของ
วัสดุคลุมดินไมมีความแตกตางกันในการปองกันการชะลางพังทลายของดิน อาจจะขึ้นอยูกับรูปราง
และลักษณะของใบท่ีมีความใกลเคียงกัน หรือวิธีการจัดเรียงวัสดุคลุมดินแบบเดียวกัน สวนปริมาณ
วัสดุคลุมดินท่ีมีประสิทธิภาพในการปองกันการชะลางของดินท่ีเหมาะสมอยูประมาณ 1,600 - 
2,000 กิโลกรัมตอไร ผูวิจยัเล็งเห็นวาการใชวัสดุคลุมดินใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น ควรจะมองเรื่อง
การหาไดงายในพ้ืนท่ี โดยไมเสียคาใชจายหรือเสียคาใชจายนอย เพ่ือท่ีจะเปนการลดตนทุน 
ในการผลิต อีกท้ังวัสดุคลุมดินยังสามารถรักษาความช้ืนในดินไดเม่ือเวลาผานไป เนื่องจากปองกัน
การสูญเสียน้ําจากผิวดินโดยตรง สามารถทําใหดินมีความอุดมสมบูรณอีกทางหนึ่ง ปริมาณของ
วัสดุคลุมดินมีผลตอการอนุรักษน้ําและดินโดยตรง  
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 งานวิจัยนี้  ช้ีใหเห็นประสิทธิภาพของวัสดุคลุมดินท่ีมีผลตอการอนุรักษดินและน้ํา  
ไดคาเปนอยางด ีอยางไรก็ตามการเลือกใชวัสดุคลุมดินควรจะศึกษาความคงทนของวัสดุคลุมดินตอ
สภาพอากาศ   หาไดงายในพ้ืนท่ีเกษตร และไมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม เพ่ือท่ีจะทําใหลดลง
ตนทุนในการผลิต  อีกทางหนึ่งก็คือ การเลือกใชปริมาณของวัสดุคลุมดิน ควรใชในปริมาณท่ี
เหมาะสมกับพ้ืนท่ีการเกษตร โดยตองคลุมดินใหมีความสมํ่าเสมอท่ัวพ้ืนท่ีแปลงเกษตรและถาใช
ควบคูกับวิธีอนุรักษดินและน้ํา แบบอ่ืนๆ จะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการอนุรักษดินและน้ํา อีก
ท้ังจะเปนการพัฒนาการเกษตรอยางยั่งยืน 
 

ขอเสนอแนะ 
 

ในงานวิจัยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวัสดุคลุมดินท่ีมีผลตอการอนุรักษดินและน้ํา โดยมี
ขอเสนอแนะในการดําเนินงานวิจัยครั้งตอไปดังนี ้
 

1.   การศึกษาผลกระทบของคุณภาพน้ําไหลเลยทายแปลงหรือน้ําท่ีซึมลงสูดินหลังการใช
วัสดุคลุมดิน วามีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืช หรือปริมาณผลผลิตของพืชอยางไร  
โดยมีผลกระทบทางตรงหรือทางออมท่ีระยะเวลานานเทาไร  
 

2.   ศึกษาการใชวัสดุคลุมดินรวมกับวิธีการอนุรักษดินและน้ํา เชน การปลูกพืชเปนแถว 
การปลูกพืชหมุนเวียน หรือการไถกลบวัสดุคลุมดินกันดินโดย และเสนอวิธีการท่ีจะเปนทางเลือก 
ท่ีเหมาะสมของการใชวัสดุคลุมดินรวมกับวิธีท่ีแตกตางกัน  

 
3.  ศึกษาการผุพังยอยสลายของวัสดุคลุมดิน ท่ีมีผลกระทบตอโครงสรางของดิน หรือความ

อุดมสมบูรณของดินอยางไร และผลกระทบตอดินในทางเชิงบวก เชนทําใหดินมีความอุดมสมบูรณ
เพ่ิมขึ้นและสามารถเพ่ิมผลผลิตของพืชท่ีปลูกได หรือในเชิงลบ วัสดุคลุมดินท่ีใชเปนอันตรายตอ
พืชท่ีปลูก เชน วัสดุคลุมดินเปนเหตุทําใหเกิด เช้ือรา จึงอาจจะมีผลทําใหความอุดมสมบูรณดินต่ําลง
ไป จึงจะทําใหมีผลตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตได  
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4.  ศึกษาคุณภาพของวัสดุคลุมดินตอความคงทนของสภาพภูมิอากาศ  จากการสังเกต  
ใบออยมีการอัตราการผุพัง เร็วกวาหญาแฝกและฟางขาว จึงควรจะแนะนําชนิดของวัสดุคลุมดิน 
ท่ีนําไปใชเปนตัวเลือกในการอนุรักษดินและน้ํา หรือจะนําไปวางแผนในการปลูกพืชระยะเวลาส่ัน 
หรือการปลูกพืชระยะเวลายาว  เพ่ือท่ีจะเปนเสริมการวางแผนการปลูกพืชอยางมีประสิทธิภาพ 
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ตารางผนวกที่ ก1   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีแปลงไมปกคลุมดิน  
ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
1 3 558.83 186.25 372.58 6.53 0.0142 0.808 
2 6 627.34 196.37 430.97 6.99 0.0152 0.935 
3 9 747.89 195.24 552.65 7.79 0.0169 1.199 
4 12 789.24 199.57 589.67 9.11 0.0198 1.279 
5 15 787.34 187.97 599.37 9.85 0.0214 1.300 
6 18 747.35 195.27 552.08 8.94 0.0194 1.197 
7 21 782.71 196.37 586.34 8.01 0.0174 1.272 
8 24 799.27 197.87 601.40 9.10 0.0197 1.304 
9 27 808.24 195.23 613.01 8.84 0.0192 1.330 

10 30 821.02 195.35 625.67 8.23 0.0179 1.357 
11 33 792.34 195.78 596.56 9.12 0.0198 1.294 
12 36 788.17 197.24 590.93 8.59 0.0186 1.282 
13 39 812.58 194.47 618.11 8.41 0.0182 1.341 
14 42 824.32 194.24 630.08 8.02 0.0174 1.367 
15 45 792.27 196.34 595.93 7.95 0.0172 1.293 
16 48 787.38 197.51 589.87 8.42 0.0183 1.279 
17 51 794.57 189.42 605.15 7.93 0.0172 1.313 
18 54 779.57 195.34 584.23 7.73 0.0168 1.267 
19 57 773.98 191.14 582.84 7.53 0.0163 1.264 
20 60 765.31 195.68 569.63 7.64 0.0166 1.236 
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ตารางผนวกที่ ก2  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน 400 
กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
1 3 477.38 186.32 291.06 4.81 0.0104 0.631 
2 6 568.31 185.09 383.22 5.36 0.0116 0.831 
3 9 689.47 188.04 501.43 6.35 0.0138 1.088 
4 12 662.98 194.87 468.11 7.04 0.0153 1.015 
5 15 693.67 200.38 493.29 7.1 0.0154 1.070 
6 18 721.34 270.84 450.5 6.56 0.0142 0.977 
7 21 687.35 246.91 440.44 7.5 0.0163 0.955 
8 24 709.34 259.38 449.96 6.81 0.0148 0.976 
9 27 712.31 256.19 456.12 7.42 0.0161 0.989 

10 30 704.62 269.05 435.57 7.12 0.0154 0.945 
11 33 709.35 263.21 446.14 7.76 0.0168 0.968 
12 36 699.82 248.35 451.47 8.2 0.0178 0.979 
13 39 683.67 241.88 441.79 7.64 0.0166 0.958 
14 42 689.34 243.21 446.13 6.99 0.0152 0.968 
15 45 693.24 242.86 450.38 7.28 0.0158 0.977 
16 48 685.24 242.19 443.05 7.32 0.0159 0.961 
17 51 674.32 239.47 434.85 6.7 0.0145 0.943 
18 54 698.37 241.44 456.93 6.93 0.0150 0.991 
19 57 677.1 240.33 436.77 6.72 0.0146 0.947 
20 60 686.14 242.52 443.62 6.47 0.0140 0.962 
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ตารางผนวกที่ ก3  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน 800 
กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
1 3 452.75 186.39 266.36 4.88 0.0106 0.578 
2 6 582.01 185.41 396.6 5.68 0.0123 0.860 
3 9 602.84 187.96 414.88 6.27 0.0136 0.900 
4 12 608.07 194.18 413.89 6.35 0.0138 0.898 
5 15 619.38 199.88 419.5 6.6 0.0143 0.910 
6 18 677.21 271.42 405.79 7.14 0.0155 0.880 
7 21 704.18 246.28 457.9 6.87 0.0149 0.993 
8 24 687.11 260.06 427.05 7.49 0.0162 0.926 
9 27 703.83 255.78 448.05 7.01 0.0152 0.972 

10 30 692.43 269.17 423.26 7.24 0.0157 0.918 
11 33 673.29 261.82 411.47 6.37 0.0138 0.892 
12 36 675.29 245.74 429.55 5.59 0.0121 0.932 
13 39 686.11 240.05 446.06 5.81 0.0126 0.968 
14 42 666.24 242.93 423.31 6.71 0.0146 0.918 
15 45 684.05 242.19 441.86 6.61 0.0143 0.958 
16 48 671.07 241.12 429.95 6.25 0.0136 0.933 
17 51 718.5 239.01 479.49 6.24 0.0135 1.040 
18 54 656.91 240.74 416.17 6.23 0.0135 0.903 
19 57 726.47 240.55 485.92 6.94 0.0151 1.054 
20 60 702.28 242.47 459.81 6.42 0.0139 0.997 
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ตารางผนวกที่ ก4   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
1 3 461.46 185.88 275.58 4.37 0.0095 0.598 
2 6 531.48 184.64 346.84 4.91 0.0106 0.752 
3 9 563.18 188.04 375.14 6.35 0.0138 0.814 
4 12 543.79 195.12 348.67 7.29 0.0158 0.756 
5 15 583.76 199.92 383.84 6.64 0.0144 0.833 
6 18 611.01 271.55 339.46 7.27 0.0158 0.736 
7 21 591.73 245.19 346.54 5.78 0.0125 0.752 
8 24 593.14 259.47 333.67 6.9 0.0150 0.724 
9 27 608.43 255.08 353.35 6.31 0.0137 0.766 

10 30 611.14 267.79 343.35 5.86 0.0127 0.745 
11 33 628.75 262.23 366.52 6.78 0.0147 0.795 
12 36 619.24 246.44 372.8 6.29 0.0136 0.809 
13 39 598.27 240.75 357.52 6.51 0.0141 0.775 
14 42 573.18 242.11 331.07 5.89 0.0128 0.718 
15 45 573.81 241.29 332.52 5.71 0.0124 0.721 
16 48 587.28 241.16 346.12 6.29 0.0136 0.751 
17 51 614.18 238.41 375.77 5.64 0.0122 0.815 
18 54 602.38 240.27 362.11 5.76 0.0125 0.785 
19 57 599.37 239.09 360.28 5.48 0.0119 0.781 
20 60 607.15 242.07 365.08 6.02 0.0131 0.792 
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ตารางผนวกที่ ก5  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
1 3 422.85 186.07 236.78 4.56 0.0099 0.514 
2 6 486.12 184.56 301.56 4.83 0.0105 0.654 
3 9 528.79 187.4 341.39 5.71 0.0124 0.740 
4 12 543.24 194.26 348.98 6.43 0.0139 0.757 
5 15 576.27 198.84 377.43 5.56 0.0121 0.819 
6 18 584.28 270.17 314.11 5.89 0.0128 0.681 
7 21 568.22 244.87 323.35 5.46 0.0118 0.701 
8 24 577.21 258.44 318.77 5.87 0.0127 0.691 
9 27 561.85 254.15 307.7 5.38 0.0117 0.667 

10 30 587.07 268.46 318.61 6.53 0.0142 0.691 
11 33 569.31 260.88 308.43 5.43 0.0118 0.669 
12 36 576.18 246.11 330.07 5.96 0.0129 0.716 
13 39 595.41 239.27 356.14 5.03 0.0109 0.772 
14 42 565.12 241.28 323.84 5.06 0.0110 0.702 
15 45 578.38 240.45 337.93 4.87 0.0106 0.733 
16 48 567.61 239.71 327.9 4.84 0.0105 0.711 
17 51 589.1 238.09 351.01 5.32 0.0115 0.761 
18 54 576.87 239.71 337.16 5.2 0.0113 0.731 
19 57 551.23 238.71 312.52 5.1 0.0111 0.678 
20 60 562.27 240.64 321.63 4.59 0.0100 0.698 
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ตารางผนวกที่ ก6   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง 
 

+ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 403.74 185.07 218.67 3.56 0.0077 0.474 
2 6 438.04 184.28 253.76 4.55 0.0099 0.550 
3 9 460.42 187.49 272.93 5.8 0.0126 0.592 
4 12 482.34 193.75 288.59 5.92 0.0128 0.626 
5 15 502.87 199.38 303.49 6.1 0.0132 0.658 
6 18 533.25 270.21 263.04 5.93 0.0129 0.571 
7 21 522.83 245.02 277.81 5.61 0.0122 0.603 
8 24 528.84 257.61 271.23 5.04 0.0109 0.588 
9 27 516.79 254.23 262.56 5.46 0.0118 0.569 

10 30 501.72 267.18 234.54 5.25 0.0114 0.509 
11 33 510.42 261.48 248.94 6.03 0.0131 0.540 
12 36 498.12 245.45 252.67 5.3 0.0115 0.548 
13 39 500.34 240.19 260.15 5.95 0.0129 0.564 
14 42 502.28 242.32 259.96 6.1 0.0132 0.564 
15 45 486.32 239.76 246.56 4.18 0.0091 0.535 
16 48 487.18 239.07 248.11 4.2 0.0091 0.538 
17 51 462.53 238.15 224.38 5.38 0.0117 0.487 
18 54 457.87 239.37 218.5 4.86 0.0105 0.474 
19 57 465.83 238.1 227.73 4.49 0.0097 0.494 
20 60 465.41 240.59 224.82 4.54 0.0098 0.488 
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ตารางผนวกที่ ก7  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
21 3 467.42 192.57 274.85 5.91 0.0128 0.596 
22 6 585.32 195.09 390.23 6.44 0.0140 0.846 
23 9 634.58 193.57 441.01 7.51 0.0163 0.957 
24 12 682.39 194.26 488.13 8.04 0.0174 1.059 
25 15 689.21 196.38 492.83 7.99 0.0173 1.069 
26 18 689.24 196.74 492.5 7.65 0.0166 1.068 
27 21 652.38 188.36 464.02 6.87 0.0149 1.006 
28 24 695.87 194.82 501.05 7.21 0.0156 1.087 
29 27 635.17 190.55 444.62 6.94 0.0151 0.964 
30 30 683.36 195.22 488.14 7.18 0.0156 1.059 
31 33 699.34 241.58 457.76 7.37 0.0160 0.993 
32 36 673.88 261.24 412.64 7.12 0.0154 0.895 
33 39 682.31 251.01 431.3 7.68 0.0167 0.935 
34 42 663.29 251.94 411.35 7.82 0.0170 0.892 
35 45 673.58 259.32 414.26 7.44 0.0161 0.899 
36 48 678.55 251.38 427.17 7.09 0.0154 0.927 
37 51 668.34 246.37 421.97 7.19 0.0156 0.915 
38 54 662.33 252.08 410.25 6.41 0.0139 0.890 
39 57 659.38 257.19 402.19 6.08 0.0132 0.872 
40 60 661.37 240.65 420.72 6.54 0.0142 0.913 
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ตารางผนวกที่ ก8   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
21 3 433.62 190.74 242.88 4.08 0.0088 0.527 
22 6 562.37 194.05 368.32 5.4 0.0117 0.799 
23 9 658.42 192.57 465.85 6.51 0.0141 1.010 
24 12 604.38 193.06 411.32 6.84 0.0148 0.892 
25 15 625.26 195.27 429.99 6.88 0.0149 0.933 
26 18 648.75 196.37 452.38 7.28 0.0158 0.981 
27 21 657.3 188.24 469.06 6.75 0.0146 1.017 
28 24 642.31 194.89 447.42 7.28 0.0158 0.970 
29 27 644.82 190.77 454.05 7.16 0.0155 0.985 
30 30 628.36 195.21 433.15 7.17 0.0156 0.940 
31 33 699.84 241.16 458.68 6.95 0.0151 0.995 
32 36 722.14 261.33 460.81 7.21 0.0156 0.999 
33 39 712.72 249.91 462.81 6.58 0.0143 1.004 
34 42 699.21 251.13 448.08 7.01 0.0152 0.972 
35 45 703.52 259.15 444.37 7.27 0.0158 0.964 
36 48 692.19 251.43 440.76 7.14 0.0155 0.956 
37 51 721.84 245.44 476.4 6.26 0.0136 1.033 
38 54 709.63 252.84 456.79 7.17 0.0156 0.991 
39 57 701.72 257.38 444.34 6.27 0.0136 0.964 
40 60 710.48 240.14 470.34 6.03 0.0131 1.020 
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ตารางผนวกที่ ก9   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดนิท่ีใบออยคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
21 3 464.28 190.04 274.24 3.38 0.0073 0.595 
22 6 501.47 193.41 308.06 4.76 0.0103 0.668 
23 9 547.19 192.45 354.74 6.39 0.0139 0.769 
24 12 565.11 192.82 372.29 6.6 0.0143 0.807 
25 15 555.62 195.71 359.91 7.32 0.0159 0.781 
26 18 542.18 196.29 345.89 7.2 0.0156 0.750 
27 21 562.11 188.14 373.97 6.65 0.0144 0.811 
28 24 539.83 194.06 345.77 6.45 0.0140 0.750 
29 27 569.34 190.21 379.13 6.6 0.0143 0.822 
30 30 549.18 195.07 354.11 7.03 0.0152 0.768 
31 33 602.24 240.49 361.75 6.28 0.0136 0.785 
32 36 627.31 260.77 366.54 6.65 0.0144 0.795 
33 39 647.18 250.23 396.95 6.9 0.0150 0.861 
34 42 631.84 250.09 381.75 5.97 0.0129 0.828 
35 45 627.77 258.11 369.66 6.23 0.0135 0.802 
36 48 642.19 251.16 391.03 6.87 0.0149 0.848 
37 51 638.58 245.44 393.14 6.26 0.0136 0.853 
38 54 634.82 251.63 383.19 5.96 0.0129 0.831 
39 57 609.42 256.73 352.69 5.62 0.0122 0.765 
40 60 621.86 240.01 381.85 5.9 0.0128 0.828 
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ตารางผนวกที่ ก10  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
21 3 421.58 190.87 230.71 4.21 0.0091 0.500 
22 6 538.94 194.28 344.66 5.63 0.0122 0.748 
23 9 567.92 192.74 375.18 6.68 0.0145 0.814 
24 12 579.38 192.45 386.93 6.23 0.0135 0.839 
25 15 526.98 195.08 331.9 6.69 0.0145 0.720 
26 18 538.79 194.98 343.81 5.89 0.0128 0.746 
27 21 540.22 187.78 352.44 6.29 0.0136 0.764 
28 24 526.93 193.72 333.21 6.11 0.0133 0.723 
29 27 561.85 189.18 372.67 5.57 0.0121 0.808 
30 30 543.91 194.03 349.88 5.99 0.0130 0.759 
31 33 584.08 239.71 344.37 5.5 0.0119 0.747 
32 36 574.27 259.86 314.41 5.74 0.0125 0.682 
33 39 583.28 249.06 334.22 5.73 0.0124 0.725 
34 42 591.47 249.17 342.3 5.05 0.0110 0.742 
35 45 587.59 257.37 330.22 5.49 0.0119 0.716 
36 48 579.1 250.13 328.97 5.84 0.0127 0.714 
37 51 566.88 244.85 322.03 5.67 0.0123 0.698 
38 54 581.09 251.75 329.34 6.08 0.0132 0.714 
39 57 576.08 256.79 319.29 5.68 0.0123 0.693 
40 60 556.84 239.78 317.06 5.67 0.0123 0.688 
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ตารางผนวกที่ ก11  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
21 3 389.17 190.14 199.03 3.48 0.0075 0.432 
22 6 412.08 192.75 219.33 4.1 0.0089 0.476 
23 9 438.75 191.84 246.91 5.78 0.0125 0.536 
24 12 456.81 192.21 264.6 5.99 0.0130 0.574 
25 15 468.28 194.34 273.94 5.95 0.0129 0.594 
26 18 453.27 194.81 258.46 5.72 0.0124 0.561 
27 21 501.68 186.95 314.73 5.46 0.0118 0.683 
28 24 494.96 192.73 302.23 5.12 0.0111 0.656 
29 27 524.69 189.09 335.6 5.48 0.0119 0.728 
30 30 517.45 192.77 324.68 4.73 0.0103 0.704 
31 33 508.39 239.43 268.96 5.22 0.0113 0.583 
32 36 491.28 259.43 231.85 5.31 0.0115 0.503 
33 39 503.38 248.5 254.88 5.17 0.0112 0.553 
34 42 497.78 248.98 248.8 4.86 0.0105 0.540 
35 45 485.45 256.44 229.01 4.56 0.0099 0.497 
36 48 476.24 249.16 227.08 4.87 0.0106 0.493 
37 51 482.71 244.24 238.47 5.06 0.0110 0.517 
38 54 496.35 250.65 245.7 4.98 0.0108 0.533 
39 57 497.18 255.2 241.98 4.09 0.0089 0.525 
40 60 483.41 239.34 244.07 5.23 0.0113 0.529 
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ตารางผนวกที่ ก12  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
21 3 498.24 185.37 312.87 5.65 0.0123 0.679 
22 6 567.27 195.85 371.42 6.47 0.0140 0.806 
23 9 657.87 194.21 463.66 6.76 0.0147 1.006 
24 12 652.37 198.24 454.13 7.78 0.0169 0.985 
25 15 624.78 185.21 439.57 7.09 0.0154 0.953 
26 18 679.48 193.47 486.01 7.14 0.0155 1.054 
27 21 663.27 195.74 467.53 7.38 0.0160 1.014 
28 24 682.39 197.23 485.16 8.46 0.0183 1.052 
29 27 684.24 193.57 490.67 7.26 0.0157 1.064 
30 30 692.57 195.35 497.22 8.16 0.0177 1.078 
31 33 685.37 266.88 418.49 7.45 0.0162 0.908 
32 36 698.96 243.24 455.72 7.81 0.0169 0.988 
33 39 679.38 259.81 419.57 7.48 0.0162 0.910 
34 42 687.24 262.35 424.89 6.24 0.0135 0.922 
35 45 682.22 244.86 437.36 7.05 0.0153 0.949 
36 48 683.24 256.37 426.87 7.26 0.0157 0.926 
37 51 687.98 248.37 439.61 6.48 0.0141 0.954 
38 54 702.24 252.08 450.16 6.75 0.0146 0.976 
39 57 683.69 261.34 422.35 6.37 0.0138 0.916 
40 60 697.33 246.38 450.95 6.82 0.0148 0.978 

 
 



99 

 

ตารางผนวกที่ ก13   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน   
800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
41 3 422.37 183.97 238.4 4.25 0.0092 0.517 
42 6 574.38 194.39 379.99 5.01 0.0109 0.824 
43 9 625.44 193.78 431.66 6.33 0.0137 0.936 
44 12 648.62 197.37 451.25 6.91 0.0150 0.979 
45 15 638.27 185.24 453.03 7.12 0.0154 0.983 
46 18 628.39 194.38 434.01 8.05 0.0175 0.941 
47 21 633.21 195.31 437.9 6.95 0.0151 0.950 
48 24 626.28 195.39 430.89 6.62 0.0144 0.935 
49 27 647.92 193.42 454.5 7.11 0.0154 0.986 
50 30 653.07 194.14 458.93 6.95 0.0151 0.995 
51 33 702.35 265.72 436.63 6.29 0.0136 0.947 
52 36 724.35 242.51 481.84 7.08 0.0154 1.045 
53 39 692.38 259.34 433.04 7.01 0.0152 0.939 
54 42 712.38 263.22 449.16 7.11 0.0154 0.974 
55 45 700.89 245.27 455.62 7.46 0.0162 0.988 
56 48 711.93 256.3 455.63 7.19 0.0156 0.988 
57 51 709.32 248.26 461.06 6.37 0.0138 1.000 
58 54 728.35 251.88 476.47 6.55 0.0142 1.033 
59 57 722.37 261.29 461.08 6.32 0.0137 1.000 
60 60 694.32 245.94 448.38 6.38 0.0138 0.973 
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ตารางผนวกที่ ก14   แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
41 3 464.28 190.04 274.24 3.38 0.0073 0.595 
42 6 501.47 193.41 308.06 4.76 0.0103 0.668 
43 9 547.19 192.45 354.74 6.39 0.0139 0.769 
44 12 565.11 192.82 372.29 6.6 0.0143 0.807 
45 15 555.62 195.71 359.91 7.32 0.0159 0.781 
46 18 542.18 196.29 345.89 7.2 0.0156 0.750 
47 21 562.11 188.14 373.97 6.65 0.0144 0.811 
48 24 539.83 194.06 345.77 6.45 0.0140 0.750 
49 27 569.34 190.21 379.13 6.6 0.0143 0.822 
50 30 549.18 195.07 354.11 7.03 0.0152 0.768 
51 33 602.24 240.49 361.75 6.28 0.0136 0.785 
52 36 627.31 260.77 366.54 6.65 0.0144 0.795 
53 39 647.18 250.23 396.95 6.9 0.0150 0.861 
54 42 631.84 250.09 381.75 5.97 0.0129 0.828 
55 45 627.77 258.11 369.66 6.23 0.0135 0.802 
56 48 642.19 251.16 391.03 6.87 0.0149 0.848 
57 51 638.58 245.44 393.14 6.26 0.0136 0.853 
58 54 634.82 251.63 383.19 5.96 0.0129 0.831 
59 57 609.42 256.73 352.69 5.62 0.0122 0.765 
60 60 621.86 240.01 381.85 5.9 0.0128 0.828 
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ตารางผนวกที่ ก15  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
41 3 443.28 184.11 259.17 4.39 0.0095 0.562 
42 6 548.19 195.74 352.45 6.36 0.0138 0.764 
43 9 566.87 194.27 372.6 6.82 0.0148 0.808 
44 12 542.89 196.79 346.1 6.33 0.0137 0.751 
45 15 567.45 185.07 382.38 6.95 0.0151 0.829 
46 18 558.29 192.13 366.16 5.8 0.0126 0.794 
47 21 542.16 194.19 347.97 5.83 0.0126 0.755 
48 24 542.86 194.95 347.91 6.18 0.0134 0.755 
49 27 570.29 192.48 377.81 6.17 0.0134 0.819 
50 30 563.81 193.05 370.76 5.86 0.0127 0.804 
51 33 601.24 265.34 335.9 5.91 0.0128 0.729 
52 36 608.19 240.74 367.45 5.31 0.0115 0.797 
53 39 599.08 258.23 340.85 5.9 0.0128 0.739 
54 42 583.17 261.48 321.69 5.37 0.0116 0.698 
55 45 591.07 243.17 347.9 5.36 0.0116 0.755 
56 48 582.96 254.76 328.2 5.65 0.0123 0.712 
57 51 596.37 247.84 348.53 5.95 0.0129 0.756 
58 54 579.64 250.16 329.48 4.83 0.0105 0.715 
59 57 568.35 260.42 307.93 5.45 0.0118 0.668 
60 60 571.54 244.75 326.79 5.19 0.0113 0.709 
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ตารางผนวกที่ ก16  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 389.17 190.14 199.03 3.48 0.0075 0.432 
42 6 412.08 192.75 219.33 4.1 0.0089 0.476 
43 9 438.75 191.84 246.91 5.78 0.0125 0.536 
44 12 456.81 192.21 264.6 5.99 0.0130 0.574 
45 15 468.28 194.34 273.94 5.95 0.0129 0.594 
46 18 453.27 194.81 258.46 5.72 0.0124 0.561 
47 21 501.68 186.95 314.73 5.46 0.0118 0.683 
48 24 494.96 192.73 302.23 5.12 0.0111 0.656 
49 27 524.69 189.09 335.6 5.48 0.0119 0.728 
50 30 517.45 192.77 324.68 4.73 0.0103 0.704 
51 33 508.39 239.43 268.96 5.22 0.0113 0.583 
52 36 491.28 259.43 231.85 5.31 0.0115 0.503 
53 39 503.38 248.5 254.88 5.17 0.0112 0.553 
54 42 497.78 248.98 248.8 4.86 0.0105 0.540 
55 45 485.45 256.44 229.01 4.56 0.0099 0.497 
56 48 476.24 249.16 227.08 4.87 0.0106 0.493 
57 51 482.71 244.24 238.47 5.06 0.0110 0.517 
58 54 496.35 250.65 245.7 4.98 0.0108 0.533 
59 57 497.18 255.2 241.98 4.09 0.0089 0.525 
60 60 483.41 239.34 244.07 5.23 0.0113 0.529 
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ตารางผนวกที่ ก17  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีแปลงไมปกคลุมดิน  
ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 725.52 186.53 538.99 6.81 0.0148 1.169 
2 6 867.09 197.67 669.42 8.29 0.0180 1.452 
3 9 925.52 199.09 726.43 11.64 0.0252 1.576 
4 12 950.58 203.08 747.50 12.62 0.0274 1.621 
5 15 911.86 188.97 722.89 10.85 0.0235 1.568 
6 18 968.96 197.69 771.27 11.36 0.0246 1.673 
7 21 914.31 200.26 714.05 11.90 0.0258 1.549 
8 24 925.88 199.29 726.59 10.52 0.0228 1.576 
9 27 945.76 197.57 748.19 11.18 0.0242 1.623 

10 30 943.49 197.82 745.67 10.70 0.0232 1.617 
11 33 964.54 198.31 766.23 11.65 0.0253 1.662 
12 36 904.35 200.09 704.26 11.44 0.0248 1.528 
13 39 898.87 196.89 701.98 10.83 0.0235 1.523 
14 42 942.92 197.25 745.67 11.03 0.0239 1.617 
15 45 891.71 199.07 692.64 10.68 0.0232 1.502 
16 48 926.04 199.23 726.81 10.14 0.0220 1.576 
17 51 913.96 192.13 721.83 10.64 0.0231 1.566 
18 54 909.39 198.16 711.23 10.55 0.0229 1.543 
19 57 893.75 194.14 699.61 10.53 0.0228 1.517 
20 60 917.57 198.51 719.06 10.47 0.0227 1.560 
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ตารางผนวกที่ ก18  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 650.92 187.42 463.5 5.91 0.0128 1.005 
2 6 680.79 186.98 493.81 7.25 0.0157 1.071 
3 9 789.47 190.18 599.29 8.49 0.0184 1.300 
4 12 789.81 196.26 593.55 8.43 0.0183 1.287 
5 15 792.65 201.74 590.91 8.46 0.0183 1.282 
6 18 887.34 273.23 614.11 8.95 0.0194 1.332 
7 21 834.67 248.32 586.35 8.91 0.0193 1.272 
8 24 849.35 261.58 587.77 9.01 0.0195 1.275 
9 27 879.32 257.89 621.43 9.12 0.0198 1.348 

10 30 867.99 270.81 597.18 8.88 0.0193 1.295 
11 33 841.34 264.37 576.97 8.92 0.0193 1.251 
12 36 857.11 249.44 607.67 9.29 0.0202 1.318 
13 39 827.84 243.21 584.63 8.97 0.0195 1.268 
14 42 810.87 245.06 565.81 8.84 0.0192 1.227 
15 45 774.82 244.46 530.36 8.88 0.0193 1.150 
16 48 776.44 243.68 532.76 8.81 0.0191 1.156 
17 51 787.36 242.21 545.15 9.44 0.0205 1.182 
18 54 794.32 243.56 550.76 9.05 0.0196 1.195 
19 57 807.11 243.33 563.78 9.72 0.0211 1.223 
20 60 781.54 245.52 536.02 9.47 0.0205 1.163 
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ตารางผนวกที่ ก19  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน   
800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 537.49 187.44 350.05 5.93 0.0129 0.759 
2 6 586.72 187.01 399.71 7.28 0.0158 0.867 
3 9 649.37 189.76 459.61 8.07 0.0175 0.997 
4 12 639.52 195.82 443.7 7.99 0.0173 0.962 
5 15 669.25 201.23 468.02 7.95 0.0172 1.015 
6 18 761.23 272.42 488.81 8.14 0.0177 1.060 
7 21 734.32 247.45 486.87 8.04 0.0174 1.056 
8 24 732.11 260.83 471.28 8.26 0.0179 1.022 
9 27 743.87 256.58 487.29 7.81 0.0169 1.057 

10 30 756.43 270.19 486.24 8.26 0.0179 1.055 
11 33 781.33 263.86 517.47 8.41 0.0182 1.122 
12 36 755.49 248.44 507.05 8.29 0.0180 1.100 
13 39 744.18 242.27 501.91 8.03 0.0174 1.089 
14 42 703.65 244.83 458.82 8.61 0.0187 0.995 
15 45 724.05 243.89 480.16 8.31 0.0180 1.041 
16 48 741.79 243.12 498.67 8.25 0.0179 1.082 
17 51 718.56 241.37 477.19 8.6 0.0187 1.035 
18 54 756.91 242.74 514.17 8.23 0.0179 1.115 
19 57 746.49 242.15 504.34 8.54 0.0185 1.094 
20 60 732.88 244.17 488.71 8.12 0.0176 1.060 
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ตารางผนวกที่ ก20  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 518.61 186.77 331.84 5.26 0.0114 0.720 
2 6 625.96 186.72 439.24 6.99 0.0152 0.953 
3 9 626.21 188.66 437.55 6.97 0.0151 0.949 
4 12 623.26 195.05 428.21 7.22 0.0157 0.929 
5 15 625.62 200.41 425.21 7.13 0.0155 0.922 
6 18 628.84 272.21 356.63 7.93 0.0172 0.774 
7 21 635.68 246.54 389.14 7.13 0.0155 0.844 
8 24 635.75 259.54 376.21 6.97 0.0151 0.816 
9 27 626.26 255.87 370.39 7.1 0.0154 0.803 

10 30 643.32 268.79 374.53 6.86 0.0149 0.812 
11 33 657.72 263.23 394.49 7.78 0.0169 0.856 
12 36 643.44 247.21 396.23 7.06 0.0153 0.859 
13 39 632.12 241.36 390.76 7.12 0.0154 0.848 
14 42 640.89 243.23 397.66 7.01 0.0152 0.863 
15 45 641.76 243.32 398.44 7.74 0.0168 0.864 
16 48 649.23 242.24 406.99 7.37 0.0160 0.883 
17 51 652.23 239.86 412.37 7.09 0.0154 0.894 
18 54 651.72 241.71 410.01 7.2 0.0156 0.889 
19 57 643.23 240.56 402.67 6.95 0.0151 0.873 
20 60 646.71 243.22 403.49 7.17 0.0156 0.875 
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ตารางผนวกที่ ก21  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 453.83 185.67 268.16 4.16 0.0090 0.582 
2 6 523.51 184.68 338.83 4.95 0.0107 0.735 
3 9 549.66 186.89 362.77 5.2 0.0113 0.787 
4 12 569.28 193.47 375.81 5.64 0.0122 0.815 
5 15 583.47 199.54 383.93 6.26 0.0136 0.833 
6 18 596.61 269.94 326.67 5.66 0.0123 0.709 
7 21 596.21 245.53 350.68 6.12 0.0133 0.761 
8 24 586.02 258.58 327.44 6.01 0.0130 0.710 
9 27 579.23 255.58 323.65 6.81 0.0148 0.702 

10 30 587.07 268.76 318.31 6.83 0.0148 0.690 
11 33 572.01 261.81 310.2 6.36 0.0138 0.673 
12 36 586.17 246.81 339.36 6.66 0.0144 0.736 
13 39 575.41 240.49 334.92 6.25 0.0136 0.726 
14 42 585.12 242.76 342.36 6.54 0.0142 0.743 
15 45 568.38 242.11 326.27 6.53 0.0142 0.708 
16 48 557.61 240.84 316.77 5.97 0.0129 0.687 
17 51 569.19 238.59 330.6 5.82 0.0126 0.717 
18 54 556.87 241.05 315.82 6.54 0.0142 0.685 
19 57 551.47 239.7 311.77 6.09 0.0132 0.676 
20 60 562.27 242.64 319.63 6.59 0.0143 0.693 
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ตารางผนวกที่ ก22  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 422.1 185.62 236.48 4.11 0.0089 0.513 
2 6 496.22 184.88 311.34 5.15 0.0112 0.675 
3 9 560.53 187.76 372.77 6.07 0.0132 0.809 
4 12 540.86 193.85 347.01 6.02 0.0131 0.753 
5 15 540.86 198.97 341.89 5.69 0.0123 0.742 
6 18 587.52 269.95 317.57 5.67 0.0123 0.689 
7 21 562.84 245.02 317.82 5.61 0.0122 0.689 
8 24 582.25 258.71 323.54 6.14 0.0133 0.702 
9 27 586.79 254.73 332.06 5.96 0.0129 0.720 

10 30 581.72 267.88 313.84 5.95 0.0129 0.681 
11 33 570.42 260.98 309.44 5.53 0.0120 0.671 
12 36 578.12 245.74 332.38 5.59 0.0121 0.721 
13 39 580.76 239.59 341.17 5.35 0.0116 0.740 
14 42 542.28 241.94 300.34 5.72 0.0124 0.651 
15 45 576.32 242.06 334.26 6.48 0.0141 0.725 
16 48 567.07 240.92 326.15 6.05 0.0131 0.707 
17 51 542.53 238.15 304.38 5.38 0.0117 0.660 
18 54 547.87 240.44 307.43 5.93 0.0129 0.667 
19 57 565.25 239.06 326.19 5.45 0.0118 0.708 
20 60 545.22 241.94 303.28 5.89 0.0128 0.658 
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ตารางผนวกที่ ก23  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 664.7 192.65 472.05 5.99 0.0130 1.024 
22 6 717.48 196.49 520.99 7.84 0.0170 1.130 
23 9 812.49 195.69 616.8 9.63 0.0209 1.338 
24 12 829.65 195.85 633.8 9.63 0.0209 1.375 
25 15 844.28 197.96 646.32 9.57 0.0208 1.402 
26 18 859.99 197.75 662.24 8.66 0.0188 1.436 
27 21 835.43 189.92 645.51 8.43 0.0183 1.400 
28 24 797.37 197.42 599.95 9.81 0.0213 1.301 
29 27 785.96 192.34 593.62 8.73 0.0189 1.288 
30 30 855.48 197.22 658.26 9.18 0.0199 1.428 
31 33 868.32 243.65 624.67 9.44 0.0205 1.355 
32 36 873.44 263.23 610.21 9.11 0.0198 1.324 
33 39 826.33 253.28 573.05 9.95 0.0216 1.243 
34 42 867.43 253.42 614.01 9.3 0.0202 1.332 
35 45 853.45 261.56 591.89 9.68 0.0210 1.284 
36 48 831.34 253.43 577.91 9.14 0.0198 1.253 
37 51 865.32 249.17 616.15 9.99 0.0217 1.336 
38 54 876.34 255.32 621.02 9.65 0.0209 1.347 
39 57 897.01 260.43 636.58 9.32 0.0202 1.381 
40 60 867.34 243.87 623.47 9.76 0.0212 1.352 
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ตารางผนวกที่ ก24  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 515.03 191.75 323.28 5.09 0.0110 0.701 
22 6 585.33 195.94 389.39 7.29 0.0158 0.845 
23 9 668.31 194.67 473.64 8.61 0.0187 1.027 
24 12 665.75 195.09 470.66 8.87 0.0192 1.021 
25 15 622.79 197.48 425.31 9.09 0.0197 0.922 
26 18 637.69 197.72 439.97 8.63 0.0187 0.954 
27 21 646.9 189.63 457.27 8.14 0.0177 0.992 
28 24 621.7 196.22 425.48 8.61 0.0187 0.923 
29 27 654.88 192.73 462.15 9.12 0.0198 1.002 
30 30 649.94 197.23 452.71 9.19 0.0199 0.982 
31 33 736.83 242.78 494.05 8.57 0.0186 1.072 
32 36 734.32 262.64 471.68 8.52 0.0185 1.023 
33 39 745.45 251.91 493.54 8.58 0.0186 1.070 
34 42 748.49 252.63 495.86 8.51 0.0185 1.076 
35 45 771.19 260.45 510.74 8.57 0.0186 1.108 
36 48 732.33 252.92 479.41 8.63 0.0187 1.040 
37 51 749.33 247.65 501.68 8.47 0.0184 1.088 
38 54 731.09 254.54 476.55 8.87 0.0192 1.034 
39 57 728.45 259.78 468.67 8.67 0.0188 1.017 
40 60 733.89 242.14 491.75 8.03 0.0174 1.067 
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ตารางผนวกที่ ก25  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 478.85 191.93 286.92 5.27 0.0114 0.622 
22 6 519.51 194.74 324.77 6.09 0.0132 0.704 
23 9 561.22 193.96 367.26 7.9 0.0171 0.797 
24 12 599.1 194.19 404.91 7.97 0.0173 0.878 
25 15 552.66 195.45 357.21 7.06 0.0153 0.775 
26 18 568.34 197.12 371.22 8.03 0.0174 0.805 
27 21 560.15 189.34 370.81 7.85 0.0170 0.804 
28 24 590.78 195.39 395.39 7.78 0.0169 0.858 
29 27 575.16 191.37 383.79 7.76 0.0168 0.832 
30 30 570.15 195.23 374.92 7.19 0.0156 0.813 
31 33 655.32 241.32 414 7.11 0.0154 0.898 
32 36 671.23 262.15 409.08 8.03 0.0174 0.887 
33 39 658.54 251.27 407.27 7.94 0.0172 0.883 
34 42 634.23 251.46 382.77 7.34 0.0159 0.830 
35 45 654.32 259.32 395 7.44 0.0161 0.857 
36 48 661.76 252.35 409.41 8.06 0.0175 0.888 
37 51 659.23 246.61 412.62 7.43 0.0161 0.895 
38 54 633.23 252.91 380.32 7.24 0.0157 0.825 
39 57 619.34 258.44 360.9 7.33 0.0159 0.783 
40 60 654.17 241.61 412.56 7.5 0.0163 0.895 
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ตารางผนวกที่ ก26  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 507.61 191.74 315.87 5.08 0.0110 0.685 
22 6 584.26 195.29 388.97 6.64 0.0144 0.844 
23 9 577.95 192.52 385.43 6.46 0.0140 0.836 
24 12 557.46 193.04 364.42 6.82 0.0148 0.790 
25 15 548.97 195.62 353.35 7.23 0.0157 0.766 
26 18 552.58 195.18 357.4 6.09 0.0132 0.775 
27 21 564.54 187.81 376.73 6.32 0.0137 0.817 
28 24 546.93 194.72 352.21 7.11 0.0154 0.764 
29 27 581.85 190.18 391.67 6.57 0.0143 0.850 
30 30 553.91 195.12 358.79 7.08 0.0154 0.778 
31 33 609.45 241.43 368.02 7.22 0.0157 0.798 
32 36 564.49 261.34 303.15 7.22 0.0157 0.658 
33 39 578.98 250.39 328.59 7.06 0.0153 0.713 
34 42 574.22 251.61 322.61 7.49 0.0162 0.700 
35 45 587.98 259.34 328.64 7.46 0.0162 0.713 
36 48 567.84 251.15 316.69 6.86 0.0149 0.687 
37 51 572.71 245.64 327.07 6.46 0.0140 0.709 
38 54 562.91 252.43 310.48 6.76 0.0147 0.673 
39 57 579.76 257.45 322.31 6.34 0.0138 0.699 
40 60 577.54 240.78 336.76 6.67 0.0145 0.730 
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ตารางผนวกที่ ก27  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 441.84 191.54 250.3 4.88 0.0106 0.543 
22 6 492.48 193.73 298.75 5.08 0.0110 0.648 
23 9 588.86 192.52 396.34 6.46 0.0140 0.860 
24 12 572.67 192.45 380.22 6.23 0.0135 0.825 
25 15 531.92 194.84 337.08 6.45 0.0140 0.731 
26 18 525.94 195.8 330.14 6.71 0.0146 0.716 
27 21 501.68 187.95 313.73 6.46 0.0140 0.680 
28 24 544.96 193.83 351.13 6.22 0.0135 0.762 
29 27 524.59 190.09 334.5 6.48 0.0141 0.726 
30 30 537.45 194.67 342.78 6.63 0.0144 0.743 
31 33 578.43 240.63 337.8 6.42 0.0139 0.733 
32 36 561.28 259.83 301.45 5.71 0.0124 0.654 
33 39 553.59 249.52 304.07 6.19 0.0134 0.660 
34 42 567.98 250.95 317.03 6.83 0.0148 0.688 
35 45 565.45 258.44 307.01 6.56 0.0142 0.666 
36 48 575.88 250.56 325.32 6.27 0.0136 0.706 
37 51 582.34 245.53 336.81 6.35 0.0138 0.731 
38 54 576.91 251.45 325.46 5.78 0.0125 0.706 
39 57 587.34 257.2 330.14 6.09 0.0132 0.716 
40 60 593.41 240.34 353.07 6.23 0.0135 0.766 
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ตารางผนวกที่ ก28  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 653.88 184.85 469.03 5.13 0.0111 1.017 
42 6 726.21 196.53 529.68 7.15 0.0155 1.149 
43 9 791.32 195.87 595.45 8.42 0.0183 1.292 
44 12 819.3 199.04 620.26 8.58 0.0186 1.345 
45 15 813.78 188.04 625.74 9.92 0.0215 1.357 
46 18 829.7 195.86 633.84 9.53 0.0207 1.375 
47 21 845.1 197.98 647.12 9.62 0.0209 1.404 
48 24 848.76 198.16 650.6 9.39 0.0204 1.411 
49 27 743.15 195.58 547.57 9.27 0.0201 1.188 
50 30 755.77 196.92 558.85 9.73 0.0211 1.212 
51 33 815.23 269.42 545.81 9.99 0.0217 1.184 
52 36 805.23 244.75 560.48 9.32 0.0202 1.216 
53 39 795.32 261.94 533.38 9.61 0.0208 1.157 
54 42 799.32 265.45 533.87 9.34 0.0203 1.158 
55 45 821.98 247.54 574.44 9.73 0.0211 1.246 
56 48 823.45 258.87 564.58 9.76 0.0212 1.225 
57 51 845.32 251.71 593.61 9.82 0.0213 1.288 
58 54 813.54 255.26 558.28 9.93 0.0215 1.211 
59 57 843.98 264.43 579.55 9.46 0.0205 1.257 
60 60 855.43 249.01 606.42 9.45 0.0205 1.315 
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ตารางผนวกที่ ก29  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 480.55 184.97 295.58 5.25 0.0114 0.641 
42 6 594.33 196.47 397.86 7.09 0.0154 0.863 
43 9 645.63 196.78 448.85 9.33 0.0202 0.974 
44 12 648.62 198.99 449.63 8.53 0.0185 0.975 
45 15 627.26 186.94 440.32 8.82 0.0191 0.955 
46 18 606.6 194.89 411.71 8.56 0.0186 0.893 
47 21 625.73 196.8 428.93 8.44 0.0183 0.930 
48 24 618.72 197.82 420.9 9.05 0.0196 0.913 
49 27 614.52 195.16 419.36 8.85 0.0192 0.910 
50 30 694.06 195.83 498.23 8.64 0.0187 1.081 
51 33 752.34 267.72 484.62 8.29 0.0180 1.051 
52 36 726.67 244.49 482.18 9.06 0.0197 1.046 
53 39 747.22 260.78 486.44 8.45 0.0183 1.055 
54 42 745.91 264.85 481.06 8.74 0.0190 1.043 
55 45 722.34 246.47 475.87 8.66 0.0188 1.032 
56 48 756.22 257.78 498.44 8.67 0.0188 1.081 
57 51 742.33 250.11 492.22 8.22 0.0178 1.068 
58 54 756.29 253.88 502.41 8.55 0.0185 1.090 
59 57 793.34 263.44 529.9 8.47 0.0184 1.149 
60 60 774.71 248.18 526.53 8.62 0.0187 1.142 
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ตารางผนวกที่ ก30  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 522.51 184.88 337.63 5.16 0.0112 0.732 
42 6 583.37 196.75 386.62 7.37 0.0160 0.839 
43 9 642.49 195.18 447.31 7.73 0.0168 0.970 
44 12 590.68 198.15 392.53 7.69 0.0167 0.851 
45 15 655.62 186.16 469.46 8.04 0.0174 1.018 
46 18 644.23 195.15 449.08 8.82 0.0191 0.974 
47 21 609.68 196.69 412.99 8.33 0.0181 0.896 
48 24 599.96 196.39 403.57 7.62 0.0165 0.875 
49 27 613.14 194.12 419.02 7.81 0.0169 0.909 
50 30 591.48 195.59 395.89 8.4 0.0182 0.859 
51 33 654.33 267.45 386.88 8.02 0.0174 0.839 
52 36 669.12 244.23 424.89 8.8 0.0191 0.922 
53 39 677.33 260.34 416.99 8.01 0.0174 0.904 
54 42 689.32 264.19 425.13 8.08 0.0175 0.922 
55 45 654.33 246.15 408.18 8.34 0.0181 0.885 
56 48 678.34 257.33 421.01 8.22 0.0178 0.913 
57 51 632.34 249.97 382.37 8.08 0.0175 0.829 
58 54 651.99 253.65 398.34 8.32 0.0180 0.864 
59 57 632.98 263.12 369.86 8.15 0.0177 0.802 
60 60 672.88 247.71 425.17 8.15 0.0177 0.922 
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ตารางผนวกที่ ก31  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 500.77 184.86 315.91 5.14 0.0111 0.685 
42 6 563.6 195.56 368.04 6.18 0.0134 0.798 
43 9 586.67 195.24 391.43 7.79 0.0169 0.849 
44 12 573.15 198.22 374.93 7.76 0.0168 0.813 
45 15 575.86 184.55 391.31 6.43 0.0139 0.849 
46 18 564.72 192.82 371.9 6.49 0.0141 0.807 
47 21 592.36 195.27 397.09 6.91 0.0150 0.861 
48 24 588.2 196.23 391.97 7.46 0.0162 0.850 
49 27 576.32 193.74 382.58 7.43 0.0161 0.830 
50 30 579.8 195.05 384.75 7.86 0.0170 0.835 
51 33 583.34 267.45 315.89 8.02 0.0174 0.685 
52 36 563.89 242.45 321.44 7.02 0.0152 0.697 
53 39 596.32 259.19 337.13 6.86 0.0149 0.731 
54 42 581.12 262.76 318.36 6.65 0.0144 0.691 
55 45 562.34 245.18 317.16 7.37 0.0160 0.688 
56 48 583.23 256.34 326.89 7.23 0.0157 0.709 
57 51 592.12 249.34 342.78 7.45 0.0162 0.743 
58 54 569.23 252.34 316.89 7.01 0.0152 0.687 
59 57 574.76 261.68 313.08 6.71 0.0146 0.679 
60 60 581.98 246.91 335.07 7.35 0.0159 0.727 
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ตารางผนวกที่ ก32  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 449.61 183.91 265.7 4.19 0.0091 0.576 
42 6 479.22 194.65 284.57 5.27 0.0114 0.617 
43 9 534.53 193.93 340.6 6.48 0.0141 0.739 
44 12 578.15 197.11 381.04 6.65 0.0144 0.826 
45 15 584.18 185.04 399.14 6.92 0.0150 0.866 
46 18 520.93 192.87 328.06 6.54 0.0142 0.712 
47 21 557.88 195.34 362.54 6.98 0.0151 0.786 
48 24 519.87 195.05 324.82 6.28 0.0136 0.705 
49 27 534.58 193.02 341.56 6.71 0.0146 0.741 
50 30 532.35 194.49 337.86 7.3 0.0158 0.733 
51 33 592.32 265.45 326.87 6.02 0.0131 0.709 
52 36 545.23 241.66 303.57 6.23 0.0135 0.658 
53 39 576.45 258.86 317.59 6.53 0.0142 0.689 
54 42 545.49 262.34 283.15 6.23 0.0135 0.614 
55 45 552.43 244.22 308.21 6.41 0.0139 0.669 
56 48 562.11 255.17 306.94 6.06 0.0131 0.666 
57 51 598.17 248.32 349.85 6.43 0.0139 0.759 
58 54 588.34 251.35 336.99 6.02 0.0131 0.731 
59 57 568.45 261.32 307.13 6.35 0.0138 0.666 
60 60 588.23 245.87 342.36 6.31 0.0137 0.743 
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ตารางผนวกที่ ก33  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีแปลงไมปกคลุมดิน  
ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 825.34 194.53 630.81 14.81 0.0321 1.368 
2 6 994.34 205.43 788.91 16.05 0.0348 1.711 
3 9 1013.56 206.43 807.13 18.98 0.0412 1.751 
4 12 1167.43 211.08 956.35 20.62 0.0447 2.074 
5 15 1156.34 196.56 959.78 18.44 0.0400 2.082 
6 18 1193.57 204.69 988.88 18.36 0.0398 2.145 
7 21 1145.34 208.26 937.08 19.90 0.0432 2.033 
8 24 1168.43 209.29 959.14 20.52 0.0445 2.080 
9 27 1204.34 207.27 997.07 20.88 0.0453 2.163 

10 30 1087.45 208.34 879.11 21.22 0.0460 1.907 
11 33 1104.56 207.78 896.78 21.12 0.0458 1.945 
12 36 1174.34 209.09 965.25 20.44 0.0443 2.094 
13 39 1145.56 206.67 938.89 20.61 0.0447 2.036 
14 42 1167.43 207.45 959.98 21.23 0.0460 2.082 
15 45 1153.22 208.45 944.77 20.06 0.0435 2.049 
16 48 1189.43 208.96 980.47 19.87 0.0431 2.127 
17 51 1163.92 202.19 961.73 20.70 0.0449 2.086 
18 54 1185.43 208.32 977.11 20.71 0.0449 2.119 
19 57 1133.87 204.84 929.03 21.23 0.0460 2.015 
20 60 1184.23 207.63 976.60 19.59 0.0425 2.118 
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ตารางผนวกที่ ก34  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 825.19 186.42 638.77 4.91 0.0106 1.385 
2 6 909.16 185.82 723.34 6.09 0.0132 1.569 
3 9 942.33 190.46 751.87 8.77 0.0190 1.631 
4 12 1025.87 198.26 827.61 10.43 0.0226 1.795 
5 15 1026.87 204.37 822.5 11.09 0.0241 1.784 
6 18 1098.33 276.82 821.51 12.54 0.0272 1.782 
7 21 1044.27 251.85 792.42 12.44 0.0270 1.719 
8 24 1036.17 264.38 771.79 11.81 0.0256 1.674 
9 27 1056.24 260.35 795.89 11.58 0.0251 1.726 

10 30 1089.77 273.81 815.96 11.88 0.0258 1.770 
11 33 1041.34 267.42 773.92 11.97 0.0260 1.679 
12 36 1057.44 251.83 805.61 11.68 0.0253 1.747 
13 39 1072.91 246.67 826.24 12.43 0.0270 1.792 
14 42 1058.82 248.09 810.73 11.87 0.0257 1.758 
15 45 1049.04 247.26 801.78 11.68 0.0253 1.739 
16 48 1073.28 246.11 827.17 11.24 0.0244 1.794 
17 51 1035.24 243.21 792.03 10.44 0.0226 1.718 
18 54 1024.29 244.56 779.73 10.05 0.0218 1.691 
19 57 1005.98 244.33 761.65 10.72 0.0233 1.652 
20 60 1018.37 246.57 771.8 10.52 0.0228 1.674 
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ตารางผนวกที่ ก35  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 825.37 186.02 639.35 4.51 0.0098 1.387 
2 6 866.32 186.02 680.3 6.29 0.0136 1.476 
3 9 900.12 188.96 711.16 7.27 0.0158 1.543 
4 12 945.36 196.24 749.12 8.41 0.0182 1.625 
5 15 968.35 203.77 764.58 10.49 0.0228 1.658 
6 18 962.37 275.14 687.23 10.86 0.0236 1.491 
7 21 977.51 249.35 728.16 9.94 0.0216 1.579 
8 24 952.15 261.77 690.38 9.2 0.0200 1.497 
9 27 983.14 259.41 723.73 10.64 0.0231 1.570 

10 30 953.24 272.69 680.55 10.76 0.0233 1.476 
11 33 935.28 264.52 670.76 9.07 0.0197 1.455 
12 36 948.37 249.62 698.75 9.47 0.0205 1.516 
13 39 947.38 243.25 704.13 9.01 0.0195 1.527 
14 42 935.82 244.93 690.89 8.71 0.0189 1.499 
15 45 922.19 244.74 677.45 9.16 0.0199 1.469 
16 48 935.28 244.12 691.16 9.25 0.0201 1.499 
17 51 918.34 241.82 676.52 9.05 0.0196 1.467 
18 54 933.27 242.89 690.38 8.38 0.0182 1.497 
19 57 923.24 242.65 680.59 9.04 0.0196 1.476 
20 60 911.28 244.87 666.41 8.82 0.0191 1.445 
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ตารางผนวกที่ ก36  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 662.37 185.98 476.39 4.47 0.0097 1.033 
2 6 704.58 186.05 518.53 6.32 0.0137 1.125 
3 9 739.65 188.16 551.49 6.47 0.0140 1.196 
4 12 795.36 195.45 599.91 7.62 0.0165 1.301 
5 15 821.24 201.43 619.81 8.15 0.0177 1.344 
6 18 893.54 273.56 619.98 9.28 0.0201 1.345 
7 21 876.81 248.09 628.72 8.68 0.0188 1.364 
8 24 848.24 261.3 586.94 8.73 0.0189 1.273 
9 27 854.19 258.15 596.04 9.38 0.0203 1.293 

10 30 824.28 270.35 553.93 8.42 0.0183 1.201 
11 33 829.34 263.75 565.59 8.3 0.0180 1.227 
12 36 834.24 248.76 585.48 8.61 0.0187 1.270 
13 39 833.69 242.35 591.34 8.11 0.0176 1.283 
14 42 810.24 243.89 566.35 7.67 0.0166 1.228 
15 45 800.15 243.33 556.82 7.75 0.0168 1.208 
16 48 811.28 243.35 567.93 8.48 0.0184 1.232 
17 51 819.35 240.18 579.17 7.41 0.0161 1.256 
18 54 835.24 242.81 592.43 8.3 0.0180 1.285 
19 57 841.25 241.95 599.3 8.34 0.0181 1.300 
20 60 829.35 244.28 585.07 8.23 0.0179 1.269 
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ตารางผนวกที่ ก37  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 644.28 185.03 459.25 3.52 0.0076 0.996 
2 6 685.14 185.3 499.84 5.57 0.0121 1.084 
3 9 710.58 187.82 522.76 6.13 0.0133 1.134 
4 12 769.91 194.87 575.04 7.04 0.0153 1.247 
5 15 782.17 200.84 581.33 7.56 0.0164 1.261 
6 18 794.58 272.09 522.49 7.81 0.0169 1.133 
7 21 786.57 248.01 538.56 8.6 0.0187 1.168 
8 24 780.64 260.55 520.09 7.98 0.0173 1.128 
9 27 769.33 256.66 512.67 7.89 0.0171 1.112 

10 30 758.11 269.51 488.6 7.58 0.0164 1.060 
11 33 766.86 262.71 504.15 7.26 0.0157 1.094 
12 36 789.24 248.25 540.99 8.1 0.0176 1.173 
13 39 775.33 241.59 533.74 7.35 0.0159 1.158 
14 42 769.31 243.77 525.54 7.55 0.0164 1.140 
15 45 762.1 242.56 519.54 6.98 0.0151 1.127 
16 48 758.14 241.88 516.26 7.01 0.0152 1.120 
17 51 752.32 239.51 512.81 6.74 0.0146 1.112 
18 54 756.91 242.09 514.82 7.58 0.0164 1.117 
19 57 741.82 240.78 501.04 7.17 0.0156 1.087 
20 60 763.81 242.79 521.02 6.74 0.0146 1.130 
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ตารางผนวกที่ ก38  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบหญาแฝกคลุมดิน  
2000กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

1 3 583.24 185.22 398.02 3.71 0.0080 0.863 
2 6 604.87 184.45 420.42 4.72 0.0102 0.912 
3 9 635.17 187.7 447.47 6.01 0.0130 0.971 
4 12 657.24 194.85 462.39 7.02 0.0152 1.003 
5 15 640.78 199.84 440.94 6.56 0.0142 0.956 
6 18 687.24 271.14 416.1 6.86 0.0149 0.903 
7 21 667.98 246.81 421.17 7.4 0.0161 0.914 
8 24 684.33 259.67 424.66 7.1 0.0154 0.921 
9 27 674.09 254.99 419.1 6.22 0.0135 0.909 

10 30 683.28 268.8 414.48 6.87 0.0149 0.899 
11 33 671.84 261.75 410.09 6.3 0.0137 0.889 
12 36 674.86 245.69 429.17 5.54 0.0120 0.931 
13 39 660.76 240.89 419.87 6.65 0.0144 0.911 
14 42 641.38 241.94 399.44 5.72 0.0124 0.866 
15 45 656.32 242.06 414.26 6.48 0.0141 0.899 
16 48 657.07 240.92 416.15 6.05 0.0131 0.903 
17 51 642.53 239.17 403.36 6.4 0.0139 0.875 
18 54 643.71 241.04 402.67 6.53 0.0142 0.873 
19 57 648.36 239.86 408.5 6.25 0.0136 0.886 
20 60 645.03 242.35 402.68 6.3 0.0137 0.873 
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ตารางผนวกที่ ก39  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน 400 กิโลกรัม
ตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 827.08 192.14 634.94 5.48 0.0119 1.377 
22 6 889.77 195.84 693.93 7.19 0.0156 1.505 
23 9 949.21 194.29 754.92 8.23 0.0179 1.637 
24 12 1052.19 195.64 856.55 9.42 0.0204 1.858 
25 15 1098.26 199.18 899.08 10.79 0.0234 1.950 
26 18 1085.19 199.65 885.54 10.56 0.0229 1.921 
27 21 1105.39 192.71 912.68 11.22 0.0243 1.980 
28 24 1047.37 199.77 847.6 12.16 0.0264 1.838 
29 27 1042.92 196.11 846.81 12.5 0.0271 1.837 
30 30 994.78 200.5 794.28 12.46 0.0270 1.723 
31 33 1028.73 245.48 783.25 11.27 0.0244 1.699 
32 36 1036.18 265.76 770.42 11.64 0.0252 1.671 
33 39 1009.93 255.85 754.08 12.52 0.0272 1.636 
34 42 1107.43 256.17 851.26 12.05 0.0261 1.846 
35 45 1086.67 264.08 822.59 12.2 0.0265 1.784 
36 48 998.11 256.09 742.02 11.8 0.0256 1.609 
37 51 1089.85 250.04 839.81 10.86 0.0236 1.822 
38 54 1049.16 256.49 792.67 10.82 0.0235 1.719 
39 57 1077.19 262.41 814.78 11.3 0.0245 1.767 
40 60 1062.81 245.23 817.58 11.12 0.0241 1.773 
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ตารางผนวกที่ ก40  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 811.25 190.47 620.78 3.81 0.0083 1.346 
22 6 853.21 193.55 659.66 4.9 0.0106 1.431 
23 9 901.22 193.44 707.78 7.38 0.0160 1.535 
24 12 965.75 195.12 770.63 8.9 0.0193 1.671 
25 15 982.59 197.17 785.42 8.78 0.0190 1.704 
26 18 1005.54 199.24 806.3 10.15 0.0220 1.749 
27 21 964.07 191.83 772.24 10.34 0.0224 1.675 
28 24 925.24 197.33 727.91 9.72 0.0211 1.579 
29 27 947.18 193.22 753.96 9.61 0.0208 1.635 
30 30 955.81 197.51 758.3 9.47 0.0205 1.645 
31 33 987.33 244.84 742.49 10.63 0.0231 1.610 
32 36 991.35 264.33 727.02 10.21 0.0221 1.577 
33 39 984.21 253.44 730.77 10.11 0.0219 1.585 
34 42 944.76 253.04 691.72 8.92 0.0193 1.500 
35 45 941.88 261.86 680.02 9.98 0.0216 1.475 
36 48 956.82 254.72 702.1 10.43 0.0226 1.523 
37 51 942.31 248.56 693.75 9.38 0.0203 1.505 
38 54 933.51 255.18 678.33 9.51 0.0206 1.471 
39 57 932.65 260.48 672.17 9.37 0.0203 1.458 
40 60 928.37 243.55 684.82 9.44 0.0205 1.485 
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ตารางผนวกที่ ก41  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 679.21 191.24 487.97 4.58 0.0099 1.058 
22 6 701.24 194.28 506.96 5.63 0.0122 1.100 
23 9 821.45 192.86 628.59 6.8 0.0147 1.363 
24 12 842.36 193.89 648.47 7.67 0.0166 1.407 
25 15 854.94 196.32 658.62 7.93 0.0172 1.429 
26 18 856.39 197.21 659.18 8.12 0.0176 1.430 
27 21 872.03 190.66 681.37 9.17 0.0199 1.478 
28 24 852.61 197.24 655.37 9.63 0.0209 1.421 
29 27 859.33 193.36 665.97 9.75 0.0211 1.444 
30 30 851.24 196.85 654.39 8.81 0.0191 1.419 
31 33 871.02 242.19 628.83 7.98 0.0173 1.364 
32 36 877.93 262.54 615.39 8.42 0.0183 1.335 
33 39 867.29 251.22 616.07 7.89 0.0171 1.336 
34 42 845.31 251.11 594.2 6.99 0.0152 1.289 
35 45 829.35 260.12 569.23 8.24 0.0179 1.235 
36 48 811.35 252.35 559 8.06 0.0175 1.212 
37 51 819.87 247.62 572.25 8.44 0.0183 1.241 
38 54 829.21 253.61 575.6 7.94 0.0172 1.248 
39 57 819.54 259.34 560.2 8.23 0.0179 1.215 
40 60 821.34 242.51 578.83 8.4 0.0182 1.255 
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ตารางผนวกที่ ก42  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 635.18 190.25 444.93 3.59 0.0078 0.965 
22 6 657.25 194.03 463.22 5.38 0.0117 1.005 
23 9 699.22 193.47 505.75 7.41 0.0161 1.097 
24 12 722.59 194.87 527.72 8.65 0.0188 1.145 
25 15 725.35 196.69 528.66 8.3 0.0180 1.147 
26 18 788.39 197.24 591.15 8.15 0.0177 1.282 
27 21 768.31 188.92 579.39 7.43 0.0161 1.257 
28 24 755.21 195.07 560.14 7.46 0.0162 1.215 
29 27 766 191.47 574.53 7.86 0.0170 1.246 
30 30 758.76 195.68 563.08 7.64 0.0166 1.221 
31 33 748.31 242.11 506.2 7.9 0.0171 1.098 
32 36 789.35 262.33 527.02 8.21 0.0178 1.143 
33 39 748.98 250.41 498.57 7.08 0.0154 1.081 
34 42 744.28 251.59 492.69 7.47 0.0162 1.069 
35 45 766.69 259.18 507.51 7.3 0.0158 1.101 
36 48 758.21 251.07 507.14 6.78 0.0147 1.100 
37 51 761.45 246.63 514.82 7.45 0.0162 1.117 
38 54 752.86 253.24 499.62 7.57 0.0164 1.084 
39 57 755.12 258.41 496.71 7.3 0.0158 1.077 
40 60 767.39 241.26 526.13 7.15 0.0155 1.141 
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ตารางผนวกที่ ก43  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีใบออยคลุมดิน  
2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

21 3 592.37 191.37 401 4.71 0.0102 0.870 
22 6 601.24 194.18 407.06 5.53 0.0120 0.883 
23 9 635.17 192.86 442.31 6.8 0.0147 0.959 
24 12 657.28 193.44 463.84 7.22 0.0157 1.006 
25 15 667.56 195.88 471.68 7.49 0.0162 1.023 
26 18 675.34 196.8 478.54 7.71 0.0167 1.038 
27 21 653.09 188.24 464.85 6.75 0.0146 1.008 
28 24 644.96 194.83 450.13 7.22 0.0157 0.976 
29 27 658.37 190.58 467.79 6.97 0.0151 1.015 
30 30 683.72 194.57 489.15 6.53 0.0142 1.061 
31 33 667.24 240.88 426.36 6.67 0.0145 0.925 
32 36 661.26 260.8 400.46 6.68 0.0145 0.869 
33 39 653.85 250.84 403.01 7.51 0.0163 0.874 
34 42 677.28 251.32 425.96 7.2 0.0156 0.924 
35 45 655.37 258.67 396.7 6.79 0.0147 0.860 
36 48 651.09 250.91 400.18 6.62 0.0144 0.868 
37 51 648.33 245.83 402.5 6.65 0.0144 0.873 
38 54 676.15 252.73 423.42 7.06 0.0153 0.918 
39 57 627.34 257.27 370.07 6.16 0.0134 0.803 
40 60 631.01 240.33 390.68 6.22 0.0135 0.847 
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ตารางผนวกที่ ก44  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
400 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 844.37 186.15 658.22 6.43 0.0139 1.428 
42 6 943.21 197.34 745.87 7.96 0.0173 1.618 
43 9 997.36 196.55 800.81 9.1 0.0197 1.737 
44 12 1050.71 200.53 850.18 10.07 0.0218 1.844 
45 15 1106.41 189.93 916.48 11.81 0.0256 1.988 
46 18 1031.23 198.61 832.62 12.28 0.0266 1.806 
47 21 1063.01 201.23 861.78 12.87 0.0279 1.869 
48 24 1041.57 200.81 840.76 12.04 0.0261 1.824 
49 27 1008.68 198.72 809.96 12.41 0.0269 1.757 
50 30 1014.45 199.27 815.18 12.08 0.0262 1.768 
51 33 1146.98 271.71 875.27 12.28 0.0266 1.898 
52 36 1104.78 246.48 858.3 11.05 0.0240 1.862 
53 39 1077.06 263.81 813.25 11.48 0.0249 1.764 
54 42 1097.24 267.92 829.32 11.81 0.0256 1.799 
55 45 1089.72 249.13 840.59 11.32 0.0246 1.823 
56 48 1125.54 261.67 863.87 12.56 0.0272 1.874 
57 51 1120.42 254.84 865.58 12.95 0.0281 1.877 
58 54 1063.71 257.36 806.35 12.03 0.0261 1.749 
59 57 1151.24 267.12 884.12 12.15 0.0264 1.918 
60 60 1099.32 250.75 848.57 11.19 0.0243 1.841 
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ตารางผนวกที่ ก45  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
800 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 821.91 184.29 637.62 4.57 0.0099 1.383 
42 6 943.01 195.2 747.81 5.82 0.0126 1.622 
43 9 993.19 194.61 798.58 7.16 0.0155 1.732 
44 12 1001.2 198.99 802.21 8.53 0.0185 1.740 
45 15 1015.24 188.91 826.33 10.79 0.0234 1.792 
46 18 1023.25 197.34 825.91 11.01 0.0239 1.791 
47 21 1035.75 198.62 837.13 10.26 0.0223 1.816 
48 24 994.38 198.82 795.56 10.05 0.0218 1.726 
49 27 1032.24 198.16 834.08 11.85 0.0257 1.809 
50 30 1004.08 197.23 806.85 10.04 0.0218 1.750 
51 33 987.15 269.72 717.43 10.29 0.0223 1.556 
52 36 1031.05 245.29 785.76 9.86 0.0214 1.704 
53 39 985.37 263.12 722.25 10.79 0.0234 1.567 
54 42 982.16 265.41 716.75 9.3 0.0202 1.555 
55 45 975.31 247.38 727.93 9.57 0.0208 1.579 
56 48 965.24 258.81 706.43 9.7 0.0210 1.532 
57 51 969.17 251.91 717.26 10.02 0.0217 1.556 
58 54 981.04 255.08 725.96 9.75 0.0211 1.575 
59 57 966.38 264.54 701.84 9.57 0.0208 1.522 
60 60 974.11 249.18 724.93 9.62 0.0209 1.572 
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ตารางผนวกที่ ก46  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
1200 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 799.45 184.05 615.4 4.33 0.0094 1.335 
42 6 822.21 195.84 626.37 6.46 0.0140 1.359 
43 9 859.34 195.2 664.14 7.75 0.0168 1.441 
44 12 866.37 199.3 667.07 8.84 0.0192 1.447 
45 15 859.34 187.29 672.05 9.17 0.0199 1.458 
46 18 871.34 196.24 675.1 9.91 0.0215 1.464 
47 21 875.37 198.52 676.85 10.16 0.0220 1.468 
48 24 886.19 198.39 687.8 9.62 0.0209 1.492 
49 27 891.05 195.12 695.93 8.81 0.0191 1.509 
50 30 876.72 196.18 680.54 8.99 0.0195 1.476 
51 33 890.84 268.41 622.43 8.98 0.0195 1.350 
52 36 875.28 244.01 631.27 8.58 0.0186 1.369 
53 39 883.02 260.74 622.28 8.41 0.0182 1.350 
54 42 893.32 264.88 628.44 8.77 0.0190 1.363 
55 45 856.31 246.15 610.16 8.34 0.0181 1.323 
56 48 878.54 257.36 621.18 8.25 0.0179 1.347 
57 51 832.34 250.77 581.57 8.88 0.0193 1.261 
58 54 851.27 253.65 597.62 8.32 0.0180 1.296 
59 57 852.98 263.82 589.16 8.85 0.0192 1.278 
60 60 862.13 247.61 614.52 8.05 0.0175 1.333 
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ตารางผนวกที่ ก47  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
1600 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 

(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 
41 3 645.25 184.58 460.67 4.86 0.0105 0.999 
42 6 692.35 195.27 497.08 5.89 0.0128 1.078 
43 9 724.24 194.32 529.92 6.87 0.0149 1.149 
44 12 751.98 198.21 553.77 7.75 0.0168 1.201 
45 15 789.35 186.03 603.32 7.91 0.0172 1.309 
46 18 799.44 194.35 605.09 8.02 0.0174 1.312 
47 21 786.35 196.24 590.11 7.88 0.0171 1.280 
48 24 759.65 197.02 562.63 8.25 0.0179 1.220 
49 27 766.33 194.32 572.01 8.01 0.0174 1.241 
50 30 789.95 195.54 594.41 8.35 0.0181 1.289 
51 33 768.39 267.16 501.23 7.73 0.0168 1.087 
52 36 765.32 243.45 521.87 8.02 0.0174 1.132 
53 39 748.92 260.07 488.85 7.74 0.0168 1.060 
54 42 768.92 264.18 504.74 8.07 0.0175 1.095 
55 45 762.38 245.91 516.47 8.1 0.0176 1.120 
56 48 789.35 257.32 532.03 8.21 0.0178 1.154 
57 51 788.21 249.83 538.38 7.94 0.0172 1.168 
58 54 763.17 253.31 509.86 7.98 0.0173 1.106 
59 57 785.21 263.08 522.13 8.11 0.0176 1.132 
60 60 762.95 247.65 515.3 8.09 0.0175 1.118 
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ตารางผนวกที่ ก48  แสดงผลการทดลองการชะลางพังทลายของดินท่ีฟางขาวคลุมดิน  
2000 กิโลกรัมตอไร  ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
เวลา กระปอง กระปอง น้ํา ตะกอน ตะกอน ปริมาณน้ํา 

กระปอง +ดิน +น้ํา + ตะกอน   ทายแปลง ทายแปลง 
(นาที) (กรัม) (กรัม) (ซม3) (กรัม) (ตัน ชม-1ไร-1) (ม3 ชม-1ไร-1) 

41 3 582.31 183.29 399.02 3.57 0.0077 0.865 
42 6 602.35 194.21 408.14 4.83 0.0105 0.885 
43 9 642.38 193.82 448.56 6.37 0.0138 0.973 
44 12 663.78 197.21 466.57 6.75 0.0146 1.012 
45 15 684.31 185.09 499.22 6.97 0.0151 1.083 
46 18 688.24 193.85 494.39 7.52 0.0163 1.072 
47 21 675.34 195.34 480 6.98 0.0151 1.041 
48 24 658.93 195.48 463.45 6.71 0.0146 1.005 
49 27 652.19 193.43 458.76 7.12 0.0154 0.995 
50 30 642.35 194.17 448.18 6.98 0.0151 0.972 
51 33 652.32 266.45 385.87 7.02 0.0152 0.837 
52 36 672.93 241.31 431.62 5.88 0.0128 0.936 
53 39 677.07 259.15 417.92 6.82 0.0148 0.906 
54 42 654.85 263.01 391.84 6.9 0.0150 0.850 
55 45 655.28 244.61 410.67 6.8 0.0147 0.891 
56 48 666.82 255.68 411.14 6.57 0.0143 0.892 
57 51 641.06 248.69 392.37 6.8 0.0147 0.851 
58 54 645.39 251.67 393.72 6.34 0.0138 0.854 
59 57 659.71 261.48 398.23 6.51 0.0141 0.864 
60 60 653.88 245.94 407.94 6.38 0.0138 0.885 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลคา (C-Factor) 
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ตารางผนวกที่ ข1  แสดงผลปจจัยประเมินคาการจัดการพืช (C-Factor) โดยใชวัสดคุลุมดิน คือ ใบ
หญาแฝกคลุมดิน 

 
คาความ ปริมาณ A R K LS P C 
เขมฝน วัสดุคลุมดิน 

    
 

 (มม. ชม.-1) (กก. ไร-1) (ตัน เฮกตาร-1) 
   

 
 30 400 0.110 7.58 0.14 0.176 1 0.590 

30 800 0.105 7.58 0.14 0.176 1 0.564 
30 1200 0.102 7.58 0.14 0.176 1 0.546 
30 1600 0.088 7.58 0.14 0.176 1 0.470 
30 2000 0.084 7.58 0.14 0.176 1 0.452 
50 400 0.121 13.63 0.14 0.176 1 0.360 
50 800 0.113 13.63 0.14 0.176 1 0.336 
50 1200 0.101 13.63 0.14 0.176 1 0.301 
50 1600 0.087 13.63 0.14 0.176 1 0.259 
50 2000 0.082 13.63 0.14 0.176 1 0.244 
70 400 0.138 19.99 0.14 0.176 1 0.280 
70 800 0.121 19.99 0.14 0.176 1 0.245 
70 1200 0.106 19.99 0.14 0.176 1 0.215 
70 1600 0.093 19.99 0.14 0.176 1 0.189 
70 2000 0.084 19.99 0.14 0.176 1 0.171 

 
A = คาการสูญเสียดินตอหนวยพ้ืนท่ี 
R = คาปจจัยความเขมฝน 
K = คาปจจัยความคงทานของดิน 
LS = คาปจจัยความยาวและความลาดเทของพ้ืนท่ี 
P = คาปจจัยการจดัการพ้ืนท่ี 
C = คาปจจัยการจดัการพืช 
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ตารางผนวกที่ ข2  แสดงผลปจจัยประเมินคาการจัดการพืช (C-Factor) โดยใชวัสด ุ
คลุมดิน คือ ใบออยคลุมดิน 

 

คาความ ปริมาณ A R K LS P C 
เขมฝน วัสดุคลุมดิน 

    
 

 (มม. ชม.-1) (กก. ไร-1) (ตัน เฮกตาร-1) 
   

 
 30 400 0.113 7.58 0.14 0.176 1 0.606 

30 800 0.106 7.58 0.14 0.176 1 0.566 
30 1200 0.103 7.58 0.14 0.176 1 0.554 
30 1600 0.099 7.58 0.14 0.176 1 0.532 
30 2000 0.083 7.58 0.14 0.176 1 0.445 
50 400 0.129 13.63 0.14 0.176 1 0.383 
50 800 0.116 13.63 0.14 0.176 1 0.346 
50 1200 0.105 13.63 0.14 0.176 1 0.313 
50 1600 0.097 13.63 0.14 0.176 1 0.289 
50 2000 0.086 13.63 0.14 0.176 1 0.257 
70 400 0.148 19.99 0.14 0.176 1 0.301 
70 800 0.131 19.99 0.14 0.176 1 0.265 
70 1200 0.116 19.99 0.14 0.176 1 0.235 
70 1600 0.107 19.99 0.14 0.176 1 0.217 
70 2000 0.100 19.99 0.14 0.176 1 0.202 

 
A = คาการสูญเสียดินตอหนวยพ้ืนท่ี 
R = คาปจจัยความเขมฝน 
K = คาปจจัยความคงทานของดิน 
LS = คาปจจัยความยาวและความลาดเทของพ้ืนท่ี 
P = คาปจจัยการจดัการพ้ืนท่ี 
C = คาปจจัยการจดัการพืช 
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ตารางผนวกที่ ข3  แสดงผลปจจัยประเมินคาการจัดการพืช (C-Factor) โดยใชวัสด ุ
คลุมดิน คือ ฟางขาวคลุมดิน 

 

คาความ ปริมาณ A R K LS P C 
เขมฝน วัสดุคลุมดิน 

    
 

 (มม. ชม.-1) (กก. ไร-1) (ตัน เฮกตาร-1) 
   

 
 30 400 0.116 7.58 0.14 0.176 1 0.620 

30 800 0.109 7.58 0.14 0.176 1 0.569 
30 1200 0.104 7.58 0.14 0.176 1 0.556 
30 1600 0.096 7.58 0.14 0.176 1 0.516 
30 2000 0.089 7.58 0.14 0.176 1 0.476 
50 400 0.126 13.63 0.14 0.176 1 0.374 
50 800 0.120 13.63 0.14 0.176 1 0.358 
50 1200 0.110 13.63 0.14 0.176 1 0.328 
50 1600 0.098 13.63 0.14 0.176 1 0.293 
50 2000 0.088 13.63 0.14 0.176 1 0.262 
70 400 0.149 19.99 0.14 0.176 1 0.298 
70 800 0.129 19.99 0.14 0.176 1 0.262 
70 1200 0.118 19.99 0.14 0.176 1 0.207 
70 1600 0.107 19.99 0.14 0.176 1 0.218 
70 2000 0.101 19.99 0.14 0.176 1 0.205 

 
A = คาการสูญเสียดินตอหนวยพ้ืนท่ี 
R = คาปจจัยความเขมฝน 
K = คาปจจัยความคงทานของดิน 
LS = คาปจจัยความยาวและความลาดเทของพ้ืนท่ี 
P = คาปจจัยการจดัการพ้ืนท่ี 
C = คาปจจัยการจดัการพืช 
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ภาคผนวก ค 

ขอมูลคาขนาดเม็ดดิน 
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ตารางผนวกที่ ค1  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินแปลงท่ีไมปกคลุมดิน ท่ีความเขมฝน  
30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 24.5 29 27 82.456 10.795 0.0817 
0.5 23 29 25.5 77.875 11.193 0.0589 
1 22 29 24.5 74.821 11.458 0.0421 
2 20.5 29 23 70.240 11.855 0.0303 
2 19 29 21.5 65.659 11.119 0.0293 
4 17.5 29 20 61.079 11.517 0.0211 
8 16 29 18.5 56.498 11.914 0.0152 

15 15.5 29 18 54.971 12.047 0.0111 
30 14 29 16.5 50.390 12.444 0.0080 
60 13 29 15.5 47.336 12.709 0.0057 

1094 12 30 14.5 44.282 12.974 0.0014 
1383 11.5 30 14 42.755 13.107 0.0012 
2442 10.5 29 13 39.701 13.372 0.0009 
2784 9.5 29 12 36.647 13.637 0.0009 
3832 9.5 28 12 36.647 13.637 0.0007 
4151 9.5 28 12 36.647 13.637 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค2  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดนิดวยใบหญาแฝก  
ท่ีความเขมฝน 30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 25 29 27.5 88.333 10.663 0.0800 
0.5 24 29 26.5 85.121 10.928 0.0573 
1 23 29 25.5 81.909 11.193 0.0410 
2 22 29 24.5 78.697 11.458 0.0293 
2 20.5 29 23 73.879 10.722 0.0284 
4 18.5 29 21 67.455 11.252 0.0205 
8 17 29 19.5 62.636 11.649 0.0148 

15 15.5 29 18 57.818 12.047 0.0110 
30 14 29 16.5 53.000 12.444 0.0079 
60 12.5 29 15 48.182 12.842 0.0057 

1088 10.5 30 13 41.758 13.372 0.0014 
1377 10 30 12.5 40.152 13.504 0.0012 
2436 9 29 11.5 36.939 13.769 0.0009 
2778 9 29 11.5 36.939 13.769 0.0009 
3826 8.5 28.5 11 35.333 13.902 0.0007 
4145 8.5 29 11 35.333 13.902 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
 
  



142 

 

ตารางผนวกที่ ค3  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดนิดวยใบออย ท่ีความเขมฝน 
30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 24.5 30 27 82.331 10.795 0.0805 
0.5 24 30 26.5 80.806 10.928 0.0573 
1 23 30 25.5 77.757 11.193 0.0410 
2 21.5 30 24 73.183 11.590 0.0295 
2 20 30 22.5 68.609 10.854 0.0285 
4 18.5 30 21 64.035 11.252 0.0205 
8 17 30 19.5 59.461 11.649 0.0148 

15 16 30 18.5 56.412 11.914 0.0109 
30 14.5 30 17 51.838 12.312 0.0078 
60 13.5 30 16 48.789 12.577 0.0056 

1086 11 30 13.5 41.165 13.239 0.0014 
1375 10 30 12.5 38.116 13.504 0.0012 
2434 9.5 29 12 36.591 13.637 0.0009 
2776 9 29 11.5 35.067 13.769 0.0009 
3824 9 28 11.5 35.067 13.769 0.0007 
4143 9 28.5 11.5 35.067 13.769 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค4  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดนิดวยฟางขาว ท่ีความเขมฝน 
30 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 24 29 26.5 82.674 10.928 0.0839 
0.5 23 29 25.5 79.554 11.193 0.0600 
1 22.5 29 25 77.994 11.325 0.0427 
2 21.5 29 24 74.875 11.590 0.0305 
2 20 30 22.5 70.195 10.854 0.0296 
4 18.5 30 21 65.515 11.252 0.0213 
8 17 30 19.5 60.836 11.649 0.0153 

15 16.5 30 19 59.276 11.782 0.0112 
30 15 30 17.5 54.596 12.179 0.0081 
60 14 30 16.5 51.476 12.444 0.0058 

1084 12.5 29 15 46.797 12.842 0.0014 
1373 12 30 14.5 45.237 12.974 0.0012 
2432 11 29 13.5 42.117 13.239 0.0009 
2774 10.5 29 13 40.557 13.372 0.0009 
3822 10 29 12.5 38.997 13.504 0.0008 
4141 10 29 12.5 38.997 13.504 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค5  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินแปลงท่ีไมปกคลุมดิน ท่ีความเขมฝน  
50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที) อานจริง (Co) ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 26 31 28.5 91.036 10.398 0.0790 
0.5 24.5 31 27 86.244 10.795 0.0569 
1 22.5 31 25 79.856 11.325 0.0412 
2 20 31 22.5 71.870 11.988 0.0300 
2 18.5 31 21 67.079 11.252 0.0291 
4 17 30 19.5 62.288 11.649 0.0209 
8 16 30 18.5 59.093 11.914 0.0149 

15 15.5 30 18 57.496 12.047 0.0110 
30 14.5 30 17 54.302 12.312 0.0078 
60 14 30 16.5 52.705 12.444 0.0056 

1126 13.5 30 16 51.108 12.577 0.0013 
1488 13 30 15.5 49.511 12.709 0.0011 
1517 12 29 14.5 46.316 12.974 0.0011 
2965 12 30.5 14.5 46.316 12.974 0.0008 
3948 11 30 13.5 43.122 13.239 0.0007 
4406 11 30 13.5 43.122 13.239 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค6  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดนิดวยใบหญาแฝก  
ท่ีความเขมฝน 50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 25.5 31 28 87.490 10.530 0.0824 
0.5 25 31 27.5 85.927 10.663 0.0586 
1 24 31 26.5 82.803 10.928 0.0419 
2 23 31 25.5 79.678 11.193 0.0300 
2 22 31 24.5 76.553 10.324 0.0288 
4 21 31 23.5 73.429 10.589 0.0206 
8 20.5 31 23 71.867 10.722 0.0147 

15 19 30 21.5 67.180 11.119 0.0109 
30 18.5 30 21 65.617 11.252 0.0078 
60 17.5 30 20 62.493 11.517 0.0056 

1102 12.5 29 15 46.869 12.842 0.0014 
1465 11 31 13.5 42.183 13.239 0.0012 
2595 10.5 30.5 13 40.620 13.372 0.0009 
2942 10 30 12.5 39.058 13.504 0.0009 
3925 10 30 12.5 39.058 13.504 0.0007 
4384 10 30 12.5 39.058 13.504 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค7  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดนิดวยใบออย ท่ีความเขมฝน 
50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 26.5 31 29 90.263 10.265 0.0797 
0.5 26 31 28.5 88.707 10.398 0.0567 
1 25 31 27.5 85.594 10.663 0.0406 
2 24.5 28 27 84.038 10.795 0.0289 
2 23.5 30 26 80.926 9.927 0.0277 
4 23 30 25.5 79.369 10.059 0.0197 
8 22 30 24.5 76.257 10.324 0.0141 

15 20.5 30 23 71.588 10.722 0.0105 
30 19.5 30 22 68.475 10.987 0.0075 
60 17 30 19.5 60.694 11.649 0.0055 

1146 12.5 29 15 46.688 12.842 0.0013 
1508 11.5 30 14 43.575 13.107 0.0011 
2638 10 30 12.5 38.907 13.504 0.0009 
2990 9.5 30 12 37.350 13.637 0.0008 
3971 9 30 11.5 35.794 13.769 0.0007 
4426 9 30 11.5 35.794 13.769 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค8  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดนิดวยฟางขาว ท่ีความเขมฝน 
50 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 26 31 28.5 91.199 10.398 0.0790 
0.5 25 31 27.5 87.999 10.663 0.0566 
1 24.5 31 27 86.399 10.795 0.0402 
2 24 31 26.5 84.799 10.928 0.0286 
2 23 30 25.5 81.599 10.059 0.0275 
4 22 30 24.5 78.399 10.324 0.0197 
8 21 30 23.5 75.199 10.589 0.0141 

15 19.5 30 22 70.399 10.987 0.0105 
30 19 30 21.5 68.799 11.119 0.0075 
60 17.5 30 20 63.999 11.517 0.0054 

1138 13 29 15.5 49.599 12.709 0.0013 
1500 12.5 31 15 47.999 12.842 0.0011 
2630 12 30.5 14.5 46.399 12.974 0.0009 
2978 11 30 13.5 43.199 13.239 0.0008 
3963 10.5 30 13 41.599 13.372 0.0007 
4417 10.5 30 13 41.599 13.372 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค9  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินแปลงท่ีไมปกคลุมดิน ท่ีความเขมฝน 70 
มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 24 31 26.5 86.929 10.928 0.0822 
0.5 23 31 25.5 83.649 11.193 0.0589 
1 21 31 23.5 77.088 11.723 0.0426 
2 20 28 22.5 73.808 11.988 0.0305 
2 18 30 20.5 67.247 11.384 0.0297 
4 17 30 19.5 63.967 11.649 0.0212 
8 16 30 18.5 60.687 11.914 0.0152 

15 15.5 30 18 59.046 12.047 0.0111 
30 15 30 17.5 57.406 12.179 0.0079 
60 14 30 16.5 54.126 12.444 0.0057 

1118 12 29 14.5 47.565 12.974 0.0013 
1348 11 31 13.5 44.285 13.239 0.0012 
2449 10.5 30.5 13 42.645 13.372 0.0009 
2788 10 30 12.5 41.004 13.504 0.0009 
3844 10 30 12.5 41.004 13.504 0.0007 
4151 10 30 12.5 41.004 13.504 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค10  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยใบหญาแฝก  
ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 24 30 26.5 86.752 10.928 0.0810 
0.5 23 30 25.5 83.478 11.193 0.0580 
1 22 30 24.5 80.205 11.458 0.0415 
2 20.5 30 23 75.294 11.855 0.0298 
2 19.5 30 22 72.021 10.987 0.0287 
4 18.5 30 21 68.747 11.252 0.0205 
8 18 30 20.5 67.110 11.384 0.0146 

15 17.5 30 20 65.473 11.517 0.0107 
30 17 30 19.5 63.836 11.649 0.0076 
60 15 30 17.5 57.289 12.179 0.0055 

1115 12 29 14.5 47.468 12.974 0.0013 
1345 11 29 13.5 44.194 13.239 0.0012 
2446 10.5 29 13 42.558 13.372 0.0009 
2785 9.5 29 12 39.284 13.637 0.0008 
3841 9 29 11.5 37.647 13.769 0.0007 
4148 9 29 11.5 37.647 13.769 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค11  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยใบออย ท่ีความเขมฝน 
70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 24 30 26.5 86.876 10.928 0.0810 
0.5 23 30 25.5 83.598 11.193 0.0580 
1 22 30 24.5 80.319 11.458 0.0415 
2 21.5 30 24 78.680 11.590 0.0295 
2 19.5 29.5 22 72.124 10.987 0.0287 
4 18 29.5 20.5 67.206 11.384 0.0207 
8 17 29.5 19.5 63.928 11.649 0.0148 

15 16.5 29.5 19 62.289 11.782 0.0109 
30 15.5 29.5 18 59.010 12.047 0.0078 
60 15 29.5 17.5 57.371 12.179 0.0055 

1112 12.5 29 14.5 47.536 12.974 0.0013 
1342 11.5 30 13.5 44.258 13.239 0.0012 
2443 10 30 13 42.618 13.372 0.0009 
2782 10 30 13 42.618 13.372 0.0008 
3838 9.5 30 13 42.618 13.372 0.0007 
4145 9.5 30 13 42.618 13.372 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ตารางผนวกที่ ค12  แสดงผลการทดลองหาขนาดเม็ดดินหลังการคลุมดินดวยฟางขาว  
ท่ีความเขมฝน 70 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง 

 
ชวงเวลา คาไฮโดรมิเตอร อุณหภูมิ คาไฮโดรมิเตอร N h ขนาดตะกอน 
(นาที)  อานจริง (Co)  ปรับแก (เปอรเซ็นต) (ซม.) (มม.) 
0.25 25 30 27.5 89.770 10.663 0.0829 
0.5 24.5 30 27 88.137 10.795 0.0590 
1 22.5 30 25 81.609 11.325 0.0427 
2 20.5 30 23 75.080 11.855 0.0309 
2 19.5 30 22 71.816 10.987 0.0297 
4 18 30 20.5 66.919 11.384 0.0214 
8 17.5 30 20 65.287 11.517 0.0152 

15 17 30 19.5 63.655 11.649 0.0112 
30 15.5 30 18 58.758 12.047 0.0080 
60 14.5 30 17 55.494 12.312 0.0057 

1109 12 29 14.5 47.333 12.974 0.0014 
1399 11 30 13.5 44.069 13.239 0.0012 
2440 10.5 30 13 42.437 13.372 0.0009 
2779 10 30 12.5 40.804 13.504 0.0009 
3835 9 29 11.5 37.540 13.769 0.0008 
4142 9 29 11.5 37.540 13.769 0.0007 

 
N  =  เปอรเซ็นตของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
h  =  ความลึกท่ีมีอัตราสวนของเม็ดดินท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดตะกอน 
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ภาคผนวก ง 
ขอมูลคาความช้ืนในดิน 
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ตารางผนวกที่ ง1  แสดงผลการคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความช้ืนในดินแปลงปกคลุมดินดวยใบหญาแฝก 
 

วัน ไมคลุมดิน 400 กก. ไร-1 800 กก. ไร-1 1200 กก. ไร-1 1600 กก. ไร-1 2000 กก. ไร-1 

 
S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS 

0 22.33   22.42   22.45   22.82   22.57   23.50   

1 17.14 5.19 17.97 4.45 18.73 3.72 18.12 4.69 18.48 4.08 19.16 4.34 

2 15.89 1.25 17.01 0.96 17.44 1.29 17.57 0.55 17.83 0.65 18.57 0.59 

3 14.34 1.55 16.60 0.41 16.75 0.69 16.92 0.65 17.24 0.59 17.65 0.92 

4 13.90 0.44 15.75 0.84 16.34 0.40 16.66 0.26 17.00 0.23 17.56 0.09 

5 12.62 1.28 15.39 0.36 15.44 0.90 16.03 0.63 15.84 1.17 16.61 0.95 

6 12.03 0.59 14.88 0.51 15.18 0.27 15.69 0.34 15.73 0.11 15.94 0.67 

7 11.23 0.80 14.36 0.52 14.37 0.81 14.97 0.73 14.92 0.81 15.39 0.55 

คาเฉล่ีย 14.93 0.99 16.80 0.60 17.09 0.73 17.35 0.53 17.45 0.59 18.05 0.63 
 
S  =  คาความช้ืนในดินรายวัน 
ΔS  =  การสูญเสียความช้ืนในดินรายวัน 
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ตารางผนวกที่ ง2  แสดงผลการคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความช้ืนในดินแปลงปกคลุมดินดวยใบออย 

 
วัน ไมคลุมดิน 400 กก. ไร-1 800 กก. ไร-1 1200 กก. ไร-1 1600 กก. ไร-1 2000 กก. ไร-1 

 
S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS 

0 22.33   22.26   23.23   23.87   23.24   23.43   
1 17.14 5.19 17.81 4.45 18.07 5.16 18.84 5.03 18.57 4.67 18.79 4.64 
2 15.89 1.25 16.64 1.17 17.79 0.27 17.62 1.21 17.87 0.71 17.93 0.86 
3 14.34 1.55 15.65 0.99 17.40 0.39 17.31 0.31 17.54 0.32 17.30 0.63 
4 13.90 0.44 15.38 0.27 16.64 0.76 16.85 0.46 17.53 0.02 17.28 0.02 
5 12.62 1.28 14.72 0.66 15.71 0.93 16.30 0.55 16.33 1.19 16.99 0.29 
6 12.03 0.59 14.08 0.64 15.14 0.56 15.52 0.78 16.18 0.16 16.28 0.70 
7 11.23 0.80 13.31 0.77 14.56 0.58 14.91 0.60 15.67 0.50 15.82 0.46 

คาเฉล่ีย 14.93 0.99 16.23 0.75 17.32 0.58 17.65 0.65 17.87 0.48 17.98 0.49 
 
S  =  คาความช้ืนในดนิรายวนั 
ΔS  =  การสูญเสียความช้ืนในดินรายวัน 
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ตารางผนวกที่ ง3  แสดงผลการคาเฉล่ียเปอรเซ็นตความช้ืนในดินแปลงปกคลุมดินดวยฟางขาว 

 
วัน ไมคลุมดิน 400 กก. ไร-1 800 กก. ไร-1 1200 กก. ไร-1 1600 กก. ไร-1 2000 กก. ไร-1 

 
S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS S ΔS 

0 22.33 23.123 22.832 23.272 22.739 23.778 
1 17.14 5.19 18.025 5.10 18.585 4.25 18.866 4.41 18.343 4.40 18.940 4.84 
2 15.89 1.25 16.504 1.52 17.498 1.09 17.831 1.04 17.531 0.81 18.116 0.82 
3 14.34 1.55 15.620 0.88 16.224 1.27 16.912 0.92 17.157 0.37 17.663 0.45 
4 13.90 0.44 15.407 0.21 15.986 0.24 16.790 0.12 16.406 0.75 17.508 0.15 
5 12.62 1.28 14.670 0.74 15.563 0.72 15.960 0.83 16.356 0.05 17.029 0.48 
6 12.03 0.59 14.081 0.59 15.394 0.17 15.930 0.03 15.972 0.38 16.475 0.55 
7 11.23 0.80 13.683 0.40 14.833 0.56 15.255 0.67 15.179 0.79 16.154 0.32 

คาเฉล่ีย 14.93 0.99 16.39 0.72 17.11 0.63 17.60 0.60 17.46 0.53 18.21 0.46 
 
S  = คาความช้ืนในดนิรายวนั 
ΔS  = การสูญเสียความช้ืนในดินรายวัน
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ-สกุล นายดิษฐพงษ มิตรรัตน 
เกิดวันที ่ 23 มกราคม 2530 
สถานที่เกดิ จังหวัดสระบุร ี
ประวัติการศึกษา วศ.บ. (โยธา-ชลประทาน) 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 




