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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของการปรับสภาพขี้เลื่อยและ

เช้ือจุลินทรีย์ในกากตะกอนเพื่อการผลิตไฮโดรเจน โดยการหมักแบบไม่ใช้อากาศที่ 55 องศา-
เซลเซียส และค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 5.5 ขั้นแรกคัดเลือกปัจจัยการปรับสภาพขี้เลื่อยที่มีผล
อย่างมีนัยส าคัญต่อการผลิตไฮโดรเจนด้วยแผนการทดลองแพล็คเก็ตต-์เบอร์แมน พบว่าปริมาณ
เอนไซม์ที่ใช้ในการไฮโดรไลซิสขี้เลื่อยเป็นปัจจัยทีม่ีผลต่อการผลิตไฮโดรเจนอย่างมีนัยส าคัญ 
หลังจากนั้นศึกษาสภาวะการปรับสภาพขี้เลื่อยที่เหมาะสมด้วยแผนการทดลองทากูชิและวิธีการ
ตอบสนองที่พ้ืนผิว พบว่าการหมักขี้เลื่อยที่ปรับสภาพโดยแช่ขี้เลื่อยที่ร้อยละ 10 ในสารละลาย 
กรดซัลฟิวริกเข้มข้นร้อยละ 1.75 ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 3 ช่ัวโมง ร่วมกับการ
ระเบิดด้วยไอน้ าที่ความดัน 10 บาร์ เป็นเวลานาน 10 นาที จากนั้นไฮโดรไลซ์ขี้เลือ่ยด้วยเอนไซม์
เซลลูเลสที่ 10 เอฟพียูต่อกรัม ให้ผลผลิตไฮโดรเจนสูงสุดเท่ากับ 215.77 มิลลิลิตรต่อกรัมขี้เลื่อย     
ขี้เลื่อยที่ผ่านการปรับสภาพหมักร่วมกับกากตะกอนที่ผ่านการปรับสภาพในสภาวะเหมาะสม โดย
ปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของกากตะกอนเท่ากับ 2 แช่ในน้ าร้อนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 
นาน 1 ช่ัวโมง ให้ผลผลิตไฮโดรเจนสูงสุดเท่ากับ 264.68 มิลลิลิตรต่อกรัมขี้เลือ่ย จากการวิเคราะห์
โมเลกุลชีวภาพเช้ือจุลินทรีย์กลุ่ม Thermoanaerobacterium มีความโดดเด่นในกากตะกอนทั้งก่อน
และหลังกระบวนการหมัก นอกจากนี้สภาวะที่เหมาะสมในการหมักขี้เลือ่ยร่วมกับกากตะกอนที่
ผ่านการปรับสภาพที่อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 60 ร่วมกับเหล็ก แคลเซียม 
แมกนีเซียม และสังกะสี ที่ความเข้มข้น 200 150 100 และ 0.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ตามล าดับ ให้
ผลผลิตไฮโดรเจนสูงสุดเท่ากับ 275.77 มิลลิลิตรต่อกรัมขี้เลื่อย การศึกษานี้แสดงให้เห็นถึงการ
ปรับสภาพขี้เลื่อยและกากตะกอนสามารถเพิ่มผลผลิตไฮโดรเจนได้  
 
  

      
/ 

  
/ 

 

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก   
 


