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In the development of smart grid, These is a large amount of new technologies that 

should be applied in power generation, transmission and distribution to achieve optimization of 
the energy efficiency, planning and energy saving. Power demand forecasting is a key element 
for power system planning to make grid smarter. It can be used as guidelines for management of 
energy supply from various sources. This paper presents a model for short-term electricity 
consumption forecasting using a polynomial regression analysis. From the results, the proposed 
method shows good performance. Due to its simplicity and good performance, this method can 
be applied and is suitable for short-term electricity consumption forecasting especially for smart 
grid scenario. 
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 ขอ้มูลยอ้นหลงั 4 ชัว่โมง 52 
33 ค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ท่ี ของค่าอนัดบัการยกก าลงัในการพยากรณ์ กรณีใช ้  

 ขอ้มูลยอ้นหลงั 2 ชัว่โมง 52 
34 เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง 

ของ วนัท างาน ในฤดูหนาว 53 
35 เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง 

ของ วนัหยดุ ในฤดูหนาว 54 
36 เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง 

ของ วนัท างาน ในฤดูร้อน 54 



(5) 

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 

  
37 เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง 

ของ วนัหยดุ ในฤดูร้อน 55 
38 เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง 

ของ วนัท างาน ในฤดูฝน 55 
39 เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง 

ของ วนัหยดุในฤดูฝน 56 
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การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าระยะส้ัน ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 
 

Short Term Load Forecasting in Smart Grid 
 

ค าน า 
 

ปัจจุบนัหน่วยงานไฟฟ้าของประเทศไทย เช่น การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค มีเป้าหมายท่ีจะ
ยกระดบัระบบจ่าย และผลิตไฟฟ้าให้ทนัสมยัมากยิ่งข้ึน ภายใตโ้ครงการ PEA Smart Grid หรือ 
โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ เน่ืองจากความตอ้งการไฟฟ้าท่ีสูงข้ึนในขณะท่ีแหล่งทรัพยากรพลงังาน
ต่างๆ ทั้งในและต่างประเทศลดนอ้ยลงจนตอ้งมีการจดัหาไฟฟ้าจากพลงังานทดแทน เช่น พลงังาน
ลม แสงแดด และพลงังานชีวภาพ ปัจจุบนัมีการจ าหน่ายไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานทดแทนเขา้สู่
ระบบแลว้ประมาณ 300 เมกะวตัต์ ในดา้นการพฒันาโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะตอ้งมีการประยุกต์
เทคโนโลยีใหม่อย่างมากมายในการผลิตก าลงัไฟฟ้า, ระบบสายส่ง, ระบบการส่งจ่าย และการ
ด าเนินการในการใชพ้ลงังานให้คุม้ค่า และประหยดัพลงังาน ซ่ึงเป็นกุญแจส าคญัท่ีจะเช่ือมต่อให ้
โครงข่ายไฟฟ้า ฉลาดข้ึนนั้น  การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า เป็นส่ิงหน่ึงในการวางแผน และการ
ด าเนินการในระบบไฟฟ้าก าลัง โดยมีวิธีการหลากหลายวิธีการในการด าเนินการ เช่น ระบบ
เช่ียวชาญ (Expert system), ชนิดท่ีมีการแพร่ค่ายอ้นกลบั (Back-Propagation Learning Algorithm), 
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks, ANN) และอีกหลายๆ อยา่ง ท่ีเก่ียวกบัการ
พยากรณ์โหลด   

 
การพยากรณ์โหลด เป็นประโยชน์อยา่งส าคญัของระบบไฟฟ้าในหลาย ๆ ดา้น และเป็น

ส่วนส าคญัในโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะท าให้  เพื่อสามารถใช้เป็นแนวทางในการบริหารจดัการการ
ใชแ้หล่งจ่ายพลงังานต่างๆ ในระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ให้สามารถใชพ้ลงังานอยา่งชาญฉลาด
และคุม้ค่า ลดการใชง้านจากพลงังานเช้ือเพลิง, ลดหน่วยสูญเสีย และ มีคุณภาพไฟฟ้าท่ีดีข้ึน ความ
แม่นย  าในการพยากรณ์โหลด จะให้ขอ้มูลท่ีแน่นอนเก่ียวกบัการใช้พลงังานและการผลิตพลงังาน  
ในตลาดซ้ือขายไฟฟ้า และยงัป้องกนัไม่ให้เกิดพลงังานสูญเสีย ท าให้ราคาค่าไฟฟ้าไม่ผนัผวน ตาม
ช่วงเวลาหรือ ตามปัจจยัต่างๆ เช่น ฤดูกาล, การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ, วนัหยุดสุดสัปดาห์
และวนัหยุดจากภยัพิบติั และเหตุผลทางการเมือง ซ่ึงจากสถานะ การด าเนินงานของโรงไฟฟ้าและ
ความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนในระบบ จะน าไปสู่การเปล่ียนแปลงความตอ้งการของโหลดและก าลงัการ
ผลิต 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อศึกษาวธีิการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นในโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 
 

2.  เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะ
สั้น ในโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 
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การตรวจเอกสาร 
 

การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า 
 
การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า หมายถึง การประมาณการค่าความตอ้งการไฟฟ้าใน

อนาคต ว่ามีความตอ้งการใช้ไฟฟ้าในปริมาณเท่าใด เพื่อน าผลท่ีไดจ้ากการประมาณการไปวาง
แผนการผลิต และจดัหาไฟฟ้าให้แก่ผูใ้ชไ้ฟฟ้าอยา่งพอเพียง โดยท าการพยากรณ์ทั้งความตอ้งการ
ก าลงัไฟฟ้า (Demand) และ พลงังาน (Energy) การพยากรณ์ความตอ้งการก าลงัไฟฟ้า เพื่อใชห้า
ความสามารถของระบบการผลิต (Generation) ระบบส่ง (Transmission) และระบบจ าหน่าย 
(Distribution) ส่วนการพยากรณ์ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า เพื่อใชว้างแผนหาแหล่งเช้ือเพลิงท่ีจะ
ใชใ้นการผลิตในอนาคต (Sullivan, 1977) 
 
1.  จุดมุ่งหมายของการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า 

 
การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า สามารถแบ่งออกได ้ 3 แบบ คือ การพยากรณ์ความ

ตอ้งการพลงังานไฟฟ้า (Energy Demand Forecast) การพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด (Peak 
Demand Forecast) และการประมาณค่าตวัประกอบโหลด (Load Factor) ซ่ึงจุดมุ่งหมายของการ
พยากรณ์เป็นดงัน้ี 

 
1.1.  การพยากรณ์ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า (Energy Demand Forecast) เป็นปริมาณ

ไฟฟ้าท่ีใชใ้นแต่ละชัว่โมงตลอดทั้งปี มีหน่วยเป็นกิโลวตัต-์ชัว่โมง (kWh) หรือเรียกวา่ Unit หรือ 
"หน่วย" เพื่อใช้วางแผนการจดัหาเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า วิเคราะห์ทางด้านการเงิน และ
การศึกษาอตัราค่าพลงังาน 

 
1.2.  การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด (Peak Demand Forecast) เป็นค่าสูงสุดของ

ความตอ้งการไฟฟ้าในแต่ละปีมีหน่วยเป็นกิโลวตัต์ (kW) หรืออาจใช้เมกะวตัต์ (MW) เพื่อใช้
วางแผนในการสร้างโรงไฟฟ้าหรือรับซ้ือไฟฟ้าจากเอกชนทั้งในประเทศ และต่างประเทศ 

 
1.3.  การประมาณค่าตวัประกอบการใช้ไฟฟ้า (Load Factor) เป็นค่าท่ีแสดงถึงความ

สม ่าเสมอในการใชไ้ฟฟ้าของกลุ่มการใชไ้ฟฟ้ากลุ่มต่างๆ โดยแบ่งเป็นกลุ่มใหญ่ ๆ ได ้3 กลุ่ม คือ 
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บา้นท่ีอยู่อาศยั ธุรกิจและอุตสาหกรรม และอ่ืนๆ ซ่ึงแต่ละกลุ่มมีวิธีการพยากรณ์ค่าความตอ้งการ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนัออกไป และท าการพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดโดยอาศยัลกัษณะ
การใชไ้ฟฟ้า แลว้จึงค านวณหาค่าตวัประกอบการใชไ้ฟฟ้า จากอตัราส่วนระหวา่ง ค่าความตอ้งการ
ก าลงัไฟฟ้าในช่วงเวลาท่ีสนใจ กบั ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดในช่วงเวลาท่ีสนใจคูณกบัช่วงเวลา
ท่ีสนใจ  

 
2.  การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าแบ่งตามระยะเวลา 
 

2.1.  การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นมาก (Very Short-Term Load Forecasting : 
VSTLF) เป็นการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในช่วงเวลาสั้นมาก เช่น รายนาที รายคร่ึงชัว่โมง เป็น
ตน้ การพยากรณ์ในลกัษณะน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อควบคุมให้การวางแผนการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิต  
การซ้ือขาย ใหป้ระหยดั คุม้ค่า และระบบตอ้งมีความมัน่คงมากท่ีสุด หรือใชก้ าหนดราคาค่าไฟฟ้า 

 
2.2.  การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้น (Short-Term Load Forecasting: STLF) เป็น

การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในช่วงเวลาสั้น เช่น รายชัว่โมง รายวนั รายสัปดาห์ เป็นตน้ การ
พยากรณ์ในลกัษณะน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อวางแผนการใชเ้ช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพ
จดัตารางในการบ ารุงรักษาโรงไฟฟ้า และควบคุมการผลิตระบบก าลงัไฟฟ้าส ารอง 

 
2.3.  การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะกลาง (Medium-Term Load Forecasting: 

MTLF) เป็นการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในช่วงเวลาปานกลาง เช่น รายเดือน รายปี เป็นตน้ 
การพยากรณ์ในลกัษณะน้ีมีจุดประสงค ์ เพื่อวางแผนการผลิตไฟฟ้าให้เพียงพอ กบักลุ่มผูใ้ชไ้ฟฟ้า
ประเภทต่างๆ ขยายระบบผลิต และระบบส่ง 

 
2.4.  การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะยาว (Long-Term Load Forecasting: LTLF) 

เป็น การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในระยะยาว เช่น 15-20 ปีล่วงหนา้ เพื่อวางแผนการขยายก าลงั
ผลิตสร้างโรงไฟฟ้า หรือจดัหาก าลงัไฟฟ้าให้เพียงพอกบัความตอ้งการของผูใ้ช้ไฟฟ้าในอนาคต 
การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในระยะยาวของประเทศ  เป็นหน้าท่ีของคณะอนุกรรมการการ
พยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า ซ่ึงอยูภ่ายใตค้ณะกรรมการบริหารนโยบายพลงังาน โดยรัฐมนตรีวา่ 
การกระทรวงพลงังานเป็นประธานกรรมการบริหารนโยบายพลงังาน ไดแ้ต่งตั้งคณะอนุกรรมการฯ 
ซ่ึงประกอบดว้ยผูแ้ทนหน่วยงานผูผ้ลิตและจ าหน่ายไฟฟ้า ไดแ้ก่ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย การไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค สมาคมผูผ้ลิตไฟฟ้าเอกชน ผูแ้ทนหน่วยงาน
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ราชการท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน  ส านกังานคณะกรรม 
การพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ส านกังานสถิติแห่งชาติ ส านกังานนโยบายและแผน
พลงังาน ตวัแทนจากผูใ้ชไ้ฟฟ้า ไดแ้ก่ สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย สภาหอการคา้ และ
ผูท้รงคุณวฒิุ 
 
3.  การแบ่งกลุ่มของผู้ใช้ไฟฟ้า 

 
การแบ่งกลุ่มของผูใ้ชไ้ฟฟ้าท่ีพิจารณาจากลกัษณะตามคุณสมบติัของโหลดไดด้งัน้ี 
 
3.1.  กลุ่มท่ีพกัอาศยั (Residential) ประกอบดว้ย บา้นเด่ียว ทาวน์เฮาส์ คอนโดมิเนียม 

อพาร์ทเมน้ท ์เป็นตน้ ซ่ึงความตอ้งการไฟฟ้าในกลุ่มน้ีจะมีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัทางเศรษฐกิจนอ้ย
ท่ีสุด 

 
3.2.  กลุ่มธุรกิจและการคา้ (Commercial) ประกอบดว้ยอาคารส านกังาน ห้างสรรพสินคา้ 

โรงพยาบาล โรงแรมและธุรกิจบริการต่างๆ ซ่ึงความตอ้งการไฟฟ้าในกลุ่มน้ีมีความสัมพนัธ์กบัการ
เปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจค่อนขา้งมาก 

 
3.3.  กลุ่มอุตสาหกรรม (Industrial) ประกอบดว้ย อุตสาหกรรมขนาดเล็ก อุตสาหกรรม

ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ ซ่ึงความตอ้งการไฟฟ้าในกลุ่มน้ีมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงทาง
เศรษฐกิจมากท่ีสุด 

 
3.4.  กลุ่มอ่ืนๆ (Others) ประกอบดว้ย ประเภทส่วนราชการ กิจการขนาดเล็ก การสูบน ้ า

เพื่อการเกษตร ไฟฟ้าชัว่คราว และไฟฟ้าสาธารณะ เป็นตน้ 
 

การพยากรณ์แบบรวมและการพยากรณ์แบบแยกตามกลุ่มผูใ้ช้ไฟฟ้านั้นจะมีข้อดีและ
ขอ้เสียท่ีแตกต่างกนั ถา้ในกรณีท่ีโหลดมีการเพิ่มข้ึนอยา่งมีรูปแบบ ควรใช้การพยากรณ์แบบรวม
เพราะส้ินเปลืองเวลานอ้ยกวา่ และให้ผลการพยากรณ์ไดดี้กวา่ แต่ถา้ในกรณีท่ีโหลด มีการเพิ่มขั้น
อยา่งไม่มีรูปแบบ ซ่ึงไม่สามารถพยากรณ์ไดว้า่มาจากสาเหตุใด ควรใชก้ารพยากรณ์แบบแยก เพราะ
การเพิ่มข้ึนของโหลดแต่ละกลุ่ม จะมีรูปแบบท่ีค่อนขา้งแน่นอน และท าไดง่้าย แต่การพยากรณ์แบบ
น้ีจะท าให้ส้ินเปลืองเวลาในการแบ่งกลุ่มผูใ้ชไ้ฟฟ้า และแยกการพยากรณ์ของแต่ละกลุ่มออกจาก
กนั 
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4.  ปัจจัยท่ีมีผลต่อการพยากรณค์วามต้องการไฟฟ้า 
 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้ามีหลายปัจจยั ทั้งท่ีสามารถคาดการณ์

ล่วงหนา้และปัจจยัท่ีไม่สามารถคาดการณ์ล่วงหนา้ได ้ปัจจยัท่ีส าคญัสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ชนิด คือ 
ปัจจยัทางเศรษฐกิจ (Economic Factor) ปัจจยัสภาพอากาศ(Weather Factors) และปัจจยัดา้นเวลา 
(Time Factors) 

 
4.1.  ปัจจยัทางเศรษฐกิจ (Economics Factor)  ท่ีน ามาพิจารณา คืออตัราการเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจของประเทศ คือ ค่าผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศ (Gross Domestic Product: GDP) 
ซ่ึงหมายถึง มูลค่าการผลิตสินคา้อุตสาหกรรม การเกษตร การน าเขา้และการส่งออกสินคา้ 
ภายในประเทศในช่วงระยะเวลาหน่ึง ปัจจยัเหล่าน้ีมีผลอยา่งมากต่อการพยากรณ์ความตอ้งการ
ไฟฟ้าระยะยาว แต่ไม่มีผลต่อการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้น 

 
4.2.  ปัจจยัสภาพอากาศ (Weather Factor) ประกอบดว้ย อุณหภูมิ ฤดูกาล ความช้ืนสัมพทัธ์ 

ความเร็วลม ปริมาณน ้าฝน และ อ่ืนๆ ปัจจยัเหล่าน้ีมีผลต่อการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้น 
โดยเฉพาะอุณหภูมิเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อปริมาณการใชไ้ฟฟ้ามากท่ีสุด 

  
4.3.  ปัจจยัดา้นเวลา (Time Factor) เช่น ฤดูกาล วนัและเวลาในรอบวนั วนัหยุดสุดสัปดาห์ 

วนัหยุดต่างๆ และสถานการณ์ท่ีเป็นโอกาสพิเศษ เช่น งานเทศกาลท่ีส าคญัต่างๆ ประเทศไทยมี 3 
ฤดูกาล คือ ฤดูฝน ฤดูร้อน ฤดูหนาว ซ่ึงรูปแบบการใชไ้ฟฟ้าในแต่ฤดูไม่เหมือนกนั ปริมาณการใช้
ไฟในแต่ละวนัในรอบสัปดาห์ก็ไม่เหมือนกัน วนัท างานจะมีลักษณะการใช้ไฟฟ้าคล้ายๆ กัน 
วนัหยุดเสาร์-อาทิตย์ก็มีปริมาณการใช้ไฟฟ้าต ่ากว่าวนัท างาน ส่วนวนัหยุดพิเศษก็มีการใช้ไฟ
แตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัเป็นวนัหยดุต่อเน่ืองกนัหลายวนั เป็นวนัหยดุก่อนหรือหลงัวนัหยุดเสาร์อาทิตย ์
ส่วนเวลาในรอบวนั ในช่วงเวลากลางวนัปริมาณการใชไ้ฟฟ้าจะสูงกวา่ตอนกลางคืน 
 
5.  ทฤษฏีท่ีใช้ในการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าระยะสั้น 

 
การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นไดรั้บความสนใจและศึกษา คน้ควา้และพฒันา

ตั้งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบนั โดยอาศยัพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ สถิติ และคอมพิวเตอร์ มา
ประยุกต์ใชร่้วมกนั เพื่อสร้างแบบจ าลองท่ีมีความสามารถพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าให้มีความ
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แม่นย  า และค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด ส าหรับวธีิท่ีใชใ้นการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะ
สั้น มีดงัต่อไปน้ี 

 
5.1.  Regression Method เป็นวิธีการทางสถิติท่ีศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะหรือ

ปัจจัยท่ีแทนด้วยตัวแปรตั้ งแต่สองตัวแปรข้ึนไป เพื่อท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์ ทิศทาง
ความสัมพนัธ์ และลักษณะความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร (ส าหรับการพยากรณ์ด้วยการหา
ความสัมพนัธ์นั้นสามารถพยากรณ์ไดทุ้กช่วงเวลา)  

 
5.2.  Time Series Analysis เป็นการพยากรณ์ท่ีอาศยัขอ้มูลในอดีตมาพิจารณาวา่ ลกัษณะ

การเปล่ียนแปลงของข้อมูลเม่ือเวลาเปล่ียนไปมีลกัษณะเป็นอย่างไร มีการเคล่ือนไหวมากน้อย
เพียงใดโดยมีขอ้สมมติวา่การเคล่ือนไหวของขอ้มูลในอนาคตจะไม่แตกต่างกบัในอดีต โดยขอ้มูลท่ี
น ามาใชต้อ้งเกิดข้ึนตามล าดบัเวลาท่ีมีระยะห่างเท่าๆ กนัอยา่งต่อเน่ืองเป็นระยะเวลาท่ียาวนาน อาจ
เป็นนาที ชัว่โมง วนั เดือน หรือปีก็ได ้

 
5.3.  Exponential Smoothing เป็น วธีิการพยากรณ์ท่ีค านวณค่าพยากรณ์จากค่าสังเกตของ

อนุกรมเวลาโดยใหค้วามส าคญัหรือใหค้่าถ่วงน ้าหนกักบัค่าสังเกตของอนุกรมเวลาแต่ละค่าต่างกนั
ไป ค่าสังเกตล่าสุดจะใหน้ ้าหนกัเท่ากบัค่าคงท่ีปรับให้เรียบ และค่าถ่วงน ้าหนกัจะมีค่าลดลงเม่ือค่า
สังเกตออกห่างจากค่าปัจจุบนัมากข้ึน 

 
5.4.  Box & Jenkins เป็นวิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาท่ีอาศยัขบวนการสโตคาสติก 

(Stochastic Process) โดยถือวา่ขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป มีลกัษณะการเกิดท่ีเป็นไป
ตามกฎความน่าจะเป็น ซ่ึงการวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยวิธีน้ี ลกัษณะของอนุกรมเวลาต้องเป็น
อนุกรมเวลาท่ีมีคุณสมบติัสเตชนันารี (Stationary Time Series) เท่านั้นกรณีท่ีอนุกรมเวลาไม่มี
คุณสมบติัสเตชนันารี จะตอ้งแปลงอนุกรมเวลาดงักล่าวใหมี้คุณสมบติัสเตชนันารีโดยการหาผลต่าง
ของค่าสังเกตท่ีอยูติ่ดกนั หรือหาลอการิทึมของค่าสังเกตในอนุกรมเวลานั้น 

 
5.5.  Artificial Neural Networks (ANNs) เป็นเทคนิคทางปัญญาประดิษฐ์วิธีหน่ึงท่ีมี

ลกัษณะการท างานคลา้ยกบัการท างานของสมองของมนุษย  ์ ซ่ึงมีความสามารถเรียนรู้ และน า
ประสบการณ์ท่ีได้เรียนรู้นั้นมาหาค าตอบของปัญหาท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกนัได้ โดยความรู้
เหล่านั้นถูกเก็บอยูใ่นรูปของค่าถ่วงน ้าหนกั ซ่ึงสามารถปรับเปล่ียนไดเ้ม่ือมีการเรียนรู้ชุดขอ้มูลใหม่ 
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5.6.  Fuzzy Logic เป็นวิธีทางคณิตศาสตร์ ท่ีเป็นเคร่ืองแสดงความคลุมเครือ ความไม่
แน่นอนของระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดความรู้สึกของมนุษย ์ โดยมีการพิจารณาส่วนประกอบ
ต่างๆ ในความไม่แน่นอนเพื่อก าหนดเง่ือนไขส าหรับการตดัสินใจ โดยอาศยัเซตของความเป็น
สมาชิก 

 
5.7.  Genetic Algorithm (GA) เป็นวิธีส าหรับคน้หาค าตอบโดยประมาณของปัญหา โดย

อาศยัหลกัการจากทฤษฎีววิฒันาการจากชีววทิยา และ การคดัเลือกตามธรรมชาติ นัน่คือ ส่ิงมีชีวิตท่ี
เหมาะสมท่ีสุดจึงจะอยูร่อด กระบวนการคดัเลือกไดเ้ปล่ียนแปลงส่ิงมีชีวิตให้เหมาะสมยิ่งข้ึน เช่น 
การสืบพนัธ์ุ การกลายพนัธ์ุ หรือการแลกเปล่ียนยีน แลว้ปรับปรุงค าตอบแต่ละชุด จนไดป้ระชากร
รุ่นใหม่ ท่ีมีค่าความเหมาะสม (Fitness) มากข้ึน การวิวฒันาการน้ีจะท าไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่พบ
ค าตอบท่ีมีค่าความเหมาะสมตามตอ้งการ 

 
5.8.  Support Vector Machines เป็นวิธีท่ีประยุกตใ์ชแ้นวความคิดของ Structural risk 

minimization คือ พยายามท่ีจะหาสมมติฐาน ท่ีสามารถพยากรณ์ขอ้มูลทดสอบท่ีไม่เคยพบเห็นให้
เกิดความผดิพลาดต ่าท่ีสุดโดยลดความผดิพลาดทัว่ไปใหต้ ่าท่ีสุดแทนท่ีจะลดความผดิพลาดของการ
เรียนรู้ใหต้ ่าท่ีสุดเพียงอยา่งเดียว 

 
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าได้มีการพฒันาแบบจ าลองท่ีใช้

ทฤษฎีท่ีแตกต่างกนัออกไป ยุคแรกๆ จะใชห้ลกัการประมาณช่วงต่างๆ ตามระเบียบวิธีเชิงตวัเลข 
(Numerical Methods) ไดแ้ก่ Time Series, Linear Regression, Exponential Smoothing และ Box 
&Jenkins ต่อมาคอมพิวเตอร์ไดถู้กน ามาประยุกตใ์ชร่้วมกบัหลกัการทางคณิตศาสตร์ เพื่อช่วยใน
การสร้างแบบจ าลองท่ีมีความสามารถในการเรียนรู้จากขอ้มูลในอดีต  แลว้ท าการพยากรณ์ไดอ้ยา่ง
แม่นย  า เรียกวา่ ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligent) ไดแ้ก่ Artificial Neural Networks, Fuzzy 
Logic และ Genetic Algorithm เป็นตน้ ซ่ึงไดมี้การน าไปใชว้ิจยักนัอยา่งกวา้งขวาง นอกจากน้ียงัมี
วธีิอ่ืนท่ีถูกคิดข้ึนมา เช่น Support Vector Machines เป็นตน้  

 
โครงข่ายไฟฟ้า และ โครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ (Grid and Smart Grid) 

 
โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ หรือ Smart Grid เป็นโครงข่ายไฟฟ้าท่ีใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

และระบบส่ือสาร มาเช่ือมต่อโครงข่ายไฟฟ้า ให้ สามารถบริหารจดัการ ควบคุมการผลิต การส่ง
และและจ่ายพลงังานไฟฟ้า ให้รองรับการเช่ือมต่อการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวียน ท่ี
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กระจายอยูท่ ัว่ไป และระบบบริหารการใชสิ้นทรัพยใ์ห้เกิดประโยชน์สูงสุด รวมทั้งให้บริการกบัผู ้
เช่ือมต่อกบัโครงข่ายผา่นมิเตอร์อจัฉริยะไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ มีความมัน่คง ปลอดภยั เช่ือถือได ้
มีคุณภาพไฟฟ้าไดม้าตรฐานสากล  (การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค[กฟภ.], 2555) 
 
 International Energy Agency [IEA] (2010) หลกัการพื้นฐานท่ีส าคญัของโครงข่ายไฟฟ้า
อจัฉริยะคือความสมดุลกนัระหวา่งการจ่ายพลงังานไฟฟ้าและความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในทุก
ขณะเวลา ใหค้วามถ่ีของระบบมีเสถียรภาพ ไม่ใหค้วามถ่ีของระบบตกลงเม่ือความตอ้งการไฟฟ้า 
มากเกินกวา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตและในทางกลบักนั ความถ่ีจะมากข้ึนเม่ือมีการผลิตไฟฟ้าเกินความ
ตอ้งการไฟฟ้า ซ่ึงเม่ือมีการเพิ่มข้ึนของการใชเ้ทคโนโลยพีลงังานหมุนเวยีนและรถยนตไ์ฟฟ้า 
(electric vehicles, EVs)  ประเด็นเร่ืองการรักษาสมดุลระหวา่งการผลิตไฟฟ้าและความตอ้งการใช้
ไฟฟ้า จึงกลายเป็นประเด็นท่ีมีความส าคญัเป็นอยา่งยิง่   
 

ส่วนประกอบหลกัของระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ประกอบดว้ย : การมอนิเตอร์และ
การบริหารจดัการโครงข่าย (grid monitoring and management), การบ ารุงรักษา(integrated 
maintenance), โครงสร้างการวดัคุม(advanced metering infrastructures), การตอบสนองความ
ตอ้งการ (demand response), การเช่ือมต่อกบัแหล่งพลงังานหมุนเวยีน(renewable integration), 
รถยนตไ์ฟฟ้า(electric vehicles) และ แหล่งสะสมพลงังาน (energy storage) 

 
กฟภ.(2555) ความอัจฉริยะน้ี เกิดจากการเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ระบบสารสนเทศ 

ระบบส่ือสาร เขา้ไวด้ว้ยกนัเป็นโครงข่าย ซ่ึงโครงข่ายดงักล่าวจะสนบัสนุนการท างานซ่ึงกนัและ
กนัอยา่งเป็นระบบ โดยอาศยัความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยสี าคญั 3 ดา้น ไดแ้ก่ 

 
1. อิเล็กทรอนิกส์และระบบฝังตวั (Electronics and Embedded Systems) 
2.  ระบบควบคุมอตัโนมติั (System Control and Automation) 
3.  สารสนเทศและการส่ือสาร (Information and Communication)  

 
การใชพ้ลงังานอยา่งชาญฉลาดและรู้คุณค่า ดว้ยประสิทธิภาพของโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ 

(Smart Grid) โลกของเราจะสามารถพฒันาพลงังานไฟฟ้าเพื่อการใชอ้ยา่ง ชาญฉลาด ไม่วา่จะเป็น
ในแง่ของการผลิต และส่งจ่ายพลงังานสู่ผูใ้ชไ้ฟฟ้า (Supply side) รวมทั้งดา้นของผูใ้ชไ้ฟฟ้า 
(Demand side) แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าอจัฉริยะ (Smart Electrical Energy Supply/Source) 
นอกจากประกอบดว้ยโรงไฟฟ้าตามรูปแบบดั้งเดิม เช่น โรงไฟฟ้าถ่านหิน, ก๊าซ, เข่ือนพลงังานน ้า
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ขนาดใหญ่ เป็นตน้ แลว้ รูปแบบแหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า และแนวคิดท่ีมีบทบาทมากข้ึนในอนาคต 
ไดแ้ก่  พลงังานทดแทน (Renewable Energy) เช่น พลงังานลม แสงอาทิตย ์ชีวภาพ ชีวมวล พลงัน ้า
ขนาดเล็ก, แหล่งผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กท่ีกระจายอยูต่ามพื้นท่ีต่างๆ (Distributed Generation) เช่น 
เซลลแ์สงอาทิตยข์นาดเล็ก ติดตั้งบนหลงัคาเรือน (Rooftop Photo Voltaic ), กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า
ขนาดเล็ก (Small Wind Turbine), แหล่งกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage) เช่น ตวัเก็บประจุไฟฟ้า
ชนิดอุลตร้า (Ultra capacitor), วงลอ้ Flywheel, และแบตเตอรี, รถยนตไ์ฟฟ้า (Electric Vehicle, EV) 
ซ่ึงมีแบตเตอรีท่ีเก็บสะสมพลงังานไฟฟ้า และโรงไฟฟ้าเสมือน (Virtual Power Plant, VPP) เป็น
การจดัการกลุ่มแหล่งจ่ายพลงังานขนาดเล็กดว้ยเทคโนโลยคีวบคุม สั่งการระยะไกลดว้ยระบบ
คอมพิวเตอร์ สามารถจ่ายไฟจากกลุ่มแหล่งจ่ายไฟขา้งตน้เขา้โครงข่ายไฟฟ้าเสมือนหน่ึงจ่าย จาก
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ในอดีต 

 

ระบบไฟฟ้าอจัฉริยะ (Smart Electrical Power System)    นอกจากแหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า
อจัฉริยะขา้งตน้แล้ว โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ ยงัรวมไปถึงระบบไฟฟ้าอจัฉริยะท่ีจะ เอ้ืออ านวย
ความสะดวกใหก้บัผูใ้ชไ้ฟฟ้าอีกดว้ย โดยคุณสมบติัของระบบไฟฟ้าอจัฉริยะไดแ้ก่ 

1.  สามารถท างานไดเ้องโดยอตัโนมติั (Automation) ทั้งสภาวะปกติ และสภาวะฉุกเฉิน 
2.  สามารถตรวจวดัสภาวะของระบบ (Sense and Monitor) ณ เวลาจริง 
3.  สามารถส่ือสารขอ้มูลโตต้อบ (Data Integration, Interoperability, Two-way 

Communication/Interactive) กบับุคคลอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และระบบงานต่างๆ ภายในการ
ไฟฟ้า 

4.  สามารถขายและซ้ือไฟฟ้ากบัคู่สัญญา ซ่ึงอาจจะเป็นทั้งผูใ้ชไ้ฟและผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก
มาก (Producer & Consumer or Prosumer) 

5.  รองรับการใชร้ถยนตไ์ฟฟ้า (Electric Vehicle, EV) 
6.  รองรับบา้นเรือนท่ีพกัอาศยั ส านกังาน และอาคารอจัฉริยะ (Smart and Green Office 

/Building/Home)   
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ภาพที ่1  โครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ (PEA SMART GRIDS) 
 
ทีม่า :  กฟภ. (2555) 
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การวเิคราะห์ความถดถอย 
 

กลัยา (2544) การวิเคราะห์ความถดถอย (Regression Analysis) เป็นการศึกษาถึง
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป โดยมีวตัถุประสงคท่ี์จะประมาณหรือ พยากรณ์ค่าของ
ตวัแปรตวัหน่ึงจากตวัแปรตวัอ่ืนๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรท่ีตอ้งการพยากรณ์ โดยจะตอ้งมีการ
ก าหนดหรือทราบค่าตวัแปรอ่ืนๆ ล่วงหนา้ โดยการวิเคราะห์ความถดถอยจะใช้ หลกัการก าลงัสอง
นอ้ยท่ีสุด รูปแบบเมตริกซ์ทัว่ไปส าหรับหลกัการก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด  คือ 

 

nnZaZaZaZaY  221100                                       (1) 
 

วธีิการวเิคราะห์การถดถอยสามารถแบ่งออกเป็น 2 ชนิด ไดด้งัน้ี 
 
1.  การวเิคราะห์ความถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) ซ่ึงเป็นการถดถอยอยา่งง่าย 

(Simple and Multiple Regressions)   
 

nn xZxZxZZ  ,,,,1 22110   
 

2.  การวเิคราะห์ความถดถอยไม่เชิงเส้น (Nonlinear regression) ซ่ึงมีอยูด่ว้ยกนัหลาย 
รูปแบบ อาทิเช่น การถดถอยแบบเอก็โพเนนเชียล (Exponential regression), การถดถอยเชิงพหุนาม 
(Polynomial regression) เป็นตน้ 

 
n

n xZxZxZxZ  ,,,,1 2

21

0

0   
 
 จากสมการท่ี (1) สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของเมตริกซ์ไดด้งัน้ี 

 
EZAY                                                                      (2) 

 
เม่ือ    Y     คือ  ตวัแปรตาม  

A    คือ  ของสัมประสิทธ์ิท่ีไม่ทราบค่า  
E    คือ  ค่าความคลาดเคล่ือน  

Z     คือ  ฟังกช์นัตวัแปรอิสระท่ีสามารถวดั 
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1. วธีิก าลงัสองน้อยทีสุ่ด 
 
วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (Method of Least Squares) เป็นวิธีการหาตวัประมาณค่า

สัมประสิทธ์ิ ท่ีไม่ทราบค่า (Coefficients) ของเส้นถดถอย โดยหาผลบวกของระยะจากจุดทั้งหลาย
ไปยงัเส้นถดถอยโดยวดัขนานกบัแกน Y หรือเรียกวา่ผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคล่ือน (Sum 
of Square of Error) เขียนยอ่วา่ SSE ดงัแสดงในภาพท่ี 2 และมีสูตรดงัสมการท่ี 3 โดยท าให้ค่า SSE 
มีค่าต ่าสุด โดยการอนุพนัธ์ุเชิงส่วน (Partial Derivative) เทียบกบัค่าสัมประสิทธ์ิแต่ละตวั 

 
2

1

2 )ˆ( 



n

i
ii yyeSSE                                                            (3) 

 
เม่ือ  ŷ   คือ ค่าท่ีไดจ้ากเส้นถดถอย 
 

 
 
ภาพที ่2 วธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด 

 

ในท่ีน้ีจะแสดงตวัอยา่งการหาความสัมพนัธ์ในรูปเชิงเส้นของตวัแปร x และ y โดยการ 
วเิคราะห์ความถดถอยอยา่งง่าย (Simple Linear Regression Analysis) ซ่ึงเป็นการศึกษา ถึง
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวั ท่ีความสัมพนัธ์อยูใ่นรูปเชิงเส้น โดยสามารถแสดง 
ความสัมพนัธ์ในรูปสมการเชิงเส้นดงัน้ี 

Y 

X 
Independent variable 

D
ep

en
d
en

t 
v

ar
ia

b
le

 

Regression Equation 
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n,1,2,i;                 10  iii exaay                                (4) 
        

เม่ือ  y  คือ ตวัแปรตาม (Dependent Variable) 
x  คือ ตวัแปรอิสระ (Independent Variable) 
a0  คือ ส่วนตดัแกน y (ค่าของ y เม่ือ x มีค่าเป็น 0) 
e  คือ ความคลาดเคล่ือนอยา่งสุ่ม (Random Error) 
a1  คือ ความชนั (slope) ของเส้นตรง ซ่ึงเป็นค่าท่ีแสดงถึง อตัราการ 

เปล่ียนแปลงของ y เม่ือ x เปล่ียนไป 1 หน่วย โดยเรียก a1 วา่เป็น 
สัมประสิทธ์ิความถดถอย (Regression Coefficient) 

 

 
 
ภาพที ่3  ความสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีอยูใ่นรูปเชิงเส้น 
 
 ค่าท่ีไดจ้ากเส้นถดถอย ( iŷ ) เป็นดงัสมการ 
 

n,1,2,i  ;      ˆ
10  ii xaay                                              (5) 

 
 เพราะฉะนั้นค่าความคลาดเคล่ือนสามารถหาไดจ้าก 
 

ii yye ˆ                                                                       (6) 
  

น าวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดมาใชใ้นการหาค่า a0 และ a1 ก็คือท าให ้SSE มีค่าต ่าท่ีสุด โดยการ
อนุพนัธ์ุเชิงส่วน (Partial Derivative) เทียบกบั a0 และ a1 แลว้ใหเ้ท่ากบัศูนย ์
 

y 

x 

a1 

a0 
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ท าการอนุพนัธ์เชิงส่วน SSE เทียบกบั a0 ดงัสมการ 
 

0)(2)1(
)(

1
10

0

















n

i
ii xaay

a

SSE                                        (7) 

 
จะได ้

 

0
1

10
1

 


n

i
i

n

i
i xanay                                                      (8) 

 
เพราะฉะนั้น 

 
xaya 10                                                                  (9) 

 
ท าการอนุพนัธ์เชิงส่วน SSE เทียบกบั a1 ดงัสมการ 

 

0)(2)(
)(

1
10

1

















n

i
iii xaayx

a

SSE                                (10) 

 
จะได ้

 

0
1

2

1
1

0
1

 


n

i

i

n

i
i

n

i
ii xaxayx                                             (11) 

 
เพราะฉะนั้น เม่ือแทนค่า a0 ท่ีไดจ้ากสมการท่ี 9 จะไดค้่า a1 ดงัสมการ 
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xxn

yxyxn

a                                              (12) 

  
ดงันั้นวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดคือการหาค่า Coefficients ท่ีท าให้ SSE มีค่าต ่าสุดนัน่เอง ซ่ึง

การหาค่า Coefficients ท่ีท าให้ SSE มีค่าต ่าสุดท าไดโ้ดยการอนุพนัธ์ุเชิงส่วน (Partial Derivative) 
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เทียบกบั Coefficients แต่ละตวัแลว้ใหเ้ท่ากบัศูนย ์ดงัท่ีแสดงตวัอยา่งดา้นบนในการหา Coefficeints 
ของสมการถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่าย 
 
 การค านวณสมการถดถอยท่ีผ่านมานั้น จะเป็นการสร้างสมการท่ีมีตวัแปรอิสระเพียงหน่ึง
ตวั และตวัแปรตามหน่ึงตวั แต่ความเป็นจริงตวัแปรตามตวัหน่ึงอาจข้ึนอยูก่บัตวัแปรอิสระมากกวา่ 
1 ตวั ในท่ีน้ีจึงยกเอาสมการทัว่ไปท่ีใช้หาค่า Coefficients ของสมการถดถอยแบบอ่ืนๆ ซ่ึงใช้
หลักการเดียวกันกบัท่ีกล่าวไวก่้อนหน้านั่นคือ วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด โดยสามารถเขียนในรูป
เมตริกซ์ ไดด้งัน้ี 
 

)( YZZZA
T1T                                                         (13) 

 
2.  สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
 
 สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) แทนดว้ย r เป็นการวเิคราะห์เพื่อหา
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระ (x) และตวัแปรตาม (y) สามารถหาค่าไดด้งัสมการ 
 

yyxx

xy

SSSS

SS
r                                                                            (14) 

 
เม่ือ  2)( xxSS ixx   

   ))(( yyxxSS iixy   
   2)( yySS iyy   
 
 ธีระศกัด์ิ (2546) ค่า r จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 ซ่ึง ถา้ | r | ใกล ้1 มาก แสดงวา่มี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นอยา่งดี ซ่ึงสามารถพิจารณาถึงค่าบวก ค่าลบ และศูนย ์ไดด้งัน้ี 
 
 ถา้ r มีค่าเป็นบวกแสดงวา่ ตวัแปรสุ่ม x และ  y  มีความสัมพนัธ์แบบทางเดียวกนั นัน่คือ 
ถา้ x เพิ่มข้ึน y จะเพิ่มข้ึนดว้ย หรือถา้ x มีค่าลดลง y จะมีค่าลดลงดว้ย และ r=1 หมายความวา่ x 
และ  y มีความสัมพนัธ์แบบทางเดียวกนัอยา่งสมบูรณ์  
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 ถา้ r มีค่าเป็นลบ แสดงวา่ ตวัแปรสุ่ม x และ y มีความสัมพนัธ์แบบผกผนั นัน่คือ ถา้ x 
เพิ่มข้ึน y จะมีค่าลดลงหรือถา้ x มีค่าลดลง  y จะมีค่าเพิ่มข้ึน และ r = -1 หมายความวา่ x และ y มี
ความสัมพนัธ์แบบผกผนัอยา่งสมบูรณ์ 
 
 ถา้ r = 0 แสดงวา่ ตวัแปรสุ่ม x และ y ไม่มีความสัมพนัธ์กนั แต่ x และ y อาจมี
ความสัมพนัธ์ในรูปแบบอ่ืนหรือไม่มีความสัมพนัธ์กนัเลย 
 
การเปรียบเทยีบงานวจัิยในอดีต  

 
Rothe (2009) เสนอวธีิพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นโดยใชว้ธีิการถดถอยแบบ

พหุคูณ วเิคราะห์ค่าแนวโนม้ ค่าความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าท่ีเวลาทุกชัว่โมงกบัความสัมพนัธ์ของตวั
แปรสภาพอากาศ เพื่อปรับปรุงความแม่นย  า และประสิทธิภาพของการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า
แต่ผลท่ีไดห้ลงัจากการวิจยัพบวา่จะตอ้งปรับปรุงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลขาเขา้ การเลือกขอ้มูลและ
ตวัแปรของสภาพอากาศ ค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ียของการพยากรณ์มีค่านอ้ยกวา่ 5 %  
 

วนัชัย (2544) ได้สร้างแบบจ าลองเลียนแบบการท างานของเครือข่ายประสาท เพื่อใช้
พยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าของสถานีไฟฟ้ายอ่ย โดยแยกการพยากรณ์แต่ละวนัตามฤดูกาล ผลการ
พยากรณ์ แสดงให้เห็นวา่ การท่ีจะพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าให้แม่นย  าท าไดย้าก โดยมีค่าความ
ผดิพลาดเปล่ียนแปลงไปตาม ประเภทวนัท่ีพยากรณ์ 
 

ธฤติ (2549) เสนอการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นมากโดยใชโ้ครงข่ายประสาท
เทียม ไดแ้นวความคิดวา่ถา้สร้างแบบจ าลองท่ีสามารถพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นกวา่เดิม 
จะท าใหพ้ยากรณ์ไดแ้ม่นย  าและมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน โดยประยุกตใ์ชโ้ครงข่ายประสาทเทียม
มาใชพ้ยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นมาก โดยใชส้ถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 
Multilayer Feedforward Neural Networks Backpropagation และใชข้ั้นตอนวิธีการเรียนรู้เป็นแบบ 
Levenberg-Marquardt  ก าหนดให้โครงข่ายน้ีมีจ  านวนชั้นซ่อนเพียงชั้นเดียว  ผลการพยากรณ์ของ
แบบจ าลองให้ผลท่ีดีท่ีสุดให้ค่า MAPE นอ้ยกวา่ค่า MAPE ของแบบจ าลองดงักล่าวท่ีผา่นการปรับ
ผลการพยากรณ์โดยใชป้ระสบการณ์ของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ประมาณ 3.5892 % 
 

นฤมล (2550) เสนอการพยากรณ์โหลดระยะสั้นโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม ค่าความ
ผดิพลาดเฉล่ียท่ีเกิดข้ึนจากการทดสอบในขอ้มูลชุดแรกท่ีมีประเภทผูใ้ชไ้ฟหลากหลายประเภท และ
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มีวนัหยุดนกัขตัฤกษ์ มีค่าอยูท่ี่ 8.96% ค่าความผิดพลาดเฉล่ียท่ีเกิดข้ึนจากการทดสอบในขอ้มูลชุด
แรกท่ีมีประเภทผูใ้ชไ้ฟหลากหลายประเภท มีค่าอยูท่ี่ 8.81% ส่วนค่าผิดพลาดเฉล่ียท่ีเกิดข้ึนจากการ
ทดสอบในขอ้มูลท่ีมีผูใ้ชไ้ฟประเภทอุตสาหกรรมประเภทเดียว  มีค่าอยูท่ี่ 4.71 % 
 
การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าในประเทศไทย 

 
ปัจจุบนัหน่วยงานท่ีพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า ไดแ้ก่หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบั การผลิต 

การส่ง และการจ าหน่ายไฟฟ้า ด าเนินการเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลของหน่วยงานเองแลว้นอกเหนือจากนั้น
ยงัมีอนุกรรมการ ประกอบดว้ย ส านกังานคณะกรรมการนโยบายแห่งชาติ ส านกังานคณะกรรมการ
พฒันาสังคมและเศรษฐกิจแห่งชาติ สถาบนัวจิยัและพฒันาแห่งประเทศไทย การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย(กฟผ.) การไฟฟ้านครหลวง(กฟน.) และ การไฟฟ้าส่งนภูมิภาค(กฟภ.) เป็นคณะท างาน
พยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าของประเทศ เพื่อใช้ในการวางแผนพฒันาก าลงัไฟฟ้า และแผนการ
พฒันาแหล่งผลิตก๊าซธรรมชาติ ในระยะยาว  วิธีการพยากรณ์จะแยกเป็นแต่ละประเภทผูใ้ช้ไฟฟ้า 
คือ ท่ีอยูอ่าศยั ธุรกิจ อุตสาหกรรม และอ่ืน ๆ ปัจจยัหลกัท่ีใชใ้นการพยากรณ์ คือ ค่าผลิตภณัฑ์มวล
รวมในประเทศ (Gross Domestic Product: GDP) ซ่ึงจะพยากรณ์ค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า 
ความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด และค่าตวัประกอบโหลด 

 
ส าหรับการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าในระยะปานกลางและระยะสั้ น จะมีการ

ด าเนินการโดย กฟผ. กฟน. และ กฟภ. โดยค่าความตอ้งการไฟฟ้าระยะปานกลางจะใชใ้นการวาง
แผนการจดัหาเช้ือเพลิงเพื่อการผลิตไฟฟ้า การวิเคราะห์ทางการเงิน การจดัตารางซ่อมบ ารุง และ
การจดัล าดับการท างานร่วมกนัของโรงไฟฟ้า ในส่วนของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จะใช้ในการ
วางแผน การสร้างสถานีไฟฟ้าย่อย การเพิ่มหมอ้แปลงไฟฟ้า และ การเพิ่มระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 
ในขณะท่ี ค่าความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้น ใชใ้นการวางแผนการผลิตไฟฟ้ารายวนั  

 
ส าหรับระบบโครงข่ายไฟฟ้าอจัฉริยะ มีจุดมุ่งหมาย คือ ตอ้งการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียน ท่ีมีความไม่แน่นอนของการผลิตไฟฟ้า ข้ึนอยู่กบัปัจจยัของ
สภาพอากาศ การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้น น ามาใชใ้นการจดัสรรการผลิตไฟฟ้าของ
แหล่งพลงังานหมุนเวยีนต่างๆ  

   
โดยทัว่ไป การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าเป็นรายชั่วโมง ของสถานีไฟฟ้าย่อยจะใช้

วธีิการทางสถิติ และความน่าจะเป็น แนวคิดในการพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้าของสถานีไฟฟ้า
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ยอ่ย คือ การศึกษาความสัมพนัธ์ ระหวา่งโหลดและปัจจยัท่ีมีอิทธิพล เช่น วนั เวลา และขอ้มูลสภาพ
อากาศของวนัท่ีจะพยากรณ์ ซ่ึงค่อนขา้งซบัซอ้น 

 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อลกัษณะสมบติัของโหลด (load characteristic)ในประเทศไทย ไดแ้ก่วนัใน

สัปดาห์ และสภาพอากาศ ซ่ึงจากกการศึกษาพบวา่ อุณหภูมิเป็นตวัแปรสสภาพอากาศท่ีส าคญัท่ีสุด 
เน่ืองจากมีความเก่ียวพนัอยา่งมากกบัค่าของโหลด ความเร็วลมมีผลต่อโหลดบา้งเล็กนอ้ย ในขณะท่ี
ปริมาณเมฆปกคลุม ไม่มีความสัมพนัธ์กับโหลด นอกจากน้ีในฤดูฝน ถ้าฝนตกชุกอุณหภูมิอาจ
ลดลงบ้าง ค่าความช้ืนสัมพัทธ์  เ ก่ียวข้องกับความรู้สึกสบายตัวของมนุษย์ ท าให้ต้องใช้
เคร่ืองปรับอากาศ   

 
ปัจจยัดา้นสภาพอากาศท่ีกล่าวมานั้น นอกจากมีผลต่อลกัษณะของโหลดการใช้ไฟฟ้าแลว้ 

ยงัมีผลต่อ การผลิตไฟฟ้าอีกดว้ย  เช่น ความเร็วลมมีผลให้ โรงงานผลิตไฟฟ้ากงัหนัลมท างาน จ่าย
ไฟฟ้าใหก้บัสถานีไฟฟ้ายอ่ยมากหรือนอ้ย ข้ึนอยูก่บัความต่อเน่ืองของลมและความเร็วลม  ปริมาณ
เมฆปกคลุมมีผลต่อการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าแสงอาทิตย ์ เป็นผลให้ ท่ีสถานีไฟฟ้าย่อย มีค่า
พลงังานไฟฟ้า ผนัผวนตามแหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีจ่ายไฟฟ้าใหส้ถานีไฟฟ้านั้นอีกดว้ย 

 
แบบจ าลองท่ีใชใ้นการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าของระบบจะมีความแตกต่างกนั เพราะ

ปัจจยัต่างๆ ไม่เหมือนกนั โดยทัว่ไป จะท าการพยากรณ์ ความตอ้งการล่วงหน้า หน่ึงวนั ถึงหน่ึง
สัปดาห์ และอาจจะแยกแบบจ าลองออกเป็นหลายๆ รูปแบบข้ึนกบัลกัษณะการเปล่ียนแปลงของ
โหลด เช่น วนัหยุดสุดสัปดาห์ (weekend) คือวนัอาทิตย ์และวนัเสาร์ วนัท างาน คือวนัจนัทร์ ถึงวนั
ศุกร์ และวนัหยดุพิเศษอ่ืนๆ  เช่น วนัข้ึนปีใหม่ วนัสงกรานต ์ รวมถึงวนัหยุดชดเชยอ่ืนๆ ซ่ึง จะตอ้ง
น ามาวเิคราะห์และพิจารณาตดัสินใจ ในการสร้างแบบจ าลองลกัษณะใด  

 
ส าหรับแนวทางการพยากรณ์นั้น อาจกระท าได้หลายแบบ เช่นการพยากรณ์โหลดทีละ

ชัว่โมงต่อเน่ืองกนัแบบอนุกรม การพยากรณ์โหลดพร้อมกนั 24 ชัว่โมง หรือการพยากรณ์ค่าโหลด
สูงสุด และค่าโหลดต ่าสุด แลว้จึงมาเลือกรูปแบบของโหลดท่ีเหมาะสมกบัวนัท่ีพยากรณ์ท าการหา
ค่าโหลดแต่ละชั่วโมงก็ได้  ทั้ งน้ีเทคนิคหรือวิธีการท่ีเลือกใช้ และข้อมูลท่ีมีว่าจะเหมาะสมกับ
แนวทางใด  
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 

2.  ระบบปฏิบติัการ Microsoft Window Vista 

3.  โปรแกรม Microsoft Office 2007 (Words, Excel และPowerPoint) 

4.  โปรแกรมช่วยวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงวศิวกรรม คณิตศาสตร์ MATLAB version 7  

5.  เคร่ือง Printer  

 
วธีิการ 

 
งานวิจัย น้ี จะท าการศึกษาการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าท่ีมีความผันผวนจาก 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียน โดยใช้ค่าความตอ้งการไฟฟ้าในอดีตท่ีเกิดข้ึน และจ าลอง
พลงังานไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวยีน เช่น พลงังานลม และพลงังานแสงอาทิตย ์โดยใชข้อ้มูล
โหลดในชัว่โมงปัจจุบนั โหลดคร่ึงชัว่โมงและโหลดหน่ึงชัว่โมงท่ีผา่นมา อุณหภูมิสภาพอากาศและ
ความเร็วลมในแต่ละช่วงเวลาของการใชโ้หลดมีขั้นตอนการด าเนินงานดงัต่อไปน้ี  

 
1.  ข้อมูลส าหรับสร้างแบบจ าลองความต้องการไฟฟ้า 
 

1.1  ขอ้มูลความตอ้งการไฟฟ้าจากสถานีไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 
       ในงานวิจยัน้ี ใชข้อ้มูลการใชไ้ฟฟ้าจริงของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล ซ่ึงเป็นสถานีไฟฟ้า

ยอ่ย สังกดัฝ่ายปฏิบติัการและควบคุมระบบไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 3 ภาคเหนือ ตั้งอยู่ท่ี 
อ  าเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี สถานีน้ีรับไฟฟ้าระบบ 115 kV จากสถานีไฟฟ้าแรงสูง ลพบุรี ของ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) จ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัระบบจ าหน่าย จ านวน 9 สาย
ป้อน ผา่นหมอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 50 MVA 115/22 kV จ านวน 2 เคร่ือง จ่ายไฟให้กบัพื้นท่ี อ.ชยั
บาดาล, อ.ล าสนธิ, อ.ท่าหลวง, อ.ศรีเทพ โหลดการจ่ายไฟประมาณ 69.25 MW สภาพการจ่ายไฟ
เป็นโรงงานอุตสาหกรรม, บ้านท่ีอยู่อาศัย ซ่ึงในพื้นท่ีอ าเภอชัยบาดาลน้ีมีโครงการก่อสร้าง
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โรงไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีนขนาดเล็ก (VSPP) และ โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์เพื่อจ่ายไฟใหแ้ก่
ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
 

ตารางที ่1  แสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล จงัหวดัลพบุรี  

 
ล าดบั รหสัอุปกรณ์ จ่ายไฟให ้ โหลดสูงสุด 

(MW) 
ประเภทของโหลด 

1 CDA1 VB-01 บริษทัโกลเดิลไลท,์ บริษทัสหฟาร์ม  4.89 อุตสาหกรรม 
2 CDA2 VB-01 ต.ม่วงค่อม, อ.ชยับาดาล 6.12 ท่ีอยูอ่าศยั, ธุรกิจ 
3 CDA3 VB-01 อ.ศรีเทพ , บ.กลาง, สหฟาร์ม 7.4 อุตสาหกรรม, ธุรกิจ 
4 CDA4 VB-01 อ.ล าสนธิ, บ.ซบัสมบูรณ์, อท่าหลวง 8.8 ท่ีอยูอ่าศยั, ธุรกิจ 
5 CDA5 VB-01 อ.ศรีเทพ 1.5 อุตสาหกรรม 
6 CDA6 VB-01 บ.ซบัตะเคียน, บ.ท่าหลวง, บ.มะนาวหวาน 5.44 ท่ีอยูอ่าศยั 
7 CDA7 VB-01 อ.ล าสนธิ 7.10 ท่ีอยูอ่าศยั 
8 CDA8 VB-01 ศูนยฝึ์กยทุธวธีิ 0.72 อ่ืนๆ  
9 CDA9 VB-01 บริษทัโกลเดิลไลทบิ์สซิเนส์ 5.43 อุตสาหกรรม 

 
ทีม่า: ศนูยค์วบคุมการจ่ายไฟ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 3 ภาคเหนือ จงัหวดัลพบุรี (2555) 

 

 
 
ภาพที ่4  รูปแบบความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงในวนัท างานของฤดูหนาว ฤดูร้อนและ ฤดูฝน 

  ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล 
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ภาพที ่5  รูปแบบความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงในวนัหยดุ ของฤดูหนาว ฤดูร้อนและ ฤดูฝน 

  ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล 
 

 
 
ภาพที ่6  รูปแบบความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงของโหลดประเภทอุตสาหกรรมในวนัหยดุ  

 และวนัท างานของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล 
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ภาพที ่7  รูปแบบความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงของโหลดประเภทธุรกิจและท่ีอยูอ่าศยัใน 
 วนัหยดุและวนัท างานของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล 

 

        สถานีไฟฟ้าย่อยเป็นสถานีจ่ายไฟฟ้าท่ีใกลก้ลุ่มผูใ้ช้ไฟมากท่ีสุด โดยทัว่ไปจะจ าแนก

กลุ่มผูใ้ช้ไฟฟ้า เป็น อุตสาหกรรม ท่ีอยู่อาศยั และ ธุรกิจ โดยรูปแบบการใช้ไฟฟ้าของกลุ่มผูใ้ช้

ไฟฟ้าแต่ละกลุ่มจะแตกต่างกนัออกไป เช่น ผูใ้ชไ้ฟฟ้าประเภทอุตสาหกรรม มกัจะมีการใชไ้ฟฟ้าสูง

สม ่าเสมอในเวลากลางวนัของแต่ละวนั ในวนัท างาน ส่วนในวนัหยดุจะมีการใชไ้ฟฟ้าต ่าตลอดเวลา

เพราะไม่มีการผลิต ส าหรับประเภทท่ีอยูอ่าศยัจะมีความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดในช่วงเวลาเยน็และค ่า 

ยกเวน้วนัหยดุท่ีจะมีการใชไ้ฟฟ้าในช่วงกลางวนัสูง กวา่ปกติ อนัเน่ืองมาจากการใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้า

และเปิดเคร่ืองปรับอากาศในบา้นอยูอ่าศยั  ส าหรับประเภท ธุรกิจ จะใชไ้ฟฟ้าสูงในช่วงบ่ายถึงค ่า   

 

1.2  ขอ้มูลสภาพอากาศ  

 

       ปัจจัยท่ีมีผลต่อลักษณะของการใช้โหลด ได้แก่ วนัในสัปดาห์ และสภาพอากาศ 
ส าหรับลกัษณะของการใช้โหลด อุณหภูมิเป็นตวัแปรของสภาพอากาศส าคญัท่ีสุดเน่ืองจากมีการ
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เก่ียวพนักบัการใชโ้หลด ความเร็วลมมีผลต่อการใชโ้หลดบา้ง ในขณะท่ี ปริมาณเมฆท่ีปกคลลุมไม่
มีความสัมพนัธ์ต่อการใช้โหลดของผูใ้ช้ไฟ  แต่ปริมาณของเมฆ และความเร็วลมมีความสัมพนัธ์ 
กบัการผลิตไฟฟ้า ของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ และ โรงไฟฟ้าพลงังานลม ท่ีจ่ายไฟฟ้าให้
สถานีไฟฟ้า ซ่ึงจะตอ้งน าขอ้มูลดงักล่าวมาพิจารณา ส าหรับปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัฤดูกาลนั้น  ฤดูร้อน 
ฤดูหนาว มีอุณหภูมิ ค่อนขา้ง ไม่เปล่ียนแปลงมากนกั แต่ใน ฤดูฝนช่วงท่ีมีฝนตกชุก อุณหภูมิจะลด
ต ่าลง มีเมฆมาก มีผลต่อการใช้โหลดและการผลิตพลงังานแสงอาทิตย ์ ความเร็วลมในฤดูหนาวมี
ลมพดัต่อเน่ือง กวา่ฤดูฝนและฤดูร้อน และมีช่วงเวลากลางวนัสั้ นกว่า ฤดูร้อน ซ่ึงมีผลต่อการผลิต
ไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงังานลม และพลงังานแสงอาทิตย ์   

 
ในกรณีของการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าของสถานีไฟฟ้าย่อย ท่ีมีแหล่งจ่ายของ

โรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์และ พลงังานลม ขอ้มูลสภาพอากาศท่ีจะใชป้ระกอบ ในการพิจารณา
ความเก่ียวพนักบัความตอ้งการไฟฟ้าในบริเวณนั้น ในท่ีน้ีไดเ้ก็บรวมรวมจากสถานีตรวจอากาศ
จงัหวดัลพบุรี  ได้แก่อุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพทัธ์ ความเร็วลม และปริมาณฝน ประกอบไปด้วย
ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย และค่าต ่าสุด ของอุณหภูมิ  ความช้ืนสัมพทัธ์ ในขณะท่ีความเร็วลมเป็นกิโลเมตร
ต่อชัว่โมง และปริมาณน ้ าฝนเป็นมิลลิเมตร ซ่ึงจะแสดงขอ้มูลเป็น รายวนัของสถานีตรวจอากาศ 
จงัหวดัลพบุรี 
 
ตารางที ่2  อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียและอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย เดือน ธ.ค. 54 ถึง ส.ค. 55 

 

เดือน 
อุณหภูมิ(C) 

เดือน 
อุณหภูมิ(C) 

เดือน 
อุณหภูมิ(C) 

 สูงสุด  ต ่าสุด   สูงสุด  ต ่าสุด   สูงสุด  ต ่าสุด  
ธ.ค. 54 34.2 17.1 มี.ค. 55 37.3 23.2 มิ.ย. 55 35.2 24.8 
ม.ค. 55 34.6 20.5 เม.ย. 55 38.3 22.7 ก.ค. 55 36.7 23.2 
ก.พ. 55 35.8 20.6 พ.ค. 55 38.5 23.5 ส.ค. 55 35.1 23.7 
เฉล่ีย 34.87 19.40  38.03 23.13  35.67 23.90 

 
ทีม่า: สถานีอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัลพบุรี (2555) 
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ตารางที ่3  ขอ้มูลสภาพอากาศของสถานีอุตุนิยมวทิยา ลพบุรี ช่วงระหวา่งเดือน ธ.ค.54  ถึง ส.ค. 55 

 

เดือน 
ความช้ืน

สัมพทัธ์ สูงสุด  
(%) 

ความช้ืน
สัมพทัธ์ ต ่าสุด   

(%) 

ความเร็วลม 
สูงสุด (กม./

ชม) 

จ านวนฝน
รวมทั้งเดือน 

(มม.) 

จ านวนวนัท่ี
มีฝนตก 
(วนั) 

ธ.ค. 54 85 38 12 7.1 2 
ม.ค. 55 95 37 20 0 2 
ก.พ. 55 97 40 22 33 2 
มี.ค. 55 97 37 22 19 3 
เม.ย. 55 98 42 17 62 5 
พ.ค. 55 100 40 16 134 11 
มิ.ย. 55 99 58 17 92 15 
ก.ค. 55 99 49 13 106 15 
ส.ค. 55  100 51 24 160 19 

  
ทีม่า: สถานีอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัลพบุรี (2555) 
  
 จากตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 เป็นค่าสภาพอากาศท่ี สถานีตรวจอากาศลพบุรี ในช่วง
ระหวา่งเดือน ธนัวาคม 2554 ถึง สิงหาคม 2555 ซ่ึงในตารางท่ี 2 เป็นตารางแสดงค่าอุณหภูมิสูงสุด 
ต ่าสุดในแต่ละเดือน ซ่ึงอุณหภูมิสูงสุด เกิดข้ึนในเดือนพฤษภาคม คือ 38.5 องศาเซสเซียส และ มี
อุณหภูมิต ่าสุด ในเดือนธนัวาคม 17.1 องศาเซสเซียส  ส่วนในตารางท่ี 3 เป็น ค่าความช้ืนสัมพทัธ์
ต ่าสุด  สูงสุด  ค่าความเร็วลมสูงสุด และ จ านวนน ้าฝนในแต่ละเดือน ในช่วงระหวา่งเดือน ธนัวาคม 
2554 ถึง สิงหาคม 2555 จากอุณหภูมิ ขา้งตน้ สามารถสรุปแยกอากาศของจงัหวดัลพบุรี ออกเป็น 
สามฤดูกาล คือ ฤดูหนาว (winter) ตั้งแต่เดือนธันวาคม 2554 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2555  ฤดูร้อน 
(Summer) ตั้งแต่เดือน มีนาคม  ถึงเดือน พฤษภาคม และ ฤดูฝน(rainy) จะอยูใ่นช่วงเดือน มิถุนายน 
ถึงเดือนสิงหาคม เน่ืองจากมียา่นความช้ืนสัมพทัธ์สูง 99% - 100%และมีวนัท่ีฝนตก มากกวา่ 15 วนั
ต่อเดือน 
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2.  การสร้างแบบจ าลองของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ 
 
IEA (2010) พลงังานไฟฟ้าแสงอาทิตยข้ึ์นกบัเวลาในช่วงวนัและสภาพอากาศ สามารถ

จ าลองค่าพลงังานไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ท่ี
ไดรั้บการพฒันา จากพื้นฐานของการด าเนินงานท่ีเกิดข้ึนจริงของโรงไฟฟ้าแสงอาทิตย ์ซ่ึงไดศึ้กษา
การท างานของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยจ์ากโรงไฟฟ้าแสงอาทิตยจ์ริงๆ  กล่าวคือ โรงไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยจ์ะสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้ม่ือมีแสงแดดมาส่องกระทบกบัแผงโซลาร์
เซลล ์ซ่ึงจะมีการผลิตกระแสไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนัเท่านั้น  คือ ตั้งแต่ช่วงเวลาท่ีพระอาทิตยข้ึ์น 
ท่ีเวลาหกโมงเช้าถึงเวลาท่ีพระอาทิตย์ตกท่ีเวลาหกโมงเย็น จากการศึกษาการท างานดังกล่าว 
สามารถหาค่าก าลงัไฟฟ้าไดต้ามสมการดงัน้ี  
 
ส าหรับ  :5.186  T  

 

WF

TTTTTPpv





) 9849739044.7             

0436509568.20133779943.0 0012949488.00000323955.0()( 345

          (15) 

 
ส าหรับ 6T  และ :5.18T  

 

       
0)( TPpv  

 
เม่ือ T  คือ เวลา เช่น 18.5 เป็น 18.30 น. และ ค่า WF  คือ ค่าปัจจยัสภาพอากาศ เป็น ค่า

ปัจจยัของสภาพอากาศโดยก าหนดให้ สภาพอากาศดีไม่มีฝกตก มีค่าWF = 1, สภาพอากาศมีเมฆ
มากมีฝนตกเล็กนอ้ยมีค่า WF  = 0.65 และ สภาพอากาศมีฝนตกท่ีมีปริมาณน ้าฝนมีค่า WF  = 0.16 
โดยท่ีค่าก าลงัไฟฟ้าตามสมการท่ี 15 ส าหรับช่วงเวลาตั้งแต่ 6.00 น. ถึง 18.30 น. และ ค่าก าลงัไฟฟ้า
เป็น 0 ท่ีช่วงเวลาก่อน 6.00 น. และ หลงั 18.30 น. สามารถน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองของก าลงังาน
ไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นค่าเปอร์ยนิูตไดค้่าดงัภาพท่ี 8 
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ภาพที ่8  ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ 
 
3.  การสร้างแบบจ าลองของโรงไฟฟ้าพลงังานลม 
 
 ธรรมชาติของพลงังานลมมีความไม่แน่นอนและไม่สามารถคาดเดาได ้ว่าจะมีกระแสลม
พดัมาทิศทางใด มีความเร็วเท่าใด  ซ่ึงในการศึกษาการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานลมได้มี
การศึกษาและพฒันากงัหันลมเพื่อมาผลิตกระแสไฟฟ้า ตั้งแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบนั ซ่ึงปัจจุบนั
สามารถพฒันากงัหนัลมรูปแบบต่างๆ  มาติดตั้งเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าในหลายประเทศทัว่โลก ใน
ประเทศไทยหน่วยงานท่ีทดลองติดตั้งใชง้านพลงังานลม ไดแ้ก่ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ ภาคเอกชนท่ีตอ้งการขายไฟใหแ้ก่ การไฟฟ้า ซ่ึงในอนาคตแนวโนม้การ
ผลิตกระแสไฟฟ้าจากกงัหนัลม มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนมาก ดงันั้นจึงท าการจ าลองแบบจ าลองโรงไฟฟ้า
พลงังานลม เพื่อศึกษาความผนัผวนของก าลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตเขา้มาในระบบไฟฟ้า 
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3.1.  จ  าลองการสุ่มค่าความเร็วลม 
 
        IEA (2010) การจ าลองแหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลงังานลม โดยเร่ิมจากการจ าลองขอ้มูล

ความเร็วลมจากการสุ่มค่าความเร็วลมใหมี้ความหนาแน่นการกระจายแบบไวบูลลโ์ดยโปรแกรม 
Matlab ตามสมการท่ี (16) โดยท่ีความเร็วลมท่ีไดมี้ค่าเท่ากบัความเร็วลมเฉล่ีย    
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                                                        (16) 

 
        จากสมการท่ี (16) ให ้ค่า k  เป็นค่าสัมประสิทธ์ิของรายละเอียด ใหค้่าเท่ากบั 2 และค่า 

c  เป็นค่าสัมประสิทธ์ิของขนาดและ v  เป็นค่าความเร็วลม สามารถแทนค่าสมการไดด้งัสมการท่ี 
(17)   
 

































2

2 4
exp

2
)(

v

v

v

v
vf


                                                        (17) 

 
        V  คือ ค่าความเร็วลมเฉล่ียจากนั้น อินทิเกรต สมการท่ี (17) จาก V เปล่ียนจาก 0 ถึง 1 

จะไดส้มการท่ี (18) ซ่ึงตวัแปร X เป็นตวัแปรสุ่มและได ้V เป็นค่าสุ่มท่ีมีการกระจายแบบเรยลี์ 
(Rayleigh distribution)  
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                                                             (18) 

 
         ค่าความเร็วลมท่ีสุ่มค่าได ้สุ่มจากค่าความเร็วลมทุกๆ 10 นาที และใชค้่าเป็นความเร็ว
ลมเฉล่ีย  
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ภาพที ่9  ความเร็วลมท่ีไดจ้ากแบบจ าลองสุ่มค่าความเร็วลม 
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ภาพที ่10  กราฟความถ่ีค่าสุ่มของความเร็วลมท่ีมีการกระจายแบบเรยลี์ (Rayleigh distribution) 
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3.2  จ  าลองก าลงัไฟฟ้าพลงังานลม 
 

       ลกัษณะการผลิตไฟฟ้าของกงัหนัลม จะข้ึนอยูก่บัคุณลกัษณะเฉพาะของกงัหนัลม ดงัน้ี 
        
        3.2.1.  ค่าความเร็วลมเร่ิมท างาน (Cut in speed) คือ ความเร็วลมต ่าสุดท่ีกงัหนัลม

สามารถผลิตไฟฟ้าได้ ประมาณ 2.8 m/s หากความเร็วลมต ่ากวา่ ค่าความเร็วลมเร่ิมท างาน (Cut in 
speed) กงัหนัลมจะไม่ผลิตไฟฟ้า 

 
        3.2.2.  ค่าความเร็วลมพิกดั (Rated speed) คือ ความเร็วลมท่ีกงัหนัลมสามารถผลิต

ไฟฟ้าไดสู้งท่ีสุด เม่ือความเร็วลมเพิ่มสูงข้ึนกวา่ ค่าความเร็วลมเร่ิมท างาน (Cut in speed) กงัหนั ลม
จะเร่ิมผลิต ไฟฟ้า และก าลงัผลิต (Production Capacity) จะเพิ่มสูงข้ึนไปเร่ือยๆ โดยแปรตาม
ความเร็วลมท่ีเพิ่มข้ึน จนเม่ือความเร็วลมถึงระดบัความเร็วลมพิกดั (Rated speed) ของกงัหนัลม 
ประมาณ 12 m/s กงัหนัลมจะผลิตไฟฟ้าออกมาเร่ิมคงท่ี 

 
        3.2.3.  ค่าความเร็วลมหยุดท างาน (Cut out speed) คือ ความเร็วลมท่ีกงัหนัลมจะหยุด

การท างาน เพื่อป้องกนัอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนกบัโครงสร้างของกงัหนัลม เม่ือมีความเร็วลมสูงกว่า 
Cut out speed ของกงัหนัลม ประมาณ >25 m/s  

 
       กงัหนัลมท่ีความสูง 100 เมตร จากความเร็วลมท่ีวดัได ้14.83 กิโลเมตร/ชัว่โมง หรือ 

4.1 เมตรต่อวนิาที สามารถค านวณค่าความเร็วลมท่ีระดบัความสูงต่างๆ ไดจ้ากสมการ 
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        เม่ือ  )(yV   คือ  ความเร็วลมท่ีความสูง y เมตร หน่วย เมตรต่อวนิาที 
   )(xV   คือ  ความเร็วลมท่ีความสูง x เมตร หน่วย เมตรต่อวนิาที 
   )(yh   คือ  ความสูงท่ีระดบั y เมตร  
   )(xh   คือ  ความสูงท่ีระดบั x เมตร  

     คือ 
7

1  
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       แบบจ าลองการผลิตก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลมตามสมการท่ี (20)  
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                                                         (20) 

 
       เม่ือ    A   คือ  ค่าพื้นท่ีหนา้ตดัของกงัหนัลม (m2) 

      คือ  ค่าความหนาแน่นของอากาศ มีค่าเท่ากบั 1.225 kg/m3  

   wC   คือ ประสิทธิภาพของชนิดกงัหนัลม 

  R   คือ  ค่ารัศมีของกงัหนัลม (m)   

  V   คือ ค่า ความเร็วลม (m/s)  
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ภาพที ่11  ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลม 
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ภาพที ่12  ก าลงัการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลมกบัค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง 
 
4.  การสร้างแบบจ าลองความต้องการไฟฟ้าทีส่ถานีไฟฟ้า  

 
ท าการทดลองจ าลองการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าของวงจรไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้ายอ่ย ซ่ึง

ในวงจรไฟฟ้านั้น มีโรงไฟฟ้าแสงอาทิตย ์และโรงไฟฟ้าพลังงานลม เช่ือมต่อ ซ่ึงผลการจ าลองค่า
ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าแสดงไวใ้นรูปท่ี 13 พื้นท่ีทึบด้านหน้า คือ ค่าความต้องการไฟฟ้าท่ี
สถานีไฟฟ้าย่อย กบั ค่าก าลงัไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ขนาด 2.5 MW และก าลงัไฟฟ้าจาก
พลงังานลมขนาด 1.7 MW  
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ภาพที ่13  รูปแบบความตอ้งการไฟฟ้าท่ีมีโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละพลงังานลมเช่ือมต่อดว้ย 
   
5.  การพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าโดยวธีิการถดถอยเชิงพหุคูณ 
  
 จากการจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีมีค่าความผนัผวนของก าลงัไฟฟ้ามาก น าขอ้มูลท่ี
ไดม้าพยากรณ์ ดว้ยวธีิการถดถอยเชิงพหุคูณ และวธีิการถดถอยเชิงพหุนาม 
 

5.1.  การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าโดยวธีิการถดถอยพหุคูณ 
 

        ตามปัจจยัเร่ืองการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศในแต่ละวนั เช่น อุณหภูมิและความเร็ว
ลม เป็นปัจจยัท่ีส าคญัอีกประการหน่ึงท่ีส่งผลกระทบต่ออตัราการใชไ้ฟฟ้า รูปแบบลกัษณะของการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบจ าหน่ายจะข้ึนกบัสภาพอากาศ ขณะท่ีอตัราใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพิ่มข้ึน
หรือลดลงจะข้ึนอยูก่บัจ  านวนของผูใ้ชไ้ฟฟ้าท่ีเช่ือมต่ออยูก่บัระบบ  

 
       ค่าความตอ้งการใชไ้ฟในชัว่โมงท่ีผา่นไปแลว้ มีแนวโนม้ส่งผลต่อค่าความตอ้งการ

ไฟฟ้าท่ีจะเกิดข้ึนใหม่ในชัว่โมงต่อไป และอุณหภูมิ ในชัว่โมงปัจจุบนั หรือในชัว่โมงท่ีผา่นมามีผล
ต่อความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในชัว่โมงต่อไปได ้ค่าอุณหภูมิ และค่าความตอ้งการไฟฟ้าเป็น
ค่าพารามิเตอร์ ท่ีสามารถน าไปหาค่าความตอ้งการไฟฟ้าในคร่ึงชัว่โมงถดัไปได ้   
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ภาพที ่14  ขอ้มูลท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองพยากรณ์โหลดระยะสั้นแบบพหุคูณ 
 
       วิธีการวิเคราะห์แบบถดถอยพหุคูณ เป็นเทคนิควิธีการหน่ึงท่ีจะสามารถ หาค่า

แบบจ าลองก าลงัสองท่ีนอ้ยท่ีสุดของ ขอ้มูลท่ีมีพารามิเตอร์หลายค่า โดยสามารถสร้างสมการ โดย
ใชข้อ้มูลจาก พารามิเตอร์ อุณหภูมิและความตอ้งการไฟฟ้าและความเร็วลมจาก โปรแกรม Matlab  
แสดงขอ้มูลท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์โหลดระยะสั้นตวัแปรอิสระ ท่ีพิจารณามี
ทั้งหมด 9 ตวั โดยใชข้อ้มูลรายวนัจาก สถานีไฟฟ้าชยับาดาล 7 วนั เพื่อใชใ้นการสร้างแบบจ าลอง
สมการถดถอยเชิงพหุคูณ 
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โดยท่ี kP  คือ ค่าความตอ้งการไฟฟ้า ณ เวลาปัจจุบนั 

kT  คือ อุณหภูมิสภาพอากาศ ณ เวลาปัจจุบนั 

kV  คือ ความเร็วลม ณ เวลาปัจจุบนั 
a  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ 
t  เท่ากบั 30 นาที  

 
       หาค่าสัมประสิทธ์ิ จากขอ้มูลก่อนหนา้ 24 ชัว่โมงเพื่อน าไปพยากรณ์ ค่าความตอ้งการ

ไฟฟ้าในรายคร่ึงชัว่โมงถดัไป 

โหลดขณะปัจจุบนั   (MW) 

โหลดท่ีผา่นไปแลว้คร่ึงชัว่โมง (MW) 

โหลดท่ีผา่นไปแลว้หน่ึงชัว่โมง (MW) 

แบบจ าลอง 
การ 

พยากรณ์ 

โหลดท่ีได ้

ในชัว่โมง 
ถดัไป 

อุณหภูมิขณะปัจจุบนั   ( องศา ) 

อุณหภูมิท่ีผ่านไปแลว้คร่ึงชัว่โมง ( องศา ) 

อุณหภูมิท่ีผ่านไปแลว้หน่ึงชัว่โมง ( องศา ) 

ความเร็วลมขณะปัจจุบนั   ( เมตรต่อวินาที ) 

ความเร็วลมท่ีผา่นไปแลว้คร่ึงชัว่โมง ( เมตรต่อวินาที ) 

ความเร็วลมท่ีผา่นไปแลว้หน่ึงชัว่โมง ( เมตรต่อวินาที ) 

โหลดขณะปัจจุบนั   (MW) 

โหลดท่ีผา่นไปแลว้คร่ึงชัว่โมง (MW) 

โหลดท่ีผา่นไปแลว้หน่ึงชัว่โมง (MW) 

แบบจ าลอง 
การ 

พยากรณ์ 

โหลดท่ีได ้

ในคร่ึงชัว่โมง 
ถดัไป 

อุณหภูมิขณะปัจจุบนั   ( องศา ) 

อุณหภูมิท่ีผ่านไปแลว้คร่ึงชัว่โมง ( องศา ) 

อุณหภูมิท่ีผ่านไปแลว้หน่ึงชัว่โมง ( องศา ) 

ความเร็วลมขณะปัจจุบนั   ( เมตรต่อวินาที ) 

ความเร็วลมท่ีผา่นไปแลว้คร่ึงชัว่โมง ( เมตรต่อวินาที ) 

ความเร็วลมท่ีผา่นไปแลว้หน่ึงชัว่โมง ( เมตรต่อวินาที ) 
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5.2  การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าวธีิการถดถอยเชิงพหุนาม 
  

       จากขอ้มูลค่าความตอ้งการไฟฟ้าน ามาทดลองพยากรณ์โดยใชว้ธีิการถดถอยเชิงพหุนาม 
ทดลองพยากรณ์ค่าความตอ้งการท่ีอนัดบัค่ายกก าลงัต่าง ๆ หาค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์แต่ละ
การพยากรณ์ ทดลองพยากรณ์โดยแบ่งช่วงของเวลาท่ีใชเ้ป็นขอ้มูลในการพยากรณ์หลายช่วงเวลา 
และหาค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์  ท่ีอนัดบัค่ายกก าลงัท่ีทดสอบหาค่ายกก าลงั เพื่อหาค่ายกก าลงั
ท่ีมีค่าความผดิพลาดนอ้ยท่ีสุด ท่ีสามารถน ามาพยากรณ์ใหไ้ดค้่าพยากรณ์ท่ีแม่นย  าโดยท่ีจ านวนเวลา
ท่ีน ามาพยากรณ์ยิง่สั้นค่ายกก าลงัท่ีใชย้ิง่มีค่านอ้ย ท าการทดลองพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้า โดย
ใชข้อ้มูลค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีเวลาปัจจุบนั คร่ึงชัว่โมงท่ีผา่นมาและหน่ึงชัว่โมงท่ีผา่นมา  
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ผลและวจิารณ์ 

 
ผลการจ าลองค่าความต้องการไฟฟ้า 

 
 ในงานวิจัยน้ี ศึกษาการพยากรณ์ค่าความต้องการไฟฟ้าในระบบไฟฟ้าอัจฉริยะ ซ่ึง
ส่วนประกอบส าคญัของระบบไฟฟ้าอจัฉริยะ คือการมีแหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนเขา้สู่
ระบบไฟฟ้า ซ่ึงในการวิจยัน้ีไดจ้  าลองระบบไฟฟ้าให้มีแหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียน ท่ีจะ
เกิดข้ึนในอนาคตของพื้นท่ีการจ่ายไฟของสถานีไฟฟ้าชัยบาดาล จ.ลพบุรี คือโรงไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์ขนาด 2.5 เมกะวตัต ์และโรงไฟฟ้าพลงังานขนาด 1.7 เมกะวตัต ์โดยใช้ค่าความตอ้งการ
ไฟฟ้าของสถานีชยับาดาล ร่วมกบัจ าลองค่าก าลงัไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์และ
พลงังานลม ตามแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หาผลการจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าเพื่อน าไปใช้
ศึกษาวธีิการพยากรณ์อีกต่อไป 
 
ตารางที ่4  ผลการจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้ารายคร่ึงชัว่โมงของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล  

    ในวนัพุธท่ี 1 สิงหาคม 2555  

 

เวลา (น.) 
ค่าความต้องการ

ไฟฟ้า  
(MW) 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ค่าความต้องการไฟฟ้า ที่
สถานีไฟฟ้าย่อย(MW) พลงังานแสงอาทติย์

(MW) 
พลงังานลม 

(MW) 
00.00  6.04 0.00 0.10 5.94 
00.30 6.12 0.00 0.42 5.70 
01.00  6.08 0.00 1.70 4.38 
01.30  6.01 0.00 0.87 5.14 
02.00  5.95 0.00 0.44 5.51 
02.30  5.97 0.00 1.70 4.27 
03.00  5.99 0.00 0.09 5.90 
03.30  6.21 0.00 1.70 4.51 
04.00  6.36 0.00 1.25 5.11 
04.30  6.55 0.00 0.54 6.01 
05.00  6.55 0.00 1.39 5.16 
05.30  6.73 0.00 1.70 5.03 
06.00  6.56 0.06 1.70 4.80 
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ตารางที ่4 (ต่อ)    

    

เวลา (น.) 
ค่าความต้องการ

ไฟฟ้า  
(MW) 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ค่าความต้องการไฟฟ้า ที่
สถานีไฟฟ้าย่อย(MW) พลงังานแสงอาทติย์

(MW) 
พลงังานลม 

(MW) 
06.30  6.48 0.72 0.23 5.53 
07.00  6.51 1.25 1.70 3.56 
07.30  6.56 1.68 0.71 4.17 
08.00  6.48 2.00 1.70 2.78 
08.30  6.85 2.24 0.17 4.44 
09.00  6.93 2.41 0.08 4.44 
09.30  7.18 2.53 0.10 4.55 
10.00  7.06 2.60 0.52 3.94 
10.30  7.03 2.63 1.70 2.70 
11.00  7.12 2.65 0.96 3.51 
11.30  7.34 2.65 1.70 2.99 
12.00  7.14 2.65 1.70 2.79 
12.30  7.16 2.65 0.89 3.62 
13.00  7.30 2.65 0.34 4.32 
13.30  7.41 2.65 0.71 4.05 
14.00  7.53 2.65 0.00 4.88 
14.30  7.35 2.64 0.51 4.20 
15.00  7.28 2.62 1.08 3.58 
15.30  7.28 2.57 0.12 4.60 
16.00  7.12 2.46 0.00 4.66 
16.30  6.82 2.29 1.70 2.83 
17.00  6.88 2.01 0.00 4.87 
17.30  6.90 1.61 0.88 4.41 
18.00  6.85 0.00 1.70 5.15 
18.30  6.33 0.00 0.13 6.20 
19.00  6.01 0.00 1.70 4.31 
19.30  5.70 0.00 1.06 4.64 
20.00 5.58 0.00 1.45 4.13 
20.30  5.51 0.00 1.70 3.81 
21.00  5.49 0.00 1.04 4.45 
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ตารางที ่4 (ต่อ)    

    

เวลา (น.) 
ค่าความต้องการ

ไฟฟ้า  
(MW) 

แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ค่าความต้องการไฟฟ้า ที่
สถานีไฟฟ้าย่อย(MW) พลงังานแสงอาทติย์

(MW) 
พลงังานลม 

(MW) 
21.30  5.50 0.00 1.70 3.80 
22.00  5.26 0.00 0.05 5.21 
22.30  5.21 0.00 0.93 4.28 
23.00  5.21 0.00 1.70 3.51 
23.30  5.23 0.00 0.12 5.11 

 
 จากตารางขา้งบน เป็นผลการจ าลองก าลังไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้าย่อยเป็นรายชั่วโมง โดย
ก าลงัไฟฟ้าจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ในแต่ละวนั จ าลองตามรูปแบบการท างาน
ของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์คือ จะมีการผลิตก าลงัไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนั ตั้งแต่เวลา 
06.00 น. ถึง 18.30 น. โดยความสามารถในการผลิตก าลงัไฟฟ้าแตกต่างกนัไป ข้ึนอยู่กบัสภาพ
อากาศในแต่ละวนั แบ่งเป็น 3 สภาพอากาศ คือ สภาพอากาศดี สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดต้ามพิกดั
สูงสุด สภาพอากาศมีเมฆมากมีฝนตก และสภาพอากาศฝนตก โดยการใช้ขอ้มูลสภาพอากาศจาก
กรมอุตุนิยมวทิยา ท่ีสถานีตรวจอากาศลพบุรี จ.ลพบุรี 
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ภาพที ่15  ผลจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียในวนัท างาน ของฤดูหนาว(ธนัวาคม 2554) 

    ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล  

    

 
 

ภาพที ่16  ผลจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าในวนัหยดุ ของฤดูหนาว (ธนัวาคม 2554) 
    ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล  
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จากภาพท่ี 15 เป็นผลการจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียของวนัท างานในเดือนธนัวาคม 
2554 โดยมีสภาพอากาศของเดือนธนัวาคมดงัน้ี อุณหภูมิสูงสุด 34.2 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุด 
17.1  องศาเซลเซียส ความเร็วลมสูงสุด 12 กม/ชม สภาพอากาศดี ไม่มีฝนตก โดยกราฟเส้นทึบ คือ
ค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้า กราฟเส้นจุดประ เป็น ค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริงลบกบั ผล
จ าลองค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตจากโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ท่ีสภาพอากาศดี  และ กราฟเส้นประ 
เป็น ค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริงลบกบั ผลรวมของแบบจ าลองค่าก าลงัไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยแ์ละโรงไฟฟ้าพลงังานลม  ซ่ึงค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้า มีความผนัผวนมาก
ตามค่าก าลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากก าลงังานลมท่ีมีความผนัผวนตามค่าความเร็วลม  และจากภาพท่ี 
16 เป็นผลการจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียของวนัหยุดต่างๆ ในเดือนธนัวาคม 2554 ซ่ึง ค่า
ความตอ้งการไฟฟ้าของวนัหยดุจะมีค่าความตอ้งการไฟฟ้าในช่วงกลางวนันอ้ยกวา่ในวนัท างาน 

 

 
 
ภาพที ่17  ผลจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียในวนัท างาน ของฤดูร้อน(เมษายน 2555) 

    ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล  
 
 
 
 
 



41 

 

 

 
 
ภาพที ่18  ผลจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียในวนัหยุดของฤดูร้อน(เมษายน 2555) 

    ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล  
  

 
 
ภาพที ่19  ผลจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียในวนัท างานของฤดูฝน (สิงหาคม 2555) 

    ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล  
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ภาพที ่20  ผลจ าลองค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียในวนัหยุดของฤดูฝน (สิงหาคม 2555) 

    ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล  
  

 
 
ภาพที ่21  เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าในวนัท างานท่ีสถานี ในฤดูหนาว ฤดูร้อนและฤดูฝน  
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ภาพที ่22  เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าในวนัหยดุท่ีสถานี ในฤดูหนาว ฤดูร้อนและฤดูฝน  
 
จากภาพท่ี 21 และภาพท่ี 22 เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีสถานีของฤดูหนาว ฤดู

ร้อน และฤดูฝนในวนัท างาน และวนัหยุดต่างๆ ซ่ึงในฤดูหนาวจากอุณหภูมิต ่า ความตอ้งการไฟฟ้า
โดยเฉล่ียมีค่านอ้ยกว่าฤดูกาลอ่ืนๆ เพราะความตอ้งการใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้านอ้ยกวา่ฤดูกาลอ่ืน  และ
การผลิตก าลงัไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์จะผลิตได้ในสภาพอากาศดี มีความเร็วลมพดัแรง
ต่อเน่ือง ท าให้ ค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีสถานีมีความผนัผวนมาก ฤดูร้อนค่าความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า
มากท่ีสุด การผลิตก าลงัไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยผ์ลิตไดท่ี้สภาพอากาศดี ความเร็วลมไม่พดั
แรงเท่ากบั ความเร็วลมในฤดูหนาว  และในฤดูฝนค่าความตอ้งการไฟฟ้ามีค่าใกลเ้คียงกบัฤดูร้อน 
นอ้ยกว่าเล็กนอ้ย การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยไ์ดน้้อย เพราะมีฝนตก และมีเมฆมาก ค่า
ความเร็วลมไม่พดัแรงเท่ากบัฤดูหนาว   

 
การพยากรณ์จะท าการพยากรณ์ แบ่งเป็น 3 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว ฤดูร้อน และ ฤดูฝน โดยจะ

พยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในวนัท างาน (วนัจนัทร์ถึงวนัศุกร์ ) วนัหยดุประจ าสัปดาห์ และวนัหยดุ
พิเศษ 
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ผลการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า 
 
ผลการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าจากวธีิ ถดถอยพหุคูณ 

 
การพยากรณ์โดยใช้วิธีการถดถอยพหุคูณ  ไดผ้ลการทดลองเปรียบเทียบกบัความตอ้งการ

ไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้าจริง แสดงเป็นกราฟ โดย วนัท่ีพยากรณ์ของความตอ้งการไฟฟ้าในฤดูหนาว คือ  
วนัหยุด และวนัท างาน ในเดือน ธันวาคม 2554 ฤดูร้อน เดือนเมษายน 2555 และฤดูฝน เดือน 
สิงหาคม 2555 โดยใชค้่าสภาพอากาศในแต่ละวนัเป็น จากขอ้มูลสภาพอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยา 
 
 โดยศึกษาวิธีการพยากรณ์ระยะสั้นรายคร่ึงชัว่โมง โดยใชค้่าความตอ้งการท่ีเพิ่งเกิดข้ึนและ
ปัจจยัดา้นสภาพอากาศ คือ อุณหภูมิ และคววามเร็วลม มาใชเ้พื่อหา ค่าสัมประสิทธ์ิของสมการแบบ
วิธีการถดถอยพหุคูณ ผลการพยากรณ์จะไดค้่าความตอ้งการไฟฟ้าแต่ละวนั เป็นรายคร่ึงชัว่โมง ซ่ึง
น ามาเปรียบเทียบความผิดพลาดจากค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง จะได้ค่าความผิดพลาดจากการ
พยากรณ์น ามาคิดเปอร์เซนตค์วามผิดพลาดสัมบูรณ์ (Absolute Percentage Error) หรือ APE ท่ีแต่ละ
ชัว่โมง ดว้ยสมการท่ี 21 
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และน ามาหาค่าเฉล่ียของเปอร์เซนต์ความผิดพลาดสัมบูรณ์ (Mean Absolute Percentage 

Error) หรือ MAPE ของการพยากรณ์ดว้ยสมการท่ี (22)       
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เม่ือ  AiL   คือ  ค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง ของโหลด ณ ช่วงเวลาต่างๆ 

FiL   คือ  ค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ของโหลด ณ ช่วงเวลาต่างๆ 
n     คือ  จ  านวนของขอ้มูลทั้งหมด  

   i = 1,2,3,…,n เป็น จ านวนชัว่โมงต่อวนั 
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ผลการทดลองพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้าในวนัท่ี 1-31 สิงหาคม 2555 จากขอ้มูลความ
ตอ้งการใชก้ระแสไฟฟ้าท่ีมีค่าผนัผวน จากการจ าลองก าลงัไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
และโรงไฟฟ้าพลงังานลม ได้ผลการพยากรณ์แบบวิธีถดถอยเชิงพหุคูณในภาพท่ี 25 เป็นกราฟ
เส้นประสีน ้ าเงิน และค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริงเป็นกราฟเส้นตรงสีแดง  มีค่าความผิดพลาดเฉล่ีย
สมบูรณ์ค่าความผดิพลาดมากท่ีสุด 1.35 MW ค่าความผดิพลาดเฉล่ีย 13.21 % 
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Load Actual

Muliparameter Regression

 
 
ภาพที ่23  เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีพยากรณ์ได ้และค่าจริงในวนัท างาน ฤดูหนาว 
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Load Actual

Muliparameter Regression

 
 
ภาพที ่24  เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีพยากรณ์ได ้และค่าจริงในวนัท างาน ฤดูร้อน 
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Load Actual

Muliparameter Regression

 
 
ภาพที ่25  เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีพยากรณ์ได ้และค่าจริงในวนัท างาน ฤดูฝน 
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Load Actual

Muliparameter Regression

 
 

ภาพที ่26  เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีพยากรณ์ได ้และค่าจริงในวนัหยดุ ฤดูหนาว 
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ภาพที ่27  เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีพยากรณ์ได ้และค่าจริงในวนัหยดุ ฤดูร้อน 
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ภาพที ่28  เปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีพยากรณ์ได ้และค่าจริงในวนัหยดุ ฤดูฝน 
 
ตารางที ่5  เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดของการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในวนัท างานของ โดยใช้ 

    การถดถอยแบบพหุคูณ  

 

ฤดูกาล 

วนัท างาน วนัหยดุ 

MAPE 
สูงสุด (%) 

MAPE 
ต ่าสุด (%) 

MAPE 
เฉล่ีย (%) 

MAPE 
สูงสุด (%) 

MAPE 
ต ่าสุด (%) 

MAPE 
เฉล่ีย (%) 

ฤดูหนาว(ธ.ค. 54) 18.06 16.12 16.85 18.2 16.1 17.7 

ฤดูร้อน  (เม.ย 55) 16.38 14.89 15.49 16.8 14.3 15.38 

ฤดูฝน    (ส.ค. 55) 11.9 9.41 10.55 7.1 5.8 6.00 

 
จากตารางท่ี 5 จะเห็นไดว้า่ ค่าความผดิพลาดของการพยากรณ์ในวนัท างานทั้ง 3 ฤดูกาล ค่า

ความผดิพลาดเฉล่ียของฤดูฝน ในวนัท างานและวนัหยดุนอ้ย มีค่านอ้ยกวา่ ฤดูหนาวและฤดูร้อน 
และค่าความผดิพลาดเฉล่ียของ ฤดูหนาว มีค่ามากท่ีสุด   
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ผลการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้า วธีิการถดถอยเชิงพหุนาม 
 
 จากขอ้มูลค่าความตอ้งการไฟฟ้า ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล น ามาหาผลการพยากรณ์ โดย
วิธีการถดถอยพหุนาม โดยใชโ้ปรแกรม Matlab พยากรณ์ขอ้มูล จ านวน 1 วนั โดยใช้อนัดบัการค่า
ยกก าลงัของการพยากรณ์ ตั้งแต่อนัดบั 1 ถึง อนัดบัท่ี 20  
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ภาพที ่29  ผลการพยากรณ์โดยวธีิการถดถอยเชิงพหุนาม  
 
จากภาพท่ี 29 เป็นผลการพยากรณ์ท่ีอนัดบัยกก าลงัท่ี 15 น าผลการพยากรณ์ในแต่ละอนัดบั

ไปค านวนหาค่าความผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 30 และตารางท่ี 6 ค่าความผิดพลาด
เฉล่ียสมบูรณ์มีค่านอ้ยลง ค่าอนัดบัสูงข้ึน  
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ภาพที ่30  ผลค่าความผดิพลาดเฉล่ียของการพยากรณ์วธีิเชิงพหุนามของแต่ละอนัดบัการยกก าลงั 
  
ตารางที ่6  ค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์จากผลการพยากรณ์เชิงพหุนามวงจรไฟฟ้าท่ี 

    ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล วนัพุธท่ี 1 สิงหาคม 2555   

 
อนัดบั ค่าความผิดพลาดเฉล่ีย

สมบูรณ์ (RME)  (%) 
ค่าความผิดพลาดเฉล่ีย 

MAPE (%) 
อนัดบั ค่าความผิดพลาดเฉล่ีย

สมบูรณ์ (RME)  (%) 
ค่าความผิดพลาด
เฉล่ีย MAPE (%) 

1 0.8380 16.4615 11 0.6416 12.5587 
2 0.7477 14.8754 12 0.6406 12.6468 
3 0.7403 14.5577 13 0.6231 12.3248 
4 0.7052 14.2224 14 0.5696 11.0404 
5 0.7007 14.0025 15 0.5641 11.1122 
6 0..6498 12.5795 16 0.5198 10.0573 
7 0.6456 12.4438 17 0.5169 9.6813 
8 0.6422 12.5379 18 0.5145 9.8412 
9 0.6421 12.5428 19 0.5141 9.8836 
10 0.6420 12.5884 20 0.5093 9.6111 
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จากตารางท่ี 6 เป็นการพยากรณ์โดยใชว้ิธีการถดถอยเชิงพหุนาม ของสถานีไฟฟ้าชยับาดาล
ผลการพยากรณ์ มีค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.5093 เปอร์เซ็นต ์และ ค่าความ
ผิดพลาดเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 9.61 % ซ่ึงเป็นการพยากรณ์ท่ีวิธีการถดถอยเชิงพหุนามท่ี ค่าอนัดบัการยก
ก าลงัท่ีอนัดบัท่ี 20 และพบวา่ในการพยากรณ์วิธีการถอยเชิงพหุนาม ยิ่งค่าอนัดบัการยกก าลงัมีค่า
เพิ่มข้ึน ค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์มีค่านอ้ยลง  
 
 ทดลองหาวิธีการในการใช้อนัดับของการยกก าลังในวิธีการถดถอยเชิงพหุนาม ในการ
พยากรณ์ให้ไดค้่าอนัดบัน้อยลง โดยลดค่าเวลาท่ีเหมาะสมในการหาค่าสัมประสิทธ์ิ เพื่อใช้ท าการ
พยากรณ์ ท่ีอนัดบัยกก าลงัของสมการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีสามารถท าการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า
ได ้แบ่งเป็นกรณีต่างๆ  ดงัน้ี  ใชค้่าความตอ้งการไฟฟ้ายอ้นหลงัจ านวน 12 ค่า 6 ค่า และ 4 ค่า จากค่า
ละทุก คร่ึงชัว่โมง คิดเป็นค่ายอ้นหลงั 6 ชัว่โมง 3 ชัว่โมง และ 2 ชัว่โมง    
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ภาพที ่31  ค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ท่ี ของค่าอนัดบัการยกก าลงัในการพยากรณ์ กรณีใชข้อ้มูล 

    ยอ้นหลงั 6 ชัว่โมง 
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ภาพที ่32  ค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ท่ี ของค่าอนัดบัการยกก าลงัในการพยากรณ์ กรณีใชข้อ้มูล 

   ยอ้นหลงั 4 ชัว่โมง 
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ภาพที ่33  ค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ท่ี ของค่าอนัดบัการยกก าลงัในการพยากรณ์ กรณีใชข้อ้มูล 
    ยอ้นหลงั 2 ชัว่โมง  
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จากผลการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าวีธีการถดถอยแบบวิธีพหุนาม ในแต่ละค่ายกก าลงั
ของสมการนั้น กรณีท่ีไม่ไดแ้บ่งค่าตามช่วงเวลานั้น อนัดบัการยกก าลงัท่ีท าให้ค่าผิดพลาดนอ้ยท่ีสุด 
คือ  อนัดบัการยกก าลงัท่ี 20  ซ่ึงเม่ือแบ่งช่วงเวลาในการพยากรณ์ให้สั้ นลงออกไปเป็น 4 ช่วงเวลา  
โดยช่วงเวลาละ 6 ชัว่โมงนั้น  ค่าอนัดบัการยกก าลงัท่ีท าให้ค่าผิดพลาดน้อยท่ีสุดของการพยากรณ์
ขอ้มูลการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าทุกวงจรนอ้ยท่ีสุด คือ อนัดบัการยกก าลงัท่ี 11 และหลงัจาก
การแบ่งช่วงเวลาการพยากรณ์ต่อไปอีกเป็น 8 ช่วงเวลา หรือพยากรณ์ช่วงเวลาละ 3 ชัว่โมง ค่าอนัดบั
การยกก าลงัท่ีท าให้  ค่าผิดพลาดน้อยท่ีสุด คือ อนัดบัการยกก าลงัท่ี 5  และหลงัจาก แบ่งช่วงเวลา
ต่อไปอีกท่ี 12 ช่วงเวลา ละ 2 ช.ม. ค่าอนัดบัการยกก าลงัท่ีท าให้ ค่าผิดพลาดนอ้ยท่ีสุด อนัดบัการยก
ก าลงัท่ี 3   
 

ดงันั้นในการพยากรณ์โดยวธีิการพยากรณ์ถดถอยเชิงพหุนาม ท่ีจ านวนเวลาท่ีน ามาพยากรณ์
ยิ่งสั้นค่ายกก าลงัท่ีใช้ยิ่งมีค่านอ้ย ไดค้่ายกก าลงัท่ีใช ้ในสมการถดถอยเชิงพหุนามคือ ค่ายกก าลงั 3 
ท าการทดลองพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้า โดยน าขอ้มูลค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีผา่นมา 30 นาที, 
60 นาที, 90 นาที และ 120 นาที มาพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าล่วงหนา้ 30 นาที โดยโปรแกรม 
Matlab ไดผ้ลดงัภาพต่อไปน้ี  
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ภาพที ่34  เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง ของ 

    วนัท างาน ในฤดูหนาว 
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ภาพที ่35  เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง ของ 

    วนัหยดุในฤดูหนาว 
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ภาพที ่36  เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง ของ 

    วนัท างาน ในฤดูร้อน 
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ภาพที ่37  เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง ของ 

    วนัหยดุในฤดูร้อน 
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ภาพที ่38  เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง ของ 

    วนัท างานในฤดูฝน 
 



56 

 

0 5 10 15 20
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Time(hour)

P
o
w

e
r(

M
W

)

 

 

Load Actual

Load forcase

 
 
ภาพที ่39  เปรียบเทียบผลการพยากรณ์ดว้ยวธีิถดถอยพหุนามและค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง ของ 

    วนัหยดุในฤดูฝน 
 
ตารางที ่7  เปอร์เซ็นตค์วามผดิพลาดของการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าในวนัท างานของ โดยใช ้

    การถดถอยแบบพหุนาม  

 

ฤดูกาล 

วนัท างาน วนัหยดุ 

MAPE 
สูงสุด (%) 

MAPE 
ต ่าสุด (%) 

MAPE 
เฉล่ีย (%) 

MAPE 
สูงสุด (%) 

MAPE 
ต ่าสุด (%) 

MAPE 
เฉล่ีย (%) 

ฤดูหนาว(ธ.ค. 54) 13.65 11.73 12.66 14.49 11.38  13.37  

ฤดูร้อน  (เม.ย 55) 10.92  8.937 9.81 12.37  9.37  10.37  

ฤดูฝน    (ส.ค. 55) 6.44  5.09 5.59 6.12 5.30 5.79 

 
จากตารางท่ี 7 จะเห็นไดว้า่ ค่าความผดิพลาดของการพยากรณ์ในวนัท างานทั้ง 3 ฤดูกาล ค่า

ความผดิพลาดเฉล่ียของฤดูฝน ในวนัท างานและวนัหยดุนอ้ย มีค่านอ้ยกวา่ ฤดูหนาวและฤดูร้อน 
และค่าความผดิพลาดเฉล่ียของ ฤดูหนาว มีค่ามากท่ีสุด   
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

สรุป 

 

 วทิยานิพนธ์น้ี น าเสนอวธีิการพยากรณ์ความตอ้งการระยะสั้นในระบบโครงข่ายอจัฉริยะท่ี

มีค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้า ผนัผวนมาก ตามปัจจยัดา้นสภาพอากาศในแต่ละฤดูกาลท่ี

อุณหภูมิมีผลต่อการใชโ้หลดของผูใ้ชไ้ฟ และ ความเร็วลมท่ีมีความไม่แน่นอนมีความผนัผวนท าให้

ก าลงัไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานลมมีความผนัผวนตาม   การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าน้ี เป็น

การพยากรณ์ ค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีสถานีไฟฟ้าท่ีมีโหลดการใชไ้ฟฟ้าและ ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้

จากโรงไฟฟ้าแสงอาทิตย ์และโรงไฟฟ้าพลงังานลม โดยใช้ขอ้มูลท่ีเกิดข้ึนในอดีตมาท านายค่าท่ี

เกิดข้ึนในอนาคต โดยน าปัจจยัดา้นสภาพอากาศของฤดูกาลต่างๆ  มาใชเ้ป็นขอ้มูลในการพยากรณ์

ดว้ย ซ่ึงจากผลการทดลองพยากรณ์ โดยใชข้อ้มูลความตอ้งการไฟฟ้าจริงจากสถานีไฟฟ้าชยับาดาล 

จงัหวดัลพบุรี แบ่งเป็นฤดูกาลต่าง ๆ คือ ฤดูหนาว เดือนธนัวาคม 2554 ฤดูร้อน เดือนเมษายน 2555 

และ ฤดูฝน เดือนสิงหาคม 2555 ของวนัท างานและวนัหยุดในฤดูกาลนั้น ๆ กบั ขอ้มูลสภาพอากาศ

จากสถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวดัลพบุรี มาท าการพยากรณ์ค่าความต้องการไฟฟ้า โดยวิธีการ

วเิคราะห์การถดถอยแบบพหุคูณ และ วธีิการวเิคราะห์การถดถอยแบบพหุนาม  

 

 วิธีการถดถอยแบบพหุคูณ พยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้าล่วงหนา้คร่ึงชัว่โมง โดยใช้ค่า

ความตอ้งการไฟฟ้า ค่าอุณหภูมิ และค่าความเร็วลม ของเวลา ณ ปัจจุบนั ค่าท่ีเวลายอ้นหลงัคร่ึง

ชัว่โมง และค่าท่ีเวลายอ้นหลงัหน่ึงชัว่โมง  สามารถน ามาพยากรณ์ และน าผลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์

มาเปรียบเทียบค่าความตอ้งการไฟฟ้าจริง  ไดค้่าความผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ของวนัท างานและ

วนัหยุดในฤดูกาล ต่างๆ  ซ่ึงค่าความผิดพลาดท่ีไดม้ากท่ีสุด จะเป็นการพยากรณ์ใน ฤดูหนาวเดือน

ธนัวาคม 2554 เพราะค่าความเร็วลมมีค่าความผนัผวนมากท่ีสุด โดยค่าความเร็วลมสูงท่ีสุด ของ

เดือนธนัวาคม เท่ากบั 22 กม./ชม. และในฤดูฝน ค่าความผิดพลาดเฉล่ีย ต ่าท่ีสุด เน่ืองจาก การผลิต

ไฟฟ้าจาก แสงอาทิตย ์และพลงังานลมมีค่านอ้ย ตามสภาพอากาศฝนตก จึงท าให้ โหลดมีความผนั

ผวนไม่มาก  ค่าความผดิพลาดเฉล่ีย ของฤดูฝน เท่ากบั 10.55 % ในวนัท างาน และ 6 % ในวนัหยดุ 
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 วิธีการถดถอยเชิงพหุนาม ทดลองหาวิธีการพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้าล่วงหน้าคร่ึง

ชั่วโมง ทดลองหาค่าก าลังของค่ายกก าลังท่ีเหมาะสมท่ีต ่าท่ีสุด เพื่อสามารถน าไปใช้ลดความ

ซบัซอ้น ของการพยากรณ์ โดยใหค้่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์นอ้ยท่ีสุด จากการทดลองพยากรณ์

ขอ้มูลใน 1 วนั ตั้งแต่ ค่ายกก าลงั 1 – 20 พบวา่ ยิ่งใชข้อ้มูลในการพยากรณ์ช่วงเวลาท่ีนอ้ยลง ยิ่งท า

ให้ใช้ค่ายกก าลงัท่ีท าให้ค่าความผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์น้อยลงดว้ย จากนั้นน าค่ายกก าลงัท่ีไดจ้าก

การทดลองก่อนหน้าน้ีได้ค่า ยกก าลงัท่ีเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้พยากรณ์คือ ค่ายกก าลงั 3 มาใช ้

วิธีการวิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุนามจากขอ้มูลปัจจุบนัและยอ้นหลงัทุกๆ คร่ึงชัว่โมง รวม 2 ชัว่โมง 

เป็นวิธีการท่ีสามารถน าพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้า ในฤดูกาลต่างๆ ทั้ง 3 ฤดูกาล ไดค้่าความ

ผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ในวนัท างานของฤดูหนาว 12.66 % และมีค่าความผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ 

นอ้ยท่ีสุดท่ี 5.09 % ในฤดูฝน ท่ีมีความผนัผวนของการสภาพอากาศความเร็วลมนอ้ยท่ีสุด  

 

ตารางที ่8  ตารางสรุปผลค่าผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ของวธีิการพยากรณ์การถดถอยแบบพหุคูณ และ 

    วธีิการพยากรณ์ถดถอยแบบพหุนาม   

 

วธีิการพยากรณ์  

วนัท างาน วนัหยดุ 

MAPE 
สูงสุด (%) 

MAPE 
ต ่าสุด (%) 

MAPE 
เฉล่ีย (%) 

MAPE 
สูงสุด (%) 

MAPE 
ต ่าสุด (%) 

MAPE 
เฉล่ีย (%) 

ฤดูหนาว (ธ.ค. 54)       

การถดถอยแบบพหุคูณ 18.06 16.12 16.85 18.2 16.1 17.7 

การถดถอยแบบพหุนาม 13.65 11.73 12.66 14.49 11.38  13.37  

ผลต่าง  4.41 4.39 4.19 3.71 4.72 4.33 

ฤดูร้อน (เม.ย. 55)       

การถดถอยแบบพหุคูณ 16.38 14.89 15.49 16.8 14.3 15.38 

การถดถอยแบบพหุนาม 10.92  8.937 9.81 12.37  9.37  10.37  

ผลต่าง 5.46 5.953 5.68 4.43 4.93 5.01 
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ตารางที ่8  (ต่อ)       

       

วธีิการพยากรณ์  

วนัท างาน วนัหยดุ 

MAPE 
สูงสุด (%) 

MAPE 
ต ่าสุด (%) 

MAPE 
เฉล่ีย (%) 

MAPE 
สูงสุด (%) 

MAPE 
ต ่าสุด (%) 

MAPE 
เฉล่ีย (%) 

ฤดูฝน(ส.ค. 55)       

การถดถอยแบบพหุคูณ 11.9 9.41 10.55 7.1 5.8 6.00 

การถดถอยแบบพหุนาม 6.44  5.09 5.59 6.12 5.30 5.79 

ผลต่าง 5.46 4.32 4.96 0.98 0.5 0.21 

 

จากตารางท่ี 8 สรุปไดว้า่ การพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นโดยวิธีการถดถอยแบบ
พหุนาม มีค่าความผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ นอ้ยกวา่วธีิการถดถอยแบบพหุคูณในฤดูกาลทั้ง 3 ฤดูกาล  
ซ่ึงวธีิการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้นโดยวธีิการถดถอยแบบพหุนามน้ี สามารถน ามาใช้
ประโยชน์ในการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าล่วงหนา้ในระยะสั้น เพื่อใชช่้วยในการตดัสินใจ
บริหารจดัการและควบคุมการจ่ายไฟในระบบไฟฟ้าท่ีมีความผนัผวนมากในระบบไฟฟ้าโครงข่าย
อจัฉริยะไดเ้กิดประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 

ข้อเสนอแนะ 

 
 จากผลการวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่าวิธีการพยากรณ์ความตอ้งการไฟฟ้าระยะสั้ นโดยวิธีพหุ

นามท่ีค่ายกก าลงั 3 สามารถน ามาพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้าท่ีมีความผนัผวนจากแหล่งก าเนิด
พลงังางนหมุนเวียนได ้ ซ่ึงในแนวทางการท่ีคิดวา่จะท าให้ผลการวิจยัดีข้ึน  อาจจะน าการพยากรณ์
อากาศของวนั มาใช้ร่วมกบั การพยากรณ์ค่าความตอ้งการไฟฟ้า และพลงังานของแหล่งก าเนิด
พลงังานหมุนเวียน โดยวิธีการท่ีสลบัซับซ้อนมากยิ่งข้ึน เช่น วิธีการ Support Vector Machines  
เพื่อใหไ้ดผ้ลพยากรณ์ท่ีดียิง่ข้ึนได ้
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ตารางผนวกที ่1  ค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมง 
 

เวลา(น.) 

ค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ีย รายชัว่โมง(MW) 
ฤดูหนาว (ธนัวาคม 54) ฤดูร้อน (เมษายน 55) ฤดูฝน (สิงหาคม 55) 

วนัท างาน วนัหยดุ วนัท างาน วนัหยดุ วนัท างาน วนัหยดุ 
00.00  6.04 5.15 5.17 4.58 4.52 5.85 
00.30 6.12 5.08 5.13 4.32 4.31 5.93 
01.00  6.08 5.06 5.12 4.34 4.32 5.58 
01.30  6.01 5.05 4.92 4.23 4.36 5.63 
02.00  5.95 4.84 5.13 4.09 4.35 5.83 
02.30  5.97 4.93 5.22 4.12 4.38 5.78 
03.00  5.99 5.03 5.42 4.28 4.55 5.84 
03.30  6.21 5.32 5.46 4.63 4.89 6.16 
04.00  6.36 5.57 5.69 4.89 5.07 6.10 
04.30  6.55 5.60 5.76 5.22 5.24 6.16 
05.00  6.55 5.77 5.80 5.08 5.25 6.34 
05.30  6.73 5.80 5.80 5.26 5.21 6.18 
06.00  6.56 5.61 5.58 4.96 5.22 6.33 
06.30  6.48 5.63 5.73 4.98 5.11 6.16 
07.00  6.51 5.62 5.78 5.22 5.13 6.54 
07.30  6.56 5.93 5.94 5.50 5.48 6.48 
08.00  6.48 6.16 6.01 5.46 5.46 6.50 
08.30  6.85 6.17 6.07 5.56 5.56 6.20 
09.00  6.93 6.18 6.13 5.74 5.76 7.01 
09.30  7.18 6.52 6.34 6.16 6.07 7.47 
10.00  7.06 6.57 6.24 6.09 6.24 7.66 
10.30  7.03 6.60 6.31 6.12 6.24 7.58 
11.00  7.12 6.60 6.31 6.15 6.24 7.16 
11.30  7.34 6.69 6.34 6.23 6.43 7.59 
12.00  7.14 6.60 6.33 6.06 6.43 7.17 
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ตารางผนวกที ่1 (ต่อ) 
 

     

เวลา(น.) 
ค่าความตอ้งการไฟฟ้าเฉล่ีย รายชัว่โมง(MW) 

ฤดูหนาว (ธนัวาคม 54) ฤดูฝน (สิงหาคม 55) ฤดูร้อน (เมษายน 55) 
วนัท างาน วนัหยดุ วนัท างาน วนัหยดุ วนัท างาน วนัหยดุ 

12.30  7.16 6.63 6.37 5.90 6.14 7.15 
13.00  7.30 6.84 6.56 6.00 6.47 7.42 
13.30  7.41 6.78 6.44 6.12 6.62 7.79 
14.00  7.53 6.91 6.69 6.23 6.62 7.63 
14.30  7.35 6.76 6.66 6.18 6.60 7.64 
15.00  7.28 6.90 6.46 6.19 7.43 7.68 
15.30  7.28 6.83 6.44 6.00 7.12 7.62 
16.00  7.12 6.36 6.33 5.99 7.36 7.05 
16.30  6.82 6.77 6.18 5.95 7.15 6.92 
17.00  6.88 6.63 6.02 5.61 7.14 6.41 
17.30  6.90 6.32 5.59 5.45 7.20 6.49 
18.00  6.85 6.34 5.73 5.30 6.96 6.57 
18.30  6.33 6.23 5.57 5.30 6.92 6.62 
19.00  6.01 6.13 5.25 5.16 6.77 6.34 
19.30  5.70 5.73 4.98 5.00 6.29 6.23 
20.00 5.58 5.99 5.01 4.99 6.25 5.97 
20.30  5.51 5.84 4.90 4.83 6.42 6.23 
21.00  5.49 5.67 4.68 4.92 6.47 6.07 
21.30  5.50 5.67 4.88 4.68 6.47 5.88 
22.00  5.26 5.53 4.96 4.68 6.36 5.74 
22.30  5.21 5.29 4.76 4.63 6.16 5.91 
23.00  5.21 5.31 4.62 4.68 6.15 5.81 
23.30  5.23 5.32 4.73 4.52 5.83 5.62 

 
ทีม่า: ศูนยค์วบคุมการจ่ายไฟการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต 3 ภาคเหนือ จงัหวดัลพบุรี (2555) 
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ตารางผนวกที ่2  อุณหภูมิ(เซลเซียส)รายคร่ึงชัว่โมง  
 

 อุณหภูมิ (เซลเซียส) 
เวลา(น.) 1/8/55 2/8/55 3/8/55 4/8/55 5/8/55 6/8/55 7/8/55 

0:00 26.3 26.3 26.2 26.9 27.5 26.9 26.6 
0:30 26.3 26.2 26 26.9 27.3 26.7 26.5 
1:00 26.3 26.1 25.8 26.9 27 26.5 26.4 
1:30 26.2 26.1 25.7 26.7 26.8 26.5 26.3 
2:00 26.1 26.0 25.6 26.5 26.6 26.5 26.1 
2:30 26.0 26.0 25.5 26.3 26.4 26.5 26 
3:00 26.0 26.0 25.4 26.2 26.2 26.5 25.9 
3:30 25.9 26.0 25.3 26.1 26.1 26.5 25.7 
4:00 25.8 26.0 25.3 26.0 26 26.5 25.6 
4:30 25.6 25.5 25.2 26.0 25.8 26.3 25.5 
5:00 25.4 25.0 25.1 25.9 25.6 26.2 25.3 
5:30 25.2 25.0 25 25.9 25.5 25.9 25.2 
6:00 25.5 25.0 25 25.9 25.6 26 25.3 
6:30 25.8 25.3 25 26.0 25.8 26.2 25.4 
7:00 26.0 25.5 25.1 26.0 26 26.3 25.4 
7:30 26.6 26.2 25.5 26.5 27 26.9 26 
8:00 27.2 26.8 25.9 27.0 28.1 27.4 26.6 
8:30 27.8 27.4 26.3 27.5 29.2 27.9 27.2 
9:00 28.4 28.0 26.7 28.0 30.2 28.4 27.8 
9:30 29.0 28.6 27.1 28.5 31.3 28.9 28.4 
10:00 29.5 29.3 27.5 29.0 32.3 29.4 29 
10:30 30.2 29.2 28.0 29.7 32.8 29.6 29.5 
11:00 30.9 29.4 28.5 30.4 33.1 29.9 29.9 
11:30 31.6 29.6 29.0 31.1 33.5 30.2 30.3 
12:00 32.3 29.8 29.5 31.8 33.8 30.5 30.7 
12:30 33.0 29.4 30.0 32.5 34.2 30.8 31.1 
13:00 33.5 29.2 30.6 33.2 34.5 31.1 31.5 
13:30 34.0 29.2 31.9 33.7 34.7 32.7 32.8 
14:00 34.4 29.2 31.5 34 34.4 32.5 33 
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ตารางผนวกที ่2 (ต่อ)       
        

 อุณหภูมิ (เซลเซียส) 
เวลา(น.) 1/8/55 2/8/55 3/8/55 4/8/55 5/8/55 6/8/55 7/8/55 

14:30 34.0 29.2 31.0 33.8 34.2 32.3 32.9 
15:00 33.6 29.2 30.9 33.4 34 32.2 32.8 
15:30 33.2 29.2 30.8 33.0 33.9 32.1 32.7 
16:00 32.90 29.2 30.7 32.6 33.7 32.1 32.5 
16:30 32.2 29.0 30.5 32.3 33.3 31.7 32.0 
17:00 31.5 28.8 30.3 32.0 32.8 31.2 31.6 
17:30 30.8 28.6 30.1 31.7 32.4 30.8 31.2 
18:00 30.1 28.4 29.9 31.4 31.9 30.4 30.8 
18:30 29.4 28.3 29.7 31.1 31.5 30 30.4 
19:00 28.60 28.2 29.4 31.0 31 29.6 30 
19:30 28.3 28 29.0 30.6 30.5 29.2 29.5 
20:00 28.0 27.8 28.6 30.2 29.9 28.9 28.9 
20:30 27.7 27.6 28.2 29.8 29.4 28.5 28.5 
21:00 27.4 27.4 27.8 29.4 28.9 28.1 27.9 
21:30 27.2 27.2 27.4 29.0 28.3 27.7 27.4 
22:00 26.70 27.0 27.1 28.4 27.8 27.4 26.9 
22:30 26.6 26.8 27.0 28.2 27.6 27.2 26.7 
23:00 26.5 26.6 27.0 28.0 27.4 27 26.5 
23:30 26.4 26.4 27.0 27.8 27.2 26.8 26.3 

        

 
หมายเหตุ :  จากขอ้มูลสถานีวดัสภาพอากาศลพบุรี จ.ลพบุรี อุณหภูมิตุม้แหง้(เซลเซียส) ราย 3  

       ชัว่โมง ช่วงเวลา 1-31 สิงหาคม 2555 น ามาหาค่าอุณหภูมิเป็นรายคร่ึงชัว่โมง 
 
ทีม่า: กรมอุตุนิยมวทิยา (2555) 
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ตารางผนวกที ่3  ขอ้มูลสภาพอากาศของสถานีอุตุนิยมวิทยา ลพบุรี ปี พ.ศ. 2554 
 

เดือน 
ความช้ืน

สมัพทัธ์สูงสุด   
(%) 

ความช้ืน
สมัพทัธ์ต ่าสุด   

(%) 

ความเร็วลม 
สูงสุด (กม./

ชม) 

จ านวนฝนรวมทั้ง
เดือน (มม.) 

จ านวนวนัท่ีมีฝน
ตก (วนั) 

มกราคม 92 35 33 11 12 

กมุภาพนัธ์ 96 37 26 0.0 0 

มีนาคม 97 39 26 0.0 0 

เมษายน 97 46 26 47.5 7 

พฤษภาคม 97 45 28 134.8 7 

มิถุนายน 98 51 16 173.1 16 

กรกฎาคม 99 49 13 106.3 15 

สิงหาคม 100 51 15 143.6 17 

กนัยายน 100 59 14 116.7 20 

ตุลาคม 98 49 13 325.5 23 

พฤศจิกายน 91 38 33 216.0 10 

ธนัวาคม 85 38 12 7.1 2 

 
ทีม่า: สถานีอุตุนิยมวทิยาจงัหวดัลพบุรี (2554) 
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ตารางผนวกที ่4  ขอ้มูลฝนรายวนั ประจ าปี  2554  สถานีอุตุนิยมวทิยาลพบุรี 
 
วนั
ท่ี 

ปริมาณน ้ าฝน ( มิลลิเมตร ) 
ม.ค ก.พ มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 4.2 19.4 4.3 0.2 0.0 0.0 0.0 
2 0.0 0.0 T 0.0 0.0 T 0.0 2.4 0.3 10.8 0.0 0.0 
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 1.9 6.5 4.7 26.1 0.0 0.0 
4 0.0 0.0 0.0 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 16.7 0.0 0.0 
5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0 0.5 27.7 115.2 0.0 0.0 
6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.5 0.0 0.2 3.9 0.0 0.0 0.0 
7 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.5 T 0.3 0.0 0.0 0.0 
8 0.0 0.0 0.0 11.7 0.0 0.0 0.1 3.1 12.0 7.8 0.0 0.0 
9 0.0 0.0 0.0 4.6 T 0.0 0.0 2.5 79.2 19.9 0.0 0.0 
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 T 84.2 0.7 5.4 0.0 
11 T 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.2 0.0 0.0 0.0 
12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.7 1.6 1.5 0.0 0.0 
13 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 T 11.2 0.0 0.0 11.8 0.0 0.0 
14 0.0 0.0 3.9 0.0 1.0 2.5 2.5 8.3 T 0.0 0.0 0.0 
15 0.0 0.0 25.0 0.0 12.6 3.4 T 8.1 2.9 5.5 0.0 0.0 
16 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.7 9.1 4.2 0.0 0.0 0.0 
17 0.0 0.0 0.4 0.0 48.9 1.7 T 10.2 0.4 0.0 0.0 0.0 
18 0.0 0.0 T 0.0 0.1 0.0 T 1.7 8.1 0.0 0.0 0.0 
19 0.0 0.0 0.0 61.4 15.1 1.7 2.1 0.5 T 0.0 0.0 0.0 
20 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 16.0 6.5 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 
21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 48.0 16.5 0.0 T 0.0 0.0 0.0 
22 0.0 0.0 13.3 0.0 0.0 0.0 3.1 0.0 14.1 0.0 1.7 0.0 
23 0.0 0.0 1.4 T 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5 0.0 0.0 0.0 
24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 
25 0.0 0.0 0.0 0.0 79.4 0.0 29.7 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 
26 0.0 T 0.0 47.7 0.6 2.3 1.1 4.2 3.6 0.0 0.0 0.0 
27 0.0 0.0 2.1 0.0 1.7 0.3 0.0 23.6 12.9 0.0 0.0 0.0 
28 0.0 0.0 T 0.3 0.4 0.4 0.0 23.6 0.0 0.0 0.0 0.0 
29 0.0  T 0.0 1.1 4.5 30.4 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 
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ตารางผนวกที ่4 (ต่อ) 
             

วนั
ท่ี 

ปริมาณน ้ าฝน ( มิลลิเมตร ) 
ม.ค ก.พ มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

30 0.0  0.0 0.0 2.5 6.9 0.2 0.6 13.5 0.0 0.0 0.0 
31 0.0  0.0  1.6  16.8 0.0  0.0  0.0 

 
หมายเหตุ :  T คือ ฝนเล็กนอ้ย (วดัไดไ้ม่ถึง 0.1 มม.) 
 
ทีม่า: กรมอุตุนิยมวทิยา (2555) 
 
ตารางผนวกที ่5  ขอ้มูลฝนรายวนั ประจ าปี  2555  สถานีอุตุนิยมวทิยาลพบุรี 
 

วนัท่ี 
ปริมาณน ้ าฝน ( มิลลิเมตร ) 

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 
1 0.0  0.0 0.0  0.0 0.0  28.9  19.4 0.0 
2 T  0.0  0.0  0.0 0.0  5.3  0.0 0.2 
3 0.0  32.6  0.0  0.0 0.0  T  1.9 0.1 
4 0.3  0.0  0.0  0.2 0.0  11.1  0.0 T 
5 0.0  0.0  0.0  32.1 T  0.7  0.0 0.0 
6 0.0  0.0  0.0  0.0 0.0  0.0  0.0 0.0 
7 0.0  0.0  0.0  6.4 2.8  18.8  0.5 T 
8 0.0  0.0  0.0  0.0 2.3  6.5  0.1 T 
9 0.0  0.4  0.1  0.0 0.0  8.3  0.0 5.5 
10 0.0  0.0  18.3  0.0 0.0  T  0.0 0.9 
11 0.0  0.0  0.0  0.0 0.0  0.0  0.0 1 
12 0.0  0.0  0.0  0.0 0.0  0.0  0.0 0.0 
13 0.0  0.0  0.0  0.0 0.0  0.0  11.2 13.3 
14 0.0  0.0  0.0  0.0 0.0  0.0  2.5 0.0 
15 T  0.0  0.0  0.0 1.2  0.2  T 2.6 
16 0.0  0.0  0.0  0.0 32.3  0.1  0.7 9.6 
17 0.0  0.0  0.0  19.3 0.0  1.8  T 0.0 
18 0.0  0.0  0.0  0.0 1.2  T  T 27.1 
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ตารางผนวกที ่5 (ต่อ) 
  

วนัท่ี 
ปริมาณน ้ าฝน ( มิลลิเมตร ) 

มกราคม กมุภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 
19 0.0  0.0  0.0  0.0 2.5  1.6  2.1 42 
20 T  0.0  0.0  0.0 0.0  3.2  6.5 12.9 
21 0.0  0.0  0.0  0.0 0.0  0.0  16.5 0.0 
22 0.0  0.0  0.0  0.0 0.0  0.0  3.1 0.0 
23 0.0  0.0  0.0  0.0 T  0.0  0.0 T 
24 0.0  0.0  0.1  0.0 17.4  0.0  0.9 0.0 
25 0.0  0.0  0.0  0.0 T  0.0  29.7 1.5 
26 0.0  0.0  0.0  0.0 0.1  2.5  1.1 7.6 
27 0.0  0.0  0.0  0.0 18.5  3.0  0.0 31.7 
28 0.0  0.0  0.0  0.0 53.4  0.0  0.0 0.0 
29 0.0  0.0  0.0  3.5 2.4  T  30.4 0.0 
30 0.1    0.0  0.0 0.0  0.0  0.2 3.8 
31 0.0    0.0    0.0    15.6 0.0 

 
หมายเหตุ :  T คือ ฝนเล็กนอ้ย (วดัไดไ้ม่ถึง 0.1 มม.) 
 
ทีม่า: กรมอุตุนิยมวทิยา (2555) 
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ประวตัิการศึกษา และการท างาน 

 

ช่ือ –นามสกุล นางสาวสุธาสินี  โพธ์ิอ่อง 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ 2 กนัยายน 2524 
สถานทีเ่กดิ  นครสวรรค ์
ประวตัิการศึกษา ปี 2545 ปริญญาตรี วศิวกรรมศาสตรบณัฑิต 

(วศิวกรรมไฟฟ้า) 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
ปี 2549 ปริญญาโท บริหารธุรกิจมหาบณัฑิต  
มหาวทิยาลยัรามค าแหง 

ต าแหน่งปัจจุบัน วศิวกร ระดบั 6   
สถานทีท่ างานปัจจุบัน แผนกปฎิบติัการและบ ารุงรักษาระบบไฟฟ้า

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จงัหวดันครสวรรค ์ 
 

ผลงานดีเด่นและ/ หรือรางวลัทางวชิาการ  - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ โครงการความร่วมมือทางวชิาการและพฒันา

ผูเ้ช่ียวชาญ ระหวา่ง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (2553) 

 




