
 

 

บทที่ 2 

ทบทวนวรรณกรรม แนวความคิดและทฤษฎ ี

 ในงานวิจัยเรื่อง การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย

ในจังหวัดนครปฐม ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร งานวิจัย และทฤษฎีท่ีเก่ียวของ ดังนี้ 1) ภัยพิบัติ 2) น้ําทวม 3) 

การจัดการพ้ืนท่ีน้ําทวม 4) จังหวัดนครปฐม 5) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร: GIS 6) การประยุกตใชระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรในการบริหารจัดการน้ํา  7) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  

2.1. ภัยพิบัติ (Disaster) 

หมายถึง เหตุการณหรือสภาวะท่ีไมเปนปกติของสิ่งแวดลอม สงผลกระทบรุนแรงตอการดํารงอยูของชุมชน 

ทําความเสียหายอยางกวางขวางตอมนุษย เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม ขนาดชุมชนเล็กหรือใหญ เปน

ตัวกําหนดความรุนแรงและผลกระทบของภัยพิบัติ ท้ังนี้ไมวาจะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติหรือ มนุษย

เปนผูกระทําใหเกิดข้ึน  ภัยพิบัติอาจเกิดข้ึนไดอยางเฉียบพลัน เกิดข้ึนอยางฉุกเฉิน มีผลกระทบในระยะสั้นๆ หรือ

อาจเกิดสะสมมาเปนระยะเวลาหนึ่ง แลวจึงมีผลกระทบอยางตอเนื่องยาวนานก็ได ท้ังนี้ ข้ึนอยูกับ 

รูปแบบและลักษณะความผิดปกติของแตละประเภทภัยพิบัติท่ีเกิดข้ึน 

 2.1.1. ความเส่ียงตอภัยพิบัติ (Risk) 

 หมายถึงความเปนไปไดท่ีจะเกิดความเสียหายหรือคาดวาจะมีความเสียหายท้ังในชีวิต การบาดเจ็บ สูญเสีย

ทรัพยสิน สงผลกระทบตอความเปนอยู ตอธุรกิจ เศรษฐกิจ หรือความเสียหายตอสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนผลกระทบมา

จากปฏิสัมพันธระหวางธรรมชาติ หรือมนุษย และสภาวะท่ีมีความเปราะบาง 

 2.1.2. การกําหนดเขตอันตรายและเขตพ้ืนท่ีเส่ียงภัย (Hazard and Risk Zonation) 

 วิธีการกําหนดพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยมีมากมายหลากหลายวิธีหลายเทคนิคดวยกัน โดยมีหลักการสําคัญสวนใหญคือ

การแบงหรือกําหนดพ้ืนท่ีบริเวณท่ีอาจไดรับอันตราย ลอแหลม หรืออาจเสี่ยงตอภัยออกเปนเขตๆ หรือเปนชวงชั้น 

(Classes) โดยทําการกําหนดจากการวิเคราะหเพ่ือหาคาของความแตกตางระหวางชั้น บนพ้ืนฐานของศักยภาพ

และระดับความรุนแรงในการทําความเสียหายบนพ้ืนท่ีของภัยพิบัติตางๆ โดยท้ังนี้เพ่ือเปนการสนับสนุน และ

สงเสริมการเตรียมความพรอมสําหรับหนวยงานตางๆท่ีเก่ียวของสามารถนําไปปรับประยุกตใชในกระบวนการ

วางแผน ปองกัน หรือบรรเทาภัยพิบัติท่ีอาจเกิดข้ึน และเพ่ือลดผลกระทบความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสิน

โดยรวมได 
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 ในการกําหนดเขตพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยจะแสดงในรูปของแผนท่ีเสี่ยงภัย (Hazards Map) ซ่ึงจะเปนสวนท่ีมี

ประโยชน มีความสําคัญ และถือเปนกลยุทธหลักท่ีครอบคลุมการศึกษาในการจัดทําผังหรือแผนกลยุทธอ่ืนๆท้ังหมด 

โดยองคประกอบของกิจกรรมการกําหนดเขตพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยมีความสัมพันธเก่ียวของกับปจจัยตางๆ ซ่ึงปจจัย

เหลานั้นสามารถจัดกลุมตามขนาดและลักษณะความรุนแรงของภัยพิบัติท่ีเกิด (Magnitude Properties of the 

Hazards) จํานวนครั้งหรือความถ่ีของการเกิด (Frequency of the Hazard) และพ้ืนท่ีบริเวณท่ีเกิดภัยพิบัติ 

(Spatial Location of the Hazard) และการกระจายตัวของภัยพิบัติภายใตสภาวะตางๆ ซ่ึงจะนําไปสูการ

วิเคราะหโดยเทคนิควิธีการซอนทับ (Overlay Techniques) ท้ังท่ีเปน Manual Approach และ Computer 

Assisted Approach ท่ีใชคอมพิวเตอรเขาชวย และไดผลผลิตเปนแผนท่ีเสี่ยงภัยท่ีแสดงเขตตางๆตามระดับความ

เสี่ยงภัย ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวการกําหนดเขตพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยจะมีความเก่ียวของกับ 2 ปจจัยหลัก คือขนาดหรือมาตรา

สวนของเขตพ้ืนท่ีๆตองการวิเคราะหและแสดงผล กับเทคนิควิธีวิเคราะห และความรูเฉพาะเรื่องท่ีใชในการกําหนด 

Hazard Zoning 

 

2.2. อุทกภัย 

 2.2.1. นิยามและความหมาย 

 อุทกภัย หมายถึง ภัยหรืออันตรายท่ีเกิดจากน้ําทวมหรืออันตรายอันเกิดจากสภาวะท่ีน้ําไหลเออลนฝง

แมน้ํา ลําธาร หรือทางน้ํา เขาทวมพ้ืนท่ีซ่ึงโดยปกติแลวไมไดอยูใตระดับน้ํา หรือเกิดจากการสะสมน้ําบนพ้ืนท่ีซ่ึง

ระบายออกไมทัน ทําใหพ้ืนท่ีนั้นปกคลุมไปดวยน้ํา (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2544) 

 สมิทธ ธรรมสโรช (2533) ไดใหความหมายของอุทกภัยวา เปนอันตรายท่ีเกิดจากระดับน้ําในทะเล และ

แมน้ําสูงมากจนทวมลนฝงและตลิ่งไหลทวมบานเรือน ดวยความรุนแรงของกระแสน้ําทําความเสียหายแกทรัพยสิน 

ทําใหการคมนาคมหยุดชะงักและกอใหเกิดโรคระบาดได  

ประเสริฐ วิทยารัฐ (2533) ไดใหความหมายวา อุทกภัย หมายถึง ภัยท่ีเกิดจากน้ําทวม เปนสภาวะท่ีมี

ระดับน้ําไหลในลําธาร ไหลบามาสูงกวาระดับฝงลําธารผิดปกติ ในชวงใดชวงหนึ่งในลําธารธรรมชาติหรือท่ีมนุษย

สรางข้ึน ภัยดังกลาวจะมีความหนักเบามากนอยประการใดข้ึนกับสภาวะและขนาดของน้ําทวมนั้นๆคือ อุทกภัย

เล็กนอยก็จะทําใหเกิดความรําคาญในการเดินทาง ทรัพยสินเสียหายไมมากนัก ถาขนาดของอุทกภัยใหญโต

กวางขวางหรือเกิดข้ึนรวดเร็วฉับพลัน ก็จะทําใหเกิดความเสียหายแกทรัพยสินและอาคารบานเรือนเปนจํานวนมาก 

รวมไปถึงการสูญเสียชีวิตของผูคน 

 โดยสรุปแลว อุทกภัย หมายถึง ภัยท่ีเกิดจากน้ําทวม ซ่ึงเปนสภาวะท่ีระดับน้ําในแหลงเก็บน้ําหรือแหลงน้ํา

ในธรรมชาติมีระดับสูงกวาปกติ กอใหเกิดน้ําไหลทวมบานเรือน ทรัพยสินตางๆ ภัยดังกลาวจะมีความรุนแรงมาก

นอยเทาใดข้ึนกับสภาวะและขนาดของน้ําทวมในครั้งนั้นๆ 
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 2.2.2. ลักษณะของอุทกภัย 

 ลักษณะของการเกิดอุทกภัย ตามสภาพภูมิประเทศและสภาพการเกิดอุทกภัย สามารถกําหนดออกเปน 2 

ลักษณะ คือ  

 อุทกภัยท่ีเกิดจากเหตุการณทางธรรมชาติ 

 น้ําทวมฉับพลันหรือน้ําปา (flash flood) เปนสภาวะน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนและลดลงอยางฉับพลัน เนื่องจากฝน

ตกหนักในพ้ืนท่ีท่ีมีความชันมาก  และมีคุณสมบัติในการกักเก็บน้ํานอย 

 น้ําทวมขัง (drainage floods) เปนสภาวะน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากระบบระบายน้ําไมมีประสิทธิภาพ มัก

เกิดบริเวณท่ีราบลุมแมน้ําและบริเวณชุมชนเมืองใหญๆ มีลักษณะคอยเปนคอยไปซ่ึงเกิดจากฝนตกหนัก ณ บริเวณ

นั้นๆ ติดตอกันเปนเวลาหลายวัน หรือเกิดจากสภาวะน้ําลนตลิ่ง 

 น้ําบาไหลหลากอยางชาๆ (steady floods) เปนสภาวะน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากการเคลื่อนท่ีของปริมาณ

น้ําจํานวนมากจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ํา ซ่ึงมักเกิดข้ึนหลังจากฝนตกไมหนักมาก แตตอเนื่องเปนเวลานาน น้ําท่ีไหลบาลงมา

รวมตัวกันบริเวณท่ีราบเชิงเขาและท่ีราบระหวางเนินลอนลาด น้ําบาไหลหลากจะไมมีความรุนแรงเนื่องจากสภาพ

ภูมิประเทศไมลาดชันมาก 

 น้ําทวมบริเวณปากแมน้ํา เปนสภาพน้ําทวมตามปกติของแมน้ําตางๆบริเวณปากแมน้ํา สภาพน้ําทวม

ลักษณะนี้เกิดจากในระยะน้ํานองของแมน้ํา ปริมาณน้ําของแมน้ําท่ีไหลหลากลงมาถูกน้ําทะเลหนุน ทําใหเกิดน้ําลน

ตลิ่งบริเวณท่ีต่ําของแมน้ํา 

 อุทกภัยท่ีเกิดจากการกระทําของมนุษย 

 การพังทลายของเข่ือนก้ันน้ําพัง สภาพน้ําทวมลักษณะนี้จะเกิดความเสียหายอยางรุนแรงและรวดเร็ว โดย

กระแสน้ําท่ีทะลักออกจากเข่ือนจะไหลลงสูดานทายน้ําอยางรุนแรงและรวดเร็ว พัดพาบานเรือนท่ีตั้งอยูบริเวณท้ัง

สองลําน้ําทายเข่ือนพังทลายลง อาจมีประชาชนเสียชีวิต ตลอดจนสัตวเลี้ยงลมตายเปนจํานวนมาก 

 การกอสรางถนนกีดขวางทางน้ํา หากมีการกอสรางถนนขวางทางน้ําโดยออกแบบสะพานและทอระบาย

น้ําหลากไมเพียงพอ จะทําใหเกิดการกีดขวางทางไหลของน้ํา ทําใหถนนขาดหรือน้ําลนขามถนนเปนชวงๆกอใหเกิด

ความเสียหายตอถนน การคมนาคม บานเรือนราษฎร และพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท้ังสองฝงถนน 

 น้ําทวมท่ีเกิดจากน้ําฝนทวมขังในเขตชุมชนและในเขตเมือง เม่ือเกิดฝนตกหนักติดตอกัน พ้ืนท่ีรับน้ําตาม

ธรรมชาติ เชน ท่ีลุม บึง บอ มีสภาพน้ําเต็ม เม่ือเกิดฝนตกหนักบริเวณนั้นอีก จะเกิดน้ําฝนทวมขัง เนื่องจากทาง

ระบายน้ําไมเพียงพอ โดยการขยายตัวของเมืองเร็วกวาการกอสรางระบบระบายน้ําไดทัน 

 2.2.3. ปจจัยท่ีทําใหเกิดน้ําทวม  

ในการพิจารณาเรื่องการเกิดน้ําทวมนั้นอาจพิจารณาปจจัย 2 ประเด็น คือ พิจารณาปญหาหรือสิ่งท่ีเปนตนเหตุทํา

ใหเกิดน้ําทวม และพิจารณาถึงปจจัยท่ีเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดน้ําทวม 
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 2.2.3.1. พิจารณาปญหาหรือสิ่งท่ีเปนตนเหตุทําใหเกิดน้ําทวม แบงได 3 กรณี คือ จากน้ําฟา น้ําจากแหลง

เก็บกักน้ํา และน้ําทะเลหนุน 

 1. น้ําทวมจากน้ําฟา (Precipitation) ซ่ึงน้ําฟาหมายถึงสภาวะของน้ําท่ีตกลงมาจากทองฟา อาจจะเปน

ลักษณะ ฝน หิมะ ละอองหรือลูกเห็บ โดยท่ัวไปแลวถือวาฝนเปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดอุทกภัย และฝนท่ีมี

ปริมาณมากจนทําใหเกิดอุทกภัยไดนั้นมาจากพายุฝน ซ่ึงแบงเปนประเภทใหญ ๆ ได 3 ประเภท 

 1). พายุฝนฟาคะนอง มีลักษณะเปนลมพัดยอนไปมา หรือพัดเคลื่อนตัวไปในทิศทางเดียวกัน อาจเกิดจาก

พายุท่ีออนตัวและลดความรุนแรงของลมลง หรือเกิดจากหยอมความกดอากาศต่ํา รองความกดอากาศต่ํา อาจไมมี

ทิศทางท่ีแนนอน หากสภาพการณแวดลอมตาง ๆ ของการเกิดฝนเหมาะสม ก็จะเกิดฝนตกมีลมพัด  

 2). พายุหมุนเขตรอนตาง ๆ เชน เฮอรริเคน ไตฝุน และไซโคลน ซ่ึงลวนเปนพายุหมุนขนาดใหญ

เชนเดียวกัน และจะเกิดข้ึนหรือเริ่มตนกอตัวในทะเล หากเกิดเหนือเสนศูนยสูตร จะมีทิศทางการหมุนทวนเข็ม

นาฬิกา และหากเกิดใตเสนศูนยสูตรจะหมุนตามเข็มนาฬิกา โดยมีชื่อตางกันตามสถานท่ีเกิด  

 3). พายุทอรนาโด (Tornado) เปนชื่อเรียกพายุหมุนท่ีเกิดในทวีปอเมริกา มีขนาดเนื้อท่ีเล็กหรือ

เสนผาศูนยกลางนอย แตหมุนดวยความเร็วสูง หรือความเร็วท่ีจุดศูนยกลางสูงมากกวาพายุหมุนอ่ืน ๆ กอความ

เสียหายไดรุนแรงในบริเวณท่ีพัดผาน เกิดไดท้ังบนบก และในทะเล หากเกิดในทะเล จะเรียกวา นาคเลนน้ํา (water 

spout) บางครั้งอาจเกิดจากกลุมเมฆบนทองฟา แตหมุนตัวยื่นลงมาจากทองฟาไมถึงพ้ืนดิน มีรูปรางเหมือนงวงชาง 

จึงเรียกกันวา ลมงวง 

2. น้ําจากแหลงเก็บกักน้ํา หรือระบบควบคุม (Control System) เชน เข่ือน อางเก็บน้ํา ประตูระบายน้ํา 

ฝายทดน้ํา ฯลฯ โดยสาเหตุใหญ ๆ ท่ีทําใหน้ําทวมคือ (1) การระบายน้ําสวนเกินในปริมาณมาก ท้ิงออกไปเพ่ือให

เกิดความม่ันคงปลอดภัยตอแหลงเก็บกักน้ําดังกลาว กรณีนี้จะทําใหเกิดน้ําทวมพ้ืนท่ีลุมสองฝงลําน้ําดานทายน้ําใน

ลักษณะคอย ๆ ทวม และ (2) น้ําทวมอันเกิดจากการวิบัติของระบบควบคุมดังกลาว เชน เข่ือนพัง อางเก็บน้ําแตก 

ประตูระบายน้ําไมอาจทําหนาท่ีได กรณีนี้จะกอใหเกิดน้ําหลาก มีความรุนแรงมากกวาน้ําปา และความเสียหายท่ี

เกิดข้ึนก็มากกวาเชนกัน 

 3. น้ําทวมจากน้ําทะเลหนุน เกิดในพ้ืนท่ีอยูติดทะเล ลักษณะการทวมเกิดจากระดับน้ําทะเลยกตัวสูง

ในชวงน้ําข้ึนแลวทวมพ้ืนท่ีโดยตรง กับน้ําทะเลไหลยอนเขาสูลําน้ํา เพ่ิมระดับน้ําในลําน้ําท่ีระบายน้ําจากลุมน้ํา

ตอนบนข้ึนไป สูงข้ึนจนเออออกทวมพ้ืนท่ีสองฝง และเปนอุปสรรคตอการระบายน้ําของพ้ืนท่ีลุมน้ําตอนบนดังกลาว 

ซ่ึงหากเกิดน้ําทวมในพ้ืนท่ีดังกลาวอยูแลวก็จะยิ่งทวมนานยิ่งข้ึน 

 2.2.3.2. พิจารณาถึงปจจัยท่ีเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดน้ําทวม   การเกิดน้ําทวมโดยท่ัวไปนั้นมักเกิดจาก

สาเหตุตอไปนี้ 
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   1. การเกิดน้ําทวมขังในท่ีราบลุม เนื่องมาจากความไมสมดุลระหวาง ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําฝนท่ีซึมลง

สูใตดิน และ ปริมาณน้ําผิวดินท่ีไหลหรือระบายออกจากพ้ืนท่ีนั้น ถาปริมาณน้ําฝน มากกวาปริมาณน้ําฝนท่ีซึมลงสู

ใตดิน และปริมาณน้ําผิวดินท่ีไหลหรือระบายออกจากพ้ืนท่ีรวมกัน ก็จะเกิดการทวมขัง ความรุนแรงของการทวมขัง

ไมมากนัก คอยเปนคอยไป แตอาจกินเวลานานกวาจะระบายน้ําออกไดหมด  

ปจจัยท่ีทําใหเกิดผลกระทบตอการระบายน้ําจากพ้ืนท่ีเกิดจากสาเหตุตอไปนี้ 

 1). การสรางถนน การวางผังเมืองไมเหมาะสม สรางเปนแหลงชุมชน แหลงอุตสาหกรรม ฯลฯ ขวางทางน้ํา

ไหลหรือพ้ืนท่ีระบายน้ําตามธรรมชาติ แลวไมสรางอาคารระบายน้ํา เชน ทอระบายน้ํา คูหรือคลองระบายน้ํา ท่ี

เหมาะสมเพียงพอกับการระบายน้ํา 

 2). แผนดินทรุด หรือหนาดินถูกกัดเซาะชะลาง ทําใหพ้ืนท่ียิ่งต่ําลงไปกวาเดิม ทําใหเกิดน้ําทวมขังมากและ

นานข้ึน เพราะการระบายน้ําออกไปจากพ้ืนท่ีไมสะดวกเหมือนแตกอน 

 2. การเกิดน้ําปาบริเวณปาเขาท่ีมีความลาดชันสูง การตัดไมทําลายปาทําใหปราศจากพืช ตนไมปกคลุมดิน 

ท่ีจะชวยดูดซับน้ําฝนเอาไวและชวยปกคลุมยึดผิวดิน ถาปริมาณฝนในพ้ืนท่ีรับน้ํามีมาก จนทําใหปริมาณน้ําผิวดินท่ี

ระบายออกจากพ้ืนท่ีมีมาก ดวยอัตราท่ีรุนแรงเรียกวา น้ําปา น้ําก็จะพัดเอาเศษตนไม ก่ิงไม ตะกอน ดิน ทราย และ

หินลงมาดวย กอใหเกิดความเสียหายแกพ้ืนท่ีบริเวณทายน้ําเปนอยางมาก อุทกภัยจากน้ําปามีความรุนแรงกวา

ประเภทแรก และจําเปนตองใชเวลานานในการแกไขจนกวาพ้ืนท่ีนั้นจะกลับฟนคืนสภาพดังเดิมได 

 3. น้ําลนตลิ่งของลําน้ํา เนื่องจาก  (1) ปริมาณและอัตราน้ําหลากท่ีเกิดข้ึนในบริเวณตนน้ํา มีมากเกินกวา

ความสามารถของแมน้ําในบริเวณดังกลาวท่ีจะรับได  (2) ลําน้ํามีหนาตัดเล็ก แคบ ตื้นเขิน (3) มีสิ่งกีดขวางในลําน้ํา 

เชน ตนไม วัชพืช การปดก้ันลําน้ํา (4) การมีระบบควบคุมในลําน้ํา  เชน เข่ือน อางเก็บน้ํา ฝายทดน้ํา หรือประตู

ระบายน้ําฯ โดยปกติแลวระบบควบคุมดังกลาวจะเปนตัวชวยควบคุม ปองกันและลดความรุนแรงของอุทกภัย แต

หากมีการออกแบบกอสรางไมเหมาะสม หรือมีการบริหารจัดการน้ําไมดี ก็จะเปนเหตุใหเกิดอุทกภัยไดเชนกัน  ถา

เปนลําน้ําแมน้ําขนาดเล็กและปริมาณของน้ําหลากไมมากความรุนแรงและความเสียหายอันเกิดข้ึนจากอุทกภัยอาจ

ไมมากนัก แตถาเปนแมน้ําขนาดใหญท่ีปราศจากระบบควบคุมจะกอใหเกิดความเสียหายมากและเปนวงกวาง  

 4. น้ําทวมอันเกิดจากการวิบัติของระบบควบคุม เชน เข่ือนพัง อางเก็บน้ําแตก ประตูระบายน้ําไมอาจทํา

หนาท่ีได จะกอใหเกิดน้ําหลาก มีความรุนแรงมากกวาน้ําปา และความเสียหายท่ีเกิดข้ึนก็มากกวาเชนกัน 

 5. น้ําทะเลหนุน โดยระดับน้ําทะเลยกตัวสูงในชวงน้ําข้ึนแลวเขาทวมพ้ืนท่ีริมฝงหรือปากอาวโดยตรง หรือ

เกิดน้ําทะเลไหลยอนเขาสูลําน้ําทําใหระดับน้ําในลําน้ําเพ่ิมสูงข้ึนจนเออออกทวมพ้ืนท่ีสองฝง ถาน้ําในลําน้ําท่ีไหลลง

มาปะทะมีปริมาณมากและรุนแรง จะเปนการเพ่ิมระดับน้ําดานเหนือน้ําอยางมากและเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว ยิ่งถา

เปนตรงจุดคอขวดของลําน้ําแลวน้ําทวมจากสาเหตุนี้ก็จะมีความรุนแรง และเปนไปอยางรวดเร็ว สภาพของความ
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เสียหายจะเปนไปอยางกวางขวาง และมากมาย นอกจากนี้ยังเปนอุปสรรคตอการระบายน้ําของพ้ืนท่ีลุมน้ําตอนบน

ข้ึนไป ซ่ึงหากเกิดน้ําทวมในพ้ืนท่ีดังกลาวอยูแลวก็จะยิ่งทวมนานยิ่งข้ึน 

 

2.3. การจัดการพ้ืนท่ีน้ําทวม (Flood Area Management) 

 รายงานการศึกษาเพ่ือจัดการน้ําทวมในลุมน้ําเจาพระยาของ Asian Institute of Technology ป 2540 

กลาววา แนวทางในการจัดการน้ําทวมสามารถแบงออกไดเปน การปองกันโดยใชโครงสรางทางวิศวกรรมจะ

สามารถปองกันพ้ืนท่ีน้ําทวมไดในระดับสูงและโดยท่ัวไปมักจะเก่ียวกับงานโครงสรางขนาดใหญ เชน การกอสราง

เข่ือน การสรางคันก้ันน้ําริมตลิ่ง เปนตน และโครงสรางควบคุมอ่ืนๆ การปองกันน้ําทวมโดยไมใชโครงสรางทาง

วิศวกรรมไมสามารถปองกันอุทกภัยได แตจะมีสวนชวยในการจํากัดความเสี่ยงของความเสียหาย และชวยลด

อันตรายท่ีจะเกิดข้ึนจากการเกิดน้ําทวมท่ีมีตอชีวิตและทรัพยสิน ดังนี้ 

2.3.1มาตรการปองกันน้ําทวมโดยใชโครงสรางทางวิศวกรรม 

อางเก็บน้ําอเนกประสงค 

 การจัดการอางเก็บน้ําโดยสวนใหญมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือ การผลิตกระแสไฟฟาและเพ่ือการชลประทาน 

ซ่ึงกอใหเกิดประโยชนทางเศรษฐศาสตรสูงสุด แตในเวลาเดียวกันการจัดการอางเก็บน้ําเพ่ือการปองกันน้ําทวมนั้น 

พบวาอางเก็บน้ําหลายๆแหงไมสามารถชวยลดอัตราการน้ําไหลหลากสูงสุดไดมากนัก ท้ังนี้เปนผลจากวัตถุประสงค

หลักของอางเก็บน้ํา ในการจัดการอางเก็บน้ําสําหรับการปองกันน้ําทวมนั้น ตองมีการวางแผนลวงหนาโดยการใช

เทคนิคของการพยากรณน้ําฝนและน้ําทาท่ีมีประสิทธิภาพแมนยํา การเพ่ิมศักยภาพของความจุของอางเพ่ือรองรับ

น้ําหลากสามารถทําไดโดยการพิจารณาในภาพกวางถึงผลประโยชนสูงสุดของกลุมตางๆเพ่ือการแบงสรรการใช

ประโยชนในอางเก็บน้ําอยางเหมาะสม 

พ้ืนท่ีชะลอรับน้ําหลาก 

 พ้ืนท่ีชะลอรับน้ําหลากเปนลักษณะของอางเก็บน้ําประเภทหนึ่งท่ีออกแบบใหมีทางออกท่ีไมมีประตูควบคุม

ซ่ึงจะปลอยน้ําออกมาโยอัตโนมัติ โดยมีขนาดของปริมาณการไหลออกข้ึนอยูกับปริมาตรของน้ําท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีหรือ

ข้ึนอยูกับระดับน้ําในพ้ืนท่ีนั้นๆ ในการวางแผนจัดการพ้ืนท่ีชะลอรับน้ําหลากนั้นตองมีการพิจารณาถึงผลกระทบท่ี

กอใหเกิดน้ําทวมรุนแรงยิ่งข้ึน ซ่ึงเปนผลจากปริมาณน้ําท่ีถูกปลอยออกจากพ้ืนท่ีชะลอรับน้ําหลาก ดังนั้น พ้ืนท่ี

ชะลอรับน้ําหลากจะเหมาะสําหรับลําน้ําขนาดเล็ก 

ปรับปรุงขีดความสามารถของลําน้ํา 

 การเกิดน้ําทวมในพ้ืนท่ีชุมชนบางแหงมีสาเหตุมาจากขีดความสามารถอันจํากัดในการไหลระบายของลําน้ํา

ในบริเวณใกลเคียง ซ่ึงการลดระดับน้ําในลําน้ําท่ีจุดๆใดในลําน้ําสมามารถทําไดดวยการปรับปรุงความสามารถทาง

ชลศาสตร (Hydraulic capacity) ของลําน้ํา การลอกคลองดวยการนําสิ่งกีดขวางออก การขุดสันดอนหรือตะกอน
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ท่ีตกสะสมออก การตัดแนวโคงใหตรง (Straightening of Bends) หรือวิธีอ่ืนๆ เปนการเพ่ิมความสามารถทางชล

ศาสตรของลําน้ํา อยางไรก็ตามการเพ่ิมความสามารถทางชลศาสตรจะตองกระทําหรือออกแบบดวยความ

ระมัดระวัง เพ่ือปองกันไมใหเกิดการกัดเซาะลาดตลิ่ง (Bank Erosion) 

วิธีการปรับปรุงลําน้ําใหมีประสิทธิภาพดีข้ึนนั้น เปนการแกปญหาหรือบรรเทาภาวะน้ําทวมเฉพาะท่ี ซ่ึงอาจเพ่ิม

ขนาดของน้ําทวมแกชวงของลําน้ําทางดานทายน้ําได การปรับปรุงลําน้ําจะตองพิจารณาประกอบแผนงานท้ังหมด

ตลอดลําน้ํา 

ทางผันน้ําทวม 

 ทางผันน้ําทวม (Floodways) ทําหนาท่ี 2 อยางในการบรรเทาน้ําทวม ประการแรกนั้นทางผันน้ําทวมทํา

ใหเกิดพ้ืนท่ีเก็บกักน้ําขนาดใหญ และตื้นเขิน ซ่ึงสามารถเก็บกักน้ําไวไดบางสวนและทําใหอัตราการไหลของลําน้ํา

สายใหญลดลงในชวงท่ีอยูใตจุดผันน้ําลงไป ประการท่ีสองทางผันน้ําทวมจะทําหนาท่ีเปนทางออกเพ่ิมข้ึนสําหรับน้ํา

ท่ีไหลลงมาจากทางดานเหนือน้ํา เปนการเพ่ิมความเร็วการไหลและลดระดับน้ําในชวงของลําน้ําสายใหญท่ีอยูเหนือ

จุดผันน้ําข้ึนไปดวย พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมตอการสรางพ้ืนท่ีผันน้ําทวมนั้นจะจํากัดโดยสภาพภูมิประเทศของหุบเขาและ

เปนพ้ืนท่ีท่ีมีการพัฒนาต่ํา ซ่ึงในหนาแลงสามารถใชประโยชนเพ่ือกิจกรรมอ่ืนๆได 

กําแพงกั้นน้ําทวม 

 กําแพงก้ันน้ําทวม คือ เข่ือนท่ีสรางขนานโดยประมาณกับแมน้ําลําน้ํามากกวาท่ีจะสรางตัดขวางกับแมน้ํา 

โดยปกติจะเปนแบบ Mansory Construction ซ่ึงเปนท่ีนิยมใชในการบรรเทาหรือปองกันน้ําทวมกันมาก เนื่องจาก

สามารถสรางไดในราคาคอนขางตํ่า การสรางกําแพงก้ันน้ําทวมริมตลิ่งจะมีผลกระทบตอพ้ืนท่ีขางเคียงก็ตอเม่ือทํา

การกอสรางปองกันพ้ืนท่ีขนาดใหญ โดยกําแพงจะปดก้ันน้ําไมใหไหลหลากเขาสูทุงน้ําทวม น้ําเหลานี้จะตองหาทาง

ไหลระบายไปตามทิศทางอ่ืน ซ่ึงจะทําใหทางดานทายน้ํามีระดับน้ําทวมท่ีสูงข้ึนและปริมาณการไหลหลากสูงสุดยอด

ก็จะเกิดเร็วข้ึนดวย ดังนั้นการวางแผนการกอสรางกําแพงก้ันน้ําทวมริมตลิ่ง จึงตองมีการวิเคราะหผลกระทบตอ

พ้ืนท่ีขางเคียงโดยละเอียดดวย 

คันกั้นน้ําทะเลหนุน 

 จากปจจัยท่ีกอใหเกิดสภาพน้ําทวม พบวาน้ําทะเลหนุนเปนปจจัยหนึ่งท่ีกอใหเกิดสภาวะน้ําทวมข้ึน ในการ

กอสรางคันก้ันน้ําทะเลหนุนเขาสูลําน้ําและเปดเม่ือระดับน้ําทะเลลดต่ําลงตามรอบระยะเวลา ซ่ึงชวยเพ่ิมศักยภาพ

ในการไหลระบายน้ําหลากออกจากแมน้ําไปสูทะเลมากข้ึน คันก้ันน้ําทะเลจะปดเปดเฉพาะในชวงเวลาท่ีเกิดน้ํา

หลาก โดยจะปดวันละประมาณ 2 ชั่วโมง ในชวงเวลากอนระดับน้ําทะเลหนุนสูงสุดประมาณ 1 ชั่วโมง 

การสูบน้ํา 

 การสูบน้ําจากจุดท่ีมีระดับต่ําไปยังบริเวณท่ีมีระดับสูงกวา เปนวิธีการเพ่ิมอัตราการระบายน้ําหลากออก

จากแมน้ําและทุงน้ําทวม สถานีสูบน้ําจําเปนตองเสียคาใชจายในการติดตั้ง และการสูบสูง การสูบน้ําออกจาก
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บริเวณพ้ืนท่ีลุมตํ่าและพ้ืนท่ีในคันก้ันน้ําเปนสิ่งจําเปน การกอสรางสถานีสูบน้ําขนาดใหญเพ่ือเพ่ิมอัตราการไหล

ระบายน้ําหลากในแมน้ําเปนการเสียคาใชจายสูงและเปนสิ่งท่ีไมมีความเหมาะสม ยกเวนแตเปนกรณีท่ีจําเปนและ

หลีกเลี่ยงไมได 

 จากการศึกษาเพ่ือจัดการน้ําทวมในลุมน้ําเจาพระยา โดยสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย (AIT) รวมกับ DHI 

และ Acres International Limited Calgary ประเทศแคนาดา ไดเสนอแนะขอกําหนดในการออกแบบสิ่งกอสราง

เพ่ือการปองกันอุทกภัยไวดังนี้ คือ งานปองกันอุทกภัยในพ้ืนท่ีชุมชน ควรใชคาบยอนกลับ 100 ป สวนพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมควรใชคาบยอนกลับ 10 ป เนื่องจากพ้ืนท่ีชุมชนมีคุณคาทางเศรษฐกิจสูงกวาพ้ืนท่ีเกษตรกรรม จึงตอง

ยอมใหพ้ืนท่ีเกษตรกรรมถูกทวมกอนพ้ืนท่ีชุมชน  เม่ือเกิดสภาวะน้ําทวมท่ีคาบยอนกลับมากกวา 10 ป ท้ังนี้ ทาง

กรมชลประทานไดใชคาบยอนกลับท่ี 25 ป สําหรับพ้ืนท่ีทางดานเกษตรกรรม 

2.3.2. มาตรการปองกันน้ําทวมโดยไมใชโครงสรางทางดานวิศวกรรม 

การควบคุมการใชท่ีดิน 

 เปนการกําหนดพ้ืนท่ีน้ําทวมและกฎเกณฑการใชท่ีดินในบริเวณทุงน้ําทวม การควบคุมการถมท่ี การ

กอสรางคันก้ันน้ําริมตลิ่งและการกอสรางอาคารบานเรือน การปองกันหรือควบคุมการพัฒนามีจุดมุงหมายเพ่ือ

หลีกเลี่ยงไมใหเกิดความเสียหายอันเกิดจากการไหลระบายน้ําหลาก ดังนั้น ในการควบคุมการใชท่ีดินจําเปนตองมี

การวางแผนใหรัดกุมรวมท้ังมีการบริหารการจัดการไดอยางมีประสิทธิภาพ 

การประกันภัยน้ําทวม 

 แนวคิดการประกันภัยน้ําทวม คือ การเปนกลไกทางการเงินสําหรับคาความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนโดยเฉลี่ย 

จากเหตุการณหลายๆป และจายเปนรายป ในกรณีการประกันภัยทางการคา บริษัทผูรับประกันตองบวกคาความ

ไมแนนอน การบริหารและผลกําไร ในการกําหนดคาเบี้ยประกันเปนรายป ถาเง่ือนไขในการับประกันภัยน้ําทวม

นํามาใชปฏิบัติจะเปนปจจัยท่ีมีสวนชวยในการกระตุนการใชท่ีดินและมาตรฐานสิ่งปลูกสรางในบริเวณทุงน้ําทวมได

อีกทางหนึ่ง แตการประกันภัยน้ําทวมนั้นยุงยากและไมเปนท่ีนิยมกันมากนัก 

การพยากรณน้ําหลากและการเตือนภัยลวงหนา 

 ภายใตสถานการณหนึ่ง วิธีการท่ีมีประสิทธิภาพมากในการลดความเสียหายจากน้ําทวมก็คือ การ

เคลื่อนยายชั่วคราวออกจากพ้ืนท่ีเกิดน้ําทวม โดยการกระจายขาวประชาสัมพันธขอมูลท่ีถูกตองแมนยําใหกับ

ประชาชนท่ีอยูอาศัยในพ้ืนท่ีท่ีจะประสบภัยไดทราบลวงหนา ดังนั้นการพยากรณน้ําหลากเปนสิ่งสําคัญในการ

จัดการอางเก็บน้ําและเปนท่ีชะลอรับน้ําหลากเพ่ือใหการใชประโยชนจากพ้ืนท่ีชะลอรับน้ําเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพจําเปนตองคาดการณชวงเวลาท่ีจะเกิดปริมาณการไหลหลากสูงสุดลวงหนา 
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ในการพยากรณน้ําหลากและการเตือนภัยน้ําทวมอยางไดผลดีจําเปนตองมีการบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ

โดยการนําขอมูลในอดีต ขอมูลปจจุบันท่ีไดรับรายงานโดยตรงเขามาทําการวิเคราะหเพ่ือการพยากรณและจัดการ

แจงการเตือนภัย 

 

2.4. สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา 

 จากขอมูลสํานักงานการทองเท่ียวและกีฬาจังหวัดนครปฐม (2554) ลักษณะท่ัวไปของจังหวัดนครปฐม มี

ดังนี้ 

 2.4.1. ท่ีตั้งและอาณาเขต 

ท่ีตั้ง จังหวัดนครปฐมเปนจังหวัดหนึ่งในภาคกลางดานตะวันตก พ้ืนท่ีสวนใหญตั้งอยูบริเวณลุมน้ําทา 

จีนซ่ึงเปนพ้ืนท่ีบริเวณท่ีราบลุมภาคกลาง ซ่ึงพิกัดทางภูมิศาสตรในระบบ UTM Zone 47 จากระบบอางอิง Indian 

Datum นั้นจังหวัดนครปฐม จะมีขอบเขตพ้ืนท่ีอยูระหวาง พิกัดตะวันออก 590200 ถึง 645300 และพิกัดเหนือ 

1508500 ถึง 1571000 โดยมีพ้ืนท่ีท้ังสิ้น 2,140.8 ตารางกิโลเมตร  อยูหางจากกรุงเทพมหานครไปตามเสนทาง

ถนนเพชรเกษม 56 กิโลเมตร หรือตามเสนทางถนนบรมราชชนนี (ถนนปนเกลา- นครชัยศรี) 51 กิโลเมตร และ

ตามเสนทางรถไฟ 62 กิโลเมตร โดยมีอาณาเขตติดตอดังนี้ 

 อาณาเขต 

ทิศเหนือ ติดตอกับอําเภอสองพ่ีนอง จังหวัดสุพรรณบุรี 

ทิศใต ติดตอกับอําเภอกระทุมแบน อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร และอําเภอบางแพ จังหวัดราชบุรี 

ทิศตะวันออก ติดตอกับอําเภอไทรนอย อําเภอบางใหญ อําเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี เขตทวีวัฒนา เขตหนอง

แขม กรุงเทพมหานคร และอําเภอบางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ทิศตะวันตก ติดตอกับอําเภอบานโปง อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี และอําเภอทามะกา อําเภอพนมทวน จังหวัด

กาญจนบรุี 

 2.4.2. สภาพภูมิประเทศ 

 สภาพภูมิประเทศของจังหวัดนครปฐมโดยท่ัวไป มีลักษณะเปนท่ีราบถึงคอนขางราบเรียบ ไมมีภูเขาและปา

ไม ระดับความแตกตางของความสูงของพ้ืนท่ีอยูระหวาง 1- 15 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง สภาพพ้ืนท่ี

โดยท่ัวไปลาดจากทิศเหนือลงสูทิศใต และตะวันตกลงสูตะวันออก มีแมน้ําทาจีนไหลผานจากทิศเหนือลงสูทิศใต 

พ้ืนท่ีทางตอนเหนือ และทางตะวันออกเฉียงเหนือ สวนใหญเปนท่ีดอน พ้ืนท่ีทางตอนกลางของจังหวัดเปนท่ีราบลุม 

มีท่ีดอนกระจายเปนแหงๆ และมีแหลงน้ํากระจาย สวนพ้ืนท่ีดานตะวันออกและดานใต เปนท่ีราบลุมริมฝงแมน้ําทา

จีน มีคลองธรรมชาติและคลองซอยท่ีขุดข้ึนเพ่ือการเกษตรและการคมนาคมอยูมาก พ้ืนท่ีสูงจากระดับทะเลปาน

กลาง 2-4 เมตร 
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 2.4.3 พ้ืนท่ีลุมน้ํา  

 ลุมน้ํา (Basin) หมายถึง บริเวณพ้ืนท่ีรับและระบายน้ํา โดยนับรวมตั้งแตบริเวณตนน้ํา (Upstream) จนถึง

จุดออก (Outlet) หรือปากลําน้ํา (Estuary) ซ่ึงการหาพ้ืนท่ีหรือขนาดของลําน้ํา ใดๆ จะมีขนาดท่ีเทากันหรือ

แตกตางกันข้ึนอยูกับการกําหนดจุดออกของลุมน้ําเปนสําคัญ และการประมาณคาของพ้ืนท่ีลุมน้ํา ทําไดโดยการวัด

พ้ืนท่ีซ่ึงลอมรอบโดยสันปนน้ํา  ในแผนท่ีภูมิศาสตร  ทําใหพ้ืนท่ีลุมน้ําเปนปจจัยท่ีสําคัญอยางหนึ่งท่ีมีผลท้ังทางตรง

และทางออมตอปริมาณน้ําทวม และลักษณะของน้ําทวม  โดยพ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐมนั้น ตั้งอยูบริเวณลุมน้ําท่ีสําคัญ 

2 สุมน้ําคือ ลุมน้ําทาจีน (ท่ีราบแมน้ําทาจีน และแมน้ําทาจีนสายหลัก) และลุมน้ําแมกลอง (ท่ีราบแมน้ําแมกลอง) 

 2.4.4. ทรัพยากรน้ํา  

 ลําน้ําทาจีน  ตนน้ําแยกออกไปจากลําน้ําเจาพระยาทางฝงขวา ในเขตอําเภอวัดสิงห จังหวัดชัยนาท ลํา

น้ําทาจีนมีหลายชื่อแลวแตวา ลําน้ําจะไหลผานตําบลสําคัญตําบลใด พอประมวลไดดังนี้คือ ตอนตนเรียกวา คลอง

มะขามเฒา หรือ คลองวัดสิงห ตอนใกลจังหวัดสุพรรณบุรีถึงเขตอําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐมเรียกวา ลําน้ํา

สุพรรณ ตอนผานเขตอําเภอนครชัยศรีเรียกวา ลําน้ํานครชัยศรี ตอนใตเขตอําเภอนครชัยศรีลงไปเรียก ลําน้ําทาจีน 

ลําน้ําสายนี้ยาวประมาณ 280 กิโลเมตร ไหลผานอําเภอวัดสิงห อําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท อําเภอเดิมบาง 

อําเภอสามชุก อําเภอเมือง ฯ อําเภอบางปลามา จังหวัดสุพรรณบุรี อําเภอนครชัยศรี อําเภอสามพราน จังหวัด

นครปฐม และอําเภอเมืองสมุทรสาคร 

 2.4.5. ลักษณะทางธรณีวิทยา 

 จังหวัดนครปฐม เปนพ้ืนท่ีท่ีมีการสะสมตัวของชั้นหินในยุคควอเทอรนารี(กรมทรัพยากรธรณี, 2546) ซ่ึง

ประกอบดวย 

 -ตะกอนน้ําทวม ทราย ตะกอนทรายแปง และหนองน้ํา 

 -พ้ืนท่ีรูปพัด ตะกอนน้ําพัดพา ตะกอนทรายถม ท่ีราบข้ันบันไดท่ีเกิดจากการทับถมจากน้ําทวม ท่ีราบท่ี 

 ประกอบดวยกรวด ตะกอนและศิลาแลง 

 2.4.6. ลักษณะการใชท่ีดิน 

 จังหวัดนครปฐมมีการประกอบกิจกรรมในพ้ืนท่ีสวนใหญเปนการทําการเกษตร โดยมีท้ังการทํานาขาว ไม

วาจะเปนนาน้ําฝน และนาชลประทาน การปลูกพืชไร และพืชสวน/ไมผล สวนพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ก็จะเปนการใชท่ีดินเปน

เขตเมือง/ท่ีอยูอาศัย กระจายอยูท่ัวไป 
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2.5. ระบบสารสารเทศภูมิศาสตร 

 2.5.1. ความหมาย "ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System) GIS" 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือ Geographic Information System : GIS คือกระบวนการทํางาน

เก่ียวกับขอมูลในเชิงพ้ืนท่ีดวยระบบคอมพิวเตอร ท่ีใชกําหนดขอมูลและสารสนเทศ ท่ีมีความสัมพันธกับตําแหนงใน

เชิงพ้ืนท่ี เชน ท่ีอยู บานเลขท่ี สัมพันธกับตําแหนงในแผนท่ี ตําแหนง ละติจูด ลองจิจูด ขอมูลและแผนท่ีใน GIS 

เปนระบบขอมูลสารสนเทศท่ีอยูในรูปของตารางขอมูล และฐานขอมูลท่ีมีสวนสัมพันธกับขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial 

Data) ซ่ึงรูปแบบและความสัมพันธของขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท้ังหลาย จะสามารถนํามาวิเคราะหดวย GIS และทําใหสื่อ

ความหมายในเรื่องการเปลี่ยนแปลงท่ีสัมพันธกับเวลาได เชน การแพรขยายของโรคระบาด การเคลื่อนยาย ถ่ินฐาน 

การบุกรุกทําลาย การเปลี่ยนแปลงของการใชพ้ืนท่ี ฯลฯ ขอมูลเหลานี้ เม่ือปรากฏบนแผนท่ีทําใหสามารถแปลและ

สื่อความหมาย ใชงานไดงาย 

 2.5.2. องคประกอบของ GIS (Components of GIS) 

 องคประกอบหลักของระบบ GIS จัดแบงออกเปน 5 สวนใหญ ๆ คือ อุปกรณคอมพิวเตอร (Hardware) 

โปรแกรม (Software) ข้ันตอนการทํางาน (Methods) ขอมูล (Data) และบุคลากร (People) โดยมีรายละเอียด

ของแตละองคประกอบดังตอไปนี้  

 อุปกรณคอมพิวเตอร คือ เครื่องคอมพิวเตอรรวมไปถึงอุปกรณตอพวงตาง ๆ เชน Digitizer, Scanner, 

Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพ่ือใชในการนําเขาขอมูล ประมวลผล แสดงผล และผลิตผลลัพธของการทํางาน  

 โปรแกรม คือชุดของคําสั่งสําเร็จรูป เชน โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ ซ่ึงประกอบดวยฟงกชั่น 

การทํางานและเครื่องมือท่ีจําเปนตาง ๆ สําหรับนําเขาและปรับแตงขอมูล, จัดการระบบฐานขอมูล, เรียกคน, 

วิเคราะห และ จําลองภาพ 

 ขอมูล คือขอมูลตาง ๆ ท่ีจะใชในระบบ GIS และถูกจัดเก็บในรูปแบบของฐานขอมูลโดยไดรับการดูแลจาก

ระบบจัดการฐานขอมูลหรือ DBMS ขอมูลจะเปนองคประกอบท่ีสําคัญรองลงมาจากบุคลากร 

 บุคลากร คือ ผูปฏิบัติงานซ่ึงเก่ียวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชน ผูนําเขาขอมูล ชางเทคนิคผูดูแล

ระบบฐานขอมูล ผูเชี่ยวชาญสําหรับวิเคราะหขอมูล ผูบริหารซ่ึงตองใชขอมูลในการตัดสินใจ บุคลากรจะเปน

องคประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดในระบบ GIS เนื่องจากถาขาดบุคลากร ขอมูลท่ีมีอยูมากมายมหาศาลนั้น ก็จะเปนเพียง

ขยะไมมีคุณคาใดเลยเพราะไมไดถูกนําไปใชงาน อาจจะกลาวไดวา ถาขาดบุคลากรก็จะไมมีระบบ GIS 

วิธีการหรือข้ันตอนการทํางาน คือวิธีการท่ีองคกรนั้น ๆ นําเอาระบบ GIS ไปใชงานโดยแตละ ระบบแต

ละองคกรยอมมีความแตกตางกันออกไป ฉะนั้นผูปฏิบัติงานตองเลือกวิธีการในการจัดการกับปญหาท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดสําหรับของหนวยงานนั้น ๆ เอง 
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2.5.3. ลักษณะท่ัวไปของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีลักษณะดังนี้ 

 1. ลักษณะขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Characteristic) ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีมีลักษณะและรูปแบบของวัตถุเชิง

นามธรรม (Spatial Feature) ตางๆกันท่ีใชสําหรับแสดงแทนรูปลักษณะท่ีปรากฏบนพ้ืนโลกจริง พอสรุปได ดังนี้ 

         - จุด (Point Feature) เปนหนวยยอยท่ีสุดของขอมูล ซ่ึงมีจุดเริ่มตน โดยขนาดและทิศทางมีคาเปนศูนย จุด

เปนเพียงตําแหนงซ่ึงไมสามารถวัดพ้ืนท่ีได ใชแสดงลักษณะของตําแหนงท่ีตั้งของขอมูล เชน ท่ีตั้งของโรงเรียน ท่ีตั้ง

ศูนยบริการสาธารณสุข และท่ีตั้งสํานักงานเขต เปนตน  

         - เสน (Linear Feature) ประกอบดวยลักษณะของจุดตั้งแต 2 จุดข้ึนไปท่ีเรียงตอเนื่องกันเปนเสนใน

รูปแบบของเสนตรง เสนหักมุม และเสนโคง รูปรางของเสนเหลานี้จะอธิบายถึงลักษณะตางๆไดเพียงมิติเดียว คือมี

ความยาว แตไมสามารถระบุความกวางได เชน ถนน ทางดวน และแมน้ําลําคลอง เปนตน  

        - พ้ืนท่ี (Polygon Feature) เปนขอมูลท่ีเรียงตอเนื่องกันเปนอนุกรม ซ่ึงมีลักษณะเปนเสนปดจึงสามารถวัด

พ้ืนท่ีได ใชอธิบายขอบเขตของขอมูลตางๆเชน ขอบเขตการใชประโยชนท่ีดิน และขอบเขตพ้ืนท่ีปาไม เปนตน 

 2. ลักษณะขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Characteristics)  

 ลักษณะขอมูลเชิงคุณลักษณะ หมายถึง ลักษณะประจําตัวหรือ ลักษณะท่ีมีความแปรผันในการชี้วัด

ปรากฏการณตางๆตามธรรมชาติ โดยจะระบุถึงสถานท่ีท่ีทําการศึกษา ในชวงระยะเวลาหนึ่งๆ ลักษณะขอมูลเชิง

คุณลักษณะ (Attribute) อาจมีลักษณะท่ีตอเนื่องกัน เชน เสนชั้นระดับความสูง (Terrain Elevation) หรือเปน

ลักษณะท่ีไมตอเนื่อง เชน จํานวนพลเมือง (Number of Inhabitants) และชนิดของสิ่งปกคลุมดิน ( Land Cover 

Type ) เปนตน คาความแปรผันของลักษณะขอมูลเชิงคุณลักษณะนี้ จะทําการชี้วัดออกมาในรูปของตัวเลข 

(Numeric) โดยกําหนดเกณฑการวัดออกเปน 3 ระดับคือ  

 1. Nominal Level เปนระดับท่ีมีการวัดขอมูลอยางหยาบๆ โดยจะกําหนดตัวเลขหรือสัญลักษณ เพ่ือ

จําแนกลักษณะของสิ่งตางๆ เทานั้น เชน การใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนหนึ่งจําแนกไดเปน ปาไม แหลงน้ํา ทุงหญา 

ฯลฯ เปนตน ลักษณะเหลานี้อาจจะแทนคาโดยตัวเลขเชน 1 = ปาไม 2 = ทุงหญา 3 = แหลงน้ํา เปนตน ซ่ึงคา

เหลานี้ไมสามารถทําการเปรียบเทียบกันไดวา 1 มากกวา 2 หรือมากวา 3 ในแงของคาตัวเลข  

 2. Ordinal Level หรือ Ranking Level เปนการเปรียบเทียบลักษณะในแตละปจจัยวามีขนานเล็กกวา 

เทากัน หรือ ใหญกวา เชน พ้ืนท่ีปาไมมีขนาดใหญกวาพ้ืนท่ีทุงหญาหรือ 1>2 หรือการใหสัญลักษณแทนลักษณะ

ของถนน เชน ถนนสายเอเชีย= 1 และถนน 2 เลน = 2 ถนนทางลูกรัง = 3 อาจจะบงบอกถึงความสําคัญวา 1 

สําคัญกวา 2 แตบอกไมไดวาสําคัญกวาเปนปริมาณเทาใด  

 3. Interval – Ratio Level เปนการพิจารณาถึงความสัมพันธในระหวางแตละปจจัยของ Ordinal Level 

วามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใด เชน พ้ืนท่ีปาไมมีขนาดใหญกวาพ้ืนท่ีทุงหญา 2 เทา หรือเสนชั้นความสูงท่ี

ระดับ 500 เมตร สูงกวาท่ีระดับ 400 เมตรอยู 100 เมตร เปนตน 
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 2.5.4. เทคนิคและวิธีการนําเขาขอมูล  

 การนําเขาขอมูล (Input data) เปนกระบวนการบันทึกขอมูลเขาสูคอมพิวเตอร การสรางฐานขอมูลท่ี

ละเอียด ถูกตอง เปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งในการปฏิบัติงานดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรซ่ึงจําเปนตองมีการประเมิน

คุณภาพขอมูล ท่ีจะนําเขาสูระบบในเรื่องแหลงท่ีมาของขอมูล วิธีการสํารวจขอมูลมาตราสวนของแผนท่ี ความ

ถูกตอง ความละเอียด พ้ืนท่ีท่ีขอมูลครอบคลุมถึงและปท่ีจัดทําขอมูล เพ่ือประเมินคุณภาพ และคักเลือกขอมูลท่ีจะ

นําเขาสูระบบฐานขอมูล 

 -การนําเขาขอมูลเชิงพ้ืนท่ี  

 สําหรับข้ันตอนการนําเขาขอมูลเชิงพ้ืนท่ีอายทําไดหลายวิธี แตท่ีนิยมทํากันในปจจุบันไดแก การดิจิไทซ 

(Digitize) และการกวาดตรวจ (Scan) ซ่ึงท้ัง 2 วิธีตางก็มีขอดี และขอดอยตางกันไปกลาวคือการนําเขาขอมูลโดย

วิธีกวาดตรวจจะมีความรวดเร็วและ ถูกตองมากกวาวิธีการเขาขอมูลแผนท่ีโดยโตะดิจิไทซและเหมาะสําหรับงานท่ี

มีปริมาณมาก แตการนําเขาขอมูลโดยการดิจิไทซจะสิ้นเปลืองคาใชจายนอยกวาและเหมาะสําหรับงานท่ีมีปริมาณ

นอย  

 การใชเครื่องอานพิกัด (Digitizer) เปนการแปลงขอมูลเขาสูระบบโดยนําแผนท่ีมาตรึงบนโตะ และกําหนด

จุดอางอิง (control point) อยางนอยจํานวน 4 จุด แลวนําตัวชี้ตําแหนง (Cursor) ลากไปตามเสนของรายละเอียด

บนแผนท่ี  

 การใชเครื่องกวาดภาพ (Scanner) เปนเครื่องมือท่ีวัดความเขมของแสงท่ีสะทอนจากลายเสนบนแผนท่ี 

ผลลัพธเปนขอมูลในรูปแบบแรสเตอร (raster format) ซ่ึงเก็บขอมูลในรูปของตารางกริดสี่เหลี่ยม (pixel) คาความ

คมชัดหรือความละเอียดมีหนวยวัดเปน DPI : dot per inch แลวทําการแปลงขอมูลแรสเตอร เปนขอมูลเวกเตอร 

ท่ีเรียกวา Raster to Vector conversion ดวยโปรแกรม GEOVEC for Microstation หรือ R2V 

 -การนําเขาขอมูลเชิงบรรยาย 

 ขอมูลเชิงบรรยายท่ีจําแนกและจัดหมวดหมูแลว นําเขาสูระบบฐานขอมูลดวยแปนพิมพ (Keyboard) 

สําหรับโปรแกรม PC ARC/Info จะจัดเก็บขอมูลในรูปแบบของ dBASE ดวยคําสั่ง Tables สวนโปรแกรมจัดการ

ฐานขอมูลแบบ Relational data base ท่ัวๆ ไปบนเครื่อง PC เชน Foxpro, Access หรือ Excel จําเปนตอง

แปลงขอมูลใหเขาอยูในรูปของ DBF file กอนการนําเขาสู PC ARC/Info 

 2.5.5. การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS DATA ANALYSIS) 

 การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนหลักท่ีสําคัญอันหนึ่งท่ีทําใหระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรแตกตางจากโปรแกรมอ่ืนๆ ท่ีใชในการจัดทําแผนท่ีเพียงอยางเดียว หรือจัดทําฐานขอมูลเพียงอยางเดียว 

ซ่ึงในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นจะใชรายละเอียดขอมูลท้ังท่ีเปนขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial data) และขอมูลเชิง

บรรยาย (Non-spatial data) มาใชในการวิเคราะห  
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 รูปแบบของการวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรอาจจะแบงรูปแบบ

หลักในการวิเคราะหขอมูลได 3 รูปแบบคือ  

 -การวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Analysis of the Spatial Data)  

 -การวิเคราะหขอมูลเชิงบรรยาย (Analysis of Non-Spatial Data)  

 -การวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ีรวมกับขอมูลเชิงบรรยาย (Integrated Analysis of the Spatial and Non-

Spatial Data)  

 2.5.6. การซอนทับขอมูล (Overlay Function)  

 การซอนทับขอมูล เปนข้ันตอนหนึ่งท่ีสําคัญและเปนพ้ืนฐานท่ัวไปในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หลักการ

คือการนําขอมูลท่ีมีอยูเขามารวมกันจากแหลงขอมูลท่ีมีอยูหลากหลาย เพ่ือใชในการตัดสินใจแกปญหา (Decision 

Making) 

 หลักการ ในการซอนทับขอมูล  

 โดยท่ัวไปในการซอนทับขอมูลแผนท่ีจะอาศัยจุดคูควบ (x,y) และขอมูลเชิงบรรยายจะถูกสรางข้ึนใหม 

หลังจากท่ีเราทําการ overlay ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรการซอนทับขอมูลอาจจะใชกระบวนการทางเลขคณิต 

(arithmetic) (เชน การบวก, ลบ, คูณ, หาร) หรือตรรกศาสตร logical (เชน AND, OR, XOR, etc.) 

 รูปแบบของการซอนทับขอมูล  

 รูปแบบของการซอนทับขอมูล ไดแก การทํา Buffer, การตัดขอมูล-Clip, การเชื่อมตอแผนท่ี-Merge, การ

รวมขอมูล-Dissolve, การขจัดขอมูล-Eliminate, การลบขอมูล-Erase, การซอนทับขอมูลแบบ Identity, การ

ซอนทับขอมูลแบบ Intersect, การซอนทับขอมูลแบบ Union, การหาระยะทางระหวางขอมูล 2 Theme-Near, 

การปรับปรุงขอมูล-Update  

 

2.6. การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 2.6.1. แนวคิดการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับงานดานภัยพิบัต3ิ9  

ระบบสารสนเทศภมิูศาสตร หรือ Geographic Information System : GIS คือกระบวนการทํางานเก่ียวกับขอมูล

ในเชิงพ้ืนท่ีดวยระบบคอมพิวเตอร ท่ีใชกําหนดขอมูลและสารสนเทศ ท่ีมีความสัมพันธกับตําแหนงในเชิงพ้ืนท่ี เชน 

ท่ีอยู บานเลขท่ี สัมพันธกับตําแหนงในแผนท่ี ตําแหนง เสนรุง เสนแวง ขอมูลและแผนท่ีใน GIS เปนระบบขอมูล

สารสนเทศท่ีอยูในรูปของตารางขอมูล และฐานขอมูลท่ีมีสวนสัมพันธกับขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) ซ่ึงรูปแบบ

และความสัมพันธของขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท้ังหลาย จะสามารถนํามาวิเคราะหดวย GIS และทําใหสื่อความหมายในเรื่อง

การเปลี่ยนแปลงท่ีสัมพันธกับเวลาได เชน การแพรขยายของโรคระบาด การเคลื่อนยาย ถ่ินฐาน การบุกรุกทําลาย 

การเปลี่ยนแปลงของการใชพ้ืนท่ี ฯลฯ ขอมูลเหลานี้ เม่ือปรากฏบนแผนท่ีทําใหสามารถแปลและสื่อความหมาย ใช



18 

 

งานไดงาย  GIS สามารถนําไปประยุกตใชในการจัดการเชิงพ้ืนท่ีและสามารถชวยสนับสนุนลดเวลาการทํางานของ

งานวางผัง โดยเฉพาะอยางยิ่งในดานภัยพิบัติท่ีประกอบไปดวยปจจัยความแตกตาง เชนลักษณะประเภท การเกิด 

ผลกระทบ การปองกัน ฯลฯ และความเหมือน หรือความคลายคลึง ท้ังท่ีมีความเก่ียวของท้ังทางตรงและทางออม 

และท่ีไมมีความเก่ียวของ ท่ีทําใหการบริหารจัดการขอมูลเหลานั้นมีความซับซอนในการวิเคราะหเปนอยางมาก 

โดยท้ังนี้เราสามารถประยุกตใช GIS มารวมในการวิเคราะหในรูปแบบการซอนทับ (Overlay Method) ท่ีมีความ

ซับซอนสูง หรือ การวิเคราะหแบบไมซับซอน แตมีปริมาณเชิงพ้ืนท่ี หรือขอมูลมาก รวมท้ังการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีๆ

มีความจําเปนตองใชสมการ หรือมีการคํานวณทางคณิตศาสตรรวม (Mathematical Combination) เพ่ือหา

คาเฉลี่ย การหาคาคะแนนความเหมาะสมของพ้ืนท่ี (ท่ีมีการใหคาคะแนนน้ําหนักหรือปจจัย) การชวยตัดสิน

ทางเลือกท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงตัวอยางของการประยุกตใช GIS ในการจัดการเชิงพ้ืนท่ี เชนการหาความเหมาะสมในการ

จัดการพ้ืนท่ีโดยการพิจารณาสังเคราะหขอมูลปจจัยตางๆ และอาศัยการจัดลําดับความสัมพันธของตัวแปรเพ่ือท่ี

จัดสรางขอกําหนดคุณลักษณะพ้ืนท่ีสําหรับการจัดการพ้ืนท่ีนั้นๆ (ปรับปรุงจาก Mitchell, 1997 ; Ulman, 1980 

อางใน ภัทรพร, 2005) การวิเคราะหและสังเคราะหปจจัยของพ้ืนท่ีจะทําใหเราสามารถทําความเขาใจพ้ืนท่ีไดดีและ

งายมากข้ึน 

 2.6.2. แนวคิดเกี่ยวกับการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในแบบจําลองทางอุทกวิทยา 

 Goodchild et al.(1993) ไดเสนอแนวคิดเก่ียวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจําลองทางอุทก

วิทยา โดยเสนอวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรซ่ึงเปนเครื่องมือท่ีใชในการแสดงขอมูลทางกายภาพท่ีปรากฏบนพ้ืน

โลกรวมกับแบบจําลองทางอุทกวิทยา เพ่ือผลในการเพ่ิมความสามารถในการศึกษาเชิงพ้ืนท่ีใหกับนักอุทกวิทยา ซ่ึง

การศึกษาดวยแบบจําลองเพียงอยางเดียวจะสามารถศึกษาไดดีในเชิงมิติของเวลา แตไมมีหรือมีนอยในแนวคิดเชิง

พ้ืนท่ี Maidment (1993) ใหความคิดวาองคประกอบท้ังสอง คือมิติเชิงพ้ืนท่ีและเวลานั้นมีความสัมพันธกันโดย

พ้ืนฐาน การศึกษารวมกันจึงสงผลใหเกิดความถูกตองของระบบยิ่งข้ึน โดยการนําประโยชนของระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรมาชวยเพ่ิมความสามารถในเรื่องของการนิยามและการอธิบายเชิงพ้ืนท่ีเขากับแบบจําลองทางอุทกวิทยา

ใหมากข้ึน 

การประยุกตใชขอมูลทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ไดแก ขอมูลจุดแสดงตําแหนงจุดความสูงของ

พ้ืนท่ีในจังหวัดนครปฐม ขอมูลเสนแสดงชั้นความสูง (contour)ของภูมิประเทศ ขอมูลกริด (grid) ซ่ึงเปนขอมูล

แบบราสเตอร (Raster) ไดแกแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข ( Digital Elevation Model: DEM) ซ่ึงนํามาศึกษา

ความสูง ความลาดชัน และลักษณะการระบายน้ําของพ้ืนท่ี แบบจําลองโครงขายสามเหลี่ยม (Triangulated 

Irregular Network: TIN)  เพ่ือศึกษาโครงขายการระบายน้ําในลักษณะ 3 มิติ เปนตน 

 

 



19 

 

2.7. ทบทวนวรรณกรรม  

 2.7.1. การสรางแบบจําลองทางอุทกวิทยา 

 Ammentop et al. (1998) ได ศึกษาเรื่องแบบจําลองระวังภัยน้ํ าท วม (Flood Watch) โดยไดนํ า

โปรแกรมการพยากรณน้ําทวม MIKE-II มาใชรวมกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพ่ือใหใชงานไดงายมากข้ึน 

และยังคงความเปนประโยชนในเครื่องมือการจัดการดานน้ําทวม แนวทางการพัฒนาแบบจําลอง ผูทําการศึกษาได

พัฒนาใหมีระบบสนับสนุนการตัดสินใจรวมกับการประยุกตใชฐานขอมูลทางดานเวลา (time series) โดยใช

โปรแกรม MIKE-II และนําโปรแกรม Arc View มาใชเพ่ือการแกไขปรับปรุงในดานการนําเสนอและการอธิบาย

ขอมูลและผลลัพธของแบบจําลอง แบบจําลองท่ีไดนําไปประยุกตใชท่ี Bangladesh  ซ่ึงประกอบดวยลุมน้ํา 

Ganges, Brahmaputra และ Meghna โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือการเตรียมการทําสิ่งตีพิมพรัฐบาล ขอความแจง

เตือนน้ําทวมและแผนท่ีตางๆ แบบจําลอง Flood Watch ประกอบดวยระบบจัดการขอมูลตามชวงเวลาจริงท่ีมี

อุปกรณสื่อสารของระบบสงผานระยะไกล โปรแกรมแกไขและแสดงขอมูลแผนท่ี โปรแกรม MIKE-II สําหรับการ

พยากรณระดับน้ําและการเกิดน้ําทวมตามชวงเวลาจริง  และระบบการเตือนภัยน้ําทวม 

 

 ฤทัยรัตน ม่ังศิลป (2550) ศึกษาการใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและแบบจําลองทางอุทกวิทยา เพ่ือ

ประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมบริเวณลุมน้ําแมแตง จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงเปนการประยุกตใช GIS รวมกับหลักการ

วิเคราะหศักยภาพของพ้ืนท่ี (Potential Surface Analysis: PSA) และการใชแบบจําลองทางอุทกวิทยา (HEC-

RAS Model) ตรวจสอบแบบจําลองท่ีเหมาะสมโดยเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีท่ีเกิดน้ําทวมจริงจากการแปลภาพถาย

ดาวเทียม จากการใชขอมูลปริมาณน้ําฝนยอนหลัง 30 ป และขอมูลปริมาณน้ําฝนเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2548 (ซ่ึง

เกิดน้ําทวมในชวงดังกลาว) ผลการศึกษาพบวา เม่ือนําผลท่ีไดมาวิเคราะหความถูกตองโดยเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีเกิด

น้ําทวมจริง พบวาการประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงน้ําทวมดวยหลักการวิเคราะหแบบ PSA โดยใชขอมูลท้ังสองแหลงมา

วิเคราะห มีคาเทากับ 89.38 และ 90.75 ในขณะท่ีการประเมินโดยใชแบบจําลองทางอุทกวิทยา มีคาความถูกตอง

รอยละ 96.51 ซ่ึงสรุปไดวาการประยุกตใชการวิเคราะหศักยภาพของพ้ืนท่ี และแบบจําลองทางอุทกวิทยาในการ

ประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวม สามารถนําไปใชเปนขอมูลในการวางแผน แนวทาง และมาตรการเพ่ือปองกันการเกิด

น้ําทวมได 

 

 อัจฉรา โกมลนาค (2547) ทําการศึกษาเรื่องแบบจําลองทางอุทกวิทยาเพ่ือคาดการณน้ําทวมในพ้ืนท่ีลุมน้ํา

ปงตอนบน ซ่ึงเปนการประยุกตใชแนวคิดและแบบจําลองทางอุทกวิทยา และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใช

ในการศึกษา โดยผลการศึกษาพบวาการเกิดน้ําทวมในลุมน้ําปงตอนบน เกิดจากสาเหตุในลักษณะทางกายภาพของ

ลุมน้ํา อุทกวิทยา การใชท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน ซ่ึงพ้ืนท่ีเสี่ยงสูงอยูบริเวณลําน้ําปงตอนกลางท่ีเริ่มมีท่ีราบน้ํา ทวม



20 

 

ถึง ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ Davis ท่ีกลาววาลําน้ําในชวงวัยเจริญเต็มท่ีจะมีการกัดเซาะดานขางทําเกิดท่ีราบน้ํา

ทวมถึง จึงมีโอกาสเกิดน้ําทวมไดงาย 

 

 2.7.2. การวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีท่ีเกิดน้ําทวม 

 สุรภี อิงคากุล (2538) ศึกษาสภาพน้ําทวมทางภูมิศาสตรในกรุงเทพมหานครและพ้ืนท่ีใกลเคียง มี

วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสภาพน้ําทวมในเขตกรุงเทพมหานครและพ้ืนท่ีใกลเคียง ศึกษาปจจัยทางธรรมชาติท่ี

เก่ียวของและปจจัยเก่ียวกับกิจกรรมมนุษย โดยใชขอมูลปริมาณน้ําทา การกระจายของฝน ระดับน้ําในแมน้ํา

เจาพระยา ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําและระดับน้ํา ระดับความสูงของพ้ืนท่ี ระบบการระบายน้ํา โดยไดสรุป

ปจจัยของการเกิดน้ําทวมท่ีมีผลใหเกิดน้ําทวมท่ีมีผลใหเกิดระดับความรุนแรงมากนอยข้ึนอยูกับปจจัยหลัก คือ

ปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําในลําน้ํา ปจจัยรองไดแก ปจจัยทางธรรมชาติ เชน ระดับความสูงของพ้ืนท่ี 

ระดับน้ําทะเลหนุน ปจจัยทางดานมนุษย  อาทิการทรุดตัวของพ้ืนท่ีอันเกิดจากการขุดบอบาดาล ระบบระบายน้ํา

ออกสูคลองหลักและออกสูทะเลขาดประสิทธิภาพ การใชท่ีดินไมเหมาะสม เชนการสรางอาคาร หมูบานในพ้ืนท่ีซ่ึง

ควรเปนพ้ืนท่ีการเกษตร  การมีระบบปองกันน้ําทวมทําใหเกิดน้ําทวมในพ้ืนท่ีนอกเขตปองกันมากยิ่งข้ึน การ

กอสรางถนนและทางรถไฟ ปดก้ันเสนทางระบายน้ํา 

 ประสิทธิ์ เมฆอรุณ (2544) ศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเพ่ือการวิเคราะหพ้ืนท่ี

เสี่ยงตออุทกภัยในเขตลุมน้ํายมตอนลาง มีวัตถุประสงคเพ่ือประยุกตใชขอมูลดาวเทียมและระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรศึกษาการใชประโยชนท่ีดินและขอบเขตของอุทกภัยในลุมน้ํายมตอนลาง กําหนดพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงตอ

การเกิดอุทกภัย และศึกษามาตรการการปองกันและบรรเทาความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากอุทกภัย โดยมีแนวคิดวา

สาเหตุหลักของการเกิดอุทกภัย ไดแกปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป จํานวนวันท่ีฝนตกรายป ปริมาณฝนท่ีตกหนักมาก

ท่ีสุด ระดับความสูงของพ้ืนท่ี และความลาดชัน สาเหตุทางออม ไดแก โครงขายลําน้ํา เสนทางคมนาคม การใช

ประโยชนท่ีดิน และคุณสมบัติของเนื้อดิน 

 กอบกิจ ไกรนรา (2549) ไดศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกลใน

การกําหนดพ้ืนท่ีเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี โดยใชการแปลภาพถายจาก

ดาวเทียม Landsat-5 และดาวเทียม IRS ดวยวิธีการทางRemote Sensing รวมกับระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรดําเนินการวิเคราะหศักยภาพเชิงพ้ืนท่ี โดยการกําหนดคาน้ําหนักและความสามารถของปจจัยแตละ

ระดับจากปจจัยดานตางๆ ไดแก การใชประโยชนท่ีดิน ชนิดพืชปกคลุมดิน ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป ความสูงจาก

ระดับน้ําทะเล สภาพการระบายน้ําของดิน ความลาดชัน และความหนาแนนของทางน้ํา เพ่ือหาพ้ืนท่ีเสี่ยงและ

จัดทําเปนแผนท่ี เพ่ือหาโอกาสและระดับความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในพ้ืนท่ีศึกษาได ซ่ึงเปนประโยชนตอการ

จัดการพ้ืนท่ีเพ่ือปองกันและเตรียมการกอนเหตุการณอุทกภัยท่ีอาจจะเกิดข้ึนตอไป 
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สมบัติ อยูเมือง (2539)  ไดศึกษาการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และขอมูลสํารวจระยะไกลเพ่ือ

การประเมินความเสี่ยงจากน้ําทวมในประเทศไทย กรณีศึกษาในลุมแมน้ําปาสัก เปนการนําเสนอแนวคิดในเชิง

สังเคราะหและแนวคิดในเชิงประยุกต เก่ียวกับการบริหารจัดการภัยพิบัติท่ีเกิดจากน้ําทวมในประเทศไทย ท่ีใช

กรณีศึกษาในลุมแมน้ําปาสักเปนตนแบบ เพ่ือใชในการเฝาระวัง การคาดการณ และการเตือนภัยในเชิงรุก เพ่ือการ

เตรียมการปองกันความเสียหายจากน้ําทวม และเตรียมความพรอมในการเผชิญกับสภาพน้ําทวม เพ่ือลดหรือ

บรรเทาผลเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึน โดยจัดทําเปนตนแบบของระบบบริหารจัดการท่ีใชทฤษฏีข้ันพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของ 

มาเปนกรอบในการทดลอง และประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems: GIS) 

และเทคโนโลยีภาพจากดาวเทียม (Remote Sensing Technology: RS) ซ่ึงเปนเทคโนโลยีสารสนเทศเชิงพ้ืนท่ี มา

ทําการวิเคราะหและประมวลผล จัดทําแบบจําลองเชิงพ้ืนท่ีในหลายรูปแบบข้ึน จากสารสนเทศเชิงพ้ืนท่ีท้ังหลายท่ี

เก่ียวของ ใหเกิดผลท่ีเปนรูปธรรมและเปนพลวัต เพ่ือใหหนวยงานภาครัฐท้ังหลายท่ีรับผิดชอบอยูกับการจัดการน้ํา

ทวม สามารถนําไปประยุกตใชประโยชนและนําไปปฏิบัติไดจริงในพ้ืนท่ีไดอยางทันการณ เพ่ือเสริมการปฏิบัติงานท่ี

กระทําอยู ในดานการ เฝาระวัง การเตือนภัยกอนการเกิดน้ําทวม การชวยเหลือในสภาวะฉุกเฉินขณะเกิดน้ําทวม

และหลังน้ําทวม ไดอยางเปนเอกภาพ มีความเชื่อมโยงกันอยางตอเนื่อง และมีการบูรณาการการทํางานรวมกันเปน

เครือขาย ท่ีจะทําใหเกิดประสิทธิผลมากข้ึนในการจัดการปญหาน้ําทวมในเชิงรุกในแตละพ้ืนท่ี ลุมน้ําของประเทศ 

ไดอยางเปนระบบและยั่งยืนตอไปในอนาคต 

 ชาญชัย ธนาวุฒิ และคณะ (2547) ไดศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการประเมิน

พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมบริเวณภาคใตของไทย: เทศบาลเมืองหาดใหญ โดยเปนการประเมินความเสี่ยงและการกําหนด

มาตรการในการลดความสี่ยงตอภัยพิบัติน้ําทวมในเทศบาลเมืองหาดใหญ โดยการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ

ภูมิศาสตรรวมกับภาพถายจากดาวเทียม เนื่องจากพ้ืนท่ีศึกษาเปนศูนยกลางดานเศรษฐกิจการคาและการจัดการ

ทางภาคใตของไทย ซ่ึงจากป 1982-2002 พบวา พ้ืนท่ีปาไมตอนบนของลุมน้ําคลองอูตะเภาลดลงกวา44.5% อัน

เนื่องมาจากการขยายตัวของพ้ืนท่ีปลูกยางพาราเปนสําคัญ  ซ่ึงการลดลงของพ้ืนท่ีปาไมอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะ

อยางยิ่งบริเวณตนน้ํา ทําใหบริเวณเทศบาลเมืองหาดใหญเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติไดงายข้ึน อยางเชนภัยน้ําทวม

นั่นเอง  โดยผลการศึกษาพบวาพ้ืนท่ี  99.0, 400.0, 1110.0, 346.0 และ 100 เฮกเตอร ของพ้ืนท่ีเทศบาลท้ังหมด 

มีแนวโนมจะไดรับความเสียหายจากภัยพิบัติน้ําทวมในระดับ ต่ํามาก, ต่ํา, ปานกลาง, สูง และสูงมาก อีกท้ังพ้ืนท่ี 

39.6, 654.6, 152.7, 664.5 และ 543.6 เฮกเตอร ตองเผชิญกับกับความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมในระดับ ต่ํามาก, 

ต่ํา, ปานกลาง, สูง และสูงมาก โดยการใชท่ีดินจําพวกท่ีอยูอาศัย ยานเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และพ้ืนท่ีใชสอย

สาธารณะประโยชนราว 1,188 เฮกเตอร (57.8%) ของเทศบาลท้ังหมด มีความเสี่ยงสูงและสูงมาก สวนมาตรการ

ในการลดความเสี่ยงตอการเกิดภัยน้ําทวมจะไดรับการอภิปรายในครั้งตอไป 
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 S.M.J.S.Samarasinghe and others (2010) การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และการสํารวจ

ระยะไกลในการวิเคราะหหาพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวม: กรณีศึกษา แมน้ํา KULU GANGA ประเทศศรีลังกา ผล

การศึกษาพบวา การประยุกตใชเทคโนโลยีการสาํรวจระยะไกลในการพิสูจนแบบจําลองน้ําทวม โดยการศึกษาการ

ขยายตัวของพ้ืนท่ีน้ําทวมไดใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียม จาก1ใน50เหตุการณน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนในเดือนมิถุนายน

ป2008 ท่ีแมน้ํา KULU GANGA ประเทศศรีลังกา จากนั้นนําไปเปรียบเทียบกับขอมูลของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีไดจากการ

คํานวณปริมาณน้ําฝน 50 ป จาก HEC-HMS และ HEC-RAS โดยผลท่ีไดจากการขยายพ้ืนท่ีน้ําทวมนี้จะนําไป

พัฒนา สาธิต และพิสูจนระบบสารสนเทศในการคาดการณน้ําทวม และการใชการสํารวจระยะไกลในการวางแผน

และการจัดการรวมกับแผนท่ีการเกิดภัยพิบัติน้ําทวมในชวงเวลาท่ีตางกัน (1. ,20,50 และ100 ป) จะนําไปใช

ประเมินความเสียหายตอชีวิตและพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีแนวโนมตอการเกิดน้ําทวม และใชผลการศึกษาขางตนในการ

วิเคราะหพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมของพ้ืนท่ีศึกษาตอไป 

 W.Kellens and others (1997) ศึกษาวิธีการใชเครื่องมือในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการวิเคราะห

ความเสี่ยงตอภัยพิบัติน้ําทวมในเมืองFlanders ประเทศเบลเยียม กลาววาวิวัฒนาการระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

นั้นพัฒนาข้ึนจนกระท่ังสามารถเขาใจวิธีการในการประเมินความเสี่ยงผานเครื่องมือ ท่ีชื่อวา LATIS ซ่ึงสามารถ

วิเคราะหความเสี่ยงและความเปนไปไดตอการเกิดภัยน้ําทวมไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพโดยใชเมือง

Flanders เปนกรณีศึกษาถึงวิธีการจัดการและประเมินความเสียหายโดยใชLATIS ประโยชนของเครื่องมือ LATIS 

จะชวยในการคํานวณความเสี่ยง แสดงกรอบแนวคิดของการเสี่ยงภัยน้ําทวมท่ีไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพอากาศนั่นเอง 

 

 

 

 


