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การศึกษาการสูญเสียมวลชีวภาพ ดิน และสารอาหารจากสวนปาไมลอม ไดดําเนนิการ
ศึกษาท่ีสวนปาไมลอม ตําบลชะอม อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี มีวตัถุประสงคเพื่อศึกษา 
มวลชีวภาพ ดนิ และสารอาหารในตุมดินและในตนไม ท่ีสูญเสียจากสวนปาเม่ือทําการขุดลอม 
โดยวางแปลงตัวอยางขนาด 10x10 เมตร ในสวนปาไมลอมท้ังหมด 6 ชนิด ไดแก ประดูบาน 
มะฮอกกานีใบใหญ อินทนิลน้ํา ราชพฤกษ จําป และพิกุล ชนิดละ 3 แปลง ทุกแปลงทําการวัด 
เสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดนิ เสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง
ท้ังหมดของตนไม สุมตัวอยางตนไมชนดิละ 5 ตน เพื่อศึกษามวลชีวภาพและสารอาหารในตนไม 
และเก็บตัวอยางดินท่ีระดบัความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร เพื่อหาปริมาณสารอาหารในดนิ 

 
ผลการศึกษา พบวา ประดูบาน อินทนิลน้ํา มะฮอกกานีใบใหญ จําป ราชพฤกษ และพิกุล 

มีมวลชีวภาพ เทากับ 1.58, 1.60, 2.21, 3.29, 3.74 และ 22.56 ตันตอไร ตามลําดับ ปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในมวลชีวภาพของตนไมท้ังหาชนิดดังกลาวมีคาเทากับ 
27.34, 8.65, 10.83, 19.68, 23.48 และ 125.46 กิโลกรัมตอไร; 1.92, 1.29, 1.68, 1.53, 5.25 และ 
12.77 กิโลกรัมตอไร; 11.93, 8.05, 11.56, 15.81, 14.54 และ 81.62  กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  
สวนปริมาณดินในตุมดินนั้น สามารถประมาณการไดจากสมการท่ีมีคาเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 
30 เซนติเมตรเหนือพื้นดินเปนตัวอิสระ โดยพบวาสวนปาอินทนิลน้ํา จําป ราชพฤกษ ประดูบาน 
มะฮอกกานีใบใหญ และพิกลุ มีคาเทากับ 4.66, 5.50, 5.57, 5.67, 9.52 และ 18.7 ตันตอไร 
ตามลําดับ และมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในตุมดินเทากบั 13.06, 11.45, 
10.67, 12.94, 10.16 และ 51.73 กิโลกรัมตอไร; 0.01, 0.03, 0.01, 0.01, 0.01 และ 0.03 กิโลกรัมตอ
ไร; 0.33, 0.42, 0.51, 0.49, 0.43 และ 0.96 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณสารอาหารเหลานี้
จะถูกนําออกไปจากพ้ืนท่ีพรอมกับมวลชีวภาพของตนไมและตุมดนิ การใสปุยจึงเปนส่ิงท่ีจําเปน
สําหรับการจัดการสารอาหารอยางยั่งยนืในสวนปาเพื่อการผลิตไมลอม 
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The study of losses of biomass and nutrients in balled trees were carried out at Chaom 
subdistrict, Kaeng Khoi district, Saraburi province where is the biggest plantation and market 
for burlap tree production in Thailand. The objectives of this study were to estimate biomass 
and nutrients in plantation for burlap tree production. For this study, biomass and nutrients in 
soil and tree were investigated in: Lagerstroemia speciosa (L.) Pers., Pterocarpus indicus 
Willd., Swietenia macrophylla King, Cassia fistula L., Michelia alba DC. and Mimusops elengi 
Linn. plantations. Three 10x10 m sample plots were randomly selected for each species. For 
estimating the aboveground and belowground biomass, the stem diameters (at 30 centimeters 
aboveground and at breast height) and total height were measured. Five sample trees of each 
species were felled down for biomass and nutrient analyses. Soil samples were also taken from 
three subplots at 2 depths (0-15 and 15-30 centimeters). 

 
The results showed that total biomass of P. indicus, L. speciosa, S. macrophylla, M. 

alba, C. fistula and M. elengi were 1.58, 1.60, 2.21, 3.29, 3.74 and 22.56 tonnes rai-1, 
respectively. The amounts of nitrogen, phosphorus and potassium in those trees were 27.34, 
8.65, 10.83, 19.68, 23.48 and 125.46 kg rai-1; 1.92, 1.29, 1.68, 1.53, 5.25 and 12.77 kg rai-1; 
11.93, 8.05, 11.56, 15.81, 14.54 and 81.62 kg rai-1, respectively. Soil in balled roots varied with 
tree sizes which could be estimated from diameter at 30 centimeters aboveground level of those 
balled trees. It was found that L. speciosa, M. alba, C. fistula, P. indicus, S. macrophylla and M. 
elengi had soil in balled roots of 4.66, 5.50, 5.57, 5.67, 9.52 and 18.7 tonnes rai-1, respectively. 
The amounts of nitrogen, phosphorus and potassium to be moved were 13.06, 11.45, 10.67, 
12.94, 10.16 and 51.73 kg rai-1; 0.01, 0.03, 0.01, 0.01, 0.01 and 0.03 kg rai-1; 0.33, 0.42, 0.51, 
0.49, 0.43 and 0.96 kg rai-1, respectively. Such amounts of nutrients would be moved from 
planting sites as a result of balled-tree harvesting. For the sustainable management of nutrients 
in burlap tree production, therefore, fertilizer application is recommended. 
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สวนปาไมลอม 78 
 
 



 
(4)

สารบัญภาพ 
 
ภาพท่ี  หนา 

   
1 แผนท่ีแสดงอาณาเขตของตําบลชะอม อําเภอแกงคอย จงัหวัดสระบุรี 28 
2 ปริมาณมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาไมลอม 42 
3 เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสวนตางๆ ของตนไมใน

ชนิดเดยีวกัน 47 
4 เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสวนตางๆ ของตนไมใน
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5 เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสวนตางๆ ของตนไมใน

ชนิดเดยีวกัน 48 
6 เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของคารบอนในสวนตางๆ ของตนไมในชนดิ

เดียวกัน 48 
7 ปริมาณไนโตรเจนในสวนปาไมลอม 51 
8 ปริมาณฟอสฟอรัสในสวนปาไมลอม 52 
9 ปริมาณโพแทสเซียมในสวนปาไมลอม 52 
10 ปริมาณคารบอนในสวนปาไมลอม 53 
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ราชพฤกษ (ง) จําป (จ) และพิกุล (ฉ) 79 
2 การขุดลอมตนไม (ก) การศกึษาขนาดของตุมดิน (ข-ค) การแยกดินออก

จากราก (ง) การช่ังน้ําหนักราก (จ) การเก็บตัวอยางราก (ฉ) 80 
3 การตัดทอนตนไม (ก) การแยกสวนตางๆ ของตนไม (ข) การชั่งน้ําหนกั

ลําตน (ค) การช่ังน้ําหนกักิ่ง (ง) และการเก็บตัวอยางเพ่ือนําไปหาปริมาณ
มวลชีวภาพ 81 
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การสูญเสียมวลชีวภาพ ดิน และสารอาหารจากสวนปาไมลอม  
ตําบลชะอม อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุร ี

 
Losses of Biomass, Soil and Nutrient from Balled Tree Plantation  

at Chaom Subdistrict, Kaeng Khoi District, Saraburi Province 
 

คํานํา 
 

ปจจุบันสภาพภูมิอากาศของโลกมีการเปล่ียนแปลงอันเนือ่งมาจากปญหาการลดลงของ
พื้นท่ีปา ทําใหมีการเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจกในช้ันบรรยากาศ การปลูกตนไมมีบทบาทสําคัญ
เปนอยางมากไมวาจะเปนการปลูกสรางสวนปาเพื่อผลผลิตในรูปของเนื้อไมหรือการปลูกตนไม 
ในพื้นท่ีเขตเมืองเพื่ออํานวยประโยชนในการพักผอนหยอนใจและปรับปรุงภูมิทัศน อาทิ การปลูก
ตนไมในสวนสาธารณะ สวนหยอม ริมถนน ริมทางเทา จุดขามแยก ใตทางดวน และการปลูกตาม
ชองวางระหวางอาคาร เปนตน ตนไมเหลานี้จะชวยดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดซ่ึงเปนกาซ 
เรือนกระจกไปใชในการสังเคราะหแสงและกักเก็บไวในสวนตางๆ ในรูปของมวลชีวภาพ การปลูก
สรางสวนปาโดยท่ัวไปจะมีการปลูกโดยใชกลาไมขนาดเล็กหรือการปลูกโดยใชเมล็ดโดยตรง แต
การปลูกตนไมในเมืองนัน้สวนใหญเปนการปลูกโดยใชตนไมท่ีไดมาจากการขุดลอมหรือท่ีเรียกวา 
ไมลอม (balled หรือ burlapped tree) เหตุผลท่ีไมลอมไดรับความนยิมเปนอยางมากในการปลูกใน
เมืองนั้น เนื่องมาจากการปลูกโดยใชไมลอมประสบความสําเร็จและเหน็ผลไดอยางรวดเร็วกวาการ
ปลูกโดยใชกลาไมขนาดเล็กหรือใชเมล็ดท่ีอาจไมประสบความสําเร็จหรือเห็นผลชากวา 
 

ตําบลชะอม อําเภอแกงคอย จังหวดัสระบุรี เปนชุมชนท่ีมกีารปลูกสรางสวนปาไมลอมท่ีมี
ขนาดใหญท่ีสุดของประเทศไทย ชนดิไมท่ีปลูกสวนใหญเปนชนิดไมท่ีนิยมปลูกในพืน้ท่ีเขตเมือง 
เกษตรกรเร่ิมปลูกสรางสวนปาไมลอมต้ังแตป พ.ศ. 2533 โดยไดรับการสนับสนุนจากโครงการ 
รักษชนบทในการทดลองปลูกตนไมแลวขุดลอม และการสนับสนุนคาใชจายในการเตรียมดิน  
กลาไม ปุย และยากําจัดศรัตรูพืชใหกับเกษตรกรกอน แลวเกษตรกรสามารถผอนชําระคาใชจายกับ
โครงการได และไดมีการมอบหมายใหเอกชนเปนผูดําเนนิงานทางดานการตลาด ในยคุแรกของการ
ปลูกสรางสวนปาไมลอมนัน้มีเกษตรกรเขารวมจํานวน 60 ราย มีพื้นท่ีปลูกประมาณ 150 ไร ตอมา
ในป พ.ศ. 2535 ชาวบานประสบกับปญหาทางดานการตลาด ทําใหเกษตรกรบางรายลมเลิกกิจการ 
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สงผลใหสถานการณการปลูกสรางสวนปาไมลอมท่ีตําบลชะอมตกต่ําลง จนกระทั่งป พ.ศ. 2537 
เกษตรกรไดรับเงินสนับสนนุจากโครงการปลูกปาเศรษฐกิจของกรมปาไมไรละ 3,000 บาท รวม 
ไปถึงมีการใหความรูแกเกษตรกรโดยเกษตรอําเภอ เกีย่วกับการปลูกสรางสวนปา การดูแลรักษา 
การใหปุย และการกําจัดวัชพืชและแมลง ธุรกิจสวนปาไมลอมท่ีตําบลชะอมจึงเร่ิมฟนตัวข้ึนมาอีก
คร้ังหนึ่ง  
 

ในการปลูกสรางสวนปาไมลอมนั้นจะมีการขุดยายตนไม ทําใหมีการสูญเสียดินและ
สารอาหารออกจากพ้ืนท่ีสวนปาและเคล่ือนยายไปยังพื้นท่ีอ่ืนๆ ซ่ึงอาจทําใหสมดุลดานดินและ
สารอาหารของพ้ืนท่ีสูญเสียไป การศึกษาถึงปริมาณดินและสารอาหารท่ีสูญเสียไปจะชวยให
เกษตรกรสามารถใชเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการสวนปาไดอยางยัง่ยืน และเนื่องจากตนไมท่ี
ปลูกในพื้นท่ีสวนปาไมลอมนั้นเปนชนิดไมท่ีนิยมปลูกในพ้ืนท่ีเขตเมือง ซ่ึงในปจจุบันยังไมมกีาร
สรางสมการเพ่ือหามวลชีวภาพ ดังนั้น การสรางสมการมวลชีวภาพจะสามารถนําไปใชประโยชน
ในการคํานวณหาผลผลิตมวลชีวภาพของตนไมในเมืองได  
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วัตถุประสงค 
 
1. เพื่อศึกษามวลชีวภาพของไมลอมบางชนิดท่ีมีขนาดตางๆ  
 
2. เพื่อศึกษาปริมาณสารอาหารที่สูญเสียจากการขุดยายตนไม 
 
3. เพื่อศึกษาปริมาณดินและสารอาหารท่ีสูญเสียจากตุมดนิของไมลอม 
 
4. เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการสวนปาไมลอมใหมีความยั่งยืนตอไป 
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การตรวจเอกสาร 
 

ไมลอม 
 

ไมลอม หรือไมขุดลอม (balled tree หรือ burlapped tree) หมายถึง การปลูกตนไมในแปลง
ปลูกเพื่อใหตนไมมีการเติบโตจากกลาไมเปนไมรุนหรือไมโตเต็มวยัเพ่ือเตรียมยายปลูก โดยการขุด
ลอมรอบๆ รากของตนไม และทําการหอหุมระบบราก โดยปกติจะมีการเก็บรักษาในโรงเรือน
เพื่อใหรากมีโอกาสเจริญทดแทนไดกอนนาํไปปลูก (American Nursery and Landscape 
Association, 2004; Colorado State University Extension, 2010) มีการตดัแตงกิ่งและใบตามความ
จําเปนเพื่อกระตุนใหตนไมสามารถเติบโตตอไปได (มณฑาทิพย, 2551) สําหรับวัตถุประสงคของ
การขุดลอมตนไมเพื่อยายปลูกนั้น บุญวงศ (2547ก) ไดจําแนกไว 3 ประการ คือ 
 

1.  เพื่อการอนรัุกษพันธุกรรมพืช เนื่องจากตนไมบางชนดิเปนไมมีคา หายาก มีถ่ินกาํเนิด
เฉพาะแหลง การเติบโตชา และขยายพันธุไดยาก เชน จนัทนกระพอ กหุลาบแดง จําปสิรินธร เปน
ตน การขุดลอมยายปลูกจะชวยอนุรักษตนไมเหลานี้ไวได 

 
2.  เพื่อการใชประโยชนท่ีดนิ เนื่องจากอาจมีความจําเปนท่ีจะตองนําท่ีดินซ่ึงมีตนไมใหญ

ข้ึนอยูไปใชประโยชนในรูปแบบอ่ืน เชน การสรางถนน อาคาร การวางระบบไฟฟา และประปา 
เปนตน วิธีท่ีจะรักษาตนไมไวได คือ การขุดลอมแลวยายไปปลูกในพืน้ท่ีใหม 

 
3.  เพื่อการตกแตงภูมิทัศน เนื่องจากการใชไมลอมขนาดใหญในการตกแตงภูมิทัศน เชน 

แนวถนน เขตชุมชนเมือง สวนสาธารณะ สถานท่ีราชการ หรือหมูบานจัดสรร เปนตน ทําใหเห็นผล
รวดเร็วทันใจ 
 

ในการปลูกสรางสวนปาไมลอมนั้น เม่ือตนไมโตไดขนาดตามท่ีตลาดตองการแลว 
เกษตรกรจะทําการขุดลอมตนไมออกจากสวนปา และนาํตนไมไปไวท่ีแผงไมเพื่อใหรากมีการ
พัฒนากอนการนําไปปลูก ซ่ึงเม่ือทําการขุดลอมตนไมแลวจะตองมีการตัดแตงทรงพุมเพ่ือความ
สวยงาม และลดการเหี่ยวเฉาเนื่องจากการสูญเสียน้ํา (เดชา, 2543; บุญวงศ, 2547ก) ส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุด
ในการขุดลอมตนไม คือ จะตองมีดินหรือท่ีเรียกวาตุมดนิหอหุมระบบรากอยูดวยเสมอ สําหรับ
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ขนาดของตุมดินจะมีขนาดเทาใดนัน้ข้ึนกบัชนิดและขนาดของตนไม (บุญวงศ, 2547ก; Himelick, 
1981)  

 
การปลูกตนไมโดยใชไมลอมมักมีคาใชจายสูงกวาการปลูกตนไมตามปกติท่ัวไป นิยมใช

เม่ือตองการเหน็ผลอยางรวดเร็ว เม่ือพื้นท่ีปลูกมีปญหาซ่ึงการปลูกรูปแบบปกติไมไดผล เม่ือ
ตองการปลูกตนไมนอกฤดกูาล หรือเม่ือตองการปลูกในโอกาสพิเศษตางๆ เปนตน แตอยางไรก็ตาม 
การปลูกเพื่อตกแตงภูมิทัศนมักใหความสําคัญกับการเหน็ผลอยางรวดเร็วมากกวาราคาตนไมหรือ
คาใชจายในการปลูก ซ่ึงปจจุบันจะเห็นวามีการปลูกไมลอมอยางกวางขวาง โดยเฉพาะอยางยิ่งใน
เขตเทศบาลหรือในยานชุมชนเมืองท่ีการปลูกโดยใชกลาไมขนาดเล็กมักเห็นผลชาหรือไมคอย
ไดผลเทาท่ีควร สําหรับไมลอมท่ีมีการปลูกตามอาคาร สํานักงานของภาคเอกชนท่ีตนไมมีขนาด
ใหญและอายมุาก มักเปนตนไมท่ีเกดิข้ึนเองตามธรรมชาติ หรือตามหวัไรปลายนา อันเปนการยาย
จากปาในตางจังหวดัไปไวในเขตชุมชนเมือง เชน กรุงเทพมหานคร เปนตน ซ่ึงอาจจะถือวาเปนการ
ตัดไมทําลายปารูปแบบหนึ่งก็ได แตไมลอมสวนใหญท่ีปลูกตามถนนโดยหนวยงานของรัฐนั้น
ตนไมมีความโตไมมากนัก เปนไมลอมท่ีไดจากสวนปาไมลอมของเกษตรกร ซ่ึงนับวาเปนอาชีพท่ี
นาสนับสนุนเปนอยางมาก (บุญวงศ, 2547ก) 
 
การปลูกสวนปาไมลอม 
  

การเตรียมพ้ืนท่ีและการปลูก 
 

การเตรียมพ้ืนท่ีกอนการปลูกสรางสวนปาไมลอมเปนการเตรียมพื้นท่ีเชิงประณีต มีการ
กําจัดเศษไมปลายไม ไถพรวนหลายคร้ังและมีการปรับหนาดนิ วางแนวปลูก รูปแบบการปลูกเปน
สวนปาเชิงเดีย่วหรือปลูกชนดิเดียวลวนๆ ในแตละแปลงเพื่องายตอการจัดการและการขุดลอม
ตนไม ระยะปลูกท่ีใชสวนใหญเทากับ 1x1 เมตร หรือ 1,600 ตนตอไร เนื่องจากระยะเวลาการ 
เก็บเกีย่วผลผลิตส้ัน คือ มีรอบหมุนเวียนการผลิตท่ี 1-3 ป ข้ึนอยูกับชนิดและขนาดของตนไม 
สําหรับกลาไมท่ีใชปลูกมาจากการเพาะเมล็ดท่ีไดจากการเก็บเมล็ดจากแมไมท่ัวไป ซ่ึงแมไมยัง 
ไมผานกระบวนการคัดเลือก ทําใหไมลอมท่ีไดมีความแปรผันทางพันธุกรรมสูง ตนไมท่ีไดจึงมี
ลักษณะไมสมํ่าเสมอ การปลูกมีการเตรียมหลุมปลูกและรองกนหลุมดวยปุย เพื่อเพิ่มอัตราการ 
รอดตายและชวยสงเสริมใหกลาไมท่ีปลูกมีการตั้งตัวและการเติบโตอยางรวดเร็ว ซ่ึงการเตรียมพื้นท่ี
ปลูกนี้จะชวยควบคุมการแกงแยงสารอาหารของตนไมจากวัชพืช กําจดัส่ิงกีดขวางการเติบโตของ
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ตนไม การไถพรวนจะชวยปรับปรุงโครงสรางของดินชวยใหรากสามารถพัฒนาไดดี ตนไม
สามารถชอนไชหาอาหารและนํ้าไดอยางเพยีงพอ อีกท้ังเปนการชวยระบายนํ้าในพ้ืนท่ีชื้น หรือเปน
การเพิ่มความชื้นใหแกดนิในพ้ืนท่ีแหงแลงไดอีกดวย การไถพรวนตามแนวระดับจะชวยลดการ 
ชะละลายและการกรอนของดิน ในเขตรอนฤดูกาลที่ใชปลูก คือ ฤดูฝนในชวงฝนแรกซ่ึงในดินจะมี
ความช้ืน หรืออาจปลูกในฤดแูลงชวงเดือนสุดทายกอนฤดูฝนซ่ึงในอเมริกากลาง พบวา ประสบ
ความสําเร็จสูง (Evans and Turnbull, 2004)  
 

การดูแลรักษาตนไม 
 

หลังจากการปลูกกลาไมลงในแปลงแลวจะตองมีการสํารวจอัตราการรอดตายเพ่ือ
ดําเนินการปลูกซอมทันที และการปลูกซอมตนไมนั้นควรใหแลวเสร็จภายในเดือนแรกท่ีทําการ
ปลูก เพื่อใหตนไมท่ีปลูกซอมมีขนาดใกลเคียงกับตนไมตนอ่ืนๆ ในแปลง หรือในบางกรณีท่ีตนไม
มีการเติบโตชาในชวงแรกอาจเน่ืองมาจากการการแกงแยงแขงขันของตนไมท่ีปลูกกบัวัชพืช การ
ขาดสารอาหาร สมบัติทางกายภาพของดินไมเหมาะสม มีการชะละลายและการกรอน หรือดินแนน
เกินไป จึงจําเปนจะตองมีการปฏิบัติเพื่อใหตนไมสามารถเติบโตไดตามปกติ ดังตอไปนี ้
 

1. การกําจัดวัชพชื เปนสวนสําคัญในชวงแรกของการปลูกปาโดยท่ัวไป แปลงปลูกตนไม
เพื่อผลิตไมลอมก็เชนเดียวกนั เนื่องจากการปลูกตนไมเพื่อผลิตไมลอมมีรอบการผลิตเพียง 1-3 ป 
เรือนยอดของตนไมหางกันมาก และความสูงของตนไมมีความใกลเคียงกับวัชพืช ทําใหเกิดการ
แกงแยงไดโดยตรงท้ังแสง ความช้ืนในดิน และการแกงแยงสารอาหาร วัชพืชนับไดวาเปนปจจยั
หลักท่ีขัดขวางการเติบโตและการพัฒนาของกลาไมในชวงแรก (Knowe et al., 1985; Boomsma 
and Hunter, 1990; Richardson, 1993; Savil et al., 1997; Clay Farm, 2009) อีกท้ังยังทําใหกลาไม
ออนแอ งายตอการเขาทําลายของโรคและแมลง (Nambiar, 1990) และเปนสาเหตุทําใหเกิดไฟไหม
ในหนาแลงไดงาย การกําจัดวัชพืช อาทิ หญา ลูกไม กลาไม และไมพุมตางๆ มีความจาํเปนอยาง
มากเพราะจะชวยเพิ่มความสามารถของกลาไมในการเขาถึงน้ํา (Sands and Nambiar, 1984) หรือ
สารอาหาร (Ellis et al., 1985; Smethurst and Nambiar 1989; Örlander et al., 1996) ซ่ึงนําไปสูการ
เพิ่มประสิทธิภาพของกิจกรรมทางสรีรวิทยาของตนไม (Boomsma and Hunter 1990; Richardson 
1993; Mohammed et al., 1998) การเพิ่มพืน้ท่ีใบ การรับแสงที่เพิ่มข้ึน และกิจกรรมการสังเคราะห
แสงของตนไม (Adams et al., 2003) ซ่ึงในการกําจดัวัชพืชนี้อาจใชแรงงานคนสําหรับพื้นท่ีขนาด
เล็กหรือการใชสารเคมีในพืน้ท่ีขนาดใหญก็ได แตไมสามารถใชเคร่ืองจักรกลขนาดใหญ เชน รถ
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แทรกเตอรไถพรวนระหวางแถว เพื่อกําจัดวัชพืชไดเนื่องจากระยะปลูกแคบ ความถ่ีในการกําจดั
วัชพืชโดยปกติจะตองกําจัดโดยทันทีท่ีพบวากลาไมถูกวชัพืชข้ึนปกคลุม ซ่ึงอาจจําเปนตองทํา
มากกวาหนึ่งคร้ังในปหนึ่งๆ ถามีวัชพืชข้ึนอยางหนาแนนและมีการเติบโตของวัชพชืรวดเร็วจน 
ปกคลุมกลาไม (วิสุทธ์ิ, 2544) 
 

2. การใสปุย การปลูกสรางสวนปาไมลอมมีชวงเวลาของการเก็บเกีย่วผลผลิตท่ีส้ันคือ 1-3 
ป ซ่ึงราคาของตนไมแตละชนิดจะแปรผันตามขนาดของตนไม หากสามารถทําใหตนไมมีขนาด
ใหญภายในเวลาท่ีจํากัด เกษตรกรผูปลูกจะไดรับผลตอบแทนท่ีสูงข้ึน การใสปุยเพ่ือเรงการเติบโต
ของตนไมในแปลงจึงมีความจําเปน ในบางรอบการผลิต ตนไมในแปลงอาจจะแสดงอาการขาด
สารอาหาร โดยเฉพาะเม่ือขาดไนโตรเจน ใบจะเปล่ียนจากสีเขียวเปนสีเหลืองและมีจดุสีแดง การ
เติบโตจะหยุดชะงัก ซ่ึงสาเหตุท่ีตนไมขาดสารอาหารอาจเน่ืองมาจากการขุดลอมนําตนไมออกจาก
พื้นท่ีมีการขุดนําดินออกไปพรอมกับตนไมจึงมีเกิดการสูญเสียสารอาหารออกไปกบัตนไม ดังนัน้
จึงจําเปนตองมีการใสปุยเพ่ือลดอาการขาดสารอาหารในตนไม การใสปุยตนไมในแปลงปลูกนิยม
ใชปุยไนโตรเจน เชน ปุยยเูรีย (46-0-0) เนือ่งจากการใสปุยใหกับตนไมในแปลงปลูกไมลอมนั้น
ไมไดมุงเนนการออกดอกออกผล แตมุงเนนการเรงใหตนไมเติบโตทางดานความโตและความสูง
ในระยะเวลาจาํกัด โดยปกติรอบการผลิตจะใชเวลา 1 ป ซ่ึงในรอบหน่ึงปนี้การหมุนเวียน
สารอาหารในธรรมชาติมีนอยมาก จากการศึกษาของ Evans and Turnbull (2004) พบวา สวนปา 
ยูคาลิปตัสในบราซิลมีการสะสมสารอาหารในดินในปท่ี 2-5 หลังจากปลูก ดังนั้น แปลงปลูกตนไม
เพื่อผลิตไมลอมซ่ึงมีรอบการผลิตเพียง 1 ป จึงมีโอกาสท่ีจะขาดสารอาหารสูง การใสปุยจึงเปนส่ิงท่ี
จําเปน 
 

3. การปองกันไฟปา ในสวนปาไมลอมท่ีมีพื้นท่ีขนาดใหญ การดูแลไมท่ัวถึง การปองกนั
ไฟปาโดยการทําถนนรอบพื้นท่ีเพื่อเปนแนวกนัไฟปาท่ีจะลุกลามมาจากท่ีอ่ืนจึงมีความจําเปน ซ่ึง
การปองกันไฟปาตองดําเนนิการอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับการชิงเผาซ่ึงถือเปนมาตรการปองกนั
ไฟท่ีดีท่ีสุดและไดผลดีท่ีสุด (สันต, 2526) เนื่องจากเปนการปองกันกอนท่ีจะเกิดไฟไหมนั้น ไม
เหมาะสมสําหรับสวนปาไมลอม เนื่องจากตนไมท่ีปลูกเพื่อผลิตไมลอมมักเปนไมท่ีไมทนไฟ เม่ือ
ถูกไฟไหมจะไดรับความเสียหายและตายในท่ีสุด สําหรับแปลงปลูกตนไมเพื่อผลิตไมลอมท่ีมีขนาด
เล็กท่ีสามารถดูแลแปลงปลูกไดอยางท่ัวถึงนั้นไมมีความจําเปนในการทําแนวกันไฟ 
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การขุดลอมตนไม 
  

การขุดลอมตนไมเปนการเก็บเกีย่วผลผลิตทางปาไมเชนเดียวกับการตัดฟนตนไมใน 
สวนปาท่ัวไป แตมีข้ันตอนการปฏิบัติท่ีตอเนื่อง เพื่อนําตนไมท่ีขุดนัน้ยายชําและปลูกในสถานท่ี
แหงใหม Haller (1986) แบงการขุดยายตนไมออกเปน 2 วิธี คือ การขุดยายแบบเปลือยราก และการ
ขุดลอมตนไมโดยมีตุมดนิ การขุดยายตนไมแบบเปลือยรากเปนวิธีการท่ีงายกวาการขุดลอมแบบมี
ตุมดินในแงของการขุดและการขนยาย เนือ่งจากมีน้ําหนกัเบากวา แตการขุดลอมแบบมีตุมดินจะมี
ความทนทานมากกวาการขุดยายแบบเปลือยราก สําหรับตนไมท่ีผลัดใบในเขตอบอุนสามารถ 
ขนยายแบบเปลือยรากไดหากมีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน 8-10 เซนติเมตร เชน buttonwood, 
American elms, willows และ poplars เปนตน การขุดยายตนไมควรขุดยายในชวงปลายฤด ู
ใบไมรวงหรือตนฤดูใบไมผลิ เน่ืองจากรากมีโอกาสพัฒนา โดยไมควรทการขุดยายในชวงฤดูรอน 
 

ข้ันตอนในการขุดลอมตนไมนั้นเร่ิมตนต้ังแต การขุดรอบตนไมเปนวงกลม ขุดลึกลงไป 
เม่ือพบรากทําการตัดออก หากเปนรากขนาดใหญตองใชเล่ือยในการตัด ขุดลึกลงไปจนกระท่ัง 
ไมพบราก แตงตุมดินใหเรียวจนถึงจดุศูนยกลางดานลาง และตัดรากท่ีอยูดานลางออก หากตุมดนิ 
มีขนาดเล็กสามารถเคล่ือนยายโดยใชมือยกได แตหากตุมดินมีขนาดใหญควรใชรอกและสลิงชวย
ในการขุดยาย โดยปกติหากตนไมมีขนาดไมใหญมากจะใชเวลาในการขุดยายไมนาน แตหากตนไม
มีขนาดใหญเสนผานศูนยกลางประมาณ 30 เซนติเมตร จะตองแบงพืน้ท่ีท่ีจะขุดรอบโคนตนเปน  
4-6 สวน ซ่ึงตองพิจารณาตามอายุและขนาดของตนไมเปนลําดับ ถาตนไมใหญและอายุมากจะตอง
แบงพื้นท่ีรอบโคนตนไมใหเปนหลายสวนมากข้ึน จากนัน้ทําการขุดลอมเตือนโดยขุด 1 สวน เวน 1 
สวน หรือ ขุด 1 สวน เวน 2 สวน ข้ึนกับอายุและขนาดตนไม เม่ือขุดเสร็จแลวทําการทายาปองกัน
เช้ือราและฮอรโมนเรงรากบริเวณปลายรากท่ีตัด ทาทับดวยสีน้ํามันหรือปูนขาว คํ้ายันตนไม และ
ดูแลรดน้ํา รอจนกวาจะมีรากใหมปรากฏใหเห็นจึงดําเนนิการขุดและยายปลูกตอไป ท้ังนี้ เพื่อให
ระบบรากในตุมดินมีการพัฒนาและปองกนัอาการช็อคอยางรุนแรงของรากขนาดใหญ จากข้ันตอน
แรกจนถึงข้ันตอนสุดทายอาจใชเวลาหลายเดือน ดังนั้นจึงจําเปนตองดูแลบํารุงรักษาอยางใกลชิด 
(กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, ม.ป.ป.) 
 

ขนาดของตุมดินจะมีสัดสวนและรูปรางแปรผันไปตามชนิดของดิน ชนิดและขนาดของ
ตนไม โดยตนไมท่ีมีรากแกวยาว ตุมดินจะมีรูปรางยาวคลายทรงกรวย สวนตนไมชนดิท่ีมีระบบ
รากต้ืน ตุมดนิจะมีรูปรางแบนกวา ซ่ึงลักษณะท่ัวไปของตุมดิน ไดแก ตุมดินทรงกรวย ตุมดินทรง
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ปลายตัด ตุมดนิรูปไข และตุมดินทรงส่ีเหล่ียมจตุรัส เปนตน สําหรับวตัถุประสงคของการกําหนด
รูปรางของตุมดินนัน้เพื่อใหไดจาํนวนรากมากที่สุดท่ีสามารถบรรจใุนตุมดนิท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดได 
(Haller, 1986) เดชา (2543) พบวา การขุดใหตุมดินมีขนาดใหญมากเทาใดกย็อมเปนผลดีกับตนไม
เทานั้น แตจะสรางปญหามากในการขนยาย โดยตุมดินขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.25 เมตร ลึก 0.75 
เมตร จะมีน้ําหนักถึง 1,446 กิโลกรัม ในขณะท่ีตุมดินเสนผานศูนยกลาง 0.8 เมตร ลึก 0.48 เมตร มี
น้ําหนกัเพยีง 379 กิโลกรัม แตกย็ังเปนปญหาในการขนยาย หากขุดลอมโดยมีตุมดินขนาดเล็ก เชน 
ตุมดินท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.35 เมตร ลึก 0.27 เมตร จะมีน้ําหนกัเพียง 40 กิโลกรัม โดย
น้ําหนกันี้ไมรวมน้ําหนักของตนไม ในการคํานวณน้ําหนักของตุมดินนั้น Haller (1986) ไดเสนอ
สูตรการคํานวณหานํ้าหนกัของตุมดินโดยการยกกําลังสองของเสนผานศูนยกลางเปนนิ้ว คูณดวย
ความลึกของตุมดิน และคูณดวย 0.05 ผลท่ีไดจะมีน้ําหนกัเปนปอนด ซ่ึงสูตรนี้ไดมาจากการ
ประยุกตจากตุมดินท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 ฟุต และลึก 1 ฟุต ซ่ึงมีน้ําหนกัตุมดิน 86.4 ปอนด 
หรือประมาณ 39 กิโลกรัม สําหรับการกําหนดขนาดของตุมดินซ่ึงใชเปนแนวทางในการปฏิบัติงาน
นั้นโดยปกติจะใชขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของตนไมเปนหลัก โดยท่ัวไปจะตองใหตุมดนิมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 6 เทาของเสนผานศูนยกลางของลําตนท่ีระดับความสูง 50 
เซนติเมตรจากโคนตน ปริมาตรและนํ้าหนกัของตุมดินมีความสัมพันธกับขนาดของลําตน ดังตาราง
ท่ี 1 (เดชา, 2543)  
 

การลอมเตือน เปนวิธีการขุดลอมตนไมเพือ่ใหโอกาสตนไมมีการเตรียมตัวกอนการขุดลอม
จริง โดยการตีตุมดิน ตัดรากท่ีมีขนาดเล็กออก คงเหลือรากขนาดใหญไว 3-4 ราก รอบตน เม่ือขุด
เสร็จทําการหอและมัดตุมดนิใหแนน และยังคงเวนรากใหญไวนอกตุมดิน การลอมเตือนตนไมใช
เวลาต้ังแต 1 สัปดาห จนถึงหลายเดือนหรืออาจเปนป ข้ึนอยูกับชนดิตนไมและความพรอมในการ
ยายปลูก สวนมากตนไมท่ีลอมเตือนจะท้ิงใบหมดตนหรือเกือบหมดตน เม่ือถึงเวลายกและยายไป
จากหลุมเดมิจงึสะดวกกวาปลอยใหมีใบตดิตนเปนจํานวนมาก เม่ือตองการยายตนไมไปจากท่ีเดิมก็
ทําการตัดรากแกว รากดานขางท่ีเวนไวโดยรอบออกใหหมด หอหุมมัดแตงตุมดนิท่ีเหลือและตุมดิน
ตอนลางใหแนนหนาและทําการยายชําลงในถุงโดยใชขุยมะพราวเปนวัสดุชําและรดน้ําผสมน้ํายา
กันเช้ือรา รอจนตนไมตั้งตัวไดจึงทําการยายปลูกตอไปได ในการลอมเตือนนั้นควรมีการคํ้ายัน 
ลําตนเพื่อปองกันตนไมลมหากใชการลอมเตือนนานเกิน 1 เดือน วิธีนีเ้หมาะกับดินซ่ึงคอนขาง
เหนยีวหรือดนิรวนเหนยีว ไมเหมาะกับดนิทราย ในการลอมเตือนเม่ือตนไมท้ิงใบสามารถยาย
ตนไมไปปลูกยังสถานท่ีแหงใหมไดทันที แตหากไมสามารถยายในขณะท่ีตนไมท้ิงใบไดตองรอให
ใบออนท่ีผลิออกมาภายหลังการลอมเตือนแกเต็มท่ีกอน หามยายตนไมท่ีกําลังผลิใบออน 
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ตารางท่ี 1  ความสัมพันธระหวางขนาดของตนไม (ท่ีระดับความสูง 50 เซนติเมตรจากโคนตน) 
ขนาดของตุมดิน และน้ําหนกัดินในตุมดนิ 

 
เสนผานศูนยกลาง 
ของลําตน (ซม.) 

เสนผานศูนยกลางตุมดิน 
(ซม.) 

ความลึกตุมดิน 
(ซม.) 

ปริมาตรตุมดิน 
(ลิตร) 

น้ําหนัก 
(กก.) 

3.0 20 15 4 8 
3.5 23 17 6 11 
4.0 25 19 8 15 
4.5 28 21 11 20 
5.0 30 23 15 25 
6.0 35 27 23 40 
6.5 45 34 48 85 
7.0 50 35 59 103 
9.0 53 35 68 120 
9.0 55 37 76 137 

10.0 60 40 99 177 
10.0 65 43 127 226 
10.5 68 45 144 253 
11.0 70 47 159 282 
12.0 75 50 198 347 
13.0 80 48 215 379 
14.0 83 50 235 415 
14.0 85 51 258 453 
15.0 90 54 306 540 
16.0 95 57 359 635 
17.0 100 60 419 738 
17.5 105 63 484 856 
19.0 115 69 637 1,122 
21.0 125 75 821 1,446 

 
ท่ีมา: เดชา (2543) 
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ในการขุดลอมตนไมออกจากพ้ืนท่ี ท้ังการขุดแบบยกออกจากแปลง และขุดแบบลอมเตือน 
การสูญเสียดินและสารอาหารออกจากพ้ืนท่ีเปนส่ิงท่ีหลีกเล่ียงไดยาก โดยปกติไมลอมขนาด 1 นิ้ว 
ตุมดินจะมีน้ําหนักประมาณ 5 กิโลกรัม ดังนั้นในแปลงปลูกไมลอมอายุ 1 ป ท่ีปลูกดวยระยะปลูก 
1x1 เมตร ตนไมมีเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 1 นิ้ว จะมีการสูญเสียดินไปกับตนไมท่ีขุดลอมมากถึง 8 
ตันตอไรตอรอบการผลิต ดังนั้นในแตละปจึงมีความจําเปนท่ีจะตองนาํดินมาเติมใหกับแปลงปลูก
กอนเร่ิมการผลิตรอบใหม เพื่อเปนการทดแทนปริมาณดนิท่ีสูญเสียไป นอกจากนี้ยังตองมีการใสปุย
เพื่อเพิ่มความสมบูรณใหกับพื้นท่ีและจะชวยใหตนไมท่ีปลูกในรอบผลิตใหมสามารถเติบโตไดดี 
หากไมมกีารใสปุยอาจทําใหตนไมเติบโตชาลงหรืออาจจะไมสามารถเติบโตตอไปได 
 

ความสําเร็จในการขุดลอมและยายปลูกตนไมท่ีมีขนาดใหญมีความสัมพันธกับชนิดและ
ขนาดของตนไม ปจจยัส่ิงแวดลอม ลักษณะทางสรีรวทิยาของตนไม รวมไปถึงชวงเวลาในการ 
ขุดลอมยายปลูก (Bevington and Castle, 1985; Fare et al., 1985; Gilman, 1990) นอกจากนี้  
Struve et al. (2000) ไดเสนอวา ถ่ินกําเนิดของตนไม อัตราสวนระหวางตุมดินและเรือนยอด รวมไป
ถึงปริมาตรดินในตุมดนิ อาจมีผลตอการต้ังตัวและอัตราการเติบโตของตนไมท่ียายปลูก หากแบง
ตนไมตามลักษณะการเติบโตจะสามารถแบงตนไมออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมไมไมผลัดใบ และ
กลุมไมผลัดใบ สําหรับไมไมผลัดใบนั้นรูปแบบการเติบโตจะเปนไปอยางตอเนื่องตลอดป จึง
สามารถทําการขุดลอมและยายปลูกไดตลอดป แตฤดูกาลท่ีเหมาะสมในการขุดลอม คือ ในชวงตน
ฤดูฝน สวนไมผลัดใบนั้นจะมีการเติบโตในชวงฤดูฝนและหยดุการเติบโตในชวงฤดแูลง ฤดูกาลที่
เหมาะสมในการขุดลอมและยายปลูก คือ ชวงท่ีใบแกจดัเต็มท่ีกอนการผลัดใบ อยูในชวงเดือน
กันยายนถึงเดอืนธันวาคม เนื่องจากตนไมมีการสะสมอาหารไวในสวนตางๆ อยางเตม็ท่ี อยางไรก็
ตาม ชวงเวลาท่ีเหมาะสมในการขุดลอมตนไมท้ังผลัดใบและไมผลัดใบ คือ ชวงท่ีตนไมพักตวั สวน
ใหญจะเปนชวงฤดูแลง (เดชา, 2543) ซ่ึงชวงเวลาท่ีตนไมพักตวันี้หากเปนในเขตอบอุนจะคอนขาง
ชัดเจนกวาในเขตรอน การพกัตัวของตนไมอาจจะแปรผันไปตามชนดิและสภาพแวดลอมของพื้นท่ี 
จึงตองมีการสังเกตชวงเวลาที่ตนไมมีการท้ิงใบและสรางใบใหมกอนทําการขุดลอม เนื่องจากหาก
ไมมีการสังเกตและมีการขุดลอมตนไมในชวงท่ีตนไมสรางใบใหมซ่ึงเปนชวงท่ีตนไมออนแอมาก 
เนื่องจากอาหารสํารองในลําตนถูกใชไปในการผลิตใบออนหมด ตนไมมีโอกาสตายไดมากกวา
ชวงเวลาอ่ืน (เสรี, 2524) 

 
ภายหลังการขุดลอมตนไมแลวจะตองมีการตัดแตงทรงพุม เพื่อความสวยงามและชวยลด

การคายน้ําของตนไม (Harris and Bassuk, 1993) เนื่องจากตนไมท่ีขุดลอมจะมีการสูญเสียรากมาก
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ถึงรอยละ 95 (Watson and Himelick, 1982; Gilman and Kane, 1990) การตัดแตงทรงพุมอยาง
เหมาะสมและถูกตองตามหลักวิชาการจะชวยใหตนไมมีโอกาสฟนตัวและเติบโตไดอยางรวดเร็ว
หลังการยายปลูก (เดชา, 2543) ซ่ึงในการตัดแตงทรงพุมนั้นควรตัดต้ังแตยอดลงมาประมาณรอยละ 
15-40 ของเรือนยอด (Kozlowski and Davies, 1975; Evans and Klett, 1984) อยางไรก็ตาม การตัด
แตงทรงพุมควรทําเทาท่ีจําเปน ไมควรตัดพุมใบออกมากเกินความจําเปน ซ่ึง เดชา (2543) พบวา 
การตัดพุมใบออกโดยไมจําเปนมีผลเสียมากกวาผลดี เนือ่งจากพุมใบเปนท่ีสรางอาหารสราง
พลังงานเก็บสะสมไวตามกิ่งและลําตน การตัดพุมใบออกมากเกนิไปจะทําใหตนไมฟนตัวชา จาก
การศึกษาของ Shoup et al. (1981) พบวา ความหนกัเบาของการตัดแตงทรงพุมไมมีผลตออัตราการ
รอดตายแตหากมีการตัดออกมากกวารอยละ 15 ของเรือนยอด จะทําใหคุณภาพของตนไมลดลงทุก
ชนิด แนวทางในการลดการคายนํ้าของตนไมโดยไมตองตัดพุมใบออกมาเกินความจําเปน ทําได
โดยการใหรมเงาดวยตาขายกรองแสง ฉีดพนละอองน้ํา และคลุมดวยพลาสติกใสเพ่ือรักษาความช้ืน
ในระยะท่ีตนไมตั้งตัว 
 

มวลชีวภาพของตนไม 
 

มวลชีวภาพ (biomass) หมายถึง ปริมาณของส่ิงมีชีวิตท้ังหมดท่ีปรากฏอยูในระบบนิเวศตอ
หนวยพืน้ท่ีในเวลาใดเวลาหนึ่งโดยเฉพาะ อาจอยูในรูปของน้ําหนกัสด (fresh weight) น้ําหนกัแหง 
(dry weight) หรือน้ําหนกัปราศจากข้ีเถา (ash free dry weight) (Odum, 1960) ซ่ึงมีหนวยเปนกรัม
ตอ 1  ตารางเมตร หรือ ตันตอ 1 เฮกตาร แลวแตชนดิของสังคม หรือ มวลชีวภาพ คอื น้ําหนกัแหง
ของพืชชนิดท่ีกําหนดตอหนวยพืน้ท่ี (อุทิศ, 2542) อาจเปนน้ําหนักแหงตอหนวยของพืช (พงษศักดิ์, 
2538) เชน ตอตน หรือตอหนวยพื้นท่ี ซ่ึงหมายถึงมวลชีวภาพของพืชท้ังกลุม ท้ังหมูไม หรือท้ัง
สังคมพืช Daniel and Karen (1990) พบวา มวลชีวภาพของตนไม 2 กลุม คือ กลุมไมใบกวางและไม
ใบแคบ สวนใหญจะพบอยูในสวนของลําตนท่ีอยูเหนือพื้นดินถึงยอด ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของมวล
ชีวภาพท้ังหมดในปาจะมีความแปรผันไปในแตละทองท่ี นอกจากมวลชีวภาพในสวนของลําตน
แลว มวลชวีภาพในแตละทองท่ียังมีในสวนของตอ ใบ กลาไม ลูกไม และไมพุมอีกดวย  
 

การหาปริมาณผลผลิตมวลชีวภาพนั้นสามารถดําเนินการได 2 วิธี คือ การวัดน้ําหนักแหง
โดยตรง หรือท่ีเรียกวา harvest technique เปนการตัดตนไมแลวนําสวนตางๆ มาอบแหงและช่ัง
น้ําหนกั สามารถทําการศึกษาไดท้ังในระยะกลาไมและในไมใหญยืนตน และการวัดโดยออม หรือ 
non-destructive method เปนการวัดโดยไมทําใหพืชหรือตนไมไดรับความเสียหาย เชน การวดัการ
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สังเคราะหแสง และการใชเทคนิค allometry เปนตน สําหรับการศึกษาโดยการใช harvest technique 
นั้น Satoo (1970) และ Whittaker and Woodwell (1971) ไดสรุปไว 3 วิธีการ คือ 
 

1. Mean tree เหมาะสําหรับสังคมพืชท่ีมีชั้นอายุเดยีว เชน สวนปา (plantation forest) โดย
การเลือกไมตวัอยางจากแปลงเพ่ือเปนตัวแทนของแตละชั้นขนาดเสนผานศูนยกลาง ทําการตัดและ
ช่ังน้ําหนกัเปนคาน้ําหนกัเฉล่ีย (w) ของแตละช้ันขนาด แลวนําคานีไ้ปคูณกับจํานวนตนท้ังหมดใน
ชั้นขนาดน้ันๆ (n) ผลรวมของผลคูณในแตละช้ันขนาดรวมกันจะเปนปริมาณมวลชีวภาพท้ังหมด
ในแปลง (W) ดังสมการ  

 

 
 

2. Production ratio เปนวิธีการท่ีใชกับไมพืน้ลาง โดยการเลือกสุมไมตัวอยางใหกระจาย
ในทุกชัน้ขนาด เพื่อเปนตัวแทนของพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของตนไม
ท้ังหมดในแปลง เพื่อหาคาพืน้ท่ีหนาตัดของไมท้ังหมด (G) วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของไม
ตัวอยางเพื่อคํานวณหาพ้ืนท่ีหนาตัดไมตัวอยาง (Σg) ตัดและชั่งไมตวัอยางเพื่อหาปริมาณมวล
ชีวภาพของไมตัวอยาง (Σw) คํานวณหาปริมาณมวลชีวภาพของไมท้ังหมดในแปลง จากสมการ 
 

W = Σw (G)/ Σg 
 

3. Dimension analysis เปนวิธีการที่ใชกับหมูไมท่ีมีหลายช้ันอายุ เชน ปาธรรมชาติ 
(natural forest) เปนการวิเคราะหการถดถอย (regression analysis) โดยการเลือกไมตวัอยางขนาด
ตางๆ กันใหกระจายท่ัวท้ังแปลง เพื่อเปนตัวแทนในการสรางความสัมพันธระหวางมิติตางๆ 
(dimension) กบัมวลชีวภาพของตนไม ผลรวมของมวลชวีภาพของตนไมทุกขนาดท่ีไดจากการ
ประมาณโดยสมการความสัมพันธดังกลาวจะเปนคามวลชีวภาพของตนไมท้ังหมดในแปลง 
 

วิธี dimension analysis ถูกนํามาประยุกตใชเปนคร้ังแรกในการหามวลชีวภาพของตนไม 
ในปา โดย Kittredge (1944) ตอมา Satoo and Senda (1958) ไดนํามาใชประมาณหามวลชีวภาพของ
ลําตน กิ่ง ใบ และราก โดยอาศัยสมการ allometry ซ่ึงเปนความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัว คือ 
ขนาดของสวนตางๆ ท่ีวัดไดจากตนไมเปนตัวแปรอิสระ (X) กับมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของ
ตนไมเปนตัวแปรตาม (Y) จากตนไมตวัอยางดังนี ้

W = Σw.n 
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Y = aXb 
หรือ  Log Y = log a + b log X 

 
โดยท่ี Y   คือ ปริมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม  

X   คือ คาตัวแปรอิสระ ซ่ึงใชในการประมาณหาปริมาณมวลชีวภาพ  
a และ b คือ คาคงท่ีของสมการ 

 
คาตัวแปรอิสระ (X) คาใดจะถูกตองมากท่ีสุดนั้นจําเปนท่ีจะตองพจิารณาและเลือกใหมี

ความเหมาะสมเปนรายกรณไีป Kira and Shidei (1967) พบวา ถาเอาความสูงท้ังหมดของตนไม (H) 
มาเปนตัวแปรอิสระรวมกับขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสอง (D2) ในรูป D2H ซ่ึงเปนคา
โดยประมาณของปริมาตรลําตน แลวจะไดความสัมพันธอยางใกลชิดกับมวลชีวภาพมากท่ีสุด ใน
สวนมวลชวีภาพของใบนั้น Shinozaki et al. (1964) ไดเสนอทฤษฎีวา ปริมาณของใบจะมีความ 
สัมพันธใกลชิดกับขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับใตกิง่สดกิ่งแรก (DB) แตในทางปฏิบัติไมสะดวก
ในการวัดขนาดดังกลาวของตนไมในแปลงทดลองหรือในปาธรรมชาติ 
 

ในการประมาณมวลชีวภาพโดยอาศัยความสัมพันธทาง allometry นั้น มีขอควรคํานึงถึงอยู 
3 ประการ คือ  
 

1. ไมควรเลือกไมตัวอยางเฉพาะตนท่ีมีลักษณะดีหรือเติบโตดี เพราะคาท่ีประมาณไดอาจ
มีคามากกวาความเปนจริง 

 
2. ไมควรเลือกไมตัวอยางท่ีมีขนาดใหญท่ีสุดในแปลง เพราะเม่ือนําความสัมพันธมา

ประมาณคามวลชีวภาพของไมขนาดเล็กจะทําใหไดคาท่ีมากกวาความเปนจริง 
 
3. การใชคาความสูงท้ังหมดของลําตนมาเปนตัวแปรอิสระรวมในรูป parabolic volume 

(D2H) จะทําใหไดคาท่ีถูกตองยิ่งข้ึน (Kira and Shidei, 1967)  
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ดินและสารอาหารพืช 
 
ปริมาณสารอาหารในดิน 
 

ปริมาณสารอาหารท่ีกักเก็บในช้ันผิวดนิ (A0-layer) และปริมาณสารอาหารท่ีกักเก็บในพืช
ผิวดินข้ึนอยูกบัปริมาณสารอาหารท่ีถูกเพิม่เติม (supply) ใหแกดินในรูปของซากพืชท่ีรวงหลนลงสู
ดินและปริมาณสารอาหารท่ีปลดปลอย (release) ใหแกดนิโดยการสลายตัวของซากพืช (Tsutsumi, 
1971) โดย Katagiri et al. (1978) พบวา ในปา Minamata ประเทศญ่ีปุน มีปริมาณการ 
กักเก็บสารอาหาร N, P, K, Ca และ Mg ท่ีชั้นผิวดินเทากบั 76.0, 3.8, 6.6, 79.9 และ 7.6 กิโลกรัมตอ
เฮกตาร ตามลําดับ ในขณะท่ี ธํารง (2527) พบวา ในปาดบิแลงสะแกราชมีปริมาณสารอาหาร
ดังกลาวกกัเกบ็อยูท่ีชั้นผิวดนิเทากับ 133.75, 3.84, 16.60, 124.30 และ 13.55 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
ตามลําดับ สวนในปาดิบแลง จังหวดัระยอง มีปริมาณสารอาหารเทากบั 85.30, 5.05, 22.27, 121.39 
และ 17.33 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ (ทรงธรรม, 2532) สวนปายูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส อายุ 
10 ป ท่ีปลูกดวยความหนาแนนเร่ิมตน 10,000 ตนตอเฮกตาร มีปริมาณการกักเก็บสารอาหาร N, P, 
K, Ca และ Mg มากท่ีสุด เทากับ 46.93, 1.34, 26.23, 79.61 และ 9.47 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ 
รองลงมาคือ สวนปาท่ีปลูกดวยระดับความหนาแนนเร่ิมตน 2,500, 4,445, 40,000 1,110, 17,778 
และ 625 ตนตอเฮกตาร ตามลําดับ โดยปริมาณการกกัเกบ็สารอาหารท่ีช้ันผิวดิน มีปริมาณ
สารอาหาร Ca>N>K>Mg>P (สุทธาทิพย, 2539) และจากการศึกษาของ เจษฎา (2544)  พบวา ดินท่ี
ระดับความลึก 0-60 เซนติเมตร มีการสะสมของสารอาหาร N, P และ K ลดลง แตสารอาหาร Ca 
และ Mg เพิ่มข้ึนเม่ือระดับความลึกของดินเพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของสุทธาทิพย (2539)  
และเม่ือเปรียบเทียบการกกัเก็บสารอาหารท่ีระดับความลึกเทากัน พบวา ดินในสวนปาไมสะเดามี
ปริมาณการกกัเก็บสารอาหารมากกวาดินในสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส (เจษฎา, 2544) 
 
การกักเก็บสารอาหารในมวลชีวภาพของตนไม 
 

ปริมาณสารอาหารท่ีกักเก็บในมวลชีวภาพของตนไมมีความสัมพันธโดยตรงกับน้ําหนัก
แหงของตนไม (Tsutsumi, 1971) โดยปริมาณการกกัเกบ็ของสารอาหารจะแตกตางกันไปตามชนดิ 
อายุ ถ่ินท่ีอยู และสวนตางๆ ของตนไม (Miller, 1984) ดังนั้น ปริมาณการสะสมของสารอาหารใน
สวนใดสวนหนึ่งของตนไมจะข้ึนอยูกับความเขมขนของสารอาหารและปริมาณมวลชีวภาพในสวน
นั้นๆ 
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จากการศึกษาของ ธํารง (2527) ในปาดิบแลงสะแกราช พบวา ความเขมขนของสารอาหาร 
N, P, K, Ca และ Mg ในแตละสวนของตนไมจะมีความเขมขนจากมากไปหานอยเรียงตามลําดับ คือ 
ใบ>กิ่ง>ราก>ลําตน และมีปริมาณสารอาหาร N, P, K, Ca และ Mg สะสมในปาเทากับ 1,448.08, 
44.70, 717.48, 1,098.60 และ 194.95 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ 
ทรงธรรม (2532) โดยมีปริมาณการสะสมสารอาหาร N, P, K, Ca และ Mg ในมวลชีวภาพของ
ตนไม เทากับ 538.88, 49.55, 558.75, 482.98 และ 99.32 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ สําหรับใน
สวนปายูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส (Eucalyptus camaldulensis) อายุ 9 ป ท่ีปลูกดวยความหนาแนน
เร่ิมตนตางกัน 7 ระดับ พบวา ความเขมขนของสารอาหาร N, P, K และ Mg พบในสวนใบมากท่ีสุด 
สวน Ca พบในรากมากท่ีสุด โดยสารอาหาร N, P, K และ Mg มีความเขมขนในใบ>กิ่ง>ราก>ลําตน 
ซ่ึงสวนปาท่ีปลูกดวยความหนาแนน 10,000 ตนตอเฮกตาร จะมีการกกัเก็บสารอาหารมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ สวนปาท่ีปลูกดวยระดับความหนาแนน 2,500, 40,000, 17,778, 4,445 และ 625 ตนตอ
เฮกตาร ตามลําดับ โดยมีปริมาณสารอาหารในสวนท่ีเปนลําตน>ราก>กิ่ง>ใบ ตามลําดับ  
(สุทธาทิพย, 2539) 
 

การสูญเสียดินและสารอาหาร 
 
สารอาหารท่ีจําเปนตอการเติบโตของพืชนั้น ไดมาจากท้ังอากาศ น้ํา และสวนใหญพชื

ไดรับมาจากดนิ ดังนั้นการสูญเสียสารอาหารไปจากดนิยอมสงผลตอความอุดมสมบูรณของดินให
ลดนอยลง โดยคณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา (2535) ไดรายงานการสูญเสียสารอาหารในดินไว 4 
ทาง คือ 

1. การสูญเสียไปกับน้ําท่ีไหลไปจากผิวดนิลงสูเบ้ืองลางของดิน (percolating water) ซ่ึง
อาจไปสะสมอยูในดินช้ันลางหรือในน้ําใตดิน (ground water) 

2. การสูญเสียไปเนื่องจากการเกิดการชะลางพังทลายของดนิ (soil erosion) โดย
กระบวนการทีเ่กิดข้ึนโดยน้ํา ลม หรือโดยเหตุอ่ืนๆ 

3. การสูญเสียโดยกลายเปนกาซ (volatilization) ซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่งของกระบวนการแปร
สภาพของสารอาหารในดิน 
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4. การสูญเสียไปกับผลผลิตท่ีมีการเคล่ือนยายออกจากพ้ืนท่ีปลูก ท้ังนี้เนื่องจากในลําตน 
กิ่ง ใบ ผล หรือเมล็ดของพืชนั้นมีสารอาหารเปนองคประกอบ 
 

อยางไรก็ตามจากการศึกษาของสมเจตน (2522) พบวา การสูญเสียสารอาหารไปกับน้ําท่ี
ไหลไปจากผิวดินลงสูเบ้ืองลางของดินมีคานอยมาก จึงสามารถตัดการสูญเสียสารอาหารจากสวนนี้
ออกได รวมไปถึงการสูญเสียท่ีเกดิจากการกลายเปนกาซ ก็พบวา การกลายเปนกาซทําใหเกดิ
สารอาหารบางชนิดข้ึนมาซ่ึงเปนสารอาหารหลักท่ีพืชตองการในปริมาณมาก เชน ปริมาณของ
ไนโตรเจนในดินท่ีสูญหายในรูปของกาซจะสมดุลกับปริมาณท่ีไดรับเม่ือมีฝนตก ดังนัน้ การ
สูญเสียสารอาหารออกจากพืน้ท่ีจึงสามารถจําแนกไดเปน 2 ทาง (เจริญศักดิ์, 2532) คือ 

 
1. การสูญเสียสารอาหารไปกับการชะลางหนาดิน โดยมีการสูญเสียสารอาหารบางสวนท่ี

ละลายนํ้า รวมไปถึงสารอาหารท่ีติดไปกับดินท่ีถูกพัดพาออกไป 
 
2. การสูญเสียสารอาหารไปกับผลผลิต เนื่องจากพืชมีการดดูสารอาหารนําไปใช และมี

การสะสมไวในสวนตางๆ ของตนพืช เม่ือมีการเก็บเกีย่วผลผลิต หรือนําสวนหนึ่งสวนใดของพืช
ออกไปจากพืน้ท่ี สารอาหารเหลานี้ก็จะถูกเคล่ือนยายออกไปจากพื้นท่ีเชนเดยีวกัน 

 
การสูญเสียสารอาหารไปกับผลผลิตท่ีมีการเก็บเกีย่วเคล่ือนยายออกนอกพื้นท่ีเปนการ

สูญเสียสารอาหารโดยพืช ซ่ึงเปนสารอาหารสวนท่ีพืชไดรับจากดนิและนําไปใชในกระบวนการ
เติบโต และเม่ือพืชเติบโตก็จะมีการกระจายสารอาหารเหลานี้ไปเก็บสะสมไวยังสวนตางๆ เม่ือถึง
ระยะเก็บเกี่ยวสารอาหารที่พืชสะสมไวยังสวนตางๆ ก็จะถูกเคล่ือนยายออกจากพ้ืนท่ี และมี
บางสวนท่ียังคงอยูในพืน้ท่ีในรูปของเศษคงเหลือของพืช หากท้ิงไวในพื้นท่ีเศษของพืชเหลานี้กจ็ะ
มีการยอยสลายใหสารอาหารกลับสูดินตอไป สําหรับสารอาหารท่ีพืชมีการดูดจากดินในปริมาณ
มาก ไดแก ไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ดังนัน้ การสูญเสียสารอาหารในดินท่ีถูก
เคล่ือนยายออกไปนั้น สวนใหญเปนไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (Howeler, 1990) 
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ลักษณะท่ัวไปของพรรณไมท่ีศึกษา 
 
จําป 
 

จําป (Michelia alba DC.)  อยูในวงศ Magnoliaceae มีชื่อสามัญวา White Champaka มีถ่ิน
กําเนิดทางตอนใตของจีน มาเลเซีย และอินโดนีเซีย สําหรับในประเทศไทยนิยมปลูกเปนไมประดับ
ท่ัวไป และมีการปลูกเพื่อการคาขายดอกสด แตยังไมแพรหลาย จําปเปนไมยนืตนไมผลัดใบขนาด
เล็กถึงขนาดกลาง สูง 10-20 เมตร ลําตนสีน้ําตาลแตกเปนรองถ่ี กิ่งเปราะ หักงาย เรือนยอดรูปกรวย
ทึบ ใบเปนใบเดี่ยว เรียงสลับ ใบรูปไขหรือใบหอกแกมขอบขนาน โคนใบสอบ ปลายใบแหลม 
ขอบใบเรียบ กวาง 4-9 เซนติเมตร ยาว 16.5-25 เซนติเมตร ผิวใบหรือกานใบเกล้ียง มีขนประปราย 
ดอกเปนดอกเดี่ยว สีขาวนวล ออกตามซอกใบ รูปกระสวย กวาง 1 เซนติเมตร ยาว 3-5 เซนติเมตร 
กลีบดอก 8-12 กลีบ เกสรเพศผูมีเปนจํานวนมาก 20-30 อัน กานชูเกสรเพศเมียยาว 0.5 เซนติเมตร 
รังไขมี 10-13 อัน (อาจมี 4 อัน) แยกออกจากกัน ผิวเกล้ียงหรือมีขนสีน้ําตาล ออกดอกตลอดป กล่ิน
หอมตั้งแตตอนเย็น (วชิรพงศ, 2544) ผลเปนแบบกลุม ผลยอยมีรูปรางคอนขางกลม แตกออก
ดานขาง แตมกัไมติดผล 
 

การใชประโยชน เปนไมดอกหอม นยิมปลูกเปนไมประดับตามบานท่ัวใบ สรรพคุณ
ทางดานสมุนไพร มีการใชดอกจําปแหงในการรักษาแบบแพทยแผนไทย เพื่อบํารุงหัวใจ บํารุง
ประสาท ลดอาการคล่ืนไสอาเจียน (Bunyapraphatsara, 1996) ดอกตูมใชสําหรับรักษาหลังการแทง
บุตร ใบผสมกับน้ําบรรเทาอาการไอและตอมน้ําลายอักเสบ แกตอมลูกหมากอักเสบ ขับระดูขาว 
ดอกบํารุงน้ําด ีและบํารุงโลหิต (เอ้ือมพร, 2547)  
 
ประดูบาน 
 

ประดูบาน (Pterocarpus indicus Willd.) อยูในวงศ Fabaceae วงศยอย Papilionoideae มีช่ือ
สามัญวา Angsana, Burmese rosewood, Padauk, Narra มีถ่ินกําเนิดทางเอเชียตะวนัออกเฉียงใตและ
เอเชียตะวันออก ในประเทศพมา กัมพูชา จีน เวยีดนาม ฟลิปปนส บรูไน มาเลเซีย และอินโดนีเซีย 
ทางตอนเหนือและตอนใตของภูมิภาคแปซิฟก ปจจุบันมีการกระจายทั่วไปในเขตรอน ความสูงของ
พื้นท่ีตั้งแตระดับน้ําทะเลปานกลางจนถึง 1,300 เมตร ปริมาณนํ้าฝนรวม 1,300-4,000 มิลลิเมตรตอ
ป ประดูบานเปนไมผลัดใบขนาดกลางถึงขนาดใหญ สูง 25-35 เมตร (Thomson, 2006) มีเรือนยอด
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แผกวาง กิ่งมีขนาดยาว และมักออนลูลง เปลือกลําตนมีสีน้ําตาลเทา แตกเปนแผนบางๆ เนื้อไมมี 
สีขาวเหลือง แกนสีน้ําตาลอมเหลือง ใบเปนใบประกอบแบบขนนก เรียงสลับกัน มีใบยอยประมาณ 
7-13 ใบ รูปไขแกมขอบขนาน กวาง 4-5 เซนติเมตร ยาว 6-10 เซนติเมตร โคนใบมนกวาง ขอบใบ
เรียบหรือเปนคล่ืนเล็กนอย ผิวใบดานบนเปนมัน เม่ือใบแกผิวใบเกล้ียงท้ังสองดาน ดอกเปนชอออก
ตามซอกใบใกลปลายกิ่ง คลายดอกถ่ัว เปนดอกสมบูรณเพศ กลีบดอกสีเหลืองสดเปนรูปชอนเล็กๆ 
มีกล่ินหอมออนๆ ดอกท่ีใกลโรยมีสีเหลืองอมน้ําตาล ผลเปนปกแบนตรงกลางนูนแลวลาดออกเปน
ครีบบางๆ มีเมล็ดอยูตรงกลาง 1 เมล็ด ผลมีเสนผานศูนยกลาง 3.5-5 เซนติเมตร ผลออนสีเขียว เม่ือ
แกมีสีน้ําตาล (ปยะ, 2542; บุญวงศ และคณะ, 2543; Thaiutsa et al., 2008) 
 

การใชประโยชน เนื้อไมสีแดงอมเหลือง แข็งแรงทนทาน ลวดลายของวงปชัดเจน สามารถ
นํามาใชผลิตเฟอรนิเจอร เคร่ืองเรือน เคร่ืองมือเคร่ืองใช ใชเปนสวนประกอบของเรือ และเคร่ือง
ดนตรี เปนตน ดอกและใบออนนํามาลวกจิม้รับประทานเปนอาหารได ใบนํามาตากแหงชงกับ 
น้ํารอนเปนชาใบประดู บรรเทาอาการระคายคอ นอกจากนี้ยังนยิมปลูกเปนไมประดับเพื่อใหรมเงา
และความสวยงามบริเวณริมถนนและสวนสาธารณะตางๆ (บุญวงศ และคณะ, 2543) 
 
พิกุล 
 

พิกุล (Mimusops elengi Linn.) อยูในวงศ Sapotaceae มีชื่อสามัญวา Bullet Wood, Tanjong 
tree, Medlar, Sapnish Cherry มีถ่ินกําเนิดในประเทศอินเดีย ศรีลังกา หมูเกาะอันดามัน พมา และ 
อินโดจีน แตมีการปลูกเปนไมประดับท่ัวไปในเขตรอน รวมท้ังแอฟริกา (Haron, 1998) ในประเทศ
ไทยพบในปาดงดิบช้ืนท่ัวๆ ไป ทางภาคใต ภาคกลาง และภาคตะวนัออก พิกุลเปนไมยืนตนไมผลัด
ใบขนาดเล็กถึงขนาดกลาง สูง 10-20 เมตร ลําตนเปลา ตรง เรือนยอดรูปทรงกลม ทึบ กิ่งและยอดมี
ขนนุมหนาแนน เปลือกลําตนสีเทาปนดํา แตกเปนรองลึกและเปนสะเก็ด เปลือกในเปนเสนใยนุมสี
ชมพู ใบเปนใบเดี่ยว เรียงเวยีน รูปรี รูปไข หรือรูปขอบขนาน กวาง 2-6.5 เซนติเมตร ยาว 7.5-15 
เซนติเมตร โคนใบมน ปลายใบแหลมเปนติ่งส้ันๆ ขอบใบเปนคล่ืน ผิวใบดานบนสีเขียวเขมเปนมัน 
ดอกเปนดอกเดี่ยว สีขาวปนเหลือง กล่ินหอม ออกเปนกระจุกตามงามใบและยอด ดอกบานเต็มท่ีมี
เสนผานศูนยกลาง 1-1.5 เซนติเมตร กลีบรองกลีบดอกเรียวแหลมมี 8 กลีบ เรียงเปน 2 วง วงละ 4 
กลีบ กลีบดอกมี 24 แฉก เรียงเปน 2 วง วงนอกมี 16 แฉก ปลายช้ีออกเปนระดับเดียวกัน วงในมี 8 
กลีบ ปลายกลีบโคงเขาหากนั เกสรตัวผูและเกสรปลอมมีอยางละ 8 อัน เกสรตัวเมียมี 1 อัน รังไขอยู
เหนือฐานรองดอก มีขนแข็งปกคลุม ภายในมีชอง 6-8 ชอง มักออกดอกตลอดป ผลเปนแบบผลสด 
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รูปไขหรือกลมรี ขนาดกวาง 1.2 เซนติเมตร ยาว 3 เซนติเมตร ผลออนมีสีเขียว มีขนสีน้ําตาลแดงปก
คลุม เม่ือแกมีสีแสด เนื้อในสีเหลือง รสหวาน มักมี 1 เมล็ด ข้ัวผลยังคงมีกลีบรองกลีบดอก 8 กลีบ
ติดอยู เมล็ดแข็ง เปนมันวาว สีน้ําตาลแดง รูปรี ปลายแหลมเหมือนจะงอย 
 

การใชประโยชน เนื้อไมมีสีน้ําตาลแดงหรือน้ําตาลแดงแกมสม เส้ียนตรง เนื้อละเอียดและ
สมํ่าเสมอ หนัก เหนยีว เล่ือย ไสกบตกแตงงาย ขัดชักเงาไดดี ใชในการกอสรางตางๆ เชน ทําเสา 
รอด ตง และทําดามเคร่ืองมือทางการเกษตรและอุปกรณทางการเกษตร ทําโครงเรือเดินทะเล 
หมอนรองรางรถไฟ เปนตน เปลือกตนมีรสฝาดใชรักษาโรคเก่ียวกับเหงือกและฟน และเปนยาคุม
ธาตุ แกนรสขมเฝอน บํารุงโลหิต แกไข กระพ้ีแกเกล้ือน รากบํารุงโลหติ แกเสมหะ แกลม ใบ ฆา
เช้ือกามโรค และแกหืด (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2554) นอกจากนี้ยังนยิมปลูก
ประดับอาคาร เนื่องจากมีทรงพุมใบทึบ สวยงาม ตัดแตงรูปทรงได (เอ้ือมพร, 2547) 

 
มะฮอกกานีใบใหญ 
 

มะฮอกกานีใบใหญ (Swietenia macrophylla King) อยูในวงศ Meliaceae มีชื่อสามัญวา 
Broad leaf, False mahogany, Honduras mahogany มีการกระจายพันธุตามธรรมชาติในปาดิบช้ืน
ท่ัวไปในทวีปอเมริกาใต บริเวณประเทศเม็กซิโก บริเวณละติจูด 23 องศาเหนือ ถึงละติจูด 18 องศา
ใต ทางตอนใตของลุมน้ําอะเมซอน ในประเทศเวเนซุเอลา โคลัมเบีย เอกวาดอร เปรู โบลิเวีย และ
บราซิล (Lamb, 1966; Pennington et al., 1981; Pennington, 2002) ความสูงของพื้นท่ีตั้งแต
ระดับน้ําทะเลปานกลางจนถึง 1,400 เมตร (Lamb, 1966) มะฮอกกานีใบใหญเปนไมท่ีตองการ 
แสงสวางเต็มท่ี ไมทนรม (บุญวงศ, 2547ข) ข้ึนไดดีในพ้ืนท่ีท่ีเปนดินรวนหรือดนิทรายปนดิน
เหนยีวเล็กนอย การระบายนํ้าดีและนํ้าไมทวม อุณหภูมิสูงกวาหรือเทากับ 24 องศาเซลเซียส 
ปริมาณนํ้าฝนมากกวา 1,000-2,000 มิลลิเมตรตอป (Holdridge, 1967) มะฮอกกานีใบใหญเปน 
ไมยืนตนผลัดใบขนาดกลางถึงใหญ สูง 20-30 เมตร ลําตนตรงเปลา เสนผานศูนยกลางเพียงอก 60-
200 เซนติเมตร เม่ือตนมีขนาดใหญอาจเกดิพูพอน เปลือกนอกสีน้ําตาลออน ขรุขระ แตกเปนรอง 
เปลือกระหวางรองจะลอนออกเปนแผนๆ เปลือกหนา 1.0-1.5 เซนติเมตร เปลือกในสีแดงเขม ทรง
พุมมีลักษณะกลมรี แตกตางจากมะฮอกกานีใบเล็กท่ีแตกกิ่งกานมากกวา กิ่งมีสีน้ําตาล มีจุดปุมสี
น้ําตาลออน ซ่ึงเปนชองสําหรับหายใจ ใบประกอบแบบขนนกช้ันเดียวปลายคู เรียงตรงขาม ใบยอย
เปนรูปรี เรียงตัวตรงกันขาม 3-8 คู ขอบใบเรียบ ฐานใบและปลายใบแหลม ฐานใบเฉียงไมเทากัน 
มุมท่ีฐานกวางกวาปลาย กานใบยอยยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร แผนใบยอยกวาง 2.5-6.0 
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เซนติเมตร ยาว 6.0-15.0 เซนติเมตร หลังใบมีสีเขียวถึงเขียวเขมเปนมัน ทองใบสีซีดกวาดานหลังใบ 
ผลัดใบในเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม (สุทิน, 2538) ดอกเปนชอออกตามงามใบออน ชอดอกยาว 
10-15 เซนติเมตร ดอกมีขนาดเล็ก กลีบดอกสีเหลืองออนหรือเหลืองแกมเขียว มกีล่ินหอม ดอกบาน
มีขนาด 1.2 เซนติเมตร ออกดอกชวงเดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม (สรายุทธ, 2527) ผลแหงแตก
จากโคนเปนพ ูมี 5 พู รูปไข เปลือกหนาแข็ง 1 ผลมีเมล็ด 35-45 เมล็ด เมล็ดมีสีน้ําตาล รูปไข มีปก 
กระจายโดยอาศัยลม เมล็ด 1 กิโลกรัม มีเมล็ดประมาณ 1,800-2500 เมล็ด (Schmidt and Jøker, 
2000) หากไมมีปกจะมีเมล็ดเฉล่ียกิโลกรัมละ 3,500 เมล็ด หรือ 200 เมล็ดตอลิตร เมล็ดท่ีเก็บรักษา
ไวในท่ีซ่ึงมีความช้ืนรอยละ 3 – 7 และอุณหภูมิ 1 – 5 องศาเซลเซียส สามารถเก็บไวไดนานหลายป
โดยไมมีผลตอความมีชีวิตของเมล็ด แตถาเก็บไวในถุงกระดาษท่ี อุณหภูมิหองจะเก็บไวได
ประมาณ 7 – 8 เดือน อัตราการงอกของเมล็ดอยูระหวางรอยละ 60 – 90 กลาไมท่ีใชปลูกควรมี 
ความสูงไมนอยกวา 50 เซนติเมตร แตเกษตรกรในฟลิปปนสชอบใชกลาท่ีสูง 1.0 – 1.5 เมตร  
เพราะจะต้ังตัวและแขงขันกบัวัชพืชไดดีกวากลาไมขนาดเล็ก (บุญวงศ, 2547ข) 
 

การใชประโยชน เนื้อไมมะฮอกกานใีบใหญมีสีแดงและมีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีดี ทําให
เปนท่ีตองการของตลาด เนื้อไมละเอียด ตบแตงไสกบงาย แข็งแรงทนทาน แกนสีแดงอมเหลือง
คลายสีเนื้อปลาแซลมอน จึงจัดวาเปนไมท่ีเหมาะสมสําหรับใชทําเฟอรนิเจอรและตูเส้ือผาระดับ 
ไฮคลาสของโลกชนิดหนึ่ง รวมทั้งใชในการกอสรางและตกแตงภายในทั่วๆ ไป กั้นผนังหอง/ 
หองประชุม ใชทําเรือ และตกแตงเรือยอรช ทําตัวถังรถยนต ทําตูลําโพง/วิทยุ/เคร่ืองดนตรี ใชทําไม
อัด ไมบาง (วีเนียร) และปารติเกิลบอรด รวมท้ังใชทําเยื่อกระดาษซ่ึงใหผลผลิตเยื่อรอยละ 49.5 
เมล็ดมีน้ํามันประมาณรอยละ 47.5 – 62.2 ซ่ึงเม่ือสกัดออกมาแลวสามารถใชเปนน้าํมันชักเงาช้ันดีมี
ราคาแพง เปลือกใชในการยอมหนัง ยางท่ีไดจากเปลือกเปนท่ีตองการของตลาดในบอมเบย 
(อินเดยี) เปลือกหุมเมล็ดหรือผลเม่ือนํามาบดสามารถใชเปนวัสดุเพาะชําไดอยางดี (บุญวงศ, 2547
ข) เมล็ดนึ่งใหสุก บดละเอียดรับประทานแกไขตวัรอน เปลือกฝนทาสมานแผล และตมดื่มเพ่ือเจริญ
อาหาร นอกจากนี้ยังปลูกเพื่อใหรมเงา ความสวยงาม และเปนไมประดับในท่ีตางๆ เชน 
สวนสาธารณะ บริเวณริมถนน เปนตน (สํานักนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม, 2543) 

 
ราชพฤกษ 
 

ราชพฤกษ (Cassia fistula L.) อยูในวงศ Fabaceae วงศยอย Caesalpinioideae มีชื่อสามัญวา 
Pudding pine, Indian laburnum, Golden shower tree มีการกระจายพันธุในปาเบญจพรรณแลง
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ท่ัวไปในเขตเอเชียแถบรอน ท่ีสูงจากระดบัทะเลปานกลาง 50-500 เมตร ประเทศไทยพบมากทาง
ภาคเหนือ ราชพฤกษเปนไมยืนตนผลัดใบขนาดเล็กถึงขนาดกลาง สูง 10-15 เมตร เปลือกลําตน
เรียบเกล้ียง สีเทาออน สีเทาออนปนน้ําตาล หรือสีนวล เรือนยอดเปนรูปไขแกมรูปรม คอนขางทึบ 
ใบเปนใบประกอบแบบขนนกปลายคู ประกอบดวย ใบยอย 3-8 คู กานชอใบยาว 7-10 เซนติเมตร 
ชอใบยาว 15-25 เซนติเมตร ใบยอยรูปไขหรือรูปขอบขนานแกมรูปไข กวาง 4-8 เซนติเมตร ยาว 7-
15 เซนติเมตร ฐานใบมน ปลายใบเรียวแหลม เนื้อใบเกล้ียงคอนขางบาง มีสีเขียวเปนมัน ดอกเปน
แบบชอ ออกรวมกันเปนชอตามงามใบ สีเหลืองหรือสีเหลืองอมเขียวออน ยาว 20-45 เซนติเมตร 
ชอดอกหอยลงมาจากกิ่ง ดอกมีกลีบฐานดอกรูปขอบขนาน ยาวประมาณ 1 เซนติเมตร มี 5 กลีบ 
กลีบดอกสีเหลือง รูปไขกลับ ยาวกวากลีบฐานดอกประมาณ 2-3 เทา มี 5 กลีบเชนเดียวกัน เกสร 
ตัวผูมี 10 อัน แตละอันมีความยาวแตกตางกัน มีลักษณะโคงงอนข้ึน รังไขรูปรีหรือรูปขอบขนาน
แคบๆ มีชองเดียว แตมีไขออนมาก ผิวนอกมีขนประปราย ผลเปนฝกทรงกระบอกยาว แขวนหอย
ลงจากก่ิง ยาว 20-60 เซนติเมตร กวางประมาณ 1.5-2.5 เซนติเมตร ผิวเกลี้ยง เม่ือออนสีเขียวและ
เปล่ียนเปนสีดาํเม่ือแกจดั ภายในฝกมีผนังเยื่อกั้นเปนชองตามขวางของฝก ซ่ึงแตละชองจะมีเมล็ด
อยูดานในชองละ 1 เมล็ด เมล็ดแบน สีน้ําตาลเปนมัน กวาง 5 มิลลิเมตร ยาว 8 มิลลิเมตร  
 

การใชประโยชน ราชพฤกษเปนตนไมประจําชาติไทย และมีมงคลนาม ซ่ึงมีการนําไปใช
ในพิธีสําคัญตางๆ เชน พิธีลงเสาเหลักเมือง เปนตน ราชพฤกษมีเนื้อไมสีแดงแกมเหลือง เส้ียนสน 
เนื้อคอนขางหยาบ แข็งแรงทนทาน เล่ือย ผา ไสกบ ตบแตงยาก ใชทําเสา เสาสะพาน อุปกรณทาง
การเกษตร และเคร่ืองดนตรี (อภิชาติ, 2546) นิยมปลูกเปนไมประดับตามสถานท่ีสําคัญท่ัวไปและ
ริมถนน เนื่องจากดอกมีสีสันสวยงามและเปนไมประจําชาติ นอกจากนี้ยังมีสรรพคุณเปนสมุนไพร 
โดยรากใชฝนทาแกกลาก ใบตมกินเปนยาระบาย รากและแกนเปนยาขับพยาธิ เปลือกใหน้ําฝาดใช
บดทาผ่ืนตามรางกาย ดอกแกไข เนื้อในฝกมีรสหวานเปนยาระบาย บรรเทาอาการแนนอก แกขัดขอ 
รับประทานเปนอาหารได (เอ้ือมพร, 2547) 
 
อินทนิลน้ํา 
 

อินทนิลน้ํา (Lagerstroemia speciosa (L.) Pers.) อยูในวงศ Lythaceae มีชื่อสามัญวา Jarul, 
Pride of India, Pyinma, Queen’s flower, Queen’s crape myrtle พบกระจายท่ัวไปตามท่ีราบลุมท่ีชื้น
แฉะ และบริเวณริมฝงแมน้ําลําหวย ปาเบญจพรรณช้ืน และปาดิบ (เอ้ือมพร, 2547) ในประเทศ
กัมพูชา จีน อินโดนีเซีย ลาว มาเลเซีย พมา ฟลิปปนส ไทย และเวยีดนาม (Orwa et al., 2009) 
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อินทนิลน้ําเปนไมยนืตนผลัดใบ ขนาดกลางถึงขนาดใหญ สูง 10-25 เมตร เรือนยอดแผกวางเปนพุม
กลม ลําตนตรง กิ่งใหญแตกออกตามลําตน เปลือกลําตนหนาสีเทาหรือสีน้ําตาลออน เรียบหรือมีปุม
ปม ใบเปนใบเดี่ยว เรียงตรงกันขามหรือเยือ้งกันเล็กนอย ใบรูปขอบขนานหรือรูปขอบขนานแกม
รูปใบหอก กวาง 5-10 เซนติเมตร ยาว 11-26 เซนติเมตร โคนใบสอบหรือเบ้ียว แผนใบหนาเกล้ียง
เปนมัน ใบแกสีสมแดง ขอบใบเรียบ ดอกออกเปนชอตามปลายกิ่ง ชอดอกยาว 40 เซนติเมตร ดอกสี
มวงสด มวงปนชมพู หรือสีชมพู กลีบเล้ียงดานนอกมีขนสีน้ําตาล มีสัน 10-14 สัน สวนบนสุดของ
ดอกตูมมีตุมกลมเล็กอยูตรงกลาง กลีบเล้ียง 6 กลีบ กลีบดอก 6 กลีบ ดอกบานเต็มท่ีกวาง 5-7.5 
เซนติเมตร ผลแหงแตก ทรงกลมรี ผิวเรียบและแข็ง ไมมขีน กวาง 1.8-2.2 เซนติเมตร ยาว  
2.2-2.6 เซนติเมตร ผลแกแตกเปน 6 เส่ียง เมล็ดมีปกสีน้ําตาลเขม 
 

การใชประโยชน เนื้อไมเม่ือยังใหมอยูเปนสีแดงเร่ือๆ หรือชมพูออน เม่ือเก็บไวนาน
เปล่ียนเปนสีน้าํตาลอมแดง เส้ียนตรง เนื้อคอนขางละเอียด เปนมันเล่ือม แข็งปานกลาง เหนยีว 
ทนทาน แหงไดดี เล่ือย ไสกบตกแตงงาย ขัดเงาไดดี เน้ือไมใชในการกอสรางบานเรือน อุปกรณ
ทางการเกษตร ไมหมอนรถไฟ ประโยชนทางดานสมุนไพร ใบใชชงดืม่แกโรคเบาหวาน ขับ
ปสสาวะ เปลือกแกไข แกทองเสีย รากรักษาแผลในปาก นอกจากนี้ยังนิยมปลูกเพื่อเปนไมประดับ
และใหรมเงาเหมาะสําหรับบานท่ีมีระดับน้ําใตดนิสูง (เอ้ือมพร, 2547) 
 

สหกรณสวนปาภาคเอกชนสระบุรี 
 

สหกรณสวนปาภาคเอกชนสระบุรี ตั้งอยูบานเลขท่ี 104 หมู 10 ตําบลชะอม อําเภอแกงคอย 
จังหวดัสระบุรี เปนตนแบบของการผลิตไมลอม โดยเกษตรกรผูปลูกสรางสวนปาไมลอมไดรวมตัว
กันจัดต้ังเปนสหกรณข้ึนเม่ือป พ.ศ. 2542 เดิมสมาชิกสวนใหญเปนเกษตรกร ทํานา ปลูกขาวโพด 
มันสําปะหลัง และทําสวนผลไม แตประสบกับภยัธรรมชาติและปญหาราคาผลผลิตตกตํ่า จึงหนัมา
ปลูกสรางสวนปาไมลอม ทําใหเกษตรกรมีรายไดดแีละมีฐานะม่ันคงมากข้ึน ชาวตําบลชะอม 11 
หมูบาน รวม 297 ครัวเรือน คิดเปนจํานวนประชากรรอยละ 75 ของประชากรท้ังตําบล สวนใหญ
ประกอบอาชีพปลูกสรางสวนปาไมลอมขายเปนอาชีพหลัก แตในปจจุบัน (พ.ศ. 2553) เกษตรกร
จํานวน 401 ราย ไดมกีารปลูกตนไมและขายเองโดยไมผานสหกรณ โดยชนิดของตนไมท่ีปลูกมี
มากกวา 100 ชนิด มีพื้นท่ีปลูกประมาณ 5,143 ไร และมีแผงขายไมลอม 166 ราน (ตารางท่ี 2) ถือได
วาเปนตลาดไมลอมท่ีมีขนาดใหญท่ีสุดในประเทศไทย 
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ตารางท่ี 2  จํานวนเกษตรกรผูปลูกไมลอม ไมดอก และไมประดับ ป พ.ศ. 2553 ตามแบบการข้ึน
ทะเบียนเกษตรกร (ทบก.01) ตําบลชะอม อําเภอแกงคอย จังหวดัสระบุรี 

 

หมูท่ี จํานวนเกษตรกร (ราย) พื้นท่ีปลูก (ไร) รานขายไมขดุลอม (ราน) 

1 46 552 19 

2 56 975 34 

3 79 717 - 

4 36 333 18 

5 57 300 1 

6 39 627 - 

7 66 748 23 

8 31 293 14 

9 22 67 - 

10 40 440 57 

11 21 91 - 

รวม 401 5,143 166 

 
สําหรับราคาของไมลอมท่ีมีการจําหนายข้ึนอยูกับชนิดและขนาดของตนไม ซ่ึงขนาดของ

ตนไมท่ีมีการซ้ือขายจะทําการวัดเสนผานศูนยกลางของลําตนเปนนิว้ท่ีความสูงเหนอืพื้นดิน 30 
เซนติเมตร สําหรับราคาในการซ้ือขายไมลอมนั้น บุญวงศ (2547ก) ไดรวบรวมเอาไว โดยแบง
ออกเปน 5 กลุม ตามอัตราการเติบโตและความยากงายในการดูแลรักษา รายละเอียดดังแสดงใน
ตารางท่ี 3 สําหรับราคาของไมลอมท่ีตําบลชะอมในปจจุบันจากการสอบถามเกษตรกร พบวา 
เกษตรกรผูปลูกจะเปนผูกําหนดราคาในการซ้ือขายเองโดยไมผานสหกรณสวนปา ทําใหราคาของ
ตนไมแตกตางกันออกไปแลวแตเจาของสวนปา แตท้ังนีร้าคาของตนไมจะแตกตางกนัไมมากนกั 
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ตารางท่ี 3  ราคาจําหนายไมลอม ณ ตําบลชะอม อําเภอแกงคอย จังหวดัสระบุรี 
 

กลุมท่ี ชนิดของพรรณไม 
ราคา (บาท) 

1.0* 1.5* 2.0* 3.0* 

1 ประดู ตีนเปด แคแสด สะเดา  
หางนกยูงฝร่ัง ชมพูพันธุทิพย 

60 80 150 250 

2 คูน อินทนิลน้าํ ตะแบก ทองหลางดาง 
มะฮอกกานีใบใหญ เหลืองปรีดียาธร 

70 100 200 300 

3 กัลปพฤกษ กนัเกรา พิกุล สารภี 200 300 400 600 

4 ประดูแดง พะยูง บุนนาค ชยัพฤกษ 250 400 600 800 

5 สาละ กระเบา หูกระจง 300 500 800    1,200 

 
หมายเหตุ :  * เสนผานศูนยกลางของลําตนท่ีระดับความสูงเหนือดิน 30 เซนติเมตร หนวยเปนนิ้ว 
ท่ีมา : บุญวงศ (2547ก) 
 



 
26

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
   

1. อุปกรณท่ีใชในภาคสนาม 
1.1 อุปกรณวดัความโต (diameter tape) 
1.2 อุปกรณวดัความสูง (Haga hypsometer, ตลับเมตร) 
1.3 ถุงกระดาษ 
1.4 เล่ือย 
1.5 กรรไกรตัดกิ่ง 
1.6 จอบ 
1.7 เสียม 
1.8 เคร่ืองช่ังน้ําหนัก 
1.9 อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน 
1.10 อุปกรณเคร่ืองเขียน 

 
2. อุปกรณท่ีใชในหองปฏิบัติการ 

2.1 เคร่ืองช่ังน้ําหนัก 
2.2 ตูอบแหง 
2.3 เคร่ือง CHNS analyzer ยี่หอ PerkinElmer รุน 2400 Series II CHNS Analyzer 
2.4 spectrophotometer  
2.5 atomic absorption spectrophotometer 

 
วิธีการ 

 
สถานท่ีทําการศึกษา 

 
ตําบลชะอม ตั้งข้ึนเม่ือป พ.ศ. 2506 แยกมาจากพื้นท่ีของตําบลชําผักแพว พื้นท่ีสวนใหญ

ขององคการบริหารสวนตําบลชะอม เปนพืน้ท่ีราบสูง มีพื้นท่ีรวม 76,507 ไร ตําบลชะอมต้ังอยูใน
เขตอําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี (ภาพท่ี 1) มีท้ังหมด 11 หมูบาน คือ หมูท่ี 1  บานตาดชัยศรี หมูท่ี 
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2 บานชะอม หมูท่ี 3 บานกระเหร่ียงคอมา หมูท่ี 4 บานมาบโสม หมูท่ี 5 บานบึงไม หมูท่ี 6 บาน
หนองแหน หมูท่ี 7 บานโคกกระชาย หมูท่ี 8 บานหินต้ัง หมูท่ี 9 บานบึงทองหลาง หมูท่ี 10 บาน
บํารุงธรรม และหมูท่ี 11 บานเจ็ดคด โดยมีอาณาเขตติดตอดังนี้ คือ ทิศเหนือ ติดกับตําบลทา
มะปราง ทิศใตติดกับตําบลเขาเพิ่ม อําเภอบานนา จังหวดันครนายก ทิศตะวนัออกติดกับอุทยาน
แหงชาติเขาใหญ และทิศตะวันตกติดกับตําบลคลองเรือ อําเภอวหิารแดง จังหวดัสระบุรี ดังแสดง
ในภาพท่ี 1 พื้นท่ีบางสวนอยูในเขตอุทยานแหงชาติเขาใหญ สภาพพ้ืนท่ีมีความอุดมสมบูรณเหมาะ
แกการประกอบเกษตรกรรม ชาวบานสวนใหญมีอาชีพทําสวน ทําไร ปลูก-ขายไมขุดลอม ปจจุบัน
มีการรวมกลุมกันและหาตลาดซ่ึงสามารถสงขายและขยายตลาดสูทุกภมูิภาคของประเทศไทย 
รวมทั้งเปนสินคาสงออกไปยังตางประเทศ  

 
สภาพภูมิอากาศ ตําบลชะอมมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดประมาณ 33.2 องศาเซลเซียส ในเดอืน

ธันวาคมมีอุณหภูมิเฉล่ียตํ่าท่ีสุดประมาณ 23.4 องศาเซลเซียส และมีฝนตกชุกในชวงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม โดยมีปริมาณน้าํฝนรวมประมาณ 1,437 มิลลิเมตรตอป และเดือน
กันยายนเปนเดือนท่ีมีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียสูงท่ีสุด ในการศึกษาคร้ังนี้เนื่องจากไมมีสถานี
อุตุนิยมวทิยาที่ตําบลชะอม อําเภอแกงคอย และสถานีอุตุนิยมวิทยาท่ีใกลท่ีสุดท่ีสามารถหาขอมูลได
คือ สถานีอุตุนิยมวิทยาท่ีอําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา จึงใชขอมูลจากสถานีดงักลาวซ่ึงมี
ขอมูลอุณหภูมแิละปริมาณน้าํฝนดังตารางผนวกท่ี 1 และตารางผนวกที่ 2 

 
การวางแปลงตัวอยาง 
 

การศึกษาคร้ังนี้อยูภายใตโครงการวนวัฒนวิธีเพื่อการจดัการไมลอมอยางยั่งยืน ซ่ึงไดรับ
ทุนสนับสนุนงานวิจยัจากสถาบันวิจยัและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร การเลือกพื้นท่ี
ศึกษาจึงใชแปลงตัวอยางของโครงการฯ ซ่ึงมีการวางแปลงตัวอยางแบบสุมในสวนปาไมลอมชนิด
ท่ีมีการซ้ือขายเปนจํานวนมากท่ีตําบลชะอม อําเภอแกงคอย จํานวน 6 ชนิด ประกอบดวยสวนปา 
ไมลอมอายุ 2 ป ไดแก อินทนิลน้ํา ประดูบาน และมะฮอกกานีใบใหญ สวนปาไมลอมอายุ 3 ป 
ไดแก ราชพฤกษ และจําป และสวนปาไมลอมอายุ 5 ป ไดแก พิกุล ซ่ึงแตละชนดิปลูกดวยระยะ
ปลูก 1x1 เมตร ยกเวน แปลงปลูกจําป ปลูกดวยระยะปลูก 3x3 เมตร ขนาดแปลงตัวอยางเทากับ 
10x10 เมตร แตละชนิดวางแปลงตัวอยาง 3 แปลง จะเห็นไดวาระยะปลูกและอายุของตนไมแตกตาง
กันท้ังนี้เนื่องจากไมไดดําเนนิการปลูกตนไมตั้งแตเร่ิมแรก แตเปนการเก็บขอมูลจากแปลงปลูกของ
เกษตรกรที่มใีนพ้ืนท่ีจริง ทําใหมีขอจํากดัในเร่ืองของระยะปลูกและอายขุองตนไมท่ีศึกษา 
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ภาพท่ี 1  แผนที่แสดงอาณาเขตของตําบลชะอม อําเภอแกงคอย จังหวดัสระบุรี 
 
หมายเหตุ: ขอมูลพื้นท่ีไดจากโปรแกรมวเิคราะหทางภูมิศาสตร(ArcGis) 
  

พ้ืนที่ (ตร.กม.) พ้ืนท่ี (ไร)

ตําบลชะอม 135.32 84,573.72

อําเภอแกงคอย 770.20 481,375.00



 
29

การเก็บขอมูล 
 

1.  การเก็บขอมูลการเติบโตของตนไม ทําการวัดตนไมทุกตนในแปลงตัวอยางท่ีวางไว โดย
วัดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับเหนือพืน้ดิน 30 เซนติเมตร และเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (dimeter at 
breast height, DBH) ดวย diameter tape และวัดความสูงท้ังหมดโดยใช Haga hypsometer 

 
2.  การเก็บตัวอยางดิน เก็บตัวอยางดนิแบบสุมท่ัวท้ังแปลงในสวนปาไมลอมท้ัง 6 ชนิด 

โดยเก็บตัวอยางดินชนดิละ 3 จุด ท่ีความลึก 2 ระดับ คือ 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร การเก็บดนินั้น
เก็บดินท้ังแบบไมรบกวนโครงสราง (undisturbed sample) โดยใชกระบอกเก็บดนิ (soil core) และ
เก็บแบบรบกวนโครงสราง (disturbed sample) โดยใชถุงพลาสติก เพื่อนําตัวอยางดินไปวิเคราะห
ในหองปฏิบัตกิาร 

 
3.  การศึกษาปริมาณดินในตุมดิน ทําไดโดยการแบงช้ันของตนไมแตละชนิดออกเปน 5 

ช้ันตามขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับเหนือพื้นดนิ 30 เซนติเมตรท่ีมีการซ้ือขายมากท่ีสุด คือ 1, 2, 
3, 4 และมากกวา 5 นิ้ว ในแตละช้ันทําการขุดตนไม 1 ตน เม่ือขุดตนไมเสร็จเรียบรอยแลวจึงตัด
บริเวณโคนตน วัดขนาดของตุมดินโดยวดัเสนผานศูนยกลางของตุมดินในแนวแกน x และ y และ
วัดความสูงของตุมดิน (ดังภาพผนวกท่ี 2) เพื่อใชในการคํานวณหาปริมาตรของตุมดิน ช่ังน้ําหนกั
ตุมดินรวมท้ังหมด จากน้ันแยกดนิและรากออกจากกันเพือ่ช่ังหาน้ําหนกัรากตอไป  

 
4.  การศึกษามวลชีวภาพของไมลอม โดยทําการศึกษาตนไมท่ีขุดเพื่อศึกษาขนาดตุมดนิ 

จํานวนชนิดละ 5 ตน โดยเม่ือบันทึกขนาดของตุมดินเสร็จเรียบรอยแลวทําการวดัขนาดเสนผาน
ศูนยกลางท่ีระดับชิดดิน (D0) ท่ีระดับความสูงเหนือพื้นดนิ 0.30 เมตร (D30) ท่ีระดับความสูง 1.30 
เมตร และทุกๆ 1 เมตร จนถึงปลายยอด และความสูงท้ังหมด (H) จากนั้นตัดทอนลําตนออกเปน
ทอนๆ ตั้งแตระดับ 0.30 เมตร จากโคนและตัดไมยาวทอนละ 1 เมตร ตลอดความยาวของลําตน 
สวนท่ีอยูเหนอืพื้นดินในแตละทอน แยกเปนสวนตางๆ คือ ลําตน กิ่ง และใบ สวนท่ีอยูใตดนิ
ทําการศึกษามวลชีวภาพของรากที่อยูในตุมดินเทานัน้ 
 

ช่ังน้ําหนกัสดสวนตางๆ (ราก ลําตน กิ่ง และใบ) ของตนไม จากนั้นทําการสุมเก็บตัวอยาง
แยกเปนสวนตางๆ คือ ราก ลําตน กิ่ง และใบ โดยในการสุมเก็บตัวอยางนั้น สวนลําตนทําการสุม
ตัวอยางบริเวณโคน กลาง และปลายของลําตน การสุมตัวอยางกิ่งโดยสุมตัวอยางท้ังกิ่งท่ีมีขนาดเล็ก 
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กลาง และใหญ การสุมตัวอยางใบ สุมท้ังใบแกและใบออน การสุมตัวอยางราก สุมท้ังรากท่ีมีขนาด
เล็ก กลาง และใหญ เม่ือสุมตัวอยางแลวนําตัวอยางท่ีไดแตละสวนไปอบแหงในตูอบ ท่ีอุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง หรือจนน้ําหนักคงท่ี ชั่งหาน้ําหนกัแหงของตัวอยาง เพื่อ
คํานวณหาปริมาณความช้ืนในรูปรอยละจากนํ้าหนักสดและน้ําหนักแหง จากนั้นจึงนาํไปคํานวณหา
น้ําหนกัแหงท้ังหมดของตนไมตอไป ดังสมการ 
 

 
 

การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
 

การวิเคราะหดนิ 
 

1.  การวิเคราะหความหนาแนนรวม (bulk density) 
 

การวิเคราะหความหนาแนนรวมของดินโดยใชตวัอยางดนิท่ีเก็บแบบไมรบกวน
โครงสราง ดวยกระบอกโลหะเก็บดิน จากน้ันคํานวณหาความหนาแนนดินโดยใชสมการ 
 

Db =  

 
 

โดย Db  คือ  ความหนาแนนรวมของดิน (กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร) 
 Wods   คือ น้ําหนักอบแหงของดนิ (กรัม) 
 Vt  คือ ปริมาตรรวมท้ังหมดของดิน (ลูกบาศกเซนติเมตร) 

 

x 100 (น้ําหนักสด – น้ําหนกัแหง) 
น้ําหนกัแหง 

รอยละความช้ืน  =   

x 100 น้ําหนกัสด 
(รอยละความช้ืน + 100) 

น้ําหนกัแหง  =   

Wods 
Vt 
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2.  การวิเคราะหสารอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) และคารบอน 
โดยใชตวัอยางดินท่ีเก็บแบบรบกวนโครงสราง ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี ้

 
2.1 วิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนและคารบอน (total nitrogen, carbon) ดวยวิธี 

Dumus หรือ dry combustion (Jackson, 1965) ดวยเคร่ือง CHNS Analyzer ยี่หอ Perkin Elmer รุน 
2400 Series II CHNS Analyzer 

 
2.2 วิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus) ดวย

วิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) แลววัดปริมาณดวยเคร่ือง spectrophotometer 
 

2.3 วิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (exchangeable potassium) 
โดยการสกัดดวยสารละลาย 1 N แอมโมเนยีมอะซิเตตท่ีเปนกลาง (1N NH4OAc 1 N pH 7.0) (Pratt, 
1965) โดยใชเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer 
 

การวิเคราะหสารอาหารในตนไม 
 

การวิเคราะหปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ (ราก ลําตน กิ่ง และใบ) ของตนไม ใช
ตัวอยางจากการอบหาน้ําหนกัแหงมาวิเคราะห โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

1. วิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนและคารบอน ดวยวิธี Dumus หรือ dry combustion 
(Jackson, 1965) ดวยเคร่ือง CHNS analyzer ยี่หอ PerkinElmer รุน 2400 Series II CHNS Analyzer 

 
2. วิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสโดยทําการสกัดดวยวิธี wet ashing ดวยกรด NHO3-

HClO4 acid mixture ในอัตราสวน HNO3 : HClO4 เทากับ 5 : 2 แลววดัปริมาณดวยเคร่ือง 
spectrophotometer 

 
3. วิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมโดยทําการสกัดดวยวิธี wet ashing ดวยกรด NHO3-

HClO4 acid mixture ในอัตราสวน HNO3 : HClO4 เทากับ 5 : 2 แลววดัปริมาณดวยเคร่ือง atomic 
absorption spectrophotometer 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  วิเคราะหความเพิ่มพนูของการเติบโตในรูปของความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ีย (mean annual 
increment : MAI) ของความสูง เสนผานศูนยกลางเพยีงอก ของตนไมแตละชนดิจากสมการ 

 

 
 

 

 
โดยท่ี MAIDBH คือ ความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียของเสนผานศูนยกลางเพยีงอก 

 (เซนติเมตร/ป) 
MAIH คือ ความเพิ่มพูนเฉล่ียรายปของความสูง (เมตร/ป) 
H คือ ความสูงของตนไมท่ีอาย ุa (เมตร) 
DBH คือ เสนผานศูนยกลางเพยีงอกของตนไมท่ีอายุ a (เซนติเมตร) 
a คือ อายุของตนไม (ป) 

 
2.  สรางสมการมวลชีวภาพเพื่อใชในการประมาณมวลชีวภาพของไมแตละชนิดจาก

ความสัมพันธในรูปแอลโลเมตรี ของ Kira and Shidei (1967) ดังสมการ 
 

Y = aXb 
 

โดยท่ี Y   คือ ปริมาณมวลชีวภาพของสวนตางๆ ของตนไม (กิโลกรัม) 
X   คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณดวยความสูงท้ังหมด 

(เซนติเมตร2  เมตร) 
 a และ b  คือ คาคงท่ีของสมการ 

 
จากนั้นทําการประมาณมวลชีวภาพของไมแตละชนดิจากสมการแอลโลเมตรีท่ีไดจาก

การศึกษาคร้ังนี้ และคํานวณหามวลชีวภาพของตนไมแตละตน (หนวยเปนกิโลกรัม) ดังนี ้

MAIH  = H 
a 

MAIDBH  = DBH 
a 
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WTotal  =  WS+WB+WL+WR 
 

โดยท่ี Wtotal   คือ มวลชีวภาพรวมท้ังหมด 
WS   คือ มวลชีวภาพของลําตน  
WB   คือ มวลชีวภาพของกิ่ง 
WL   คือ มวลชีวภาพของใบ 
WR   คือ มวลชีวภาพของราก 

 
3.  การคํานวณปริมาณสารอาหารในสวนตางๆ ของตนไม  
 

นําความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ของตนไมท่ีไดจากการวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการคูณดวยมวลชีวภาพแตละสวน และคํานวณปริมาณสารอาหารของตนไมแตละตนได
จากผลรวมของปริมาณสารอาหารในแตละสวนของตนไม 

 
4.  การคํานวณปริมาณดินในตุมดิน 
 

สรางสมการความสัมพันธระหวางขนาดเสนผานศูนยกลางของตนไมท่ีระดับความสูง
เหนือพืน้ดิน 30 เซนติเมตร กับขนาดของตุมดินและน้ําหนักดินในตุมดินในรูปของสมการ 

 
Y = aXb 

 
โดยท่ี Y   คือ ปริมาณดินในตุมดิน (กโิลกรัม) 

 X   คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน 
(เซนติเมตร) 

 a และ b  คือ คาคงท่ีของสมการ 
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5.  การคํานวณปริมาณสารอาหารในตุมดนิ 
 

การคํานวณปริมาณสารอาหารในตุมดินทําไดโดยการนําปริมาณความเขมขนของ
สารอาหารท่ีไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการซ่ึงอยูในรูปของรอยละโดยนํ้าหนกัคูณกับคา
ความหนาแนนรวม และปริมาตรดิน 

 
6.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
วิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของการเติบโตของตนไม ความเขมขนของ

สารอาหารในสวนตางๆ (ราก ลําตน กิ่ง และใบ) ของตนไมแตละชนดิ และความเขมขนของ
สารอาหารในสวนตางๆ ระหวางชนดิไม และวเิคราะหความแตกตางของสารอาหารในดินระหวาง
ชนิดไม โดยการวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) เม่ือทําการวิเคราะห
ความแปรปรวนแลวพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติก็จะทําการเปรียบเทียบ
คาเฉล่ียของแตละกลุมโดยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 
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ผลและวิจารณ 
 
การเติบโตของไมลอม 
 

ในการศึกษาการเติบโตของตนไมในสวนปาไมลอม 6 ชนิด (ตารางท่ี 4) ประกอบไปดวย
สวนปาอายุ 2 ป ไดแก อินทนิลน้ํา ประดูบาน และมะฮอกกานีใบใหญ สวนปาอายุ 3 ป ไดแก จําป 
และราชพฤกษ และสวนปาอายุ 5 ป ไดแก พิกุล พบวา มะฮอกกานีใบใหญมีความหนาแนนของ
ตนไมสูงสุด เทากับ 1,568 ตนตอไร รองลงมาไดแก อินทนิลน้ํา ประดูบาน ราชพฤกษ พิกุล และ
จําป โดยมีความหนาแนนเทากับ 1,530, 1,488, 1,392, 1,130 และ 144 ตนตอไร ตามลําดับ จะเห็น
ไดวาจําปมีความหนาแนนของตนไมนอยท่ีสุด เนื่องมาจากมีระยะปลูกท่ีหางมากกวาชนิดอ่ืน คือ
ปลูกดวยระยะ 3x3 เมตร จากการสอบถามเกษตรกรผูปลูกจําป พบวา จาํปเปนไมท่ีราคาคอนขาง
แพงและมีทรงพุมขนาดใหญ เกษตรกรจึงปลูกดวยระยะปลูกท่ีหางมากกวาไมชนดิอ่ืน สําหรับ 
สวนปาท่ีปลูกดวยระยะปลูก 1x1 เมตร พบวา พิกุล มีความหนาแนนนอยกวาชนิดอ่ืนๆ เนื่องจากมี
การขุดลอมยายตนไมออกจากพื้นท่ีบางสวน 

 
การวิเคราะหความแตกตางของการเติบโตของตนไมในสวนปาไมลอมไดทําการวิเคราะห

การเติบโตของตนไมในสวนปาไมลอมอายุ 2 ปเทานั้น ท้ังนี้เนื่องจากปจจัยในเร่ืองของระยะปลูก 
และอายุของหมูไมมีผลทําใหการเติบโตของตนไมแตกตางกันอยูแลว ซ่ึงจากการศึกษาของเจษฎา 
(2544) พบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางของตนไมสะเดาจะเพ่ิมข้ึนเม่ืออายุเพิ่มมากข้ึนและปลูกดวย
ความหนาแนนท่ีลดลง เชนเดียวกับการศึกษาของ Neilsen and Gerrand (1999) ท่ีไดศึกษาการ
เติบโตของ Eucalyptus nitens ท่ีปลูกดวยระยะปลูกท่ีแตกตางกัน ซ่ึงพบวา การเติบโตของ 
Eucalyptus nitens มีความสัมพันธกับจํานวนตนไมในพ้ืนท่ี โดยเสนผานศูนยกลางของ Eucalyptus 
nitens จะลดลงเม่ือปลูกดวยระยะปลูกถ่ีข้ึน  

 
จากการวิเคราะหความแตกตางการเติบโต พบวา ตนไมทุกชนิดมีขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี

ระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพืน้ดิน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอกและความสูงท้ังหมดของตนไมแตกตางกันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
โดยมะฮอกกานีใบใหญมีขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพืน้ดินมากท่ีสุด 
เทากับ 4.20 เซนติเมตร และจากการวิเคราะหความเพิ่มพูนรายปเฉล่ีย พบวา ทุกชนดิมีความเพิ่มพนู
รายปเฉล่ียของเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน และเสนผานศูนยกลางเพยีงอก 
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะท่ีความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียของความสูง
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) 
 

จากการศึกษาของ Lamb (1966) พบวา การเติบโตทางเสนผานศูนยกลางของมะฮอกกานี
ใบใหญในระยะแรกมักมีคาความเพิ่มพนูเกิน 1 เซนติเมตรตอป ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในคร้ังนี ้
โดยพบวา มะฮอกกานใีบใหญมีความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียของเสนผานศูนยกลางเพยีงอกมากกวาการ
เติบโตในปาธรรมชาติท่ีประเทศเบลีซ ซ่ึงมีคาเทากับ 1.01 เซนติเมตรตอป (Shono and Snook, 
2006) และความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ียของความสูงมากกวาการปลูกทดสอบท่ีประเทศโบลิเวีย 
(Escalante et al., 2012) และท่ีปลูกในพื้นท่ีท่ีผานการทําการเกษตรมาแลวท่ีประเทศเม็กซิโก 
(Pérez-Salicrup and Esquivel, 2008) ซ่ึงมีคาเทากับ 1.35 และ 0.5 เมตรตอป ตามลําดับ นอกจากนี้
การศึกษาของ Piotto et al. (2004) ยังพบวา การเติบโตของมะฮอกกานีใบใหญท่ีปลูกในรูปของ
สวนปาเชิงเดีย่วมีอัตราการเพิ่มพูนความสูงรายปเฉล่ียนอยกวาแปลงท่ีปลูกควบกับตนไมชนิดอ่ืน  

 
เม่ือพิจารณาการเติบโตของตนไมทุกชนิดในการศึกษาคร้ังนี้จะเห็นไดวา จําปมีขนาด 

เสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดนิ เสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง
ท้ังหมด สูงสุด มีคาเทากับ 9.62, 7.88 เซนติเมตร และ 7.08 เมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีประดูบานมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน เสนผานศูนยกลางเพยีงอก และความสูง
ท้ังหมด ต่ําสุด มีคาเทากับ 2.53, 1.96 เซนติเมตร และ 2.53 เมตร ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4 

 
การเติบโตของพิกุลท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี้เม่ือเปรียบเทียบกับการเติบโตท่ีไดจาก

การศึกษาของ Suleiman et al. (2007) ท่ีประเทศคูเวต พบวา ความเพิ่มพนูรายปเฉล่ียของเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอกมีคาใกลเคียงกัน แตความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ียของความสูงจากการศึกษาคร้ังนี้มคีา
มากกวา ในขณะท่ีประดูบานมีอัตราการเติบโตตํ่าท่ีสุด แตกย็ังมีคาความเพิ่มพูนรายปเฉล่ียทางความ
สูงมากกวาประดูบานอายุ 1 ป ท่ีปลูกในประเทศฟลิปปนส ซ่ึงมีคาความเพ่ิมพูนรายปเฉล่ียทางความ
สูงเทากับ 0.80 เมตรตอป (Combalicer et al., 2010) ท้ังนี้เนื่องจากประดูบานมีอัตราการเติบโตชา
ในชวงแรก (Ng, 1992) และมีการผลัดใบในฤดูแลง (Cadiz and Mizal, 1995)  
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มวลชีวภาพของสวนปาไมลอม 
 

สมการมวลชีวภาพ 
 

การสรางสมการมวลชีวภาพเพื่อใชในการประมาณหามวลชีวภาพของตนไมแตละชนิด 
จากการหาความสัมพันธในรูปของสมการแอลโลเมตรี โดยอาศัยความสัมพันธระหวางมวลชีวภาพ
สวนตางๆ (ราก ลําตน กิ่ง และใบ) กับขนาดเสนผานศูนยกลาง และความสูงท้ังหมด ในการศึกษา
คร้ังนี้ไดทําการศึกษาไมตวัอยางชนิดละ 5 ตน ในการสรางสมการไดเลือกใชขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณดวยความสูงท้ังหมดของตนไม (D2H) เนื่องจากใหคา
สัมประสิทธ์ิตัวกําหนดสูงและมีคาใกลเคียงกับตัวแปรอ่ืนๆ แตมีความสะดวกในการดําเนินงาน
มากกวา ซ่ึงไดสมการในการประมาณหามวลชีวภาพดังตารางท่ี 5 สมการท่ีไดจะนําไปใชในการ
ประมาณหาคามวลชีวภาพสวนตางๆ ของตนไม อยางไรก็ตาม สมการสําหรับประมาณคา 
มวลชีวภาพใบของจําปไมมีนัยสําคัญทางสถิติจึงใชการคํานวณจากผลตางของมวลชีวภาพ 
เหนือพืน้ดินรวมและมวลชีวภาพของลําตนและกิ่งแทน นอกจากนีย้ังไดสรางสมการรวมของ 
พรรณไมทุกชนดิเพื่อใชในการประมาณหามวลชีวภาพของตนไมในเมืองอีกดวย 

 
ปริมาณมวลชีวภาพ 
 
จากการประเมินคามวลชีวภาพของตนไมท้ังหกชนดิ จากสมการความสัมพันธดังแสดงใน

ตารางท่ี 5 พบวา สวนปาประดูบาน อินทนิลน้ํา และมะฮอกกานีใบใหญ มีมวลชีวภาพรวมเทากับ 
1,577.05, 1,606.31 และ 2,211.79 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนปาจําป และราชพฤกษ มีมวล
ชีวภาพรวมเทากับ 3,291.68 และ 3,741.46 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และสวนปาพกิุล มีมวล
ชีวภาพรวม 22,257.85 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 6) พรรณไมทุกชนิดมีปริมาณมวลชีวภาพในสวน
ของลําตนสูงสุด คิดเปนรอยละ 34.89-68.35 (ภาพท่ี 2 ) เชนเดยีวกับการศึกษาการหมุนเวยีนของ
สารอาหารในสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ท่ีปลูกดวยระดับความหนาแนนตางกันของ
สุทธาทิพย (2539) ท่ีพบวามวลชีวภาพในสวนของลําตนของไมยูคาลิปตัสอายุ 9 ป มีมากท่ีสุดคิด
เปนรอยละ 60 ของมวลชีวภาพท้ังหมด โดยปริมาณมวลชีวภาพมีความสัมพันธกับขนาดของตนไม
และความหนาแนนตอพืน้ท่ีของตนไม ดังจะเห็นไดจากจําปท่ีมีเสนผานศูนยกลางเพยีงอกและความ
สูงท้ังหมด มากกวาราชพฤกษท่ีมีอายุเทากนั แตปลูกดวยระยะปลูกท่ีหางกวา ทําใหปริมาณมวล
ชีวภาพตอพื้นท่ีนอยกวาราชพฤกษ ในขณะท่ีอินทนิลน้ําและประดูบานซ่ึงมีอายุเทากัน และมีขนาด



 
39

เสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูงท้ังหมดใกลเคียงกัน แตอินทนลิน้ํามีความหนาแนนของ
ตนไมตอพื้นท่ีมากกวาประดูบาน จึงมีปริมาณมวลชีวภาพมากกวา เชนเดียวกับการศึกษาของ  
พงษศักดิ์ และคณะ (2530) ท่ีพบวา สวนปาท่ีมีอายุนอยปริมาณมวลชีวภาพจะข้ึนอยูกับความ
หนาแนนของหมูไม โดยสวนปาท่ีมีความหนาแนนมากจะใหผลผลิตมวลชีวภาพมาก 

  
ตารางท่ี 5  สมการแอลโลเมตรีของมวลชีวภาพสวนตางๆ ของตนไมแตละชนิด 
 

ชนิดของพรรณไม สวนของตนไม สมการ R2 P-value 

อินทนิลน้ํา (N = 5) ราก WR = 0.0146(D2H)0.807 0.952 0.004 

ลําตน WS = 0.0735(D2H)0.819 0.998 0.000 

กิ่ง WB = 0.0044(D2H)1.052 0.984 0.001 

ใบ WL = 0.0098(D2H)0.840 0.955 0.004 

รวม WT = 0.0776(D2H)0.863 0.995 0.000 

ประดูบาน (N = 5) ราก WR = 0.0129(D2H)0.921 0.925 0.002 

ลําตน WS = 0.0408(D2H)0.875 0.987 0.001 

กิ่ง WB = 0.0205(D2H)0.962 0.840 0.029 

ใบ WL = 0.0687(D2H)0.641 0.843 0.028 

รวม WT = 0.1079(D2H)0.859 0.920 0.010 

มะฮอกกานีใบใหญ (N = 5) ราก WR = 0.0155(D2H)0.777 0.975 0.002 

ลําตน WS = 0.0359(D2H)0.908 0.988 0.001 

กิ่ง WB = 0.0086(D2H)0.833 0.982 0.001 

ใบ WL = 0.0098(D2H)0.742 0.956 0.004 

รวม WT = 0.0531(D2H)0.882 0.992 0.000 

ราชพฤกษ (N = 5) ราก WR = 0.0334(D2H)0.729 0.838 0.030 

ลําตน WS = 0.0330(D2H)0.986 0.977 0.002 

กิ่ง WB = 0.0004(D2H)1.514 0.928 0.008 

ใบ WL = 0.0012(D2H)1.177 0.818 0.036 

รวม WT = 0.0232(D2H)1.112 0.981 0.001 
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ตารางท่ี 5 (ตอ) 
 

ชนิดของพรรณไม สวนของตนไม สมการ R2 P-value 

จําป (N = 5) ราก WR = 0.0348(D2H)0.734 0.982 0.001 

ลําตน WS = 0.0532(D2H)0.863 0.991 0.000 

กิ่ง WB = 0.0163(D2H)0.982 0.908 0.012 

ใบ WL = WT – (WS+WB)  

รวม WT = 0.1138(D2H)0.839 0.990 0.000 

พิกุล (N = 5) ราก WR = 0.0258(D2H)0.835 0.936 0.007 

ลําตน WS = 0.1995(D2H)0.664 0.905 0.013 

กิ่ง WB = 0.0303(D2H)0.946 0.921 0.010 

ใบ WL = 0.0222(D2H)0.899 0.861 0.023 

 รวม WT = 0.1758(D2H)0.828 0.991 0.000 

รวมทุกชนดิ (N=30) ราก WR = 0.0209(D2H)0.802 0.877 0.000 

 ลําตน WS = 0.0474(D2H)0.887 0.966 0.000 

 กิ่ง WB = 0.0129(D2H)0.961 0.740 0.000 

 ใบ WL = 0.0305(D2H)0.691 0.603 0.000 

 รวม WT = 0.0872(D2H)0.879 0.922 0.000 

 
หมายเหตุ  WR  คือ ปริมาณมวลชีวภาพของราก (กิโลกรัม) 

WS คือ ปริมาณมวลชีวภาพของลําตน (กิโลกรัม) 
WB คือ ปริมาณมวลชีวภาพของกิง่ (กิโลกรัม) 
WL คือ ปริมาณมวลชีวภาพของใบ (กิโลกรัม) 
WT คือ ปริมาณมวลชีวภาพของสวนท่ีอยูเหนอืพื้นดิน (กิโลกรัม) 
D คือ เสนผานศูนยกลางเพยีงอก (เซนติเมตร) 
H คือ ความสูงท้ังหมด (เมตร) 
N คือ จํานวนตัวอยาง (ตน) 
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ภาพท่ี 2  ปริมาณมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาไมลอม 
 
สารอาหารในสวนปาไมลอม 
 

ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
 
การวิเคราะหความแตกตางความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ระหวางชนิดไม ทํา

การวิเคราะหในสวนปาไมลอมอายุ 2 ป เทานั้น เนื่องจากในสวนปาไมลอมชนิดอ่ืนๆ มีปจจัยใน
เร่ืองของอายุ และระยะปลูกท่ีแตกตางกันเขามาเกี่ยวของ อาจมีผลทําใหเกิดความแตกตางจากปจจยั
เหลานี้เกดิข้ึนอยูแลว ท้ังนี้จากการศึกษาของ Kumur et al. (1998) พบวา ปริมาณความเขมขนของ
สารอาหารในตนไมมีความแตกตางระหวางชนิดไม และอายุ ผลจากการวิเคราะหปริมาณความ
เขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ของตนไมในสวนปาอายุ 2 ป (ตารางท่ี 7) พบวา ปริมาณความ
เขมขนของไนโตรเจนแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ปริมาณความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในลําตนและกิ่งมีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ ในรากมีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ และในใบมีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) สวนความ
เขมขนของโพแทสเซียม พบวา ในราก ลําตน และใบ มีความแตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(P>0.05) ในขณะท่ีในกิ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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การวิเคราะหความแตกตางของความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ระหวางสวนตางๆ (ราก ลําตน กิ่ง และใบ) ของตนไมภายในชนิดเดยีวกนั พบวา ปริมาณความ
เขมขนสารอาหารในสวนตางๆ ของตนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ยกเวน อินทนลิน้ําและราชพฤกษ พบวา ปริมาณความเขมขนของสารอาหารระหวางสวนตางๆ ของ
ตนไมมีแนวโนมแตกตางกนัอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ดังแสดงในภาพท่ี 3-5 

 
ไนโตรเจนเปนสารอาหารท่ีพบมากท่ีสุดในสวนตางๆ ของตนไม โดยเฉพาะในสวนของ

ใบไม จากการศึกษาของ Lodhiyal and Lodhiyal (1997) ในไม Populus deltoides รวมไปถึง
การศึกษามวลชีวภาพและสารอาหารในสวนปา Chinese-fir ของ Chen (1998)  และ Peri et al. 
(2008) ตางก็พบวา ปริมาณไนโตรเจนในสวนของใบมีปริมาณมากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับผลที่ได
จากการศึกษาคร้ังนี้ และเม่ือทําการเปรียบเทียบในสวนตางๆ ของตนไมระหวางชนิดไม พบวา 
ประดูบานและราชพฤกษท่ีเปนพืชตระกูลถ่ัวมีปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนสูงท้ังในราก  
ลําตน กิ่ง และใบ โดยพบวา ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในใบของประดูบาน และ 
ราชพฤกษมีคามากกวาชนิดอ่ืน ประมาณ 1-2 เทา 

 
ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสวนตางๆ ของตนไม ทุกชนดิมีความเขมขนของ

ฟอสฟอรัสในใบสูงสุด ยกเวน มะฮอกกานใีบใหญมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงสุดในกิ่ง โดยราชพฤกษ
มีปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในราก ลําตน และใบ สูงท่ีสุด เทากับรอยละ 0.114, 0.140 
และ 0.228 ตามลําดับ สวนมะฮอกกานีใบใหญมีปริมาณฟอสฟอรัสในกิ่งสูงท่ีสุด เทากับรอยละ 
0.160 ในขณะที่พิกุลมีปริมาณฟอสฟอรัสในราก ลําตน และก่ิงนอยท่ีสุด เทากับรอยละ 0.038, 
0.020 และ 0.052 ตามลําดับ สวนในใบ พบวา มะฮอกกานีใบใหญมีคานอยท่ีสุด เทากับรอยละ 
0.112 

 
ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสวนตางๆ ของตนไม พบวา ใบเปนสวนท่ีมี 

ความเขมขนของโพแทสเซียมสูงสุด โดย อินทนิลน้ํา ประดูบาน มะฮอกกานีใบใหญ ราชพฤกษ 
จําป และพิกุล มีปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ เทากับรอยละ 1.204, 1.444, 1.142, 
1.090, 0.972 และ 0.686 ตามลําดับ และสวนท่ีมีความเขมขนนอยท่ีสุดจะแปรผันไปในแตละชนิด
ไม โดยอินทนลิน้ํา จําป และพิกุล มีปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมนอยท่ีสุดในสวนของ 
ลําตน ในขณะที่ประดูบาน มะฮอกกานีใบใหญ และราชพฤกษมีปริมาณความเขมขนนอยท่ีสุดใน
สวนของราก  
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ในการศึกษาคร้ังนี้ พบวา ปริมาณความเขมขนของสารอาหารแตละชนดิจะแตกตางกนัไป
ตามแตละสวนของตนไม ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของเจษฎา (2544) ท่ีไดทําการศึกษาความ
เขมขนของสารอาหารในตนไมสะเดา และพบวา ความเขมขนของสารอาหารแตกตางกันไปตาม
สวนตางๆ ของตนไมสะเดา โดยในโตรเจนมีปริมาณความเขมขนในสวนท่ีเปนใบ>ราก>กิ่ง>ลําตน 
ในขณะท่ีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีปริมาณความเขมขนในสวนท่ีเปนราก>ใบ>กิ่ง> 
ลําตน  

 
ปริมาณความเขมขนของคารบอน 
 
ปริมาณความเขมขนของคารบอนในสวนตางๆ ของตนไมภายในชนดิเดียวกัน (ภาพท่ี 6) 

พบวา มะฮอกกานีใบใหญ และอินทนิลน้ํา มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ (p>0.05) 
ในขณะท่ีประดูบาน ราชพฤกษ จําป และพิกุล มีปริมาณคารบอนในสวนตางๆ แตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) โดยมะฮอกกานีใบใหญ ราชพฤกษ และพกิุลมีปริมาณความเขมขน
ของคารบอนในใบสูงสุด เทากับรอยละ 47.66, 49.20 และ 50.95 ตามลําดับ ประดูบาน อินทนิลน้ํา 
และจําป มีปริมาณความเขมขนของคารบอนในลําตนสูงสุด เทากับรอยละ 47.94, 48.08 และ 48.52 
ตามลําดับ และเม่ือทําการเปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของคารบอนในสวนตางๆ ของตนไมใน
สวนปาอายุ 2 ป (ตารางท่ี 7) พบวา ปริมาณความเขมขนของคารบอนในราก ลําตน และใบ มีความ
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) สวนในกิง่มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) 

 
ปริมาณคารบอนของไมแตละชนิด พบวา พิกลุมีคาเฉล่ียสูงสุด รองลงมาไดแก มะฮอกกานี

ใบใหญ ประดูบาน ราชพฤกษ อินทนิลน้ํา และจําปมีคานอยท่ีสุด โดยมีคาเทากับรอยละ 47.23, 
47.17, 47.13, 46.96 และ 46.70 ตามลําดับ จะเห็นไดวา คาเฉล่ียปริมาณความเขมขนของคารบอน
ของตนไมทุกชนิดมีคาใกลเคียงกับคากลางท่ีกําหนดโดย IPCC (2006) ซ่ึงมีคาเทากบัรอยละ 47 แต
เม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาของ ประดิษฐ และคณะ (2551) พบวา ปริมาณความเขมขนของ
คารบอนท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี้มีคาใกลเคียงกับปริมาณความเขมขนของคารบอนของไมสักอายุ 
22 ป แตมีคานอยกวา ยูคาลิปตัส และยางพาราท่ีมีอายุ 23 ป และจากการรวบรวมของ สาพิศ (2550) 
พบวา พรรณไมในปาธรรมชาติและสวนปา มีปริมาณความเขมขนของคารบอนโดยเฉล่ียเทากับ
รอยละ 44-55 ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้คาเฉล่ียของปริมาณความเขมขนของคารบอนในราก ลําตน กิ่ง 
และใบ เทากับรอยละ 44.91, 47.69, 47.13 และ 48.32 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 7  ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และคารบอน ในสวน
ตางๆ ของตนไม 

 

ชนิดของพรรณไม 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหาร (รอยละ) 

ราก ลําตน ก่ิง ใบ F-value 

 
ไนโตรเจน 

อินทนิลนํ้า 0.442 ± 0.172b 0.346 ± 0.070b 0.558 ± 0.036b 1.996 ± 0.122b 238.847** 

ประดูบาน 1.014 ± 0.193a 0.824 ± 0.112a 1.238 ± 0.415a 3.504 ± 0.204a 118.457** 

มะฮอกกานีใบใหญ 0.362 ± 0.054b 0.346 ± 0.106b 0.608 ± 0.173b 1.544 ± 0.409c 30.308** 

F-value 27.185** 39.750** 10.571** 70.649**  

ราชพฤกษ 0.542 ± 0.157 0.458 ± 0.140 0.736 ± 0.203 2.826 ± 0.481 80.618** 

จําป 0.650 ± 0.149 0.370 ± 0.044 0.538 ± 0.079 1.892 ± 0.180 154.013** 

พิกุล 0.330 ± 0.065 0.298 ± 0.058 0.480 ± 0.163 1.508 ± 0.129 129.735** 

  ฟอสฟอรัส 

อินทนิลนํ้า 0.092 ± 0.026a 0.068 ± 0.050a 0.094 ± 0.072a 0.140 ± 0.023b 2.029ns 

ประดูบาน 0.088 ± 0.020a 0.084 ± 0.059a 0.096 ± 0.038a 0.202 ± 0.042a 9.009** 

มะฮอกกานีใบใหญ 0.050 ± 0.028b 0.062 ± 0.016a 0.160 ± 0.030a 0.112 ± 0.015b 23.209** 

F-value 4.265* 0.309ns 2.815ns 12.528**  

ราชพฤกษ 0.114 ± 0.009 0.140 ± 0.080 0.156 ± 0.073 0.228 ± 0.058 3.142ns 

จําป 0.046 ± 0.025 0.026 ± 0.023 0.052 ± 0.004 0.134 ± 0.018 30.071** 

พิกุล 0.038 ± 0.028 0.020 ± 0.016 0.052 ± 0.029 0.168 ± 0.043 24.171** 

  โพแทสเซียม 

อินทนิลนํ้า 0.392 ± 0.150a 0.390 ± 0.066a 0.750 ± 0.089a 1.204 ± 0.348a 19.092** 

ประดูบาน 0.424 ± 0.018a 0.426 ± 0.171a 0.558 ± 0.110b 1.444 ± 0.405a 23.490** 

มะฮอกกานีใบใหญ 0.378 ± 0.106a 0.416 ± 0.099a 0.816 ± 0.155a 1.142 ± 0.308a 18.741* 

F-value 0.244ns 0.120ns 6.117* 1.005ns  

ราชพฤกษ 0.306 ± 0.043 0.344 ± 0.090 0.494 ± 0.168 1.090 ± 0.292 21.401** 

จําป 0.590 ± 0.063 0.308 ± 0.058 0.550 ± 0.164 0.972 ± 0.344 9.855** 

พิกุล 0.372 ± 0.095 0.232 ± 0.044 0.358 ± 0.130 0.686 ± 0.119 17.738** 
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ตารางท่ี  7  (ตอ) 
 

ชนิดของพรรณไม 
ปริมาณความเขมขนของlสารอาหาร (รอยละ) 

ราก ลําตน ก่ิง ใบ คาเฉล่ีย 

 
คารบอน 

อินทนิลนํ้า 44.56 ± 4.23a 48.08 ± 0.56a 47.10 ± 0.54ab 47.79 ± 1.33a 2.537ns 
ประดูบาน 45.20 ± 2.06a 47.94 ± 0.53a 47.61 ± 0.36a 47.79 ± 0.49a 6.883** 
มะฮอกกานีใบใหญ 47.32 ± 0.81a 47.22 ± 0.57a 46.48 ± 0.89b 47.66 ± 0.35a 2.626ns 

F-value 1.375ns 3.507ns 3.977* 0.041ns  

ราชพฤกษ 44.92 ± 1.38 47.02 ± 0.62 46.72 ± 0.38 49.20 ± 0.83 19.755** 
จําป 43.84 ± 0.57 48.52 ± 0.75 47.89 ± 0.60 46.55 ± 1.66 21.483** 
พิกุล 43.63 ± 3.24 47.36 ± 0.71 46.98 ± 0.65 50.95 ± 0.61 15.210** 

 
หมายเหตุ  1. คาเฉล่ียท่ีกํากบัดวยตัวอักษร a, b ตัวเดียวกันในแนวตั้งมีความแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติในแตละชนิด (p>0.05) 
2. ns แตกตางอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ  

3. * แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

4. ** แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ภาพท่ี 3  เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในสวนตางๆ ของตนไมในชนิดเดียวกนั  
 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษร a, b ตัวเดยีวกันในแตละชนิดมีความแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือ p>0.05 

 

 
 
ภาพท่ี 4  เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในสวนตางๆ ของตนไมในชนิดเดียวกนั  
 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษร a, b ตัวเดยีวกันในแตละชนิดมีความแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือ p>0.05 
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ภาพท่ี 5  เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมในสวนตางๆ ของตนไมในชนิดเดียวกัน  
 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษร a, b ตัวเดยีวกันในแตละชนิดมีความแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือ p>0.05  

 

 
 
ภาพท่ี 6  เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของคารบอนในสวนตางๆ ของตนไมในชนิดเดยีวกัน  
 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยตัวอักษร a, b ตัวเดยีวกันในแตละชนิดมีความแตกตางกันอยางไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ เม่ือ p>0.05  

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

จําป ประดูบาน พิกุล มะฮอกกานีใบใหญ ราชพฤกษ อินทนิลนํ้า

คว
าม
เขม

ขน
ขอ

งโ
พแ

ทส
เซีย

ม(
รอ
ยล
ะ)

ราก ลําตน กิ่ง ใบ

38.0

40.0

42.0

44.0

46.0

48.0

50.0

52.0

จําป ประดูบาน พิกุล มะฮอกกานีใบใหญ ราชพฤกษ อินทนิลนํ้า

คว
าม
เขม

ขน
ขอ

งค
ารบ

อน
(รอ

ยล
ะ)

ราก ลําตน กิ่ง ใบ

จําป               ประดูบาน             พิกุล        มะฮอกกานีใบใหญ  ราชพฤกษ        อินทนิลนํ้า 

    จําป             ประดูบาน             พิกุล        มะฮอกกานีใบใหญ  ราชพฤกษ       อินทนิลนํ้า 

c 

a ab 
b 

b 

a a a 

c 

b b 

a 

a a a 
a 

c 

b b 

a 

a 

a 
a a 

b bc 

c 

a 

a 

a 

a 

a 
a 

b b 
b 

b 
b 

b 

b 

c c 
b b 

b 

b 

c c 



 
49

ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในมวลชีวภาพของตนไม 
 
การศึกษาในคร้ังนี้ พบวา ปริมาณสารอาหารในมวลชีวภาพของสวนปาไมลอมมีปริมาณ

ของไนโตรเจน > โพแทสเซียม > ฟอสฟอรัส (ตารางท่ี 8 และภาพท่ี 7-10) สอดคลองกับการศึกษา
การหมุนเวียนของสารอาหารในสวนปากระถินยกัษ อะคาเซีย และยูคาลิปตัสท่ีปลูกเพื่อเปนไม
พลังงานท่ีประเทศอินเดยี ของ Toky and Singh (1995) และการศึกษาการกักเก็บสารอาหารในมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินและใตดินของปา Nothofagus antarctica ใน Southern Patagonia ของ Peri et 
al. (2008) โดยปริมาณสารอาหารท่ีสะสมในสวนตางๆ ของสวนปาไมลอมท้ัง 6 ชนิด พบวา 
อินทนิลน้ํา มะฮอกกานีใบใหญ ราชพฤกษ และจําป มีการสะสมไนโตรเจนในสวนของลําตน
มากกวาสวนอ่ืนๆ เทากับ 3.80, 4.80, 11.03 และ 5.71 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 
43.93, 44.32, 46.98 และ 29.01 ตามลําดับ สวนประดูบานและพกิุลมีการสะสมของไนโตรเจนมาก
ท่ีสุดในใบ คิดเปนรอยละ 59.62 และ 45.46 ตามลําดับ การสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมของ
อินทนิลน้ํา มะฮอกกานีใบใหญ และราชพฤกษ พบมากในสวนของลําตน สวนจําปพบการสะสม
มากในสวนของกิ่ง ในขณะที่ประดูบาน และพิกุล มีการสะสมของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในสวนของใบสูงสุด โดยมีไนโตรเจนเทากบั 16.30 และ 57.03 กิโลกรัมตอไร 
ฟอสฟอรัสเทากับ 0.94 และ 6.35 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณโพแทสเซียมเทากับ 6.72 และ 25.94 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ท้ังนี้ปริมาณสารอาหารท่ีสะสมในมวลชวีภาพจะข้ึนกับมวลชีวภาพของ
ตนไมชนิดนั้นๆ และความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ เปนสําคัญ การขุดลอมตนไมออก
จากพื้นท่ียอมทําใหสารอาหารเหลานี้ถูกเคล่ือนยายออกไปจากพ้ืนท่ี แนวทางในการจัดการเพ่ือลด
การสูญเสียสารอาหารทําไดโดยการลิดกิ่งและพุมใบทิ้งไวในพื้นท่ี เพือ่ใหสารอาหารท่ีสะสมอยูใน
กิ่งและใบคงเหลืออยูในพื้นท่ี รวมไปถึงการใสปุยเพ่ือเพิม่ปริมาณสารอาหาร 

 
ปริมาณการกกัเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ 
 
การกักเก็บคารบอนในสวนตางๆ ของตนไม พบวา มีแนวโนมเชนเดยีวกับมวลชีวภาพ โดย

พิกุลมีการกักเก็บคารบอนสูงสุด รองลงมาคือ ราชพฤกษ จําป มะฮอกกานีใบใหญ อินทนิลน้ํา และ
ประดูบาน มีคาเทากับ 10,538.49, 1,745.52, 1,563.80, 1,043.82, 763.09 และ 748.66 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 8) ซ่ึงการกักเก็บคารบอนของตนไมแตละชนดิข้ึนกับปริมาณมวลชีวภาพของ
ตนไมนั้นๆ และปริมาณความเขมขนของคารบอนในสวนตางๆ ของตนไม คือ ตนไมท่ีมีมวล
ชีวภาพมากสามารถกักเกบ็คารบอนไดมากดวย ดังนัน้ ตนไมท่ีมีการเตบิโตเร็วจึงสามารถกักเก็บ
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คารบอนไดในปริมาณท่ีมากกวาตนไมท่ีโตชากวาในระยะเวลาการปลูกท่ีเทากัน (ประดิษฐ และ
คณะ, 2551)  

 
ตารางท่ี 8  ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และคารบอนในสวนปาไมลอม 
 

ชนิดของพรรณไม 
ปริมาณสารอาหาร (กิโลกรัมตอไร) รวม 

ราก ลําตน ก่ิง ใบ กิโลกรัม/ไร กิโลกรัม/ไร/ป 

 ไนโตรเจน 

อินทนิลน้ํา 0.93 3.80 0.79 3.13 8.65 4.33 
ประดูบาน 2.03 4.53 4.47 16.30 27.34 13.67 
มะฮอกกานีใบใหญ 1.33 4.80 1.53 3.17 10.83 5.42 
ราชพฤกษ 4.44 11.03 2.29 5.72 23.48 7.83 
จําป 2.94 5.71 5.36 5.67 19.68 6.56 
พิกุล 9.97 25.75 32.71 57.03 125.46 25.09 

 ฟอสฟอรัส 

อินทนิลน้ํา 0.19 0.75 0.13 0.22 1.29 0.65 
ประดูบาน 0.18 0.46 0.35 0.94 1.92 0.96 
มะฮอกกานีใบใหญ 0.18 0.86 0.40 0.23 1.68 0.84 
ราชพฤกษ 0.93 3.37 0.49 0.46 5.25 1.75 
จําป 0.21 0.40 0.52 0.40 1.53 0.51 
พิกุล 1.15 1.73 3.54 6.35 12.77 2.55 

 โพแทสเซียม 

อินทนิลน้ํา 0.82 4.28 1.06 1.89 8.05 4.03 
ประดูบาน 0.85 2.34 2.02 6.72 11.93 5.97 
มะฮอกกานีใบใหญ 1.39 5.77 2.05 2.34 11.56 5.78 
ราชพฤกษ 2.50 8.29 1.54 2.21 14.54 4.85 
จําป 2.66 4.75 5.48 2.91 15.81 5.27 
พิกุล 11.24 20.05 24.39 25.94 81.62 16.32 
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ตารางท่ี 8  (ตอ) 
 

ชนิดของพรรณไม 
ปริมาณสารอาหาร (กิโลกรัมตอไร) รวม 

ราก ลําตน ก่ิง ใบ กิโลกรัม/ไร กิโลกรัม/ไร/ป 

 คารบอน 

อินทนิลน้ํา 93.49 527.90 66.81 74.89 763.09 381.54 
ประดูบาน 90.53 263.81 172.04 222.27 748.66 374.33 
มะฮอกกานีใบใหญ 174.46 654.77 116.86 97.73 1,043.82 521.91 
ราชพฤกษ 367.65 1,132.66 145.61 99.60 1,745.52 526.07 
จําป 197.99 748.92 477.31 139.57 1,563.80 496.60 
พิกุล 1,318.35 4,908.18 3,201.06 1,926.91 10,538.49 2,605.88 

 

 
 

ภาพท่ี 7  ปริมาณไนโตรเจนในสวนปาไมลอม  
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ภาพท่ี 8  ปริมาณฟอสฟอรัสในสวนปาไมลอม 

 

 
 

ภาพท่ี 9  ปริมาณโพแทสเซียมในสวนปาไมลอม 
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ภาพท่ี 10  ปริมาณคารบอนในสวนปาไมลอม  
 
ดินและสารอาหารในดิน 

 
การศึกษาดนิในสวนปาไมลอม พบวา สวนปามะฮอกกานีใบใหญและราชพฤกษ  

ดินเปนดินรวน มีความหนาแนนรวม เทากับ 1.33 และ 1.39 ตามลําดับ ในขณะท่ีสวนปาอินทนิลน้ํา 
ประดูบาน จําป และพิกุล ดนิเปนดนิรวนเหนียวปนทราย มีความหนาแนนรวม เทากับ 1.21, 1.31, 
1.41 และ 1.33 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 9) ระดับของสารอาหารในสวนปา 
พบวามีความแปรผันในแตละสวนปา โดยไนโตรเจนพบในระดับปานกลางถึงสูงมาก ฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมพบในระดบัตํ่ามากถึงสูงมาก (ตารางผนวกท่ี 4) 

 
ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดนิ 

 
ปริมาณความเขมขนของสารอาหารในดนิแสดงผลดังตารางท่ี 9 และตารางผนวกท่ี 3 พบวา 

ปริมาณความเขมขนของไนโตรเจนในดินช้ันบนและดินช้ันลางระหวางแปลงปลูกตนไมแตละชนดิ
มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) โดยพบวา แปลงปลูกอินทนิลน้ํามีปริมาณ
ความเขมขนของไนโตรเจนในดินช้ันบนสูงสุด เทากับ รอยละ 0.31 และแปลงปลูกพิกุลมีปริมาณ
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ความเขมขนของไนโตรเจนในดินช้ันลางสูงสุด เทากับ รอยละ 0.27 ในขณะท่ีแปลงปลูก
มะฮอกกานีใบใหญมีปริมาณไนโตรเจนในดินช้ันบนและดินช้ันลางตํ่าสุด เทากับ รอยละ 0.12 และ 
0.09 ตามลําดับ 

 
ปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินช้ันบนและดินช้ันลางระหวางแปลงปลูกตนไม

แตละชนดิ พบวา มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ (P>0.05) โดยแปลงปลูกจําปมี
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินช้ันบนและช้ันลางสูงสุด เทากับ 45.21 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 8.87 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ แปลงปลูกมะฮอกกานใีบใหญมีปริมาณฟอสฟอรัสในดินช้ันบน
และช้ันลางตํ่าสุด เทากับ 1.73 และ 1.17 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  
 

ปริมาณโพแทสเซียมในดนิช้ันบนและดินช้ันลางระหวางแปลงปลูกตนไมแตละชนดิ 
พบวา มีความแตกตางทางสถิติอยางไมมีนยัสําคัญ (P>0.05) โดยแปลงปลูกอินทนิลน้ํามีปริมาณ
โพแทสเซียมในดินสูงสุด เทากับ 125.95 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนดินช้ันลางแปลงปลูกจําปมี
คาสูงสุด เทากับ 98.52 ในขณะท่ีแปลงปลูกมะฮอกกานใีบใหญมีปริมาณโพแทสเซียมตํ่าสุดท้ังใน
ดินช้ันบนและดินช้ันลาง โดยมีคาเทากับ 66.04 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และ 36.51 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ  

 
ตารางท่ี 9  ลักษณะของเน้ือดิน ความหนาแนนรวม (Db) และปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 

(P) โพแทสเซียม (K) และคารบอน (C) ในสวนปาไมลอม 
 

ชนิดไม ลักษณะของเนือ้ดิน 
Db 

(ก./ลบ.ซม.) 

 ปริมาณสารอาหาร  

N  
(รอยละ) 

P  
(มก./กก.) 

K  
(มก./กก.) 

C 
(รอยละ) 

อินทนิลน้ํา ดินรวนเหนียวปนทราย 1.21 0.28   1.90 90.29 1.01 
ประดูบาน ดินรวนเหนียวปนทราย 1.31 0.23   2.00 71.58 0.76 
มะฮอกกานีใบใหญ ดินรวน 1.33 0.11   1.45 51.28 0.79 
ราชพฤกษ ดินรวน 1.39 0.19   2.14 76.51 0.81 
จําป ดินรวนเหนียวปนทราย 1.41 0.21 27.04 105.70 0.95 
พิกุล ดินรวนเหนียวปนทราย 1.33 0.28   5.88 77.08 0.87 
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การศึกษาปริมาณความเขมขนของสารอาหารในสวนปาไมลอม พบวาปริมาณความเขมขน
ของไนโตรเจนในสวนปามีคาอยูระหวาง 0.09-0.34 อยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก ปริมาณความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในสวนปามีคาอยูระหวาง 1.08-120.73 อยูในระดับตํ่ามากถึงปานกลาง และ
ปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมมีคาอยูระหวาง 27.92-109.44 อยูในระดบัตํ่าถึงสูงมาก ดัง
แสดงในตารางผนวกท่ี 3 จะเห็นไดวาปริมาณความเขมขนของสารอาหารมีแนวโนมแปรผันไปใน
สวนปาแตละชนิด เม่ือพิจารณาระดับสารอาหารในสวนปา พบวา สวนปาทุกชนดิมีปริมาณความ
เขมขนของฟอสฟอรัสตํ่า แตตนไมไมไดแสดงอาการขาดสารอาหาร หากเกษตรกรมีการขุดลอม
ตนไมออกเปนระยะเวลานานก็อาจจะทําใหเกิดผลกระทบตอตนไมในดานการเติบโตได เกษตรกร
ควรมีการจัดการสวนปาโดยท้ิงเศษของกิ่งและพุมใบท่ีไดจากการลิดกิง่และพุมใบไวในพ้ืนท่ีเพื่อ
ชวยลดการสูญเสียสารอาหารออกจากพ้ืนท่ี รวมถึงเปนการเพ่ิมสารอาหารกลับเขาไปในพ้ืนท่ีไดอีก
ทางหนึ่ง ซ่ึงจะชวยใหดินมีความสมบูรณเพิ่มข้ึนและชวยลดการใชปุยเคมีได 
 

ปริมาณความเขมขนของคารบอนในดนิ 
 

ปริมาณความเขมขนของคารบอนในดนิช้ันบนและดนิช้ันลางระหวางสวนปาไมลอมแตละ
ชนิด พบวา มคีวามแตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ (ตารางผนวกที่ 2) โดยดินช้ันบนของ 
สวนปาอินทนลิน้ํามีปริมาณความเขมขนของคารบอนสูงสุด เทากับรอยละ 1.30 และสวนปา 
ประดูบานมีปริมาณความเขมขนของคารบอนตํ่าสุด เทากับรอยละ 0.76 ในขณะท่ีดนิช้ันลาง พบวา 
สวนปาจําปมีปริมาณความเขมขนของคารบอนในดนิสูงสุด เทากับรอยละ 0.84 และสวนปา
มะฮอกกานีใบใหญมีปริมาณความเขมขนของคารบอนในดินตํ่าสุด เทากับรอยละ 0.56 
 

ปริมาณดินและสารอาหารในตุมดิน 
 
 การสรางสมการเพ่ือใชในการประมาณหาปริมาณดินในตุมดินของตนไมแตละชนดิ โดย
อาศัยความสัมพันธระหวางปริมาณดินกับขนาดเสนผานศูนยกลาง ในการศึกษาคร้ังนี้เลือกใชขนาด
เสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดนิ (D30) เนื่องจากใหคาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด
สูง ไดสมการในการประมาณหาปริมาณดินดังตารางท่ี 10 สมการท่ีไดจะนําไปใชในการประมาณ
หาคาปริมาณดินในตุมดิน โดยท่ี Y คือ ปริมาณดินในตุมดิน และ D30 คือ เสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 
30 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน ในการศึกษาคร้ังนี้ไดสรางสมการในการประเมินหาปริมาณดินในตุม
ดินของตนไมทุกชนิด ไดสมการคือ Y = 0.265(D30) 

1.665 ซ่ึงสมการนี้สามารถนําไปคํานวณหา
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ปริมาณดินท่ีจะสูญเสียออกจากสวนปาไมลอมได ท้ังนี้การสูญเสียดินและสารอาหารในตุมดนิจะ
ข้ึนกับขนาดของเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพืน้ดินเปนสําคัญ ชนิดใดท่ีมีขนาด
เสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดนิมากยอมมีปริมาณการสูญเสียดินและ
สารอาหารมากดวยเชนกัน 
 
ตารางท่ี 10  สมการที่ใชในการประมาณหาปริมาณดินในตุมดินโดยใชเสนผานศูนยกลางของตนไม 

ท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน (D30) 

 

ชนิดไม สมการ R2 P-value 

อินทนิลน้ํา (N=5) Y =0.519 (D30)
1.617 0.881 0.018 

ประดูบาน (N=5) Y = 1.236 (D30)
1.197 0.981 0.001 

มะฮอกกานีใบใหญ (N=5) Y = 1.001 (D30)
1.234 0.847 0.027 

ราชพฤกษ (N=5) Y = 0.378 (D30)
1.667 0.976 0.002 

จําป (N=5) Y = 0.610 (D30)
1.823 0.981 0.001 

พิกุล (N=5) Y = 1.127(D30)
1.296 0.868 0.021 

รวมทุกชนดิ  (N=30) Y = 0.265(D30) 
1.665 0.860 0.00 

 
หมายเหตุ   Y  คือ ปริมาณดินในตุมดิน (กโิลกรัม) 

D30 คือ เสนผานศูนยกลางท่ีระดบั 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดนิ (เซนติเมตร) 
N คือ จํานวนตัวอยาง (ตน) 
 

จากสมการท่ีไดซ่ึงแสดงไวในตารางท่ี 10 สามารถนํามาคํานวณหาปริมาณดินในตุมดิน
ของสวนปาไมลอม ซ่ึงพบวา ตนไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตรเหนือพื้นดิน มี
คาอยูระหวาง 0.99-3.79 นิ้ว (ตารางท่ี 11) ความหนาแนนระหวาง 144-1,568 ตนตอไร มีปริมาณดิน
ในตุมดนิระหวาง 4.66-18.70 ตันตอไร โดยจําปท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 30 เซนติเมตร
เหนือพืน้ดินสูงสุดมีน้ําหนกัดินในตุมดินสูงสุดดวยมีคาเทากับ 38.30 กโิลกรัมตอตน ในขณะท่ี
อินทนิลน้ํามีปริมาณดินในตุมดินตํ่าสุด เทากับ 3.06 กิโลกรัมตอไร จากการหาความสัมพันธ
ระหวางเสนผานศูนยกลางลําตนกับปริมาณดินของ เดชา (2543) พบวา ตนไมท่ีมีเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 1 นิว้ จะมีปริมาณดินในตุมดินเทากับ 8 กิโลกรัม หากปลูกดวยระยะปลูก 1x1 เมตร จะมี



 
57

ปริมาณดินในตุมดินเม่ือมีการขุดลอมประมาณ 13.4 ตันตอไร เม่ือความหนาแนนของตนไมเทากับ 
1,600 ตนตอไร ซ่ึงมากกวาการศึกษาในคร้ังนี้ 

 
การศึกษาปริมาณสารอาหารในตุมดนิ พบวา พิกุลมีปริมาณสารอาหารสูงสุดท้ังไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เนื่องมาจากพิกุลมีขนาดตุมดินใหญ ทําใหปริมาณดินและปริมาณ
สารอาหารท่ีอยูในตุมดินมีอยูมาก ท้ังนี้ปริมาณสารอาหารในตุมดินจะมีความสัมพันธกับปริมาณ
ความเขมขนของสารอาหารในดิน ดังจะเห็นไดจากประดูบานมีปริมาณความเขมขนของไนโตรเจน
ในดิน (รอยละ 0.23) สูงกวามะฮอกกานีใบใหญ (รอยละ 0.11) แตมีปริมาณดินในตุมดิน (5.67 ตัน
ตอไร) นอยกวามะฮอกกานีใบใหญ (9.52 ตันตอไร) พบวา ปริมาณไนโตรเจนในตุมดินตอพื้นท่ี 1 
ไรของแปลงปลูกประดูบาน (12.94 กิโลกรัมตอไร) มีปริมาณมากกวามะฮอกกานีใบใหญ (10.16 
กิโลกรัมตอไร) ดังนั้นในการขุดลอมตนไมออกจากพ้ืนท่ี มะฮอกกานีใบใหญจะมีปริมาณการ
สูญเสียดินมากท่ีสุด สวนประดูบานท่ีแมวาจะมีการสูญเสียดินนอยกวามะฮอกกานีใบใหญแต
เนื่องจากมีปริมาณสารอาหารในดินสูงกวาทําใหมีการสูญเสียสารอาหารออกจากพ้ืนท่ีมากกวา
มะฮอกกานีใบใหญ  

 
การกักเก็บคารบอนในดนิ 
 
จากการศึกษาของ รุงเรือง (2548) และ สิริกานดา (2551) พบวา ปริมาณคารบอนมีแนวโนม

ลดลงในทุกระดับความลึกของดิน และปริมาณคารบอนสวนใหญถูกกกัเก็บไวท่ีชั้นความลึก 0-20 
เซนติเมตร นอกจากนี้ จากการศึกษาของ เสริมพงศ (2545) ยังพบวา สวนปากระถินเทพามีการ 
กักเก็บคารบอนในดนิท่ีระดบัความลึก 0-30 เซนติเมตรดท่ีีสุด ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการศึกษา
การกักเก็บคารบอนท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร โดยพบวา สวนปาอินทนิลน้ํา ประดูบาน 
มะฮอกกานีใบใหญ ราชพฤกษ จําป และพกิุล มีการกักเกบ็คารบอนในดิน เทากับ 5.87, 4.78, 5.04, 
5.40, 6.43 และ 5.55 ตันตอไร ตามลําดับ (ตารางท่ี 11) 
 
การสูญเสียดินและสารอาหารจากสวนปาไมลอม 
 

ในการคํานวณหาปริมาณดินและสารอาหารท่ีจะสูญเสียออกจากพ้ืนท่ีสวนปาไมลอมนั้น 
ทําการคํานวณหาดินและสารอาหารที่อยูในตุมดิน และสารอาหารในตนไม โดยในสวนของ
สารอาหารที่จะสูญเสียออกจากพ้ืนท่ีจะประเมินเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
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เทานั้น เนื่องจากเปนสารอาหารท่ีจําเปนตอการเติบโตของตนไมและเปนสารอาหารท่ีเกษตรกรใส
ใหกับตนไมในสวนปา  

 
การสูญเสียสารอาหารออกจากพ้ืนท่ีนัน้จะเกิดข้ึนเม่ือเกษตรกรขุดลอมตนไมขาย จากการ

สอบถามเกษตรกรผูปลูกสรางสวนปาไมลอม พบวา เกษตรกรจะทําการขุดลอมตนไมแลวทําการ
ลิดกิ่งและพุมใบออก โดยปริมาณกิ่งท่ีมีการลิดออกประมาณรอยละ 30 และสวนท่ียงัคงเหลืออยูกบั
ตนไมมีประมาณรอยละ 70 ซ่ึงสวนท่ีคงอยูกับตนไมนี้เปนสวนท่ีทําใหมีการเคล่ือนยายสารอาหาร
ออกไปจากพืน้ท่ี สวนของพุมใบนั้นเกษตรกรจะลิดออกท้ังหมดซ่ึงพุมใบที่ถูกลิดออกเกษตรกรจะ
ท้ิงไวในพื้นท่ี การสูญเสียสารอาหารในสวนของพุมใบจงึไมนํามาคิด  

 
จากการศึกษาพบวา มะฮอกกานีใบใหญ พกิุล ประดูบาน อินทนิลน้ํา ราชพฤกษ และจําป 

สูญเสียดินเม่ือมีการขุดลอม เทากับ 4.76, 3.74, 2.84, 2.33, 1.86 และ 1.83 ตันตอไรตอป ตามลําดับ 
และจะมีปริมาณการสูญเสียไนโตรเจนท้ังจากตุมดินและมวลชีวภาพของตนไมเทากบั 10.159, 
51.730, 12.945, 13.059, 10.668, 11.454 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ปริมาณฟอสฟอรัส เทากับ 
0.014, 0.027, 0.011, 0.009, 0.012 และ 0.032 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ปริมาณโพแทสเซียม 
เทากับ 0.485, 0.959, 0.512, 0.334, 0.426 และ 0.424 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 
12 จะเห็นไดวาพิกุลมีปริมาณการสูญเสียสารอาหารสูงสุด ท้ังนี้การสูญเสียสารอาหารออกจากพ้ืนท่ี
จะข้ึนกับมวลชีวภาพของตนไมเปนสําคัญ หากชนิดใดมีมวลชีวภาพมากยอมทําใหเกิดการสูญเสีย
สารอาหารมากกวาชนิดท่ีมีมวลชีวภาพนอยกวา  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาการสูญเสียมวลชีวภาพ ดนิและสารอาหารในสวนปาไมลอม ตําบลชะอม 
อําเภอแกงคอย จังหวัดสระบุรี สามารถสรุปไดดังนี้ คือ  

 
สวนปาอายุ 2 ป 
 
อินทนิลน้ํา มีเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ีย เทากับ 2.26 เซนติเมตร และความสูงท้ังหมด

เฉล่ีย เทากับ 2.73 เมตร ความหนาแนนของตนไมเทากับ 1,530 ตนตอไร จะมีการสูญเสียมวล
ชีวภาพเทากับ 1,407.06 กิโลกรัมตอไร ปริมาณดินเทากบั 4.66 ตันตอไร ซ่ึงสามารถประมาณหาได
จากสมการ Y = 0.519 (D30)

1.617 และสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท้ังจากในดิน
และในตนไม เทากับ 18.342, 1.040, 6.176 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
ประดูบาน มีเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ีย เทากับ 1.96 เซนติเมตร และความสูงท้ังหมด

เฉล่ีย เทากับ 2.53 เมตร ความหนาแนนของตนไมเทากับ 1,488 ตนตอไร จะมีการสูญเสียมวล
ชีวภาพเทากับ 1,003.54 กิโลกรัมตอไร ปริมาณดินเทากบั 5.67 ตันตอไร ซ่ึงสามารถประมาณหาได
จากสมการ Y = 1.236 (D30)

1.197 และสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท้ังจากในดิน
และในตนไม เทากับ 22.634, 0.896, 5.116 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
มะฮอกกานีใบใหญ มีเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย เทากับ 2.97 เซนติเมตร และความสูง

ท้ังหมดเฉล่ีย เทากับ 3.36 เมตร ความหนาแนนของตนไมเทากับ 1,568 ตนตอไร จะมีการสูญเสีย 
มวลชีวภาพเทากับ 1,931.30 กิโลกรัมตอไร ปริมาณดินเทากับ 9.52 ตนัตอไร ซ่ึงสามารถประมาณ
หาไดจากสมการ Y = 1.001 (D30)

1.234 และสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท้ังจาก
ในดินและในตนไม เทากับ 17.36, 1.334, 9.08 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
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สวนปาอายุ 3 ป 
 

ราชพฤกษ มีเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ีย เทากับ 3.27 เซนติเมตร และความสูงท้ังหมด
เฉล่ีย เทากับ 4.27 เมตร ความหนาแนนของตนไมเทากับ 1,392 ตนตอไร จะมีการสูญเสีย 
มวลชีวภาพเทากับ 3,445.52 กิโลกรัมตอไร ปริมาณดินเทากับ 5.57 ตันตอไร ซ่ึงสามารถประมาณ
หาไดจากสมการ Y = 0.378 (D30)

1.667 และสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท้ังจาก
ในดินและในตนไม เทากับ 27.741, 4.655, 12.294 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
จําป มีเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย เทากับ 7.88 เซนติเมตร และความสูงท้ังหมดเฉล่ีย 

เทากับ 7.08 เมตร ความหนาแนนของตนไมเทากับ 144 ตนตอไร จะมีการสูญเสียมวลชีวภาพเทากบั 
2,692.85 กิโลกรัมตอไร ปริมาณดินเทากบั 5.50 ตันตอไร ซ่ึงสามารถประมาณหาไดจากสมการ  
Y = 0.610 (D30)

1.823 และสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท้ังจากในดนิและใน
ตนไม เทากับ 23.856, 1.006, 11.670 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
สวนปาอายุ 5 ป 
 
พิกุล มีเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย เทากับ 6.05 เซนติเมตร และความสูงท้ังหมดเฉล่ีย 

เทากับ 5.9 เมตร ความหนาแนนของตนไมเทากับ 1,130 ตนตอไร จะมีการสูญเสียมวลชีวภาพ
เทากับ 16,431.22  กิโลกรัมตอไร ปริมาณดินเทากับ 18.70 ตันตอไร ซ่ึงสามารถประมาณหาไดจาก
สมการ Y = 1.127 (D30)

1.296 และสูญเสียไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ท้ังจากในดินและ
ในตนไม เทากับ 110.347, 5.385, 49.322 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
นอกจากนี้ในการศึกษาคร้ังนี้ไดสรางสมการแอลโลเมตรีเพื่อใชในการหามวลชีวภาพของ

ตนไมในเมือง ไดสมการ คือ WT = 0.0872(D2H)0.879 และสมการเพ่ือใชในการประมาณหาปริมาณ
ดินในตุมดิน คือ Y = 0.265(D30) 

1.665 
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ขอเสนอแนะ 
 

จากผลการศึกษาจะเห็นไดวาเม่ือทําการขุดลอมตนไมขายจะมีการสูญเสียสารอาหารจาก
สวนปาไมลอมแตกตางกันข้ึนอยูกับชนดิและขนาดของตนไม ซ่ึงการลิดกิ่งและพุมใบท้ิงไวในพ้ืนท่ี
จะชวยลดการสูญเสียสารอาหารและเปนการคืนสารอาหารใหกับพืน้ท่ีไดอีกทางหนึ่ง แตท้ังนี้
เกษตรกรยังคงตองใสปุยใหกับตนไมเพื่อใหตนไมเติบโตไดดี และเปนการรักษาสมดุลของ
สารอาหารในพื้นท่ี ซ่ึงจะชวยลดผลกระทบตอตนไมท่ีปลูกในรอบถัดไปได นอกจากนี้ เม่ือ
พิจารณาปริมาณดินท่ีสูญเสียออกจากพ้ืนท่ี เกษตรกรควรจะตองนําดินจากพื้นท่ีอ่ืนมาถมในแปลง
ปลูก แตความอุดมสมบูรณของดินท่ีนํามาถมก็เปนส่ิงท่ีตองพิจารณาอีกประการหนึ่ง หากดนิท่ี
นํามาถมเปนดนิท่ีไมเหมาะสมกับการปลูกตนไม 

 
เนื่องจากการศกึษาในคร้ังนีทํ้าการเก็บขอมูลเม่ือมีการปลูกตนไมแลว ดังนั้นการศึกษาตอ

ในอนาคต ควรจะตองมีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่อง โดยปริมาณสารอาหารในดินควรมีการเก็บ
ขอมูลท้ังกอนปลูก และหลังปลูก เพื่อใหทราบแนวโนมการเปล่ียนแปลงสารอาหารเม่ือมีการขุด
ลอมตนไมขาย นอกจากนี้ ในแตละฤดกูาลที่มีการขุดลอมตนไมขาย อาจมีผลตอการสูญเสีย
สารอาหารท่ีแตกตางกัน ดังนั้นควรมีการเก็บขอมูลเพิ่มเติมใหครอบคลุมทุกฤดูกาลที่มีการขุดลอม
ตนไมขาย 

 
การปลูกตนไมในเมืองเปนการนําไมขุดลอมเขามาปลูก เนื่องจากเห็นผลไดอยางรวดเร็ว 

การศึกษาและสรางสมการมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาไมลอมชนิดอ่ืนๆ จะทําใหสามารถนํา
สมการมาใชในการประเมินหาปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนของตนไมในเมืองไดอีก
ทางหนึ่ง ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการศึกษาเพยีง 6 ชนิด และมีจํานวนตัวอยางคอนขางนอย 
ดังนั้นควรมีการศึกษาในไมหลายๆ ชนิด และควรเพ่ิมจาํนวนตัวอยางเพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตองมาก
ยิ่งข้ึน 
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ตารางผนวกท่ี 1  อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนอําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา ป พ.ศ. 2546-2555 
 

ป
พ.ศ. 

อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉลี่ย 

2546 23.8 26.2 26.9 28 27.1 27.7 28.1 26.9 25.8 25.3 24.7 24.8 26.3 
2547 23.3 25.5 26.3 27.8 27.9 27.1 26.5 26.9 26 25.4 25.2 22.4 25.9 
2548 24 24.1 27.9 28.7 27.5 27 27 27 26 25.9 25.9 23.1 26.2 
2549 23.9 27.1 26.8 28.2 28.5 27.5 27.3 27.6 26.3 25.5 24.3 22.2 26.3 
2550 23.6 26 27.3 27.6 26.3 27.2 26.4 26.2 25.5 25.4 25.2 22.9 25.8 
2551 23.6 25.2 27.3 27 26.3 27.5 26.4 26.5 25.9 24.7 22.8 24.4 25.6 
2552 23.8 23.9 26.4 26.7 26.5 26.7 26.8 26.1 25.2 25.4 23.5 21.8 25.2 
2553 21.7 26 25.8 27.1 26.6 27.2 26.5 26.5 25.7 25.5 23.8 23.8 25.5 
2554 23.8 26.4 28.2 28.7 28.6 28.5 27 25.8 25.6 24.6 24.2 23.5 26.2 
2555 22.5 24.9 23.9 26.1 26.1 26.8 26.3 25.7 25.4 24.8 24.6 21.9 24.9 
เฉลี่ย 23.4 25.5 26.7 27.6 27.1 27.3 26.8 26.5 25.7 25.3 24.4 23.1 25.8 

 
ตารางผนวกท่ี 2 ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายเดือนอําเภอปากชอง จงัหวดันครราชสีมา ป พ.ศ. 2546-2555 
 

ป
พ.ศ. 

ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร) 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

2546 0.7 11.1 70.7 84.1 265.8 17.3 30.4 190.7 298.9 62.6 21.8 31.1 1,085.2 
2547 0 39.3 146.5 120.5 134.6 186.7 149.8 65.6 253.5 166.8 0 0 1,263.3 
2548 1.5 63.5 35.2 88.4 83.5 179.0 107.6 67.9 319.3 20.3 1.2 0 967.4 
2549 18.5 3.4 64.4 114.7 180.5 65.9 45.9 83.9 264.6 105.3 137.0 8.3 1,092.4 
2550 0.7 22.5 50.5 121.7 207.0 248.1 145.4 115.8 140.4 147.8 7.5 0 1,207.4 
2551 0 94.1 56.3 87.7 163.0 101.6 150.8 229.2 129.1 125.6 18.4 0 1,155.8 
2552 0.1 17.9 80.3 177.0 248.3 50.0 43.7 151.8 363.7 229.5 9.4 0 1,371.7 
2553 0 47.9 154.5 164.7 94.7 85.3 138.2 168.2 262.5 107.8 13.2 11.6 1,248.6 
2554 44.7 3.2 0 132.0 101.5 61.0 118.4 231.4 266.3 393.1 4.4 65.0 1,421.0 
2555 0.5 66.0 42.0 88.9 218.8 90.4 176.0 173.9 406.0 157.7 8.1 0 1,428.3 
เฉลี่ย 6.7 36.9 70.0 118.0 169.8 108.5 110.6 147.8 270.4 151.7 22.1 11.6 1,224.1 
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ตารางผนวกท่ี 3  คุณสมบัติดิน และปริมาณสารอาหารในดินในสวนปาไมลอม 
 

คุณสมบัตดิิน 
ความลึก 

(ซม.) 
ชนิดของพรรณไม 

MA ME CF LS PI SM 
ความหนาแนนรวม  
(กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) 

0-15 1.37 1.27 1.28 1.06 1.28 1.26 
15-30 1.44 1.39 1.49 1.35 1.35 1.40 

ไนโตรเจน  
(รอยละ) 

0-15 0.20 0.28 0.19 0.31 0.24 0.12 
15-30 0.22 0.27 0.19 0.25 0.22 0.09 

ฟอสฟอรัส  0-15 45.21 8.98 2.28 2.56 1.96 1.73 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 15-30 8.87 2.78 2.00 1.23 2.03 1.17 
โพแทสเซียม  0-15 112.88 99.27 78.31 125.95 80.90 66.04 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 15-30 98.52 54.90 74.71 54.64 62.26 36.51 
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ตารางผนวกท่ี 4  ความเขมขนของสารอาหารและระดับของสารอาหารในดินของสวนปาไมลอม 
 

ชนิดของพรรณไม 
ไนโตรเจน 

ความเขมขน (รอยละ) ระดับ 

อินทนิลน้ํา 0.21 – 0.34 สูง-สูงมาก 

ประดูบาน 0.19 – 0.27 สูง-สูงมาก 

มะฮอกกานีใบใหญ 0.09 – 0.15 ปานกลาง-สูง 

ราชพฤกษ 0.15 – 0.22 สูง 

จําป 0.19 – 0.23 สูง-สูงมาก 

พิกุล 0.25 – 0.35 สูงมาก 

ฟอสฟอรัส 

อินทนิลน้ํา 1.09 – 3.16 ต่ํามาก-ต่ํา 

ประดูบาน 1.78 – 2.42 ต่ํามาก 

มะฮอกกานีใบใหญ 1.08 – 1.83 ต่ํามาก 

ราชพฤกษ 1.54 – 2.65 ต่ํามาก-ต่ํา 

จําป 3.6 – 120.73 ต่ํา-สูงมาก 

พิกุล 1.09 – 14.64 ต่ํามาก-ปานกลาง 

โพแทสเซียม 

อินทนิลน้ํา 38.56 – 122.96 ต่ํา-สูงมาก 

ประดูบาน 44.54 – 109.44 ต่ํา-สูง 

มะฮอกกานีใบใหญ 28.62 – 80.50 ต่ํามาก-ปานกลาง 

ราชพฤกษ 61.98 – 87.86 ปานกลาง 

จําป 68.3 – 162.78 ปานกลาง-สูงมาก 

พิกุล 27.92 – 118.02 ต่ํามาก-สูง 
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ภาพผนวกท่ี 1  ลักษณะของตนอินทนิลน้ํา (ก) ประดูบาน (ข) มะฮอกกานีใบใหญ (ค) ราชพฤกษ 

(ง) จําป (จ) และพิกุล (ฉ) 
 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัปาไม (2547) และโรงเรียนลําปลายมาศพัฒนา บุรีรัมย (2553)   

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพผนวกท่ี 2  การขุดลอมตนไม (ก) การศกึษาขนาดของตุมดิน (ข-ค) การแยกดินออกจากราก (ง) 

การชั่งน้ําหนกัราก (จ) การเกบ็ตัวอยางราก (ฉ)  

เสนผานศูนยกลาง 

ความสูง 

ก ข 

ค ง 

จ 

ฉ 
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ภาพผนวกท่ี 3  การตัดทอนตนไม (ก) การแยกสวนตางๆ ของตนไม (ข) การชั่งน้ําหนกัลําตน (ค) 

การชั่งน้ําหนกักิ่ง (ง) และการเก็บตัวอยางเพื่อนําไปหาปริมาณมวลชีวภาพ 

ก ข 

ค ง 

จ 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ – นามสกุล นางสาวละอองดาว  เถาวพิมาย 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 17 มกราคม 2525 
สถานท่ีเกิด อําเภอชุมพวง จังหวดันครราชสีมา 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (วนศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน ผูชวยวจิัย 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนผูชวยสอนจากบัณฑิตวิทยาลัย เทอมปลาย ป

การศึกษา 2551, ทุนราชกีฑาสโมสร, ทุนสนับสนุน
การวิจยัจากโครงการวิจัย ASEAN-Korea 
Environmental Cooperation Project (AKECOP), 
ทุนสนับสนุนการวิจยัจากโครงการวนวฒันวิธีเพื่อการ
จัดการไมลอมอยางยั่งยืน, สถาบันวิจยัและพัฒนาแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และทุนโครงการ
แลกเปล่ียนนสิิต จาก JASSO ประเทศญ่ีปุน 




