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วทิยานิพนธ์นีÊ ศึกษาปัญหาสองปัญหาทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการส่งขอ้มูลแบบกระแสบนเครือข่ายเพียร์
ทูเพียร์ งานวจิยัส่วนแรกสนใจการวางแผนการส่งขอ้มูลโดยมีเง ืÉอนไขว่าความสามารถในการส่งต่อ
ขอ้มูลของแต่ละเครืÉองนัÊนแตกต่างกนัได้ งานวจิยัมีจุดประสงค์เพืÉอออกแบบแผนการส่งขอ้มูลทีÉ ส่ง
ขอ้มูลจากเครืÉองตน้ทางไปยงัทุกเครืÉองได้รวดเร็วทีÉสุด เราพิจารณาปัญหาในกรณีทีÉแบนด์วดิท์ของเส้น
เชืÉอมทุกเส้นมีค่าเป็นจาํนวนเท่าของแบนด์วดิท์ทีÉตอ้งการและพิสูจน์ว่าในกรณีดงักล่าวมีแผนการส่ง
ขอ้มูลทีÉดีทีÉสุดทีÉเป็นตน้ไม้ เราลดรูปปัญหานีÊ ไปยงัปัญหาการสร้างตน้ไม้ทอดขา้มทีÉมีเส้นผ่านกลางทีÉ
ต ํÉาทีÉสุดและดีกรีมีขอบเขตในกรณีทีÉดีกรีไม่เท่ากนั และเสนอขัÊนตอนวธีิซึÉงเป็นส่วนขยายของขัÊนตอน
วธีิของ Könemann et al. ซึÉงทาํงานได้เฉพาะกรณีทีÉขอบเขตของดีกรีเท่ากนัทัÊงหมด เราได้พิสูจน์ว่าคาํ
ตอบทีÉได้เป็นแผนการส่งขอ้มูลทีÉมีความล่าชา้ไม่เกิน O(
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logn) เท่าของแผนการส่งขอ้มูลทีÉดีทีÉสุด เมืÉอ

n เป็นจาํนวนโหนดในกราฟ

ในงานวจิยัส่วนทีÉสองเราพิจารณาการคน้หาแบบช่วง แมว่้าในเครือข่ายเพียร์ทูเพียร์จะนิยม
ใช ้ตารางแฮชแบบกระจายเพืÉอ เกบ็และคน้หากญุแจ แต่การแฮชทาํลายคุณสมบติัทอ้งถิÉนของกญุแจ
การคน้หาแบบช่วงจึงกระทาํได้ลาํบาก ในอีกแนวทางหนึÉงทีÉหลีกเลีÉยงการแฮชนัÊน Ganesan et al.

ได้นาํ เสนอวธีิการปรับดุลภาระของระบบทีÉ เกบ็และคน้หากญุแจบนระบบเพียร์ทู เพียร์ ทีÉทาํงานบน
ปริภูมิกญุแจโดยตรง ขัÊนตอนวธีิทีÉเสนอรับประกนัว่าอตัราส่วนความไม่สมดุลจะมีค่าไม่เกิน 4.237 เมืÉอ
อตัราส่วนความไม่สมดุลคืออตัราส่วนระหว่างภาระสูงสุดต่อตํÉาสุดในเครือข่าย และมีค่าใช ้จ่ายถวัเฉลีÉย
ในการดาํเนินการเป็นค่าคงทีÉ อย่างไรกต็ามขัÊนตอนวธีิดงักล่าวเป็นขัÊนตอนวธีิแบบเรียกตวัเองซึÉงมีขอ้
จาํกดัหลายประการเมืÉอนาํไปประยกุต์ใช ้งานจริง เราเสนอขัÊนตอนวธีิการปรับดุลภาระทีÉง่ายขึÊนและ
ไม่มีการเรียกตวัเอง ทีÉรับประกนัอตัราส่วนความไม่สมดุลไม่เกิน 7.464 และมีค่าใช ้จ่ายถวัเฉลีÉยในการ
ดาํเนินการเป็นค่าคงทีÉ
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