
 

 

 

บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎ ีงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
ในบทน้ีจะน าเสนอ แนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงเป็นพื้นฐานใน

การท างานวจิยัช้ินน้ี 
 
2.1 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องมีดังนี้ 

2.1.1 ทฤษฎีการส ารวจดว้ยเทปวดัระยะ  (Tape)  เป็นการใชแ้ผนท่ีระวางเป็นหลกั ในการวดัระยะ
เพื่อท าแผนท่ีหรือเรียกว่าแผนท่ีชั้ นสอง กระท าโดย วดัระยะเป็นมุมฉากหรือวดัระยะสกัดเป็นรูป
สามเหล่ียม จากเส้นหมุดหลกัฐานโครงงานแผนที่หรือโดยวิธีจากรูปถ่ายทางอากาศ และค านวณ
เน้ือท่ีโดยวธีิคณิตศาสตร์ หรือโดยมาตราส่วนท่ีดินบริเวณใดควรกระท าโดยวธีิใด ใหอ้ธิบดีก าหนด(1) 

 
 
 
 

ภาพที ่2.1  เทปวดัระยะ (Tape) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่2.2  แสดงการท างานแผนท่ีชั้นสอง โดยการวดัระยะเป็นมุมฉากหรือวดัระยะสกดัเป็นรูป
สามเหล่ียม 
____________________________ 

(1)ตามกฎกระทรวงฉบบัท่ี 6 และฉบบัท่ี 49 ประมวลกฎหมายท่ีดิน 

36.529ม. 

A-07 
 

A-09 

 

 

A-10 

A-08 

A-11 
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ภาพที ่2.3  การวดัระยะดว้ยเทป 
 

2.1.2 ทฤษฎีการส ารวจดว้ยกลอ้ง Total Station เป็นเคร่ืองมือส ารวจรังวดัท่ีมีเทคโนโลยีท่ีให้
ความคลาดเคล่ือนน้อยจึงท าการส ารวจรังวดัตรวจสอบแปลงท่ีดิน ด้วยเคร่ืองวดัระยะอิเล็คทรอนิคส์
(Electronics Distance Measurement , EDM) มาใชง้านร่วมกบักลอ้งวดัมุมจึงเรียกวา่กลอ้งประมวลผลรวม 
Total Station ซ่ึงแทนการวดัระยะดว้ยเทป เป็นการรังวดัท าแผนท่ีชั้นหน่ึง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.4  กลอ้งประมวลผลรวม Total Station 
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โดยการใช้กลอ้ง Total Station รังวดัท าแผนท่ีชั้นหน่ึง กระท าโดยใชก้ลอ้งธีโอโดไลท ์
โยงยึดหลกัเขตวดัง่ามมุมภาคของทิศ ระยะและค านวณเป็นค่าพิกดัฉากสืบเน่ืองจากหมุดหลกัฐาน
โครงงานแผนท่ี และค านวณเน้ือท่ี โดยวธีิคณิตศาสตร์จากค่าพิกดัฉากของแต่ละมุมเขต(2) 
 

 
 
 
 
 
 
  

 
ภาพที่ 2.5  แสดงการรังวดังานแผนท่ีชั้นหน่ึงดว้ยกลอ้ง Total Station เพื่องานส ารวจรังวดัหลกัหมุด
โฉนดท่ีดิน 
 

2.1.3 ทฤษฎีระบบพิกดัศูนยก์  าเนิดทอ้งถ่ิน  (Rectangular Coordinate) นบัจากศูนยก์  าเนิดแต่ละ
ทอ้งท่ี (Local Origin) ซ่ึงมี 29 ศูนยก์  าเนิดซ่ึงบางศูนยก์  าเนิดเป็นค่าสมมติจุดตดักนัของ Latitude 
และ Longitude ไม่มีถาวรวตัถุในพื้นท่ี ส่วนศูนยก์  าเนิดอีกประเภทหน่ึง มีถาวรวตัถุในท่ีดินส่วนใหญ่
จะใชย้อดเจดียข์องวดั หรือมีหมุดถาวรในท่ีดิน โดยแต่ละศูนยก์  าเนิดในจงัหวดั และบริเวณจงัหวดั
ขา้งเคียง ท่ีไม่ไกลจากศูนยก์  าเนิดมากนกั เพราะไม่ไดคิ้ดความโคง้ของเปลือกโลกมาค านวณค่าพิกดั 
(Conformal Projection) โดยใหส้มมติวา่ผวิโลกแบนในพื้นท่ีใดท่ีใกลศู้นยก์  าเนิด จะมีความถูกตอ้ง
มากท่ีสุดของต าแหน่ง ซ่ึงไดใ้ชม้าตั้งแต่ พ.ศ. 2444 
 
 
 
 
 

____________________________ 
(2)ตามกฎกระทรวงฉบบัท่ี 6  และฉบบัท่ี 49  ประมวลกฎหมายท่ีดิน 

A-07 

A-08 

A-09 

A-10 

A-11 
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ภาพที ่2.6  ระวางแผนท่ี 29 ศูนยก์  าเนิด (3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.7  ตวัอยา่งตารางแสดงท่ีตั้ง 29 ศูนยก์  าเนิดเพื่อสร้างระวางแผนท่ี ใชม้าตั้งแต่ พ.ศ. 2444 
 
 

____________________________ 
(3)ท่ีมากรมท่ีดิน 
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ภาพที ่2.8  แผนท่ี 29 ศูนยก์  าเนิด  
 

2.1.4 ทฤษฎีระบบพิกดัฉาก UTM (Universal Transverse Mercator)  
เป็นการฉายแผนท่ี  (Map Projection) เพื่อถ่ายทอดต าแหน่งจากพื้นผิวโลก ซ่ึงมีลกัษณะเป็น

ผิวโคง้ทรงรี (Ellipsoid) ลงบนพื้นผิวทรงกระบอกวางตวัแนวนอน ตดักบัผิวโลก (Secant) ท่ี
ระยะห่างจนผิวทรงกระบอก จากแนวเมริเดียนกลาง (Central Meridian) ประมาณ 166.7 กิโลเมตร
ทั้งสองดา้น 

แบ่งโลกออกเป็น 60 โซน (Zone) แต่ละโซนมีความกวา้ง 6 องศา หรือจากแนว 
เมริเดียนกลางขา้งละ 3 องศา และครอบคลุมพื้นท่ีตามแนวเหนือ-ใต ้ตั้งแต่ละติจูด 84oN และ 80oS 

ต าแหน่งจุดก าเนิดของแต่ละโซน อยูท่ี่จุดตดัระหวา่งเส้นเมริเดียนกลางกบัเส้นศูนยสู์ตร 
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ภาพที ่2.9  เป็นการฉายแผนท่ีแบบคงรูป(4) 

 

เพื่อไม่ใหค้่าพิกดัเป็นเคร่ืองหมายลบ จึงไดก้ าหนดค่าพิกดัเทียมดงัน้ี 
 แนวเหนือ-ใต ้(False Northing, No)   คือ 

ส าหรับพื้นท่ีเหนือเส้นศูนยสู์ตรเท่ากบั 0 เมตร และ 
ส าหรับพื้นท่ีใตเ้ส้นศูนยสู์ตรเท่ากบั 10,000,000 เมตร 

 แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (False Easting, Eo)  คือ ค่าพิกดัจุดก าเนิดเท่ากบั 500,000 เมตร 
ดงันั้น 

ซีกโลกเหนือพิกดั UTM ท่ีค  านวณไดคื้อ E = x + Eo = x + 500,000 และ N = y 
ซีกโลกใตพ้ิกดั UTM ท่ีค  านวณได ้คือ E = x + Eo = x + 500,000  และ N = y + No = y 

+ 10,000,000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

____________________________ 
 (4)ร.ศ. วิชยั เยีย่งวรีชน ภาควิชาวศิวกรรมส ารวจ คณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
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ค่าสเกลแฟกเตอร์ (Scale Factor) ท่ีเส้นเมริเดียนกลาง เท่ากบั 0.9996 และท่ีรอยตดั
เท่ากบั1.0000 โดยท่ีความคลาดเคล่ือนทางมาตราส่วนในเส้นโครงแผนท่ีไม่เกิน 1/2500 

ค่าสเกลแฟกเตอร์จะมีลกัษณะสมมาตร คือ ต าแหน่งบนละติจูดเดียวกนัท่ีระยะห่างจาก
เส้นเมริเดียนกลางเท่ากนัจะมีค่าเท่ากนั 

ประเทศไทยอยูท่างซีกโลกฝ่ังเหนือเส้นศูนยสู์ตร จึงใชค้่าพิกดัเทียม Eo = 500,000 และ 
No = 0 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 
ภาพที ่2.10  การแบ่ง Zone 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.11  การแบ่ง Zone ในประเทศไทยจะมี  2 โซนคือ  โซน 47 และ 48(5) 

____________________________ 
(5)ไพโรจน ์ เผือกวไิล  นายช่างใหญ่  กรมท่ีดิน 
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ภาพที ่2.12  ระบบพิกดัฉาก UTM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที ่2.13  Topographic Map of Nontaburi(6) 

 
 

____________________________ 
(6)ไพโรจน ์ เผือกวไิล  นายช่างใหญ่  กรมท่ีดิน 
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ภาพที ่2.14  ระวางโฉนดท่ีดิน UTM 
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2.1.5  ทฤษฎีระบบ GPS 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.15  พื้นผวิโลกจริง  (Spheroid) กบั Geoid  (Sea Level) 

 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพที ่2.16  ความแตกต่างระหวา่งพื้นผวิโลกจริงกบั Geoid 
 

จีออยด ์(geoid) เป็นพื้นผวิท่ีทุก ๆ จุดมีศกัยภาพแรงดูดพิภพเท่ากนั ตวัแทนของจีออยด์
คือ พื้นผวิของระดบัน ้าทะเลปานกลางท่ีต่อเน่ืองครอบคลุมทัว่ทั้งโลกมีรูปทรงท่ีเหมือนกบัสัณฐาน
จริงของโลกมากท่ีสุด เกิดจากการสมมุติระดบัน ้ าในมหาสมุทรขณะทรงตวัอยู่น่ิง ผิวจีออยด์จะไม่
ราบเรียบตลอด มีบางส่วนท่ียุบต ่าลง บางส่วนสูงข้ึน ข้ึนอยูก่บัความหนาแน่นและแรงโนม้ถ่วงของโลก
ทุก ๆ แนวด่ิง (Plumb Line) จะตั้งฉากกบัจีออยด์ ในขณะท่ีผิวจริง ๆ ของโลกนั้น มีความเบ่ียงเบน
อยูร่ะหวา่ง +8,000 เมตร (ยอดเขาเอเวอเรสต)์ และ -11,000 เมตร (ใตท้อ้งทะเลมารีอานา) ผิวจีออยด์
จะเบ่ียงเบนจากผวิทรงรี  อา้งอิงเพียง + 100 เมตรเป็นส าคญัใชง้านรังวดัชั้นสูง (Geodesy) 
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ภาพที ่2.17  พื้นผวิของโลกท่ีทุกจุดมีแรงดูดพิภพจนเกิดเป็นพื้นผวิไม่ราบเรียบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาพที ่2.18  การหาค่าความสูง H (MSL.) 
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จากสูตรค่าความสูง H (MSL.) = h (ความสูงบนทรงรี ไดจ้าก GPS) – N (ค่าความสูง 
Geoid) จะไดค้วามสูงของจุดท่ีตอ้งการอยูบ่นภูมิประเทศ (Topography หรือ Terrain) ถา้รังวดั GPS 
จะไดค้่า h ออกมา และถา้สามารถค านวณหา N ไดจ้ากค่าพิกดั geographic (lat/long) ก็สามารถหา
ค่า H ท่ีตอ้งการได ้จากรูปดา้นบนจะสังเกตเห็นวา่แนวค านวณหา H จะเป็นแนวตั้งฉากกบั Geoid 
ซ่ึงจะเป็นแนวไปตามแรงโนม้ถ่วงของโลกเสมอ แต่แนว h จะเป็นแนวตั้งฉากกบัทรงรี 

 
2.1.6  ทฤษฎีการประยกุตใ์ชก้ารรังวดัดว้ยดาวเทียมโดยวธีิ Real Time Kinematic  (แบบจลน์ในทนัที) 

ในปัจจุบนั การรังวดัเพื่อการหาต าแหน่งดว้ยดาวเทียมแพร่หลายมากข้ึนในประเทศไทย 
ซ่ึงการรังวดัดาวเทียมที่นิยมน ามาใช้เป็นการหาต าแหน่งแบบสัมพทัธ์ ไดแ้ก่เทคนิคการรังวดั
แบบจลน์ในทนัที (Real Time Kinematic, RTK) โดยเทคนิคการรังวดัแบบจลน์ในทนัทีนั้น  มีขอ้ดี
คือ ใช้เวลาการรังวดัค่อนขา้งเร็วและการประมวลผลขอ้มูลจะกระท าพร้อมกนัขณะท าการรังวดั 
ท าให้ไดค้่าพิกดักริดต าแหน่งในทนัที มีค่าความละเอียดถูกตอ้งทางต าแหน่งสูงในระดบัมิลลิเมตร 
โดยอาศยัเทคโนโลยกีารถ่ายทอดขอ้มูลดว้ยคล่ืนวทิย ุ

แต่เทคนิคการรังวดัแบบจลน์น้ีก็มีข้อจ ากัดท่ีความถูกต้องทางต าแหน่งและความ
น่าเช่ือถือของค่าพิกดักริดจะลดลงเม่ือระยะทางระหวา่งสถานีฐานและสถานีเคล่ือนท่ีเพิ่มข้ึน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที2่.19  เคร่ืองมือใชเ้ก็บขอ้มูลดว้ยดาวเทียมโดยวธีิ RTK 
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ภาพที ่2.20  การท างานของเคร่ืองรับส่งสัญญาณดาวเทียมโดยวธีิ RTK 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.21  การประยกุตเ์ก็บขอ้มูลหลกัหมุดโฉนดท่ีดินดว้ยดาวเทียมโดยวธีิ RTK 

 
2.1.7  ทฤษฎี Image to Map (Ground Geocorrection) หรือการ Rectify 

เป็นกระบวนการปรับแกค้วามผิดพลาดหรือความคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตของขอ้มูล
เชิงจุดภาพ (Raster) เช่น ภาพดาวเทียม หรือภาพถ่ายทางอากาศ หรือภาพสแกนระวางแผนท่ี 
(โฉนดที่ดิน) โดยใชจุ้ดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Point) ท่ีทราบพิกดักริดแผนท่ีแลว้มา
ก าหนดค่าพิกดักริดให้ครอบคลุมกระจ่ายตามมุมของภาพไม่ต ่ากว่า 4 จุด หรือมากกว่า โดยเก็บ
ค่าพิกดักริดของจุดจากเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมโดยวิธี RTK  แลว้จึงป้อนค่าพิกดักริดท่ีทราบค่าลง
ในภาพ Raster เพื่อปรับภาพแผนท่ีท่ียงัไม่มีระบบพิกดักริดให้มีระบบพิกดักริด โดยใช้โปรแกรม 
ArcMap Version 9.3 
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ภาพที ่2.22  การ Rectify โดยใชโ้ปรแกรม ArcMapVersion 9.3 
 
2.2 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องมีดังนี้ 

การเปรียบเทียบการปรับปรุงระวางแผนที่เป็นระบบยทูีเอ็มโดยใชก้ารรังวดัทาง
ดาว เท ียมระบบจ ีพ ีเ อสและรูปถ ่า ยท า งอาก าศปร ับแก ใ้นพื ้น ที ่ปฏ ิรูป ที ่ด ิน  จ งัหว ดั
เพชรบูรณ์  (พ.ศ.2542 มหาวิทยาลยัรามค าแหง)  ที่เกี่ยวขอ้งเพราะผลการวิจยัพิจารณาการ
น าไปใชง้านดา้นปฏิรูปท่ีดินการปรับปรุงระวางด้วยรูปถ่ายทางอากาศปรับแก้จะดีกว่าในด้าน
ตรวจสอบผลการรังวดัและการใช้ประโยชน์ในท่ีดินมาประยุกต์ใช้ในการปฏิบติังานท่ีเก่ียวขอ้งการ
จดัท าแผนท่ีท่ีดิน กฟผ. 

ประสิทธิผลของการน าสัญญาณดาวเทียม จีพ ีเอส แบบ อาร์ทีเค มาใชใ้นการ
ปฏิบตัิงาน  ศึกษาเปรียบเทียบกองท าแผนที่รูปถ่ายทางอากาศ และกองรังวดัและท าแผนท่ี 
กรมที่ดิน  (พ.ศ. 2544 มหาวิทยาลยัรามค าแหง) ที่เก่ียวขอ้งเพราะผลการวิจยัมีรูปแบบการศึกษา
เปรียบเทียบการท าแผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศ กบัการรังวดัท าแผนที่ของกรมที่ดิน เพื่อประโยชน์ใน
การน าสัญญาณดาวเทียมมาใชโ้ดยวิธี RTK  มาประยุกตใ์ชใ้นการปฏิบตัิงานที่เก่ียวขอ้งการจดัท า
แผนท่ีท่ีดินของ กฟผ. เพื่อการระวงัช้ีและรับรองแนวเขตท่ีดินขา้งเคียง 
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การพฒันาระบบแผนที่เวลาการใชที้่ดินของกรมธนารักษ ์  (พ.ศ.2550 มหาวิทยาลยั
ศิลปากร) ท่ีเก่ียวขอ้งเพราะผลการวิจยัมีรูปแบบการจดัท าชั้นขอ้มูลดิจิตอลในรูปแผนท่ีโฉนดท่ีดิน
ที่เป็น Vector ชนิด Polygonไดร้ะบบงานแสดงขอ้มูลภาพและขอ้มูลประกอบแผนที่ที่ราชพสัดุ
ต่างช่วงเวลากนัโดยจ าลองความสัมพนัธ์การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีท่ีราชพสัดุตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั 

การลดความผิดพลาดทางต าแหน่งของผูใ้ชจ้ีพีเอสโดยวิธีการปรับแกค้่าต าแหน่ง
ดาวเทียม  (พ.ศ. 2542 สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั)   ที่เกี่ยวขอ้ง
เพราะผลการวิจยัไดป้รับปรุงค่าให้สอดคลอ้งกบัฟังคช์ัน่ของแนววงโคจรดาวเทียม เพื่อลดค่า
ผิดพลาดของระยะพิสัยเทียมให้ผูใ้ชง้านมีความผิดพลาดนอ้ยลงสอดคลอ้งกบังาน กฟผ. 

การประยุกตใ์ชภ้าพถ่ายดาวเทียมในงานส ารวจและแกไ้ขผงับริเวณ  (พ.ศ. 2553 
มหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิต)  ท่ีเก่ียวขอ้งเพราะผลการวิจยัได้ลดระยะเวลาการส ารวจภาคสนามเพื่อ
ลดค่าใช้จ่าย โดยการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมในการส ารวจและแกไ้ขผงับริเวณซ่ึงสอดคล้องกบังาน 
กฟผ. 

การประยุกต์ใชภ้าพถ่ายทางอากาศเชิงเลขและงานรังวดัดว้ยดาวเทียมเพื่อการส ารวจและ
ออกแบบทางหลวง กรณีศึกษาทางเล่ียงเมืองแม่ฮ่องสอน (พ.ศ. 2544 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั)  ท่ี
เกี่ยวขอ้งเพราะผลการวิจยัไดส้รุปการใชภ้าพถ่ายมาตราส่วน 1:15000 มีความเหมาะสมส าหรับ
ขั้นตอนการส ารวจเบ้ืองตน้ ภาพถ่ายมาตราส่วน 1:6000 มีความเหมาะสมส าหรับขั้นตอนการ
ส ารวจขั้นตน้ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการประมวลผลภาพถ่ายเชิงเลข คือ แบบจ าลองระดบัสูง  

การประยุกตใ์ชก้ารรังวดัดว้ยดาวเทียมระบบจีเอ็นเอสเอส ดว้ยวิธีแบบจลน์ในทนัที
เพื่อรังวดัรอบแปลงที่ดิน  (ปี พ.ศ. 2554 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ)  ที่เก่ียวขอ้ง
เพราะผลการว ิจยัท าการรังวดัรอบแปลงที ่ดินดว้ยว ิธีการรังวดัแบบจลน์ในทนัที  (RTK) 
เปรียบเทียบกบัการรังวดัดว้ยกลอ้งส ารวจแบบประมวลผลรวมระยะห่างสถานีฐานและสถานี
เคลื่อนที่ไม่เกิน 2 กิโลเมตร ผลลพัธ์ค่าพิกดักริดที่ไดจ้ะมีความถูกตอ้งอยูใ่นระดบัมิลลิเมตรซ่ึง
สอดคลอ้งกบังาน กฟผ. 

สรุปงานวิจยัคร้ังน้ีแตกต่างจากทั้ง 7 งานที่กล่าวมาเพราะวา่เป็นการประยุกตใ์ช้
เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมแบบสถานีอา้งอิงมาส ารวจรังวดัตามกระบวนการเก็บขอ้มูลโฉนด
ที่ดินของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยดว้ยดาวเทียมโดยวิธี Real Time Kinematic เพื่อช่วย
ในการจดัท าขอ้มูลโฉนดท่ีดินเก็บในรูปแบบใหม่เป็น object  ประกอบดว้ยภาพถ่าย แผนท่ี และ
รายการค านวณงานส ารวจรังวดัท่ีดินพร้อมระยะพิกดักริด UTM (Universal Transverse Mercator) 
ซ่ึงกระบวนการเก็บขอ้มูลในลกัษณะน้ีขอ้มูลจะถูกจดัเก็บอย่างเป็นระบบมากข้ึนท าให้สามารถ
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คน้หาและเรียกใชง้านไดส้ะดวกรวดเร็วข้ึน  แลว้น า Vector ที่มีค่าพิกดักริดไปวาง (Overlay) บน
แผนท่ีรูปถ่ายทางอากาศของกรมพฒันาท่ีดินที่ผา่นการปรับแกภ้าพถ่ายเรียบร้อยแลว้ เพื่อเป็นการ
ยืนยนัวา่รูปแผนท่ีโฉนดท่ีดินนั้นไดผ้า่นตรวจสอบความถูกตอ้งอีกชั้นหน่ึงแลว้ก่อนท่ีจะน าขอ้มูล
ไปใชย้นืยนัเพื่อการระวงัช้ีและรับรองแนวเขตท่ีดินและงานช้ีแนวเขตเพื่อการออกแบบส าหรับงาน
ก่อสร้างตามภารกิจขององคก์ร 
 


