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 การศึกษา ผลของความร๎อนและสารเคมีในการปรับสภาพขั้นต๎น เพื่อผลิตเอทานอลจาก 

ชานอ๎อยและซังข๎าวโพด โดยปรับสภาพด๎วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ กรดซัลฟุริก ซึ่งแปรผันอุณหภูมิ

และระยะเวลาในการให๎ความร๎อนที่ 120-170 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5-30 นาที แล๎วยํอยสลาย

เซลลูโลสด๎วยเอนไซม์เซลลูเลส จากนั้นหมักด๎วยเชื้อ Zymomonas mobilis โดยใช๎น้ าตาลรีดิวซ์ที่ได๎

จากการยํอยสลาย  จากผลการทดลองพบวํา วิธีการปรับสภาพส าหรับซังข๎าวโพด คือ การแชํ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ร๎อยละ 2 เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล๎วให๎ความร๎อนที่อุณหภูมิ 170 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ในสารละลายกรดซัลฟุริกร๎อยละ 1 สํวนวิธีการปรับสภาพส าหรับ

ชานอ๎อย คือ การแชํสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ร๎อยละ 2 เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เมื่อน าตะกอน  

ซังข๎าวโพดและชานอ๎อยข๎างต๎นมายํอยสลายด๎วยเอนไซม์เซลลูเลสเข๎มข๎น 10 FPUตํอกรัมตะกอน 

ในสารละลายซิเตรตบัฟเฟอร์พีเอช 5.0 ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ซึ่งเป็น

สภาวะที่เหมาะสมในการยํอยสลาย สามารถผลิตน้ าตาลรีดิวซ์ได๎ 0.40 และ 0.42 กรัมตํอกรัมชีวมวล 

โดยมีร๎อยละการเปลี่ยนเป็นน้ าตาลรีดิวซ์ 40.26 และ 41.89 ตามล าดับ จากนั้นเมื่อน าน้ าตาลรีดิวซ์ที่

ได๎จากการยํอยสลายซังข๎าวโพดและชานอ๎อยมาท าการหมักด๎วยเชื้อ Z. mobilis โดยใช๎น้ าตาลรีดิวซ์

เข๎มข๎น 5 กรัมตํอลิตร ในสภาวะที่เหมาะสมที่พีเอชประมาณ 5 เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ท าให๎ได๎  

เอทานอล 0.22 และ 0.14 มิลลิลิตรตํอกรัมชีวมวล คิดเป็นร๎อยละ 35.93 และ 26.21 ของเอทานอลที่

ผลิตได๎เมื่อเทียบกับคําทางทฤษฎี ตามล าดับ  ซึ่งมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการหมักด๎วยยีสต์

Saccharomyces cerevisiae และการหมักด๎วยเชื้อผสมระหวําง Z. mobilis และ S. cerevisiae 
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Effect of thermo-chemical pretreatment on bioethanol production from corncobs and 

bagasses were investigated. The pretreatment conditions used NaOH, H2SO4 and heating. The 

temperature were varied for 120 to 170 °C at 5 to 30 min. The result showed that the optimal 

pretreatment conditions of corncobs were treated with 2 % (w/v) NaOH for 24 hr, digestion in  

1 % (v/v) H2SO4 and heated at 170 °C for 5 min. For bagasses, the optimal pretreatment 

conditions were treated with 2 % (w/v) NaOH for 24 hr. The result of enzyme digestion of both 

pretreated biomass at optimized condition showed that the level of reducing sugar were obtained 

at 0.40 and 0.42 g/g biomass respectively. The optimum conditions were achieved at cellulase 

loading 10 FPU/g in citrate buffer pH 5.0 at 50 °C and digestion time 4 hr. After that the reducing 

sugar solution was fermented with Zymomonas mobilis at 30 °C, pH 5.0 and reducing sugar 5 

mg/ml for 48 hr. The result showed that corncobs and bagasses had the highest ethanol yield of 

0.22 and 0.14 ml/g biomass which were 35.93 and 26.21 % respectively of the theoretical ethanol 

yield when compared with Saccharomyces cerevisiae and co-fermentation of Z. mobilis and  

S. cerevisiae. 
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