
 11 

����� 3 
 

�	
��
�����	��ก����ก�� 
 

 �	
��
����������	��ก����ก�������������

�SDSM !�"ก
�#	$% �	
��
&���%$��, �	
��

()��)��*
�ก���
"�	
��
+

��,-�
�������

� GCMs #����%
"1
�%# 23
4!��5 
 

3.1 �	
��
&���%$�� 
 

 �	
��
&���%$������������	��ก����ก�� 1!7��	
��
&���%$�� �����ก�������ก�	
��
2�5��23!8 9.�.
1976-2005 �	
��
&���%$�� A��%B��!�*��C&���%$���
��23
"$��A��%B��!�*��C&���%$�����2ก 
2�5��23 07.00DD �. �
�$����5�B�� 07.00DD �.�
�$���E3���5� (1�3� !�*��C&���%$��$�����1 �ก��9� 9G

!�*��C&���%$�����2ก2�5��23 07.00DD �. �
�$�����1 �ก��9�- 07.00DD �. $����� 2 �ก��9�) 
 
3.1.1 ก��1กI��	
��
�
"ก��12*��	
��
 
  
 ��ก��1กI��$��$��	
��
4#	���ก��1กI��$��$��	
��
��ก ก���
!�"��� ก������%�ก��5�� 
�
"ก��
E2E�*%�$*�%� J���1�G�
���ก��2�$�(
��	
��
กI��$3� �	
��
&���%$���
�ก������%�ก��5�� ��
(B���&����4#	��กก������%�ก��5��J5��J	
�ก��(B���&��
�ก���
!�"������4�34#	����	
��
����	 ���
��	1��%��	
��
�
�ก���
!�"��� (
E3��5����) �
"ก��
E2E�*%�$*�%�(
E3��5����
) 1�3���5�1���"���	
��

%�3
���3$�9$��%�$���2	
�ก���
"9�
�9
E��G5���������ก�� K#%4#	��3�(B���&������	��ก����ก��#���(#�
��2���� 3.1-3.2 J����(#���%�G�
�
"2���A�3����2�5��
�(B���&������	��ก����ก����
E3��5����-��
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2������� 3.1 
��%�G�
�
"2���A�3����2�5��
�(B���&������	��ก����ก����
E3��5���� 

 

���A$�# �A�( ��%�G�
(B���&� 
"2*��# 

�2*��#   

��%)��* 05013* 
.1�G
�  15º48D22P  102º02D19P  

  05023 
.��2E��(  15º33Q52P  101º50D56P  

  05032 
.)�1��%$  16º22D07P  102º08D09P  

  05092 
.�	����3�  16º24D09P  102º20D42P  

  05171 
.�	��1�$	�  15º54D20P  101º42D45P  

ก�R(*�,- 11022 
.%��2
�#  16º23D57P  103º22D32P  

  11170 
.A	$%1�Iก  16º32D08P  103º41D25P  

  11202 
.�3�9��K�  16º56D17P  103º14D51P  

  11210 
.1��$�  16º41D37P  104º05D35P  

�
��ก3� 14052 
.)�1$�%�  16º39D10P  102º22D52P  

  14062 
.�5���
�  16º42D00P  102º51D34P  

  14112 (��.1ก�2��
��ก3�  16º29D00P  102º50D00P  

1
% 18073 
.)�ก�"#��  16º52D43P  101º53D09P  

�A�(��9�� 21043 
.Kก(E��*(�%  16º14D50P  103º04D14P  

  21090 
.%��(�(E��$  16º10D50P  103º27D06P  

�	
%1
I# 49013 
.1�G
�  16º03D06P  103º39D28P  

  49062 
.K�����%  16º17D58P  103º58D54P  

  49301 
.1(
)��*  16º01D59P  103º54D38P  


E#�,��� 68150 
.กE�)$�!8  17º06D44P  102º56D16P  

%K(,� 72022 
.9��1�G�
��ก	$  15º39D07P  104º18D41P  


.A�
���$
��)� 75032 
.��ก
��  17º18D22P  102º11D31P  

  75052 
.��(��  16º51D52P  102º34D30P  
�����: ก���
!�"��� 
A��%1A2E: * (B���&������ก�������ก�	
��
9�� (9.�. 1976-2005) 
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2������� 3.2 
��%�G�
�
"2���A�3����2�5��
�(B���&������	��ก����ก����
E3��5����
 

 

���A$�# �A�( �G�
(B��� 
"2*��# 

�2*��#   

�����1��*T 404003 
.A�$2"��� 15º41D00DD 103º29D00DD 
 �	
%1
I# 405002 
.(E$��C)��* 15º35D00DD 103º50D00DD 
  405008 
.���4�� 15º42D00DD 103º08D00DD 
%K(,� 406002 
.9��1�G�
��ก	$ 15º38D00DD 103º19D00DD 
  406004 
.1
*��ก�� 16º11D00DD 103º33D00DD 
  406005 
.กE#�E� 16º00D00DD 103º20D00DD 

E�
���,��� 407002 
.1#�
E#� 13º53D00DD 105º03D00DD 
  407007 
.K��1��%� 15º22D00DD 105º28D00DD 
  407009 
.�*��
���(�A�� 15º15D00DD 105º13D00DD 
  407015 
.1����U 16º02D00DD 105º13D00DD 
 ���("1ก� 409004 
.����4�
 15º20D00DD 103º10D00DD 
(E�*���- 432001 
.��2��E�� 15º18D00DD 103º53D00DD 
  432004 
.�E��
�E�� 15º20D00DD 103º23D00DD 
  432005 
.(��K����� 15º01D00DD 103º58D00DD 
  432006 
.�
���" 15º08D00DD 103º39D00DD 
�E�����%- 436004 
.(2�ก 15º18D00DD 103º17D00DD 
  436005 
.ก�"(�� 13º52D00DD 103º20D00DD 
  436006 
.!�"K9���% 13º33D00DD 103º07D00DD 
  436007 
.9�1�G
� 15º19D00DD 103º01D00DD 
  436013 
.(B����#

�4A��E�4,(� 15º32D00DD 103º02D00DD 
�����: ก��
E2E�*%�$*�%� 
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 )����� 3.1 2���A�3����2�5�(B���&������	��ก����ก���
�
E3����
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1�G�
9�#1
G
ก(B���������	
��
ก�������ก2�5��23!8 9.�. 1976-2005 �
	$ ��ก��5����ก��2�$�(
�
�	
��
&���%$��$3���ก����#A�%�
��	
��
��ก�	
%1��%��#  

 
E3��5������(B��������ก�������ก�	
��
9��B	$�(B���1#�%$9G
(B��� 05013 (3$�(B��������ก��
��#A�%�
��	
��
��ก���(E#4#	�ก3(B��� 49062 K#%��ก����#A�%�
��	
��
 1039 $�� �
"(B��������
ก����#A�%�
��	
��
�	
%4#	�ก3(B��� 05171, 11022, 14062, 18073, 21043 �
"49013 J�����ก��
��#A�%�
��	
��
1��%�1#G
�1#�%$ J����ก����#A�%�
��	
��
K#%1V
��%�
	$ 3% �
��	
��
��5�A�#��

E3��5���� ��ก��5�A�# 22 (B���  

 
E3��5����
��(B��������	��ก����ก�� 20 (B���#	$%ก��K#%4�3��(B����#�����ก�������ก�	
��
&�
��%$�� 9��B	$�1
% (3$���#A�%�
��	
��
K#%1V
��%�
	$ 7% �
��	
��
��5�A�#��
E3��5����
  

 ��กก��2�$�(
��	
��
&���%$����5� 2 
E3��5�� �
	$��$3���(B���������	
��
9����1��%� 1 
(B�����ก 43 (B��� J���B	�2	
�ก������	
��
&���%$������	��� ���1!7�2	
�12*��	
��
&���%$�������#
A�% K#%
���%�	
��
&���%$����ก(B���&����
%�3�ก
	ก��(B�������	
��
��#A�%��ก���(E# ��ก��12*�
�	
��
�����#A�%9��5���5��	ก��!�"��C93�!�*��C&���%$�������#A�%�
�A�3$%����	
��
(*���$#
	
�
�A3���2*�
�(A��U
1��*ก� (U.S. Environmental Data Service) J���1�9�*9��ก��12*��	
��
��
%�32
1�9�*9 9G
B	��	
��
&���%$��1V
��%��%!8�
�(B����ก
	19�%� (B����#(B���A������!�*��C&���%$��
1V
��%��%!8 �2ก23����ก!�*��C&���%$��1V
��%��%!8�
�(B���������ก��12*��	
��
&���%$�� 4�31ก*�
ก$3� 10% �"��	$*,�ก��1V
��%���1
�9C*2 (arithmetic average method) �23B	�A�ก�	
��
&���%$��
1V
��%��%!8�
�(B����ก
	19�%� (B����#(B���A������!�*��C&���%$��1V
��%��%!8 �2ก23����ก!�*��C
&���%$��1V
��%��%!8�
�(B���������ก��12*��	
��
&���%$�� 1ก*�ก$3�10%�"��	$*,�
�2��(3$�!ก2* 
(normal ratio method) �23��ก����ก��9��5���54#	��	$*,�
�2��(3$�!ก2* 1���"��9$��
"1
�%#��ก��12*�
�	
��
ก$3�$*,�ก��1V
��%���1
�9C*2 J�����(�ก��ก��12*��	
��
&���%$�������#A�%#��(�ก�� 3.1 

 

               
3

Nx Pa Pb Pc
Px

Na Nb Nc

 
= + +  

   (3.1) 

 
 1�G�
 Px        9G
 !�*��C&���%$�����12*���5����A�3�
�(B���x 

       Pa , Pb , Pc   9G
 !�*��C&���%$���
�(B����	��19�%� a, b �
" c 
       Nx          9G
 !�*��C&���%$��!ก2*�
�(B���x 
       Na , Nb , Nc   9G
 !�*��C&���%$��!ก2*�
�(B����	��19�%� a , b�
" c 
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ก����ก����54�34#	2�$�(
�9$��9
	�%9
��ก���
��	
��
&���%!8#	$�$*,�K9	�����$� 1���" B��
4#	�	
��
&���%!8��!���93�กI4�3(����B�����ก�"��%��ก��!���93��A	&���%$�����(���4#	 

 
3.1.2 
�ก�C"���(B*2*�
��	
��
&���%$����
E3��5�����
"��
 

 
 
�ก�C"���(B*2*�
��	
��
&���%$��#���(#��� )����� 3.1-3.2 1!7�ก���(#� !�*��C&�

��%$��1V
��%��%$�� 9$���!�!�$��
��	
��
&���%$�� (��!�"(*�,*j9$��1�	�
��	
��
&���%$�� 
!�*��C&���%$��(��(E# �
" �3$�1$
����&���%$��2ก��ก)���"1AI�4#	$3�2�5��231#G
�2E
�9�4!��B��
1#G
�1���%�!�*��C&���%$���	
% 1�G�
� ��ก�3$���51!7��3$�k#�A��$�
"k#��
	��
�!�"1��4�%���
���93�
�ก�C"���(B*2*#��ก
3�$��93��	
%  (3$���1#G
��k�)�9�4!��B��1#G
�ก��%�%� �"1AI�4#	$3�
93�
�ก�C"���(B*2*#��ก
3�$��93���กก$3��3$�
G��1�G�
���ก���3$���51!7��3$�k#�&��
�!�"1��4�% 
(��A����3$�ก��ก�"��%�
�&���5� ��1#G
�,��$�9��
"1#G
��ก��9��"��9$��ก$	��ก$3��Eกl1#G
� 
1�G�
���ก���$���
����(B���1ก*#&�2ก�234�34#	1ก*#��5�
E3��5��  

 
 �����ก
��ก���3$�1$
����&�4�32ก�"��93���ก��1#G
�2E
�9�4!��B��1#G
�1���%� (3$���

1#G
��k�)�9�4!��B��1#G
�ก��%�%��3$�1$
����&�4�32ก�"��93��	
%  
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)����� 3.2 !�*��C&���%$��1V
��%��%$�� 9$���!�!�$��
��	
��
&���%$�� (��!�"(*�,*j9$��1�	�
��	
��
&���%$�� !�*��C&���%$��(��(E# �
" �3$�1$
����
&�2ก�
" A%E#�
�
E3��5���� 

17
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)����� 3.3 !�*��C&���%$��1V
��%��%$�� 9$���!�!�$��
��	
��
&���%$�� (��!�"(*�,*j9$��1�	�
��	
��
&���%$�� !�*��C&���%$��(��(E# �
" �3$�1$
����
&�2ก�
"A%E# �
�
E3��5����
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3.2 �	
��
()��)��*
�ก�� 
   

 �	
��
()��)��*
�ก��1!7��	
��
���4#	�����ก4$	K#%���%-ก
��(��A���ก���%�ก�C-���
(*���$#
	
��A3���2* (National Centers for Environmental Prediction, NCEP) J���
�9-ก�A������
!�"1��(A��U
1��*ก� ���A�	����1!7����%-ก
����ก���
ก1!
��%��
"1กI��$��$�()��)��*
�ก�����$
K
ก �$���5��A	��*ก���	
��
()��)��*
�ก���
"+
ก���%�ก�C- K#%��	������

�23��l +3�����
19�G
�3�%9
��*$12
�- �	
��
()��)��*
�ก���
�NCEP A�G
1��%ก
�ก�G�
$3��	
��
 NCEP 1��(����B
#�$�-KA
# 4#	��ก www.cics.uvic.ca   �	
��
 NCEP �"!�"ก
�#	$%2�$�!����1ก��%$�	
�ก��()��
)��*
�ก����5�A�#10 2�$23
4!��5  

 (1)  �"#��9$��(�� (geopotential height) 
 (2)  ก�"�(
�
� (airflow strength) 
 (3)  
�����$2"$��

ก-2"$��2ก (zonal velocity) 
 (4)  
�����$1A�G
-�2	 (meridional velocity) 
 (5)  
�A�E�$� (vorticity) 
 (6)  �*����
� (wind direct) 
 (7)  ก��ก�"��%2�$ (divergence) 
 (8)  9$���G5�(�����,- (relative humidity) 
 (9)  9$���G5����1��" (specific humidity) 
 (10) 
ECA)��*1V
��%����"#��21�2� (mean temperature at 2m) 
 ���23
"2�$�!��"���ก��$�# 3 ��5�9$��ก#
�ก��#	$%ก�� 9G
 ����"#���G5�+*$ ���9$��ก#


�ก�� 500 �
" 850 mb (milibars) ()��)��*
�ก��������ก��$�#��5� 3 ��5�9$��ก#
�ก�� 9G
 �"#��
9$��(��, ก�"�(
�, 
�����$2"$��

ก-2"$��2ก, 
�����$1A�G
-�2	, 
�A�E�$�, �*����
�, ก��
ก�"��%2�$ �
"9$���G5�(�����,- (3$�9$���G5����1��"$�#����G5�+*$ �
"
ECA)��*1V
��%$�#����"#��21�2�
1A�G
�G5�#*�K#%�%ก%3
%1!7�2�$�!�)��*
�ก����%$��4#	2��2����3.5����(#�
��#��2�$�!�,2�$�!�
�
"�A�(�����	���2�$�!�)��*
�ก����%$�� 1�G�
 1 mb (milibars) ��93�1�3�ก�� 1 hPa (hactoPascals) 
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2������� 3.3 

��#��2�$�!�, 2�$�!��
"�A�(�����	���2�$�!�)��*
�ก����%$�� 

 


��#����� 2�$�!�)��*
�ก����%$��(NCEP) �A�( 
1 mean sea level pressure ncepmslpas 
2 surface airflow strength ncepp__fas 
3 surface zonal velocity ncepp__uas 
4 surface meridional velocity ncepp__vas 
5 surface vorticity ncepp__zas 
6 surface wind direction ncepp_thas 
7 surface divergence ncepp_zhas 
8 500 hPa airflow strength ncepp5_fas 
9 500 hPa zonal velocity ncepp5_uas 
10 500 hPa meridional velocity ncepp5_vas 
11 500 hPa vorticity ncepp5_zas 
12 500 hPa geopotential height ncepp500as 
13 500 hPa wind direction ncepp5thas 
14 500 hPa wind direction ncepp5zhas 
15 850 hPa airflow strength ncepp8_fas 
16 850 hPa zonal velocity ncepp8_uas 
17 850 hPa meridional velocity ncepp8_vas 
18 850 hPa vorticity ncepp8_zas 
19 850 hPa geopotential height ncepp850as 
20 850 hPa wind direction ncepp8thas 
21 850 hPa divergence ncepp8zhas 
22 relative humidity at 500 hPa ncepr500as 
23 relative humidity at 850 hPa ncepr850as 
24 near surface relative humidity nceprhumas 
25 surface specific humidity ncepshumas 
26 mean temperature at 2m nceptempas 

 
 

 



 21 

3.3 �	
��
�
�������

� GCM 
 

 ก����ก��9��5���51����	+

��,-�
��	
��
������

� GCMs �
� 2 (B���� 9G
 HadCM3 
(The UK Hadley Centre for Climate Prediction and Research) 1�G�
�"���ก��9�#ก��C-&���%
$�����1ก*#��กก��1!
��%��!
�()��)��*
�ก����
��92#	$%������

����

����ก
3�$��  

 �	
��
�
�������

� GCM 1!7�+

��,-�
�������

����4#	��กก�������%2�$�!�
)��*
�ก����
��92 )�%�2	)��V�% (scenario) K#%��3�1!7�)��V�%1!7� A2 �
" B2 (1�G�
)��
V�% A2 9G
 !�"��ก�9�#ก��C-��!8 9.�. 2100 1�3�ก�� 15,000 
	��9� �
" B2 9G
 !�"��ก�
9�#ก��C-��!8 9.� .2100 1�3�ก�� 10,400 
	��9� )�%�2	ก��(��E2*�A	
�2��ก��1�*����5���%!8�
�ก|�J
1�G
�ก�"�ก1�3�ก��1% #���(#���)�� 3.3 J����(#�ก��1!
��%��!
�()��)��*
�ก��1V
��%���$K
ก
2�5��23 !8 9.�.1990-2001 ��ก)���"1AI�4#	$3�)�%�2	)��V�%A2 �"��
�2��ก��1�*����5���%!8�
�ก|�J
1�G
�ก�"�ก��กก$3� )�%�2	)��V�% B2 1�G�
���ก!�"��ก�9�#ก��C-�� !8 9.�. 2100 �
�)��V�% 
A2 ��กก$3�)��V�% B2 

 

 
�����:  www.cics.uvic.ca    

)����� 3.4 
�2��ก��1�*����5���%!8�
�ก|�J1�G
�ก�"�ก���$K
ก2�5��23!8 9.�.1990-2100 
 
 

 

SRES B2 

SRES A2 
IS92a 


