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��ก�-	�	'�3�� H 
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��ก�-	0-���3������C 8/����ก�-	�ก1� 0.5-1.4 oC ����
�
�4��� ����8�� ����+.�
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63.�����
�
�!@�� ��)4&�� �����)/���1�"	�)/
F�������ก�-	'-	
F����(�
��   49  �C  ��-	�0�/
��  8/�
�)4&�� �����)/
F����
	��C���ก�-	'-	
F���� 	ก����)/   0.7  oC  (��	'ก�	�����	'1������ก  ���
�)4&�� �1�"	�)/
F����
	��C���ก�-	'-	
F���� 	ก����)/   0.7  oC  (��	'ก�	�����	'(1�5$X�1����1ก  ���
���8�� ����)4&�� �����)/ ���1�"	�)/
F�������1-	��	ก'-	�ก1�(��)ก�	' ����8�� ����+.�������ก�-	'-	
�ก1� �-�� �"	�� �ก��0�Y	 (2544) @/��"	ก	
!+ก7	'�	 �����
������8�� ���5�����)4&�� �(�
�
�
�!@���	ก��� �� 54 �C1�.��1-  �C 6.!.2494 *+��
�#��C�
ก���

��  �ก	
1
����/��� ����2+� 
6.!.2547 6��-	�)4&�� �����
�
�!@�� ����8�� ����+.���.��)4&�� �
F���� �)4&�� �����)/
F���� ���
�)4&�� �1�"	�)/
F���� 
�#�����-	���
ก1�-	�C 6.!.2541 *+��
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)��
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�
�
�!@�� ��	ก	!
�������	�����)4&�� ����ก�-	�ก1� 	ก 8/�
F6	��)4&�� �����)/
F�������ก�-	
�ก1�
ก��ก�-	 1 ��!	
*�
*���. �-���
� 	45����������5�1ก ����8�� �/�� �C��� �5�1�"	ก�-	�ก1�
�-��(&%-��/'����ก���C���
ก�/�
	กZก	
4,
����8%
)��
� �	กก	
�����ก	
!+ก7	1-	�H 
&G�@/��-	 
�
�
�!@��@/� �ก	
13��1���"	&
��ก	

������������ ��	ก	!���
ก�/�+.� ก	
!+ก7	�-��(&%-
�#�ก	
�"	
��� �����
กG�
��
� @/� 	��
'
	�&,'	/ก	
4,���8�� ก	

ก�/ก	

��������������� ��	ก	! �1-���@ -
 �ก	
!+ก7	(/����"	ก	
!+ก7	ก	
�"	�	�ก	

��������������� ��	ก	!8/�ก	
�
�	��	6F	� *+��
����"	������(0�(�ก	
�
�	��	6F	�กG'3�����"	��� GCMs  

�"	&
������"	���  GCMs ������ (0�ก�����-����@�(�ก	
�;��	���	6�� ��	ก	!(�
�/��8�ก
��.� Russell et al. ,1989 @/��"	ก	
!+ก7	����"	���ก	
& )�
��������@�
ก����ก���

�	ก	!(GCM) 
GCM �	 	
22�ก(0�
63��'"	��4�."	���/����� -�."	�-��(&%-���8�ก � -�."	��.� �'�	 �"	'�%1-�
��
'
	�&,�"	&
�� ����"	����� ��	ก	!1	 M/�ก	� /����.�����"	����."	���/�� ��
�8�0�,�"	&
��
���
����."	 ����"	���
ก����ก���

�	ก	!����8�ก���2�ก(0�
63��'"	��4�."	���/���"	&
��� -�."	�-��
(&%-���8�ก ��� Xu(1999) @/��"	ก	
!+ก7	ก	
@&�
����(�� -�."	�	กGCM ����������"	(&�(0�
��;�ก	
�/ 	1
	�-�� 8/��� !+ก7	
ก����ก�����
�)�ก���
ก�/ก	

�����������	ก	!1	   Wilby et al. 
(1998 ) @/��"	ก	
!+ก7	 ก	

�
���
����ก	
�/��/�-�� ��� ����6;, ���GCM 
�3����	กก	


�����������	ก	!1	 M/�ก	� (��)- �."	 San  Juan  , Colorado 
&1)�� ��9	� �"	&
�� ก	
�/
��/�-�� ����/���ก	

�����������	ก	!1	 M/�ก	��	ก����"	��� GCMs  '3� 63.�9	�@ -

6���6��"	&
��ก	
�
�
 ����ก
������ก	

�������	ก	!1	 M/�ก	������ ��	'��. 
6
	��-	'�	 
��
���/��� GCMs &�	�
ก��@��������ก��
'
	�&,�-�� �-�� Tripathi et al .(2005) @/��"	ก	
!+ก7	 
ก	
�/��/�-�����ก	


-�(&�
ก�/�+.��"	&
���	6F	�ก	

�����������	ก	!1	 M/�ก	� ����"	���
�	ก	!1	 M/�ก	���� ���ก
���(�ก	
!+ก7	
ก����ก���)�ก '3� GCMs (0�(�ก	
&	ก	

����������
�	ก	!1	 M/�ก	���	'1���'�
� �1-����"	���ก
��"	���
ก�&�	� 
6
	�F���.� ����6;, �	ก 
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GCM ��1��� �"	ก	
�/��/�-�� 8/� SVM ���"	ก	
�
��ก	
�/��/�-��(&�
��	(ก��'�	 2�ก1���1	 
ก	
�/��/�-�� SVM -��63.�9	� DM ���
��)ก1,(0�(�ก	
�"	�	���	'1����	ก	!1	 M/�ก	��	ก
����"	���CGCM2 ����6;,1-� 	�����
'
	�&,������
�
 ��ก	
��ก
������ก	

�����������	ก	!
1	 M/�ก	�1��������
�
�!���
/�� 2�ก��/��-	 SVMs 
& 	�� �"	&
���	ก	!1	 M/�ก	�1-�
��ก
���ก	
!+ก7	 �-�� Koo et al. (2006) @/��"	ก	
!+ก7	ก	
�
�
 ���
�6�	ก
�."	 ��ก	


�����������	ก	!1	 M/�ก	������ก
���
&�3�����$��."	����
�
�!
ก	&���)/�
���',���
ก	
!+ก7	��. 
63�����"	ก	
��
'
	�&,���8�� 
����	�����
�6�	ก
�."	 8/�ก	

�����������	ก	!
1	 M/�ก	������ก
���(��-	�����
�
�!
ก	&�� ����"	������ก	

�3�ก(0�'3�����"	��� PRMS ���
6�p�	8/� USGS ����	�(1��	6F	� A2 �"	&
���	ก	!1	 M/�ก	����
����������
&�3�'	�� )�


ก	&�� (���	'1��ก30�C��	�&��	 8/�(0� GCM ก������"	���/��ก�-	� *+�� GCM �� �ก
�/��	/(&%- 
�+�(0������1���(0�
�'��' downscaling 
��	 	0-�� �-�� Kidson and Thompsorn(1988) @/�
�"	ก	
!+ก7	 ก	

�
���
�������
ก����ก���2�1��������"	���-63.�9	����
�'��'ก	
�/ 	1
	�-��
�"	&
��ก	
'�
�ก	

�����������	ก	!1	 M/�ก	�8/����/����
�'��'����"	���
ก����ก���2�1����
�&-��� ��	' �"	&
��ก	
�/ 	1
	�-�� GCM  ������
&�3� New Zealand *+��
�#��
�
�!���
1G @�/���
��
�	
�GกH ������ 
��/��� &	� )�
 ����6;,�����;���.����(&� �'�	 �	 	
2(ก��
'���ก�� *+��

�
���
�����	กก	
'�
��2	���
��"	�������)ก
/3�� 
	��C ����)4&�� ����5� 8/�
�'��'
ก����ก��
�2�1���@/�
�
���ก�-	��/&�-��1
�����-	1���ก	

�3���@�(�ก	
'"	��4����ก�-	 �-� Mearns et 
al.,(1999 )@/��"	ก	
!+ก7	 
�
���
��������"	���RCM��� SD (1�ก	
�
�	��	6F	� �	ก�/���
����"	���RCM ��� SD ����"	�����.�'�-���"	ก	
������� �� 	�	ก GCMs ��ก	

�
���
����
�
	กZ�-	 RCM  �'�	 ��
�
��ก�-	SD 
�3����	กRCM  ���	/�
ก����(&%-ก�-	�������(0��
�6�	ก

(�ก	
'"	��4��.�
��3����ก/���  

����"	���SD กG �/���ก��&�	�����"	��� ��-	�
0-� Semenov and Barrow,1997 @/�
�"	ก	
!+ก7	 ก	

�
���
������� WGEN ��� LARS - WG ก	
�/����	��2�1� 
63��
�
���
����
'�	 &�	ก&�	������ก74� �	ก	!���ก	

5{	���
ก1������ ���	ก	!���
'
	�&,���@/� 	 �
	กZ�-	
ก	
���
'
	�&,�	ก	!��� LARS - WG  �'�	 *��*��� 	กก�-	 �-�� Nguyen ,2002 @/��"	ก	


�
���
������;�  SD ������ (0� �  2  ����"	���  '3�  ����"	���  LARS-WG �������"	���  SDSM 8/�
(0�����"	�����.����(�ก	
&	��	6�	ก	!
	����(�  Quebec �
�
�!�'��	/	6��-	��.����
����"	����	 	
2�;��	�')4� ��1��	��2�1������	6�	ก	!
	����@/�/�8/�
F6	�&	'-	�)4&�� �
����)/
	���� �1-����"	��� LARS-WG@ -@/�(0�����6;,�	ก GCM 8/�1
� (�ก
����ก	
�
�	��	6
F	������	6�	ก	!(���	'1 
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2.2 ����"	���ก	
�/ 	1
	�-�� 
 

ก	
�/ 	1
	�-�����(0���-	�ก��	���	�(��$��)��� �  2  �
�
��  '3�  �
�
���/�
ก����
6�!	�1
, (dynamical downscaling, DD) ����
�
��ก	
�
ก��	��2�1� (statistical 
downscaling, SD) 

 
2.1 ����"	���0��/ DD  

��;�ก	
�/ 	1
	�-�����6�!	�1
,��(0���� ���� ��	ก	!
�/���� ��	'�	ก����6;,���
����"	���  GCM  8/�(0�����"	��� RCMs  	�;��	�ก	
ก
��	������',�
�ก������� ��	ก	!
/�������ก	
�	�6�!	�1
,  *+���
ก�6�!	�1
,�������"	����� ��	ก	!��(0� grid  ���-(�0-��
���  
20-50 km. ����"	ก�/&��ก���  RCMs '3�1���(0�'-	(0��-	�����"	&
��ก	
'"	��4 �-�����@/�
�
������ 
RCMs '3�  �	 	
2(0��"	&
��1
��&	���	ก�$�����	���ก����"	'�%  
0-�  ���	ก
�����
�!����	(�
8�ก &
3� ก	

����������')4� ��1�����

�	ก	! 
�#�1�� (Wilby and Parson,2004) 

 
2.2 ����"	���0��/ SD  

����"	���0��/��.�����-���ก
�#�0��/�-��H/����. 
2.2.1 weather typing 
 ��;� Weather Typing ��
ก��������ก����ก74����ก�)- 63.���� ��� ���	��)1)(�
�/��

����2�������� �'�	 �"	'�%ก��
��������ก	
& )�
��������

�	ก	! �	6F	���	6�	ก	!�"	&
��
��	'1��2�ก�
�	��+.�8/�ก	
�)- ���0)/��� �������/'����ก�� GCMs&
3��	ก�"	ก	
�)- /���0)/��� ��
ก	
���
'
	�&,  ก	
�/�
ก���'�	 
03�� 8��ก��
�&�-	���	6�	ก	! ���/��"	&
����;���.'3��	 	
2
(0�@/�ก��1����
�	�������/��� ���&�	ก&�	� ���@ - �����"	ก�/(�

3���&�	��2	�� ��-	�@
กG1	 
��;�ก	
��/�
�
����	6�	ก	!'-����	��"	ก�/���-(����'�
�3����	ก@ -�	 	
2(0��	�ก��ก	
�/�
ก�
������6���1�@/�����"	ก�/���
�	��
�����)/'3�ก	

����������5�ก���

�	ก	!@ -'-��2�ก1���ก��ก	


�������������@/� 	�	ก GCMs (Wilby and Parson,2004)  

2.2.2. stochastic weather generation  
��;�ก	
�/ 	1
	�-���	��2�1�8/�����@�
�#� ก	
&	6	
	 �
1�
,�������"	����

�	ก	!���

�� 
�����(0�ก�����-����@��	6F	�ก	

������������	6�� ��	ก	!2�ก�
�	�8/�(0�0)/���6	
	 �
1�
, 
���2�ก�
���ก�(&���/'����ก������6;,��� GCMs ���/��������"	���'3��	 	
2����� 
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�ก7	'-	�	��2�1������� ���� ��	ก	!8/�
F6	���-	�����(�ก	
!+ก7	ก	

������������ ��	ก	!1-�
ก	

ก71
ก

  ����@�ก�-	��.�����"	���0��/��.����	 	
2�����(&��2	���	6F	�����"	/��
��	��	/
(&%- �"	&
��ก	
��
'
	�&,'�	 
����� ���
���กG'3�@ -'-��
�ก7	'�	 ��
�
�������� ��(�&�	�
0-��
��	1�.��1-M/�ก	
@���2+�
	��C 10 �C (Wilby and Parson, 2004) 

2.2.3 transfer functions 
��;�ก	
�/ 	1
	�-����63.�9	����ก	
2/2�� ���+.����-ก��'�	 �����
������ ��
�&�-	�

1����
1	 
�/������2��� ก��1����
���
�
�/���� ��	' �	 ก	
2/2�� � 2 ���/���ก��'3� � 	ก	


0��
������@ -
0��
��� 8'
��-	�
����
	�	�
���  ��(0��� �
����;�<�"	'�% (0���',�
�ก��(�ก	

��
'
	�&, ���/�&��กH'3� ��(0��	��-	� �1-���
���'3��-��'
�.��������"	���@ -�	 	
2�;��	�'�	 
��
�
����� ���� ��	ก	!@/���.�& /8/�
F6	���-	�������)ก
 
��	 �  )1�9	��3��H �������"	���กG
'��	�H ก������"	��� Weather Typing ����"	�����.��� �)1��-	6	
	 �
1�
,���(0� �'�	 2�ก1���ก��

�3���@��� ��	ก	!(���	'1 ���ก	
�/�
ก��� �'�	 @&�ก��ก��1����
���
�����$�ก,0������(0� ����@�
ก�-	��.�ก	
(0���;���.กG���@ -(&����6���1������ ��	ก	!(���	'1 ���(&��1-'-	
F���� 
6
	��-	����ก	
���
6���1�1-	�H���-��ก��� �� (Wilby and Parson, 2004) 
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1	
	���� 2.1 
���/�������/����������"	��� statistical downscaling ��� dynamical downscaling 
 
 statistical downscaling dynamical downscaling 

���/� -�/ 	1
	�-���� 	����2	�����1���ก	
@/� 
8/�(0�����6;,�	กGCM 	�/�
ก�@/�
8/�1
� 
- �'�	 ��
���/��� �'-	(0��-	�(�ก	
'"	��41�"	 
-����6;,�	 	
2�"	@�(0�(�ก	
��
'
	�&,
'�	 @ -��-������'�	 
�����@/� 
-�3/&�)-�1-�ก	
�"	@��
��(0� 

- ��� ��'�	 ��
���/ 10-50 km. (0�
����6;,��� GCM @/� 
- ���'��	�ก	��	61-��$����
�	���ก�3��H 
-(0���
'
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