
บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสาํคัญของปญหา 
 

น้ําเปนปจจัยที่สําคัญอยางหนึง่ ที่ใชในการอุปโภคและบริโภค ตลอดจนการพัฒนา

ทางดานการเกษตร และอุตสาหกรรม จากวัฎจักรทางอทุกวิทยาทีท่ําใหเกิดแหลงน้ําธรรมชาติ

ตางๆทาํใหสามารถตรวจวัดปริมาณน้าํที่ไดจากกระบวนการทางอทุกวทิยา  ในการวางแผนการ

จัดการน้าํตลอดจนการอนุรักษแหลงน้าํตองใชเวลาในการตรวจวัดขอมูลตางๆจากพื้นที่ลุมน้ํา

โดยตรงทาํใหเกิดความลาชา เนื่องจากมีการเปลี่ยนสภาพการใชที่ดนิตลอดเวลา จึงตองหาวธิี

ศึกษาหาปริมาณน้ําที่ไดผลรวดเร็ว เพื่อใชอธิบายและประกอบการตัดสินใจในการวางแผนและการ

จัดการลุมน้าํ  

ปญหาสาํคัญในการวิเคราะหขอมูลทางอทุกวทิยาในประเทศไทย เกิดจากการขาด

ขอมูลที่ดีและเพียงพอ เชน จํานวนสถานีวัดปริมาณการไหลและความยาวของขอมูลไมเพียงพอ

ตลอดจนความนาเชื่อถือของขอมูล จากการศึกษาในอดีตที่เกี่ยวกบัการประเมนิอัตราการไหลทํา

ไดหลายวธิีดังนี ้

นิคม (2547) ไดศึกษาการทํานายอัตราการไหลรายวนัเขาเขื่อนสิริกิตโดยใชแบบจําลอง 

artificial neural networks (ANN) โดยใชกับลุมน้าํนานที่มีพืน้ที่รับน้าํ 34,331 ตารางกโิลเมตรซึ่ง

ผลที่ไดจากการเปรียบเทียบระหวางอัตราการไหลรายวนัจากแบบจําลองกับอัตราการไหลที่ไดจาก

การวัดใหคาความคลาดเคลื่อนประมาณ 10%-20%    

มาลัย (2544) ไดศึกษาการประเมินการไหลรายเดือนในการศึกษาการใชน้ําในลุมน้ํามูล

ตอนบนดวยโปรแกรม HEC-4 โดยใชสถานวีัดน้าํที ่ M81a และ M.2 ซึ่งมพีื้นที่รับน้าํ 433 และ 

4,800 ตารางกโิลเมตร จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทยีบปริมาณน้ําทารายเดือนที่ไดจากการ

คํานวณกับน้าํทารายเดือนทีไ่ดจากการวัดใหคาที่ใกลเคยีงกนัโดยการตรวจสอบดวยคา

สัมประสิทธิ์สหพนัธไดคือ 0.724 และ 0.832 ตามลําดับ  

การประเมนิการไหลรายปโดยใชวิธีการหาสัมประสิทธิก์ารไหลตามลกัษณะทางกายภาพ

ตางๆ จากผลที่ไดในการศกึษาการประเมินการไหลรายปโดยใชวธิีการหาสมัประสทิธิ์การไหลตาม

ลักษณะทางกายภาพตางๆนั้นไดมีการศึกษาอยูหลายลุมน้ําไดแกน้ําลุมน้ํากก ลุมน้ําปง ลุมน้าํวัง 

ลุมน้ํายม ลุมน้ํานาน ลุมน้าํช-ีมูล ลุมน้าํโขง ลุมน้าํปาสัก ลุมน้าํแมกลอง ลุมน้ําชายฝงทะเล
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ตะวันออก ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาและลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกซึ่งมีขนาดพืน้ที่รับน้าํตั้งแต 7,895 

ถึง 69,700 ตารางกิโลเมตร และลักษณะทางกายภาพแตกตางกันไป ผลการศึกษาโดยการใช

ลักษณะทางกายภาพเพื่อประเมินปริมาณการไหลรายปของลุมน้าํตางๆในประเทศไทยพบวา

ลักษณะชนิดของดินใหผลดีที่สุดโดยใหคาความคลาดเคลื่อนประมาณ 19%-46%  

การวิเคราะหขอมูลทางอุทกวิทยาพบวามคีวามตองการในการใชปริมาณการไหลของลุม

น้ําเพื่อใชในการวางแผนและบริหารจัดการน้ํา วิธีการตางๆที่ใชอยูในปจจุบันสามารถนํามาใชไดดี

ในกรณีที่มีขอมูลเดิมหรือขอมูลในบริเวณใกลเคียงที่มีความยาวมากเพยีงพอจึงจะทาํใหผลการ

สังเคราะหปริมาณการไหลรายวนัเหลานั้นนาเชื่อถือ ในการศึกษานีไ้ดทําการศึกษาแบงเปนสอง

สวน คือสวนแรกไดสนใจทีจ่ะทดลองนําเอาแบบจําลองที่ไมจาํเปนตองใชขอมูลทีม่ีความยาวมาก

นักซึง่เปนสภาพจริงของประเทศไทยซึง่มักจะมีความยาวของขอมูลจํากดั ดังนัน้จงึไดศึกษาทบทวน

แบบจําลองตางๆที่ใชในตางประเทศและพบวาแบบจําลองชนิด storage routing model (Hoshi . 

K, 2000) สามารถใชไดดีกับลุมน้าํตางๆในประเทศญี่ปุนโดยทําการศึกษากับลุมน้ํา Ishikari, 

Chubetsu, Chitose และ Toyohira ซึ่งมีขนาดพืน้ที่รับน้ํา 12,697, 249.5, 24 และ 3.8 ตร.กม 

ตามลําดับ ซึง่ผลที่ไดคือปริมาณการไหลรายชัว่โมงที่ไดจากการคํานวณในแตละลุมน้ํานัน้มีคา

ใกลเคียงกบัปริมาณการไหลที่ไดจากการวดัและมีคาความคลาดเคลื่อนประมาณ 12%-22% 

ดังนัน้ในการศึกษานี้ในการทดลองนําเอาแบบจําลอง storage routing model มาใชในการ

สังเคราะหอัตราการไหลรายวันในลุมน้าํตางๆในประเทศไทย วาสามารถนํามาใชไดดีและ

สังเคราะหขอมูลไดถูกตองเพียงใดจงึไดทาํการเก็บรวบรวมขอมูลจากลุมน้ําตางๆ 6 ลุมน้ําที่มี

ขนาดตั้งแต 35 ถึง 336 ตารางกโิลเมตร มาทาํการศึกษาทดลองซึง่จะไดอธิบายวิธีการศึกษาใน

ลําดับตอไป  สวนที่สองไดสนใจการประเมินการไหลรายปโดยใชวธิีการหาสมัประสทิธิ์การไหลตาม

ลักษณะทางกายภาพตางๆในอดีตที่มีอยูในประเทศไทยมาประเมนิการไหลรายเดือนโดยใชวธิี

วิธีการหาสมัประสิทธิ์การไหลตามลักษณะทางกายภาพตางๆซึง่จะทดลองใชกับลุมน้ําทะเลสาบ

สงขลาซึ่งมีพืน้ที่รับน้ําตั้งแต 127  ถึง 1,562  ตารางกิโลเมตร 
 

1.2 งานวจิัยที่ผานมา 
 

สมบูรณ  สิรจิันทกลุ และ อรรถพล  สพุรรณพงศ (2537) ไดศึกษาการใชภาพถาย

ดาวเทียมในการประเมินการไหลของน้ํา เพื่อแกไขปญหาสถานวีัดน้ําที่ไมเพียงพอ โดยใช

ความสัมพันธระหวางปริมาณการไหลของน้ํากบักับคุณสมบัติทางกายภาพของลุมน้ํา การศึกษานี้

ไดทําการรวบรวมขอมูลทางอุทกวทิยาและขอมูลทางกายภาพของลุมน้ํา ซึ่งสามารถวิเคราะหได
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จากภาพถายดาวเทียม  แผนทีธ่รณีวิทยา แผนที่ลักษณะการใชที่ดนิและแผนที่ลักษณะของดนิ ซึ่ง

ขอมูลดังกลาวจะถูกนํามาวเิคราะหหาความสัมพนัธระหวางปริมาณการไหลของน้าํในลุมน้าํกับ

คุณสมบัติทางกายภาพ โดยใชวิธีวิเคราะหทางคณิตศาสตร และการวิเคราะหทางสถติิ การศึกษานี้

ไดใชลุมน้ําคลองอูตะเภา มพีื้นที่ลุมน้ํา 2,300 ตารางกิโลเมตร  จากการวิเคราะหทางสถิติของ

ขอมูลทางอุทกวิทยา และทางกายภาพของลุมน้ําทาํใหคาสัมประสิทธิ์ของการไหลที่เกิดขึ้นจาก

คุณสมบัติทางกายภาพของลุมน้ําได  คาสัมประสิทธิ์ของการไหลจากคุณสมบัติทางกายภาพตางๆ

ไดถูกนําไปทดสอบความเชื่อถือไดกับขอมูลปริมาณการไหลของน้าํรายปที่เกิดขึ้นจริง  และผลของ

การศึกษาหาปริมาณการไหลของน้าํในลุมน้ําโดยใชลักษณะทางกายภาพของลุมน้าํเปน

พารามิเตอรในการประเมินการไหลของน้าํ  การศึกษานี้สามารถนําไปใชในการแกปญหาการหา

ปริมาณการไหลของน้าํในลุมน้ําทีห่างไกลความเจริญ ซึ่งไมมสีถานวีัดปริมาณการไหลของน้าํ 

โดยเฉพาะอยางยิง่ในภาคใตที่มีสภาพภูมอิากาศ ภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวทิยาและลักษณะ

การใชที่ดนิในแบบเดียวกนักับลุมน้าํคลองอูตะเภาได 

เฉลิมชัย  เสอืทับ   สมหวัง  พรสถาพันธ และ สรุชาญ  แซลี ้ (2538)  ไดศึกษา

ความสัมพันธระหวางลกัษณะทางกายภาพของลุมน้าํกับลักษณะทางอทุกวทิยา เพื่อนาํเอา

ความสัมพันธดังกลาวไปใชในการประเมนิการไหลของน้ําโดยใชลักษณะทางกายภาพของลุมน้าํ 

โดยขอมูลทางกายภาพที่นาํมาศึกษาเปนตัวแปรที่คาดวามีผลตอลักษณะทางอทุกวิทยาที่เกิดขึ้น 

โดยขอมูลที่ใชไดแก ขอมูลลักษณะการใชที่ดิน ขอมลูลักษณะทางธรณีวิทยาและขอมูลลักษณะ

ของดิน  พืน้ทีท่ี่ศึกษาคือลุมน้ํานานซึง่มีพื้นที่รับน้าํ 13,130 ตารางกิโลเมตรประกอบดวยลุม

น้ํายอย 17 ลุมน้ํายอย  ในการศึกษาหาคาสัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทางกายภาพไดใช

วิธี Optimization Technique ของ System of Linear Equations ภายใตเงื่อนไขความจริงทาง

กายภาพในการหาคาสัมประสิทธิ์ของการไหล  โดยใชลุมน้ํายอย 17 ลุมน้ํา ทําการ Calibrate  จาก

ผลการศึกษาไดพบวา เฉพาะลกัษณะการใชที่ดินและลักษณะชนิดของดินเทานั้นที่ใหคา

สัมประสิทธิ์ของการไหลมีความหมายสอดคลองกับสภาพทางกายภาพจริงดังนัน้สมัประสิทธิก์าร

ไหลทั้งสองแบบจึงไดนํามาใชในการคํานวณหาคาปริมาณการไหลรายปของลุมน้าํยอยตางๆเพื่อ

ทดสอบวาสามารถนาํมาใชงานไดจริงและไดตรวจสอบความเชื่อถือไดของคาสัมประสิทธิ์ของการ

ไหลเปนสองลกัษณะคือ การตรวจสอบกับลุมน้ําที่ใชในการ Calibrate โดยใชขอมูลทางอุทกวทิยา

ในปที่ไมไดทาํการ Calibrate และการตรวจสอบกับลุมน้ําที่ไมเคยใชในการ Calibrate เลย   ผล

ของการตรวจสอบทั้งสองแบบแสดงใหเหน็วาคาสัมประสิทธิ์ของการไหลทัง้จากลักษณะการใช
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ที่ดินและจากลักษณะการใชของดิน  สามารถนาํไปใชในการประเมนิปริมาณการไหลของลุมน้าํใน

ภาคเหนือได 
สมบูรณ  อัครภัทรานนท   ชัยพงศ  กจิแผไพศาล  นรินทร และ เจริญภณัฑพิศาล 

(2540)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางลกัษณะทางกายภาพของลุมน้ํากบัลักษณะทางอุทกวทิยา 

โดยใชคาสัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทางกายภาพตางๆเปนตวัแปรในการคาํนวณหา

ปริมาณการไหล ไดแก ลักษณะการใชที่ดิน ขอมูลลักษณะทางธรณีวิทยาและขอมูลลักษณะของ

ดิน พืน้ที่ศกึษาคือ บริเวณลุมน้ําแมกลองซึ่งมีพืน้ที่รับน้าํ 26,320 ตารางกิโลเมตร ในการศึกษาหา

คาสัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทางกายภาพไดใชวิธี Optimization Technique ของ 

System of Linear Equations ภายใตเงื่อนไขความจริงทางกายภาพในการหาคาสมัประสิทธิ์ของ

การไหล  โดยใชลุมน้าํยอย 9 ลุมน้ํา จากผลการศึกษาพบวา เฉพาะลกัษณะการใชที่ดิน กบั

ลักษณะชนิดของดินเทานั้น ที่ใหคาสัมประสิทธิ์ของการไหลสอดคลองกับความเปนจริง และจาก

ผลตรวจสอบความนาเชื่อถอืโดยนําเอาสมัประสิทธิ์ดงักลาวไปใชในการคํานวณไปใชในการ

คํานวณปริมาณการไหลรายปและเปรียบเทียบกับปริมาณการไหลทีว่ดัได มีคาความแตกตาง

คอนขางสงูประมาณ 50%-60%  ความไมนาเชื่อถือของสัมประสิทธิก์ารไหลทีน่าํมาใชนัน้เกิดจาก 

สัมประสิทธิก์ารไหลทีน่ํามาใชไมสอดคลองกับชวงเวลาของขอมูลทางอุตุ-อุทกวทิยา ทีน่าํมาใชใน

การคํานวณ 

วสุ  กลมเกลี้ยง และ พงศกานต เด่ียวพานิช (2541) ไดศึกษาความสัมพนัธระหวาง

ลักษณะทางกายภาพกับลักษณะทางอทุกวิทยาของลุมน้ํา เพื่อเอาความสัมพันธดังกลาวมาใชใน

การประเมนิการไหล โดยใชวิธี Optimization Technique ของ System of Linear Equations เพือ่

มาประเมนิการไหลในบริเวณลุมน้ําโขงซึง่มีพืน้ที่รับน้ํา 49,670 ตารางกโิลเมตร โดยทดสอบในลุม

น้ํายอย 4 ลุมน้ําจากผลการศึกษาพบวาเฉพาะลักษณะชนิดของดนิเทานั้นที่ใหคาสัมประสิทธิก์าร

ไหลมีความหมายสอดคลองกับสภาพทางกายภาพจริงโดยใหคาความคลาดเคลื่อน 29% แตไม

สามารถนําสมัประสิทธิก์ารไหลของดินไปใชกับลุมน้าํอืน่นอกพืน้ที่ไดเนื่องจากใหคาความ

คลาดเคลื่อนมาถงึ 41% 

สาโรจน  ภูวนันท (2541)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะทางกายภาพของลุม

น้ํากบัลักษณะทางอุทกวทิยา เพื่อประเมินปริมาณการไหลของน้ําในลุมน้าํโดยใชลักษณะทาง

กายภาพของลุมน้ําโดยขอมูลทางกายภาพที่นาํมาศึกษาเปนตัวแปรที่คาดวามีผลตอลักษณะทาง

อุทกวทิยาทีเ่กดิขึ้น โดยขอมูลที่ใชไดแก ขอมูลลักษณะการใชที่ดนิ ขอมูลลักษณะทางธรณีวทิยา

และขอมูลลักษณะของดิน  พืน้ที่ที่ศึกษาคือลุมน้ําชายฝงทะเลตะวนัออกของประเทศไทย มพีื้นที่

ลุมน้ําประมาณ 13,830 ตารางกิโลเมตรประกอบดวยลุมน้ํายอย 21 ลุมน้ํา  ในการศึกษาหาคา
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สัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทางกายภาพไดใชวิธี Optimization Technique ของ System 

of Linear Equations สวนการตรวจสอบความนาเชื่อถือของคาสัมประสิทธิ์การไหลที่หาได

แบงเปน 2 ลักษณะคือ การตรวจสอบของลุมน้าํที่ใชทาํการ Calibrate โดยใชขอมูลทางอุทกวทิยา

ในปทีท่ําการ Calibrate และการตรวจสอบกับลุมน้าํที่ไมไดเคยใชในการ Calibrate เลย  จาก

การศึกษาพบวาคาสมัประสทิธิ์ของการไหลของลักษณะทางกายภาพทั้งสามชนิดใหคาที่มีความ

สอดคลองกับลักษณะกระบวนการทางอทุกวิทยาแตคาตัวเลขที่ไดสําหรับสัมประสทิธิ์ของการไหล

ของการใชที่ดนิใหคาที่ไมนาเชื่อถือไมสอดคลองกับความเปนจริง มีเพยีงลักษณะชานิดของดินและ

ชนิดของหนิเทานัน้ที่ใหคาสมัประสิทธิก์ารไหลทีน่าเปนไปได และจากการนาํคาสมัประสิทธิ์ของ

การไหลของดนิและหนิชนิดตางๆมาทดสอบในการประเมินปริมาณการไหลรายปของลุมน้าํยอย 5 

ลุมน้ํา พบวาใหผลความถกูตองของการประเมินปริมาณการไหลใกลเคียงกนัคือ CV อยูในชวง 

0.2-0.3 สําหรับการทดสอบกบัลุมน้าํที่ไมเคยใชในการ Calibrate เลยจํานวน 13 ลุมน้าํ พบวา

เฉพาะสัมประสิทธิ์ของการไหลของดินชนดิตางๆเทานัน้ที่ใหผลประเมนิปริมาณการไหลไดถูกตอง

กวา โดยมี 8 ลุมน้าํยอยทีใ่หคา CV นอยกวา 0.03 และ 5 ลุมน้าํยอยใหคา CV มากกวา 0.3 

อยางไรก็ตามลักษณะชนิดของดินไมสามารถใชอธิบายความแตกตางของปริมาณการไหลรายป

ของลุมน้าํยอยตางๆไดหมดทุกลุมน้ํา  จงึควรนําเอาตวัแปรอื่นๆมาใชในการวิเคราะหดวย 

ณวงศ จิราภริมย และ นนัทชัย กัมทรทิพย (2542) ไดศึกษาอิทธิพลของลักษณะทาง

กายภาพของลุมน้ําตอปริมาณการไหลในลุมน้ํายม โดยใชความสมัพันธระหวางลกัษณะทางอุทก

วิทยา กับลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทาง

กายภาพแบบตางๆเปนตวัแปรในการคํานวณหารคาปริมาณการไหล โดยใชลุมน้าํยมที่มพีื้นที่รับ

น้ํา 26,616 ตารางกิโลเมตร และมาใชในการทดสอบ จากการศึกษาพบวาลักษณะชนิดของหินให

คาสัมประสิทธิ์ของการไหลที่มีความสอดคลองกับลักษณะกระบวนการทางอุทกวทิยา และไดนํา

คาสัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทางกายภาพทั้ง 3 แบบไปตรวจสอบความนาเชื่อถือ โดย

ใหคาความคลาดเคลื่อนอยูในชวง 30%-40% โดยลกัษณะชนิดของหนิใหคาความถูกตองมาก

ที่สุด 

จักรพันธ  จนิตนาพากานนท และ นายภัทร นพปฎล (2542) ไดศึกษาความสัมพนัธ

ระหวางลกัษณะทางกายภาพและลักษณะทางอุทกวทิยาของลุมน้ํา เพื่อที่จะเอาความสัมพนัธ

ดังกลาวมาใชในการประเมนิปริมาณการไหลในบริเวณที่ไมมีสถานวีดัน้ําหรือมีขอมูลของการไหล

นอย ซึง่ไดทดสอบกับลุมน้าํวังที่มีพืน้ที่รับน้ําประมาณ 10,791 ตารางกิโลเมตร ในการศึกษาไดใช

วิธี Optimization Technique ของ System of Linear Equations ในการคํานวณหาคาสัมประสทิธิ์
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ของการไหลของลักษณะทางกายภาพตางๆ โดยใชลุมน้าํยอย 5 ลุมน้าํและใชขอมูลทางอุทกวทิยา 

13 ป จากผลการศึกษาพบวาลักษณะทางกายภาพทั้ง 3 ชนิดใหคาสัมประสิทธิข์องการไหลทีม่ี

ความสอดคลองกับสัดสวนของพื้นที่และลักษณะกระบวนการทางอทุกวิทยา ซึ่งพบวาลุมน้ําที่ใชใน

การคํานวณ 5 ลุมน้ําใหคาความถกูตองใกลเคียงกันความคลาดเคลื่อนอยูในชวง 35%-45% โดย

ลักษณะที่ดนิใหความถูกตองดีกวาลักษณะชนิดของดินและลักษณะทางธรณีวทิยาและการ

ทดสอบในลุมน้ําขางเคียงทีท่ดสอบ 6 ลุมน้ํานัน้เมื่อนาํมาประเมินการไหลของลุมน้ําอืน่ที่ไมไดมา

ทําการทดสอบ ปรากฏวาคาที่ประมาณไดแบงออกเปน 2 กลุมโดยกลุมแรกคือลุมน้ําที่มีชวงขอมูล

ที่มากกวา 5 ปข้ึนไปมีคาความคลาดเคลื่อน 20%-40% กลุมที่สองคือลุมน้ําที่มีชวงขอมูลนอยกวา 

5 ปจะมีคาความคลาดเคลื่อน 5.8%-82.4% จากการศึกษานี้จึงมปีระโยชนในการนําไปใชในการ

ประเมินการไหลในลุมน้ําทีม่ีลักษณะทางกายภาพและลักษณะทางอุทกวทิยาคลายคลึงกับลุมน้าํ

วังได 

ธราดล  จนัทรศรวีงศ และ พพิัฒน  อภิรามมงคล (2543) ไดทําการศึกษาการ

ประเมินคาปรมิาณการไหลของลุมน้าํทีย่งัไมมีสถานวีัดน้ําโดยอาศัยขอมูลอุตุ-อุทกวทิยาและ

ขอมูลลักษณะทางกายภาพไดแก ลักษณะการใชที่ดนิ ลักษณะชนดิดิน และลักษณะชนิดหิน เพื่อ

ใชในการหาคาสัมประสิทธิข์องการไหลตามลักษณะทางกายภาพตางๆพื้นที่ที่ศึกษาคือลุมน้ํากก 

ซึ่งมีพืน้ที่รับน้าํ 10, 875 ตารางกโิลเมตร การศึกษานีไ้ดใชวิธี Optimization Technique ของ 

System of Linear Equations ในการหาคาสัมประสิทธิ์ของการไหลตามลกัษณะทางกายภาพ

ตางๆโดยใชลุมน้ํายอย 9 ลุมน้ํา  ( GN4 , GN16 , GN17 , GN18 , GN19 , GN20  ,GN22 )  และ

ใชขอมูลทางอุทกวทิยา 14 ป(ค.ศ.1984-ค.ศ.1997) ในการคํานวณ   คาสัมประสทิธิ์ของการไหลที่

คํานวณไดมีเพียงคาสัมประสิทธิก์ารไหลตามลักษณะชนิดหนิเทานั้นที่มีความสอดคลองกับ

ลักษณะกระบวนการทางอทุกวิทยา จากนัน้ไดนําคาสัมประสิทธิ์ของการไหลตามลักษณะหินมา

ทดสอบในลุมน้ํายอยทัง้ 9 ลุมน้ําในปที่ไมไดใชในการคํานวณคาสัมประสิทธิ์การไหล และทดสอบ

ในลุมน้าํยอยคือไมไดใชในการหาสัมประสิทธิ์ของการไหลอีก 1 ลุมน้าํ(G7) ใน 9 ลุมน้ํายอยพบวา

มี 4 ลุมน้ําที่ใหผลความถูกตองดีพอใช คอืมีคาเฉลี่ยของความผิดพลาดเทากับ 19 เปอรเซ็นต แต

พบวาม ี 5 ลุมน้าํที่ผลประเมินปริมาณการไหลยังไมนาพอใจคือมีคาเฉลี่ยของความผิดพลาด

เทากับ 46 เปอรเซ็นต สวนลุมน้ําในการทดสอบพบวาความผิดพลาดจากการใชคาสัมประสิทธิ์ของ

การไหลในการประเมินปริมาณการไหลรายปมีคาสงูมากคือ 161 เปอรเซ็นตเนื่องจากลุมน้ําที่ใชใน

การทดสอบมีเพียง 1 ลุมน้ําและมีปขอมูลทางอทุกวทิยานอยมากแสดงวาสามารถนาํคา
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สัมประสิทธิ์ของการไหลไปใชประเมินปริมาณการไหลเฉพาะลุมน้าํที่ใชในการคํานวณคา

สัมประสิทธิ์แตยังไมสามารถนําไปใชประเมินปริมาณการไหลในลุมน้าํยอยอืน่ได 

เชษฐา  เตชะณัฎฐนธิินันท และ ศกัดิพร  ยาคลาย  (2544) ไดศึกษาเรื่องการใช

ลักษณะชนิดของดินและลกัษณะทางธรณีวิทยาในการประเมินน้าํตนทนุในพื้นที่ลุมน้ําช-ีมูล โดย

หาความสัมพนัธระหวางลักษณะทางอทุกวิทยากับลักษณะทางกายภาพ เพื่อหาปริมาณการไหล

รายปในลุมน้ํามูลที่มพีื้นที่รับน้ํา 119,178 ตารางกิโลเมตร ในการหาคาสมัประสิทธิ์ของการไหล

ของลักษณะทางกายภาพตางๆ ไดใชลุมน้าํยอย 8 ลุมน้าํซึ่งมีขนาดตั้งแต 586 ตารางกิโลเมตร ถงึ 

106,673 ตารางกโิลเมตร จากผลการศึกษาพบวาคาสมัประสิทธิท์ี่ไดมีความสอดคลองกับลักษณะ

การซึมน้ําตามสภาพจริง และนอกจากนีผ้ลการนาํเอาคาสัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทาง

กายภาพตางๆไปใชในการประเมินปริมาณการไหลของลุมน้ํายอยที่ใชในการทดสอบ พบวาคา

สัมประสิทธิก์ารไหลของลักษณะชนิดของดินนาเชื่อถือไดมากที่สุด โดยมีความผิดพลาดเฉลี่ย

ประมาณ 27% และถานาํไปใชในปที่มนี้าํปานกลางหรือน้ํานอยจะยิง่ทาํใหมีความนาเชื่อถือมาก

ข้ึน โดยมีความผิดพลาดเพยีง 21%  ดังนัน้คาสัมประสทิธิ์ของการไหลชนิดของดินสามารถนําไปใช

ในการคํานวณหาคาปริมาณการไหลรายปของลุมน้าํยอยตางๆที่ไมมสีถานวีัดน้าํได 

รภากร  ฟกูจิกาญจน และ อํานาจ อรัญวาสน (2547) ไดศึกษาการประเมนิคาการ

ไหลของลุมน้าํที่ยงัไมมีสถานีวัดน้ําทา โดยลุมน้าํที่ใชศึกษาไดแกลุมน้ําปาสัก ซึ่งมีพืน้ที่รับน้าํ 

16,292 ตารางกิโลเมตร โดยไดใชวิธี Optimization Technique ของ System Of Linear Equation 

ในการหาคาสมัประสิทธิก์ารไหลตามลักษณะทางกายภาพตางๆโดยใชลุมน้ํายอย 5 ลุมน้ํา และใช

ขอมูลทางอุทกวิทยาถึง 14 ป(1985-1998)ในการคํานวณ จากการศึกษาพบวา คาสมัประสิทธิ์ของ

การไหลสอดคลองกับลักษณะกระบวนการทางอุทกวทิยา กลาวคือ ชนิดของการใชที่ดินที่มีการซึม

น้ําที่ดีใหคาสมัประสิทธิก์ารไหลต่ําที่สุด สวนชนิดของการใชที่ดนิที่ใหน้าํที่ดทีีสุ่ดคือปาไมใหคา

สัมประสิทธิก์ารไหลสูงที่สุด ในทํานองเดียวกับลักษณะชนิดของดิน และ ลักษณะทางธรณีวทิยาก็

ใหผลในทํานองเดียวกัน จากนัน้ไดนําคาสัมประสิทธิก์ารไหล ที่คํานวณไดทั้ง 3 แบบ มาทดสอบ

กับลุมน้าํที่ใชในการหาคาสมัประสิทธิก์ารไหลในปที่ไมไดใชในการคํานวณพบวาสัมประสิทธิ์ของ

การไหลทัง้ 3 ชนิดใหผลใกลเคียงกัน กลาวคือมีคาความผิดพลาดของการประมาณคาอัตราการ

ไหลรายปประมาณ 30-40% และเมื่อนาํไปใชทดสอบในลุมน้าํอื่นๆที่ไมเคยใชในการศึกษาพบวา 

คาสัมประสิทธิ์การไหลทั้ง 3 ชนิดใหผลที่ใกลเคียงกนั กลาวคือมีคาความผดิพลาดประมาณ 20-

30%    
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กฤดิพงศ  ศรีบุญมา และ พิชชา พานชิ (2548)  ซึ่งไดศึกษาการหาคาสัมประสทิธิ์การ

ไหลรายปในบริเวณลุมน้าํภาคใตฝงตะวนัออก ซึง่มพีื้นที่ทัง้หมด 26,352 ตารางกิโลเมตร โดย

ศึกษาหาความสัมพนัธระหวางลักษณะทางอทุกวทิยากบัลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา โดย

ขอมูลทางกายภาพที่นาํมาศึกษาเปนตัวแปรที่คาดวามีผลตอลักษณะทางอุทกวทิยาที่เกิดขึ้น ใน

การศึกษาหาคาสัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทางกายภาพตาง ๆ ไดใชวิธ ี  Optimization 

Technique  ของ  System of Liner Equations  ภายใตเงื่อนไขความเปนจริงทางกายภาพ  โดยใช

ลุมน้ํายอย 7 ลุมน้ํา  ทาํการ calibrate จากผลการศึกษาพบวา  คาสัมประสิทธิ์ของการไหลของ

ลักษณะทางกายภาพตาง ๆ สอดคลองกบัลักษณะกระบวนการทางอทุกวทิยา กลาวคือ ชนิดของ

การใชที่ดนิทีม่ีการซึมน้ําทีด่ี จะใหคาสัมประสิทธิ์การไหลต่ําที่สุด สวนชนิดของการใชที่ดินที่ใหน้าํดี

ที่สุด คือปาไม ซึ่งใหคาสัมประสิทธิ์การไหลสูงที่สุด ในทาํนองเดียวกันลักษณะชนิดของดินและหนิ

ก็ใหผลในทํานองเดียวกัน 31 % - 32%  สวนการทดสอบคาสัมประสิทธิ์การไหลกบัลุมน้ําใด ๆ ที่

ไมเคยใชในการศึกษาเลย พบวา คาสัมประสิทธิ์ของการไหลของชนิดดิน และหนิใหคาการ

ประมาณอัตราการไหลรายปไดใกลเคียงกัน กลาวคือ ใหคาความผิดพลาดประมาณ 29% - 31% 

ซึ่งใหคาการประมาณอัตราการไหลไดดีกวาคาสมัประสทิธิ์การไหลของการใชที่ดิน 

ณรงฤทธิ์  สนิธวัฒชต (2544)  ไดเสนอทางเลือกในการประมาณปริมาณการไหลของ

น้ําในลุมน้าํทีข่าดแคลนขอมูลหรือขอมูลขาดหายไปโดยไดทําการศึกษาอิทธิพลของลักษณะทาง

กายภาพของลุมน้ําที่มีตอองคประกอบของปริมาณการไหล โดยใช Filter Separation 

Autoregressive (AR) Model   สําหรับประเมินปริมาณการไหลรายวัน ในลุมน้าํทีม่ีลักษณะทาง

กายภาพที่แตกตางกัน 3 ลุมน้ําในประเทศไทยคือ   ลุมน้ํานาน ลุมน้ําชี-มูล และ ลุมน้ําอูตะเภา ซึ่ง

อยูทาง ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใตตามลําดบั   Filter Separation 

Autoregressive (AR) Model ไดถูกประยกุตใชสําหรับการประเมินการไหลใน 4 ลุมน้ํายอยของลุม

น้ํานาน  4 ลุมน้ํายอยของลุมน้ําช-ีมูล และ 3 ลุมน้าํยอยของลุมน้าํอูตะเภา  พืน้ที่ของลุมน้ํายอย

ตางๆจะอยูประมาณ 35-256 ตารางกิโลเมตร   Filter Separation Autoregressive (AR) Model 

สามารถประยกุตใชสําหรับหาปริมาณการไหลของน้าํในลุมน้ําที่แตกตางกนั 3 ลุมน้าํโดยคาความ

ผิดพลาดอยูในชวง 5-30 เปอรเซ็นต  อยางไรก็ตามจากผลลัพธไมสามารถใชอธบิายกระบวนการ

ทางอุทกวทิยาไดเนื่องจากทกุลุมน้าํยอยทีท่ําการศึกษามีคา baseflow component เปนศนูย  

อยางไรก็ตามจากผลลพัธไดแสดงใหเหน็ความสัมพันธระหวาง AR order กบั ลักษณะทาง

กายภาพของลุมน้ํา เชน  AR order เพิ่มเมื่อการใชที่ดินเปลีย่นจากพืน้ที่ปาเปนการเกษตรกรรม  

และในทาํนองเดียวกนั  AR order เปลี่ยนเมื่อชนิดของดนิเปลี่ยนไป 
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Baba . H , Hoshi . K and  Hashimoto . N (2000) ไดพัฒนา  Storage Routing Model 

โดยการเปลีย่นจากการใช Effective rainfall มาเปน Total rainfall กับ Loss Mechanismsในการ

ใชคํานวณในแบบจําลอง จากการพฒันาแบบจาํลองไดกําหนดพารามิเตอรข้ึนและพารามิเตอรนี้

จะขึ้นอยูกับลักษณะทางกายภาพของลุมน้ํา โดยไดศึกษาการเกิดน้าํทวมจากแมน้าํ Ishikari และ

หลายๆแมน้ําใน Hokkaido  จากการประยุกตใช Storage Routing Model คูกับ Loss 

Mechanisms นี้สามารถแกไขปญหาการหาปริมาณการไหลของน้าํสําหรับลุมน้ําที่มีจํานวนสถานี

วัดปริมาณการไหลของน้ําไมเพียงพอ 

Hoshi . K., Miyahara .M., Hashimoto .N (2005) ไดประยุกตใช Kinematic wave และ 

Storage Routing Model เพื่อศึกษาความสัมพนัธระหวางลักษณะทางอทุกวทิยากบัลักษณะทาง

กายภาพ  โดยหาพารามิเตอรที่เหมาะสมดวย Newton-Rapshon method คูกับ Sensitivity 

Analysis และพารามิเตอรที่เหมาะสมจะขึ้นอยูกับลักษณะทางกายภาพของลุมน้าํ ซึ่งการประยุกต

แบบจําลองนีส้ามารถหาปรมิาณการไหลไดในลุมน้าํยอยและในลําน้ําไดและไดทําการวิเคราะห

การเกิดน้ําทวมในลุมน้ํา Uryu River และ สาขาของแมน้ํา Ishikari ใน Hokkaido, Japan.    

Saga.H , Hoshi . K and Hashimoto . N .ไดนําเสนอ  New Runoff Model  ที่สามารถ

ปรับปรุงผลของ Tank Model ใหดีข้ึนสําหรับใชวิเคราะห Long-Term Runoff  กับลุมน้ําตางๆใน 

Hokkaido  และ New Tank  Model  นี้ไดนําความสัมพันธระหวาง  Storage  และ Discharge มา

ใชแทนที่การไหลเขาดานขางเพื่อในการหาพารามิเตอรที่เหมาะสมจะไดงายขึ้น  ในการหา

พารามิเตอรที่เหมาะสมนั้นไดเลือกใชวิธ ี  Newton-Rapshon  method  คูกับ  Sensitivity 

Coefficient Vectors 

จากการศึกษาตางๆที่ไดกลาวมาในขางตนเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางลกัษณะ

ทางกายภาพของลุมน้าํกับลักษณะทางอุทกวทิยาของลุมน้ํา  เพื่อนําเอาความสมัพันธดังกลาวไป

ใชในการประเมินปริมาณการไหลในลุมน้าํที่ไมมีสถานวีดัน้ํา  สวนใหญเปนการไหลรายปที่ใช

สําหรับการวางแผนพฒันาลุมน้ําในระยะยาว สําหรับการสังเคราะหปริมาณการไหลในประเทศไทย

มีการศึกษาอยูในบางลุมน้ําเชน มาลยั (2544) ไดศึกษาการประเมินการไหลรายเดือนในการศึกษา

การใชน้าํในลุมน้ํามูลตอนบนดวยโปรแกรม HEC-4 โดยใชสถานวีัดน้าํที่ M81a และ M.2 ซึ่งมพีื้นที่

รับน้ํา 433 และ 4,800 ตารางกิโลเมตร จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทยีบปริมาณน้าํทารายเดือนที่

ไดจากการคํานวณกับน้าํทารายเดือนที่ไดจากการวัดใหคาที่ใกลเคียงกันโดยการตรวจสอบดวยคา

สัมประสิทธิ์สหพนัธไดคือ 0.724 และ 0.832 ตามลําดบั แตการสงัเคราะหปริมาณการไหลโดยใช

โปรแกรม HEC-4 นัน้จะใชไดดีเมื่อสถานีใกลเคียงมีขอมลูมากกวา 30 ปข้ึนไป 
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ดังนัน้ในการศึกษานี้จึงมีความสนใจที่จะประเมินปริมาณการไหลของลุมน้ําที่ไมมีสถานี

วัดน้ําโดยแบงการศึกษาออกเปนสองสวนคือ สวนแรกสนใจที่จะพัฒนาการสังเคราะหปริมาณการ

ไหลรายวนัในประเทศไทยโดยใช Storage Routing Model ซึ่งใชไดดีในประเทศญี่ปุนโดยใชกบัลุม

น้ํา Ishikari, Chubetsu, Chitose และ Toyohira ซึ่งมขีนาดพืน้ที่รับน้ํา 12,697, 249.5, 24 และ 

3.8 ตร.กม ตามลําดับ ซึ่งผลที่ไดคือปริมาณการไหลรายชั่วโมงที่ไดจากการคํานวณในแตละลุมน้ํา

นั้นมีคาใกลเคยีงกับปริมาณการไหลที่ไดจากการวัดและมคีาความคลาดเคลื่อนประมาณ 12%-

22% ซึง่แบบจําลองนี้เหมาะสมกับการศึกษาในประเทศไทยเพราะประเทศไทยมขีอมูลทางอุตุ-

อุทกวทิยานอยมากจึงนําแบบจําลอง Storage Routing Model สวนที่สองไดสนใจการประเมนิการ

ไหลรายปโดยใชวิธีการหาสมัประสิทธิก์ารไหลตามลักษณะทางกายภาพตางๆในอดตีที่มีอยูใน

ประเทศไทยมาประเมนิการไหลรายเดือนโดยใชวิธีวธิีการหาสัมประสทิธิ์การไหลตามลักษณะทาง

กายภาพตางๆซึ่งจะทดลองใชกับลุมน้าํทะเลสาบสงขลาซึ่งมพีืน้ที่รับน้ําตั้งแต 127  ถึง 1,562  

ตารางกโิลเมตรเพื่อใหสามารถนําไปประยกุตใชไดจริงในทกุภมูิภาค 
 

1.3 วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

จากการศึกษานี้ชี้ใหเหน็วาตองการที่จะประเมินการไหลในลุมน้าํที่ไมมีสถานีวัดน้ําทาโดย

ไดแบงเปน 2 สวนคือ สวนแรกมีวัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหอัตราการไหลของน้าํในลุมน้าํที่ไมมี

สถานวีัดน้าํทา โดยประยกุตใช Storage Routing Model เพื่อใหสามารถประเมนิการไหลของน้าํ

ในลุมน้าํตางๆในประเทศไทยและ  ซึ่งจะชวยใหสามารถแกไขปญหาการหาปริมาณการไหลของน้าํ

สําหรับลุมน้ําที่มีจํานวนสถานวีัดปริมาณการไหลของน้าํไมเพียงพอหรือแมกระทั่งการประเมิน

ปริมาณการไหลของน้าํสําหรับลุมน้าํที่ไมมีสถานีวัดปริมาณการไหลของน้ํา สวนหลังมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพนัธระหวางปริมาณการไหลของน้าํในลุมน้าํ กับลักษณะทาง

กายภาพตางๆของลุมน้ํา เชน ลักษณะการใชที่ดิน ชนดิของดิน และลักษณะทางธรณีวิทยา โดยใช

วิธีวิเคราะหทางคณิตศาสตร และทางสถติิ เพื่อใชในการหาความสมัพันธดงักลาวซึ่งในที่สุดจะได

นําความสัมพนัธนั้นมาใชในการประเมนิปริมาณการไหลของน้ําในลุมน้าํ สําหรับพืน้ที่ที่มีสถานีวัด

ปริมาณการไหลของน้าํ โดยใชคุณสมบัติทางกายภาพของลุมน้าํนัน้ในการประเมิณดังกลาว 
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1.4 ขอบเขตการศึกษา 
 

ขอบเขตการศึกษาของการศกึษานี ้ คือ รวบรวมขอมูลที่จําเปนที่ตองใชในการศึกษาไดแก 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนและขอมูลปริมาณน้าํทาของลุมน้าํตางๆที่จะทาํการพิจารณา  ซึ่งคาดวาจะ

สามารถนํามาอธิบายลกัษณะของการเกิดปริมาณการไหลของลุมน้ําได และเลือกพืน้ที่ศึกษาใน

การศึกษาทัง้หมด 6 ลุมน้าํไดแก ลุมน้ํานาน ลุมน้ํามูล ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออก ลุมน้าํตาป ลุม

น้ําทะเลสาบสงขลาและลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกซึ่งลุมน้ําทัง้หมดมลัีกษณะทางกายภาพและ

ลักษณะทางภูมิประเทศที่แตกตางกันไป มาทาํการศึกษาโดยใชแบบจําลอง Storage Routing 

Model เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการไหลที่ไดจากการคํานวณกับปริมาณการไหลที่ไดจากสถานวีดั

ปริมาณการไหลของน้าํในลุมน้ําตางๆที่ทาํการพิจารณา สําหรับการศึกษาความสัมพันธระหวาง

ปริมาณการไหลของน้าํในลุมน้ํา กับลักษณะทางกายภาพตางๆนัน้ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลที่

จําเปนตอการศึกษาไดแก ขอมูลน้ําฝน ขอมูลน้ําทา และขอมูลลักษณะทางกายภาพของลุมน้าํ

ไดแก ลักษณะการใชที่ดนิ ลักษณะชนิดของดินและลักษณะชนดิของหินของลุมน้ําทะเลสาบ

สงขลา เพือ่หาความสัมพันธระหวางลกัษณะทางกายภาพของลุมน้ํากบัลักษณะทางอุทกวทิยา 

โดยการใชคาสัมประสิทธิ์ของการไหลของลักษณะทางกายภาพตางๆมาใชประเมนิปริมาณการ

ไหลในลุมน้ําที่ไดทําการศึกษาและเปรียบเทียบกับขอมลูจริง  

 


