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การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราในการป้องกนัก าจัดแมลงหวี่ขาว 
 

1. การเพิม่ปริมาณแมลงหวีข่าวโรงเรือนในห้องปฏิบัติการ 
วธีิการทดลอง 
 ท  ำกำรเพิ่มปริมำณแมลงหวี่ขำวโรงเรือน โดยใช้ตน้มะเขือเทศอำยุประมำณ 1 เดือนเป็นพืช
อำศยั วำงไวใ้นกรงตำข่ำยขนำด 40 x 50 x60 เซนติเมตร ใชห้ลอดดูดแมลง (aspirator) ดูดแมลงหวี่ขำว
ตวัเต็มวยัจำกต้นพืชท่ีเล้ียงไวเ้ป็นจ ำนวน 100 ตวั (ratio 2:1) ปล่อยเข้ำไปในกรงและเล้ียงไวท่ี้
อุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิ 29±2 องศำเซลเซียส ควำมช้ืน 60±10 เปอร์เซ็นต)์ เม่ือครบ 24 ชัว่โมงท ำกำร
เปล่ียนถ่ำยตน้มะเขือเทศเพื่อตรวจนบัปริมำณไข่และแยกเล้ียงไวใ้นกรงตำข่ำย น ำไข่ท่ีไดม้ำเล้ียงต่อบน
ตน้มะเขือเทศ จนกระทัง่เขำ้สู่ตวัอ่อนระยะท่ี 2 เพื่อใชใ้นกำรทดสอบต่อไป (ภำพท่ี 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่1 กำรเพำะเล้ียงแมลงหวีข่ำวโรงเรือน Trialeurodes   vaporariorum ในหอ้งปฏิบติักำร 
ก.  กรงเล้ียง stock แมลงหวีข่ำวขนำด 1.5 x 1.5  เมตร 
ข. กรงท่ีใชเ้พิ่มปริมำณขนำด  40 x 50 x 60 เซนติเมตร 
ค.  เคร่ืองดูดแมลงขนำดเล็ก 

ก ข 

ค 
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 จำกกำรปล่อยแมลงหวีข่ำวไวใ้นกรงเป็นเวลำ  24  ชัว่โมง  และตรวจนบัจ ำนวนไข่บนใบมะเขือ
เทศ  พบวำ่แมลงหวีข่ำววำงไข่ไวบ้นใบท่ีสองและท่ีสำมนบัจำกยอดลงมำ  โดยในแต่ละใบมีจ ำนวนไข่
เฉล่ีย  56 ฟอง  ไข่มีลักษณะเป็นรูปหยดน ้ ำเรียวยำวสีขำวเหลืองเม่ือใกล้ฟักส่วนปลำยของไข่จะ
เปล่ียนเป็นสีม่วงเกือบด ำ ระยะไข่  3-5  วนั  ตัวอ่อนมี  4  วยั  ตัวอ่อนวยั 1 มีขนำดเล็กมำก มีขำ
เคล่ือนไหวได ้ล ำตวัยำวรี ดำ้นหลงัมีสีเขียวอ่อน ระยะตวัอ่อนวยั 1 มีอำยุประมำณ 2-3    วนั  ตวัอ่อนวยั
ท่ี  2  มีลกัษณะแบนติดกบัใบพืช อำยุประมำณ  4-6  วนั  ตวัอ่อนวยัท่ี 3  คลำ้ยกบัตวัอ่อนวยัท่ี  2  แต่
ล ำตวัจะนูนข้ึนมำอำยปุระมำณ  1 - 3 วนั  ตวัอ่อนวยั 4 หรือระยะดกัแดอ้ำยปุระมำณ 3-5 วนั  ระยะตั้งแต่
วำงไข่จนถึงระยะตวัเตม็วยัออกจำกดกัแดป้ระมำณ 15วนั  (ภำพท่ี 2) 
 
 
 
 
 
 
 
              
 
 
 
   

ภาพที ่2  แมลงหวีข่ำวแต่ละระยะกำรเจริญเติบโต 
ก.  ระยะไข่  ข.  ตวัอ่อนระยะท่ี 1   

        ค.  ตวัอ่อนระยะท่ี 2 ง.  ตวัอ่อนระยะท่ี 3 
   จ.  ตวัอ่อนระยะท่ี 4 ฉ.  ตวัเตม็วยั 
 

2. ศึกษาการเจริญเติบโตของเช้ือราทดสอบบนอาหารเทียม 
 

วธีิการทดสอบ 
1. เตรียมอำหำรเล้ียงเช้ือ Malt  peptone  Agar  (MA)  ในขวดแกว้ปริมำตร  400  ml  ต่อขวด  

น่ึงฆ่ำเช้ือ  จำกนั้นเทอำหำร MA  ลงในจำนอำหำรเล้ียงเช้ือ และรอใหอ้ำหำรแขง็ตวั 
2. ท ำกำรยำ้ยเช้ือรำ Beauveria  bassiana  ไอโซเลท  2637,  5082,  5335,  เช้ือรำ  

Paecilomyces  tenuipes  ไอโซเลท  6073,  8003,  เช้ือรำ  Metarhizium  flavoviridae  ไอโซเลท  M.fl,  

ก ข ค 

ง จ ฉ 
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5744   และเช้ือรำ  Metarhizium  anisopilae  ไอโซเลท  Bcc4849, 7965  (ไดรั้บกำรอนุเครำะห์จำก  ดร.
มำลี  ตั้งระเบียบ  สถำบนัวิจยัและเทคโนโลยีกำรเกษตรล ำปำง)  ลงบนอำหำร MA  ท่ีเตรียมไว ้ โดยใช ้ 
cork  borer  ขนำด  0.5  เซนติเมตร ท่ีผำ่นกำรฆ่ำเช้ือเจำะลงบนเช้ือรำ  จำกนั้นใชเ้ขม็เข่ียยำ้ยเช้ือรำวำงลง
บนจำนอำหำร 

3. บ่มเช้ือรำทดสอบไวท่ี้อุณหภูมิห้อง  ท ำกำรวดัขนำดเส้นผ่ำศูนยก์ลำงของโคโลนีหลงัจำก
ยำ้ยเช้ือแลว้เป็นเวลำ  3, 5, 7, 11  และ  15  วนั   
 
ผลการทดสอบ 

จำกกำรศึกษำลกัษณะโคโลนีของเช้ือรำ  พบวำ่โคโลนีของเช้ือรำแต่ละชนิดมีลกัษณะท่ีแตกต่ำง
กนั  โดยโคโลนีของเช้ือรำ  Metarhizium  anisopilae  (ภำพท่ี 3) มีลกัษณะสีเขียวข้ีมำ้ปนเหลืองเส้นใยมี
สีขำว  เช้ือรำ  Metarhizium  flavoviridae  มีลกัษณะสีเขียวเขม้ปกคลุมดว้ยเส้นใยสีขำว (ภำพท่ี 4)  
ส ำหรับเช้ือรำ Paecilomyces  tenuipes  มีลกัษณะเส้นใยฟู สีขำว (ภำพท่ี 5)  และเช้ือรำ Beauveria  
bassiana  มีลกัษณะสีขำวละเอียด  (ภำพท่ี 6) 

 

 
 
 
 
 
 
    

ภาพที ่3  ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรำ  Metarhizium  anisopilae 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรำ Metarhizium  flavoviridae 
 
 

5744 Mfl. 

7965 BCC4849 
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   ภาพที ่5 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรำ Paecilomyces  tenuipes   
 
 
 
 
 
 
    

ภาพที ่6  ลกัษณะโคโลนีของเช้ือรำ  Beauveria  bassiana 
  

เม่ือเปรียบเทียบกำรเจริญเติบโตของเช้ือรำแต่ละชนิดท่ีเล้ียงบนอำหำร  Malt  peptone  Agar  
(MA)  เป็นเวลำ  15  วนั  พบวำ่เช้ือรำ  Beauveria  bassiana  ไอโซเลท  2637,  5082  และ  5335  
โคโลนีมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง  5.3,  7.0  และ 5.1  เซนติเมตร ตำมล ำดับ  เช้ือรำ  Paecilomyces  
tenuipes  ไอโซเลท  8003  และ  6073  โคโลนีมีขนำดเส้นผำ่ศูนยก์ลำง  5.9  และ 7.1 เซนติเมตร  เช้ือรำ  
Metarhizium  flavoviridae ไอโซเลท  M.fl และ  5744  โคโลนีมีขนำดเส้นผำ่ศูนยก์ลำง  2.5 และ 6.1 
เซนติเมตร   และเช้ือรำ  Metarhizium  anisopilae  ไอโซเลท 7965  และ  Bcc4849  โคโลนีมีขนำด
เส้นผำ่ศูนยก์ลำง  4.9 และ  4.4 เซนติเมตร  (ตำรำงท่ี 1)   

 
 
 
 
 
 

 
 
 

6073 8003 

5335 5082 2637 
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ตารางที ่1 กำรเจริญเติบโตของเช้ือรำทดสอบบนอำหำรเทียมท่ีเวลำ  15 วนั 
 

Species Isolate number 
เส้นผ่าศูนย์กลางของเช้ือราทดสอบ 

(เซนติเมตร) 
Beauveria  bassiana 2637 5.3  cde1 
Beauveria  bassiana 5082 7.0  ab 
Beauveria  bassiana 5335 5.1 de 
Paecilomyces  tenuipes 6073 5.9 cd 
Paecilomyces  tenuipes 8003 7.1 a 
Metarhizium  flavoviridae M.fl 2.5 f 
Metarhizium  flavoviridae 5744 6.1 bc 
Metarhizium  anisopilae 7965 4.9 e 
Metarhizium  anisopilae BCC 4849 4.4 e 

 

1 ตวัอกัษรในแนวตั้งท่ีตำมหลงัคำ่เฉล่ียท่ีแตกต่ำงกนัแสดงวำ่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P<0.05) เม่ือทดสอบทำง     
  สถิติดว้ยวธีิ  Least significant difference  (LSD)  

 
จำกตำรำงท่ี 1  แสดงไดว้ำ่เช้ือรำ Paecilomyces  tenuipes  ไอโซเลท  8003  มีกำรเจริญเติบโตดี

ท่ีสุดคือ 7.1 เซนติเมตร  แต่ไม่แตกต่ำงอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติกบัเช้ือรำ  Beauveria  bassiana  ไอโซ
เลท  5082 ซ่ึงเจริญเติบโตได ้7.0 เซนติเมตร ส ำหรับเช้ือรำ Metarhizium  flavoviridae  ไอโซเลท M.fl มี
กำรเจริญเติบโตน้อยท่ีสุดเพียง 2.5 เซนติเมตร  จำกกำรศึกษำยงัไม่สำมำรถคดัเลือกเช้ือรำท่ีมี
ประสิทธิภำพในกำรป้องกนัก ำจดัแมลงหวี่ขำว เน่ืองจำกเช้ือรำท่ีมีกำรเจริญเติบโตดีอำจจะผลิตสปอร์
หรือสปอร์มีเปอร์เซ็นตก์ำรงอกต ่ำ  ดงันั้นจึงท ำกำรทดสอบเปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์เพื่อเป็นขอ้มูล
เพิ่มเติมในกำรคดัเลือกเช้ือรำในกำรก ำจดัแมลง 

 

3. ศึกษาเปอร์เซ็นต์การงอกของสปอร์เช้ือราทดสอบบนอาหารเทยีม 
วธีิการทดสอบ 
 หลงัจำกเพำะเล้ียงและสังเกตกำรเจริญเติบโตของโคโลนีเช้ือ Beauveria  bassiana  ไอ
โซเลท  2637,  5082,  5335,  เช้ือรำ  Paecilomyces  tenuipes  ไอโซเลท  6073,  8003,  เช้ือรำ  
Metarhizium  flavoviridae  ไอโซเลท  M.fl,  5744   และเช้ือรำ  Metarhizium  anisopilae  ไอโซเลท  
Bcc4849, 7965  เป็นเวลำ  15  วนั  น ำเช้ือรำดงักล่ำวมำทดสอบเปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์บนอำหำร
เทียม  โดยเตรียมเป็นสปอร์แขวนลอย  ดงัน้ี 
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 1.  กำรเตรียมสปอร์แขวนลอย โดยเติม tween 80 0.1 %  ท่ีผำ่นกำรน่ึงฆ่ำเช้ือแลว้ประมำณ 3-5  
มิลลิลิตร  ลงบนเช้ือรำทดสอบ ใชส่้วนปลำยหลอดดูดขดูสปอร์ให้สปอร์แขวนลอยอยูใ่นน ้ ำกลัน่  (ภำพ
ท่ี 7) 
 2. น ำมำตรวจนับด้วยเฮมำไซโตเมตเตอร์ (heamacytometer) ภำยใตก้ล้องจุลทรรศน์เพื่อ
ค ำนวณหำควำมเขม้ขน้ และปรับควำมเขม้ขน้ใหไ้ด ้108 สปอร์/มิลลิลิตร 
 3.  ใชไ้มโครปิเปต (micropipette) ดูดสำรแขวนลอยสปอร์ประมำณ 100 ไมโครลิตร ลงบนจำน
อำหำรเล้ียงเช้ือ ใชแ้ท่งแกว้สำมเหล่ียมเกล่ียใหร้อบ เก็บไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลำ 24 ชัว่โมง (ภำพท่ี 8) 
 4. สุ่มนบัสปอร์ 3 คร้ัง ๆ ละ 100 สปอร์ น ำมำค ำนวณหำเปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์ 
 
 

 

 

 

 

 

 
    ภาพที ่7 กำรเตรียมสปอร์แขวนลอย 
 

 

 

 

 

 

 
 

   ภาพที ่8 ใชแ้ท่งแกว้สำมเหล่ียมเกล่ียสปอร์ใหท้ัว่จำนเล้ียงเช้ือ 
 
ผลการทดสอบ 

 จำกกำรน ำสำรแขวนลอยสปอร์ของเช้ือรำทดสอบ  เกล่ียลงบนผิวหนำ้อำหำรแลว้ทิ้งไว ้ 24  
ชัว่โมง  พบว่ำสปอร์ของเช้ือรำทดสอบมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกที่แตกต่ำงกนั  โดยเปอร์เซ็นต์กำรงอก
สปอร์ของเช้ือรำ Paecilomyces  tenuipes  ไอโซเลท 6073  และเช้ือรำ  Metarhizium  anisopilae  ไอโซ
เลท  BCC 4849  สูงถึง  100  เปอร์เซ็นต ์ ส่วนสปอร์ของเช้ือรำ  Beauveria  bassiana  ไอโซเลท  2637  
มีกำรงอกต ่ำท่ีสุดคือ 59.02  เปอร์เซ็นต ์ (ตำรำงท่ี 2) 
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ตารางที ่2 เปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์เช้ือรำทดสอบบนอำหำรเทียมท่ีเวลำ  24 ชัว่โมง 
 

Species Isolate number %  การงอก 
Beauveria  bassiana 2637   59.02 e1 
Beauveria  bassiana 5082   84.70 c 
Beauveria  bassiana 5335   99.04 a 
Paecilomyces  tenuipes 6073 100.00 a 
Paecilomyces  tenuipes 8003   82.07 d 
Metarhizium  flavoviridae M.fl   97.00 b 
Metarhizium  flavoviridae 5744  99.04 a 
Metarhizium  anisopilae 7965   97.45 b 
Metarhizium  anisopilae BCC 4849 100.00 a 

 
1 ตวัอกัษรในแนวตั้งท่ีตำมหลงัค่ำเฉล่ียท่ีแตกต่ำงกนัแสดงวำ่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P<0.05) เม่ือทดสอบทำง 
  สถิติดว้ยวธีิ Least significant difference (LSD) 
 

 เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์เช้ือรำทดสอบบนอำหำรเทียมท่ีเวลำ  24 ชัว่โมง 
พบวำ่เช้ือรำ  Metarhizium  anisopilae  ไอโซเลท  BCC 4849,  เช้ือรำ  Paecilomyces  tenuipes  ไอโซ
เลท  6073, เช้ือรำ  Beauveria  bassiana  ไอโซเลท  5335  และเช้ือรำ  Metarhizium  flavoviridae  ไอโซ
เลท  5744  มีเปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์ไม่แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 
95 เปอร์เซ็นต์ โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของสปอร์ท่ี  100,  100,  99.04  และ  99.04  เปอร์เซ็นต ์ 
ตำมล ำดบั   
 เม่ือเปรียบเทียบกำรเจริญเติบโตของเช้ือรำและเปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์  พบวำ่เช้ือรำท่ีมี
กำรเจริญเติบโตเร็วแต่มีเปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์ต ่ำ แสดงให้ทรำบว่ำเช้ือรำชนิดน้ีมีควำมสำมำรถ
ท ำใหเ้กิดโรคกบัแมลงไดย้ำกหรืออำจตอ้งใชร้ะยะเวลำนำนในกำรงอกเขำ้สู่ภำยในล ำตวัแมลง  ส่วนเช้ือ
รำท่ีมีกำรเจริญเติบโตช้ำแต่มีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของสปอร์สูงภำยในเวลำอนัสั้ น  อำจท ำให้เช้ือรำมี
โอกำสท่ีจะเขำ้ท ำลำยแมลงไดเ้ร็ว ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัควำมรุนแรงของเช้ือรำแต่ละชนิดดว้ย 
 เช้ือรำท่ีน ำมำทดสอบในกำรก่อโรคกบัแมลงหวี่ขำวควรมีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของสปอร์สูง  
เน่ืองจำกแมลงหวีข่ำวมีวงจรชีวติท่ีสั้น  ใชเ้วลำในกำรเปล่ียนแปลงรูปร่ำงในแต่ละระยะกำรเจริญเติบโต
เพียง 1-5 วนั และสำมำรถขยำยพนัธ์ุไดอ้ยำ่งรวดเร็ว เน่ืองจำกเพศเมียสำมำรถวำงไข่ไดโ้ดยไม่ตอ้งผสม
พนัธ์ุ หำกเช้ือรำทดสอบมีเปอร์เซ็นตก์ำรงอกของสปอร์ท่ีสูงอำจมีโอกำสในกำรเขำ้ก่อโรคกบัแมลงหวี่
ขำวได ้และควรเป็นเช้ือท่ีเพิ่มปริมำณไดอ้ยำ่งรวดเร็วในวสัดุเพำะเล้ียงในธรรมชำติ   
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 ดงันั้นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรท ำให้เกิดโรคกบัแมลงหวี่ขำวโรงเรือน  จึงคดัเลือกเช้ือ
รำทั้งหมดน ำมำทดสอบ  เน่ืองจำกเช้ือรำทดสอบส่วนใหญ่มีเปอร์เซ็นต์กำรงอกของสปอร์มำกกว่ำ      
50 %  
 
4. การทดสอบความสามารถในการท าให้เกดิโรค   

1. เพิ่มปริมำณเช้ือรำท่ีใชท้  ำกำรทดสอบ โดยกำรน ำมำเล้ียงในอำหำร malt peptone agar (MA) 
ซ่ึงประกอบดว้ย malt extract  3% , peptone form soymeal 0.5% , Agar 1.5%  และน ้ ำ 100 มิลลิลิตร   
(ภำพท่ี 9) 

   2.  น ำเช้ือรำมำท ำสปอร์แขวนลอยในน ้ ำกลัน่ผสม tween 80 0.1% ท่ีน่ึงฆ่ำเช้ือ (ภำพท่ี 10) 
แลว้นบัดว้ย haemacytometer เพื่อค ำนวณหำควำมเขม้ขน้ ปรับควำมเขม้ขน้ให้ได ้108 สปอร์/มิลลิลิตร
ฉีดพน่สำรแขวนลอยสปอร์ลงบนแมลงหวีข่ำวท่ีอยูบ่นใบพืชอำหำร (ภำพท่ี 11)    

3.  น ำตวัอ่อนแมลงหวี่ขำวท่ีพ่นเช้ือรำแลว้วำงบนถำดท่ีใส่น ้ ำเพื่อเพิ่มควำมช้ืนให้กบัเช้ือรำ 
สังเกตกำรงอกของเส้นใยเช้ือรำบนตวัแมลงหวี่ขำว ส่วนแมลงหวี่ขำวท่ีไม่มีเส้นใยข้ึนปกคลุมบนตวั
แมลงเก็บไวใ้นกระดำษกรองท่ีช้ืนท่ีอยูใ่นจำนเล้ียงเช้ือ (ภำพท่ี 12) เพื่อใหเ้ส้นใยของเช้ือรำเจริญเติบโต   

วำงแผนกำรทดลองแบบ  completely  randomized  design  (CRD)  โดยแต่ละเช้ือท ำ  3 ซ ้ ำ แต่ละซ ้ ำ
ใชแ้มลงหวีข่ำว 100 ตวั ใชน้ ้ำกลัน่ผสม tween 80 0.1% เป็นตวัเปรียบเทียบ บนัทึกจ ำนวนแมลงหวี่ขำวท่ีตำย
ทุกวนั เป็นเวลำ 7 วนั น ำแมลงหวี่ขำวท่ีตำยมำตรวจดูภำยใตก้ลอ้ง stereomicroscope เพื่อตรวจสอบว่ำ
เป็นเช้ือรำชนิดเดียวกนักบัท่ีพ่นหรือไม่ ค  ำนวณหำเปอร์เซ็นตก์ำรตำยดว้ย  Abbott ‘s formula  (Finney, 
1971) 

 
 
 
 

 
 
 

ภาพที ่9 สำรเคมีชนิดต่ำงๆ ส ำหรับท ำอำหำรเล้ียงเช้ือ และอำหำรเล้ียงเช้ือ 
ก. malt extract,  Agar,  peptone form soymeal   
ข. malt peptone agar (MA)  

 
 
 
 

ก ข 

ค 
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ภาพที ่10 กำรท ำสปอร์แขวนลอยเช้ือรำ 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่11 กำรฉีดพน่สำรแขวนลอยลงบนแมลงหวีข่ำวท่ีอยูบ่นใบพืชอำหำร   
 
  
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่12 กำรเพิ่มควำมช้ืนให้กบัเช้ือรำและจำนเล้ียงเช้ือท่ีเก็บตวัอ่อนของแมลงหวี่ขำวท่ีเส้นใยยงัไม่เจริญ 
  
 
 
 



88 
 

ผลการทดสอบ  
 จำกกำรน ำเช้ือรำ  Beauveria  bassiana  ไอโซเลท  2637,  5082,  5335,  เช้ือรำ  Paecilomyces  
tenuipes  ไอโซเลท  6073,  8003,  เช้ือรำ  Metarhizium  flavoviride  ไอโซเลท  M.fl,  5744   และเช้ือรำ  
Metarhizium  anisopilae  ไอโซเลท  BCC 4849,  7965  มำทดสอบควำมสำมำรถในกำรท ำให้เกิดโรค
กบัแมลงหวี่ขำวโรงเรือนท่ีควำมเขม้ขน้  108  สปอร์/มิลิลิลิตร  หลงักำรพ่นสำรแขวนลอยเช้ือรำแลว้  3  
วนั  พบเช้ือรำบำงไอโซเลทสำมำรถเขำ้ท ำลำยตวัอ่อนของแมลงหวีข่ำวไดโ้ดยสังเกตจำกลกัษณะสีล ำตวั
ของตวัอ่อนแมลงหวี่ขำวเปล่ียนจำกใสเป็นสีส้ม  (ภำพท่ี 13)  เม่ือเทียบกบั control  ซ่ึงล ำตวัของตวัอ่อน
ของแมลงหวี่ขำวยงัใสและสำมำรถเปล่ียนแปลงกำรเจริญเติบโต  (ลอกครำบ)  เป็นระยะถดัไปได้  จำกนั้น
เร่ิมมีเส้นใยงอกและเจริญบนตวัอ่อน ซ่ึงในเช้ือรำแต่ละสกุลมีลกัษณะของเส้นใยท่ีปรำกฏบนตวัแมลง
แตกต่ำงกนั  (ภำพท่ี 14) 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที ่13 ลกัษณะของตวัอ่อนแมลงหวีข่ำวหลงัจำกพ่นสำร  3 วนั 
      ก.  Control 
      ข.  พน่ดว้ยสำรแขวนลอยสปอร์เช้ือรำ 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 ข ข Image courtesy of 
www.mycology.adelaide.edu.au@  2009 

ก Image courtesy of 

www.mycology.adelaide.edu.au@  2009 
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         ภาพที ่14 ลกัษณะแมลงหวีข่ำวท่ีถูกปกคลุมดว้ยเส้นใยเช้ือรำหลงัจำกพน่สำร 7 วนั 

        ก.  เช้ือรำ  Paecilomyces  tenuipes  : 6073 
        ข.  เช้ือรำ  Beauveria sp.:  2637 
         ค. เช้ือรำ  Metarhizium  anisopilae  : BCC 4849 
 
   จำกกำรทดสอบดังกล่ำว  พบว่ำเช้ือรำมีควำมสำมำรถในกำรท ำให้แมลงหวี่ขำวโรงเรือน   
Trialeurodes  vaporariorum  เกิดโรคได ้ โดยเช้ือรำ   Paecilomyces  tenuipes ไอโซเลท  6073  ท ำให้แมลง
หวี่ขำวโรงเรือนมีเปอร์เซ็นต์กำรตำยสูงสุดคือ  77.67  เปอร์เซ็นต์,     รองมำเป็นเช้ือรำ   Metarhizium  
anisopilae  ไอโซเลท  BCC 4849,  เช้ือรำ  Beauveria sp  ไอโซเลท  2637  และเช้ือรำ  Metarhizium  
flavoviride  (M.fl)  โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำยท่ี  72.67,  33.67  และ  30.00  เปอร์เซ็นต ์ ตำมล ำดบั  ส่วน
เช้ือรำชนิดอ่ืน ๆ  ไม่พบกำรงอกเส้นใยของเช้ือรำบนตวัแมลง  (ตำรำงท่ี 3)   
 
ตารางที ่3 เปอร์เซ็นตก์ำรตำยของแมลงหวีข่ำวโดยเช้ือรำชนิดต่ำง ๆ 
 

Species Isolate number % Mortality 
Beauveria  bassiana     Bb 5335 - 
Beauveria  bassiana     Bb 5082 - 
Beauveria sp   2637 33.67 
Paecilomyces  tenuipes   Pt  8003 - 
Paecilomyces  tenuipes     Pt  6073 77.67 
Metarhizium  flavoviride   M.fl 30.00 
Metarhizium  flavoviride   Mf.5744 - 
Metarhizium  anisopilae   Ma.7965 - 
Metarhizium  anisopilae   BCC 4849 72.67 

 

ค 
Image courtesy of 
http://www.gouli.110mb.com/index.html@  2009 
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 ส ำหรับเช้ือรำทดสอบท่ียงัไม่มีกำรงอกเส้นใยบนตวัแมลง  ไดเ้ก็บไวใ้นจำนเพำะเล้ียงเช้ือโดย
วำงบนกระดำษกรองท่ีให้ควำมช้ืน  และสังเกตอำกำรต่อไป  ส่วนเช้ือรำท่ีสำมำรถท ำให้แมลงหวี่ขำว
โรงเรือน Trialeurodes  vaporariorum  มีกำรตำยมำกกวำ่  50 %  ข้ึนไปท ำกำรทดสอบหำค่ำควำมรุนแรงของ
เช้ือรำโดยกำรค ำนวณหำค่ำ  LC50  (median  lethal  concentration)  
 
5. การทดสอบความรุนแรงของเช้ือราปฏิปักษ์ในการท าให้เกดิโรคกบัแมลงหวี่ขาว 
 น ำเ ช้ือรำทดสอบท่ีท ำให้เ กิดโรคกับแมลงหวี่ขำวซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์กำรตำยมำกกว่ำ 50  
เปอร์เซ็นต์จำกขอ้ 4 มำทดสอบควำมรุนแรงท่ีควำมเขม้ขน้ 5 ระดบั  คือท่ีระดบัควำมเขม้ขน้ 1x102, 
1x104, 1x106, 1x107 และ 1x108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ท ำกำรทดสอบกบัตวัอ่อนแมลงหวี่ขำว 20 ตวัต่อซ ้ ำ 
จ  ำนวน 3 ซ ้ ำ ในแต่ละระดบัควำมเขม้ขน้ ส ำหรับชุดควบคุมใชน้ ้ ำกลัน่ผสม Tween 80 เขม้ขน้ 0.1% 
เป็นตัวเปรียบเทียบ  บันทึกจ ำนวนแมลงหวี่ขำวท่ีมีเส้นใยข้ึนปกคลุม เป็นเวลำ 7 วนั แล้วน ำมำ
ค ำนวณหำค่ำ median lethal concentration (LC50) ดว้ยโปรแกรม LOGIT PC 
 
ผลการทดสอบ   

จำกกำรน ำเช้ือรำ P. tenuipes ไอโซเลท 6073 และเช้ือรำ  M. anisopilae BCC 4849 ท่ีสำมำรถ
ท ำใหเ้กิดโรคกบัตวัอ่อนแมลงหวี่ขำว  ซ่ึงมีเปอร์เซ็นตก์ำรตำยมำกกวำ่ 50 เปอร์เซ็นต ์โดยกำรน ำสปอร์
แขวนลอยของเช้ือรำฉีดพ่นลงบนตวัอ่อนแมลงหวี่ขำววยัท่ี 2  เพื่อทดสอบควำมรุนแรงของเช้ือรำท่ี
ระดบัควำมเขม้ขน้ 1x102 , 1x104, 1x106, 1x107และ1x108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร เม่ือค ำนวณหำค่ำ median 
lethal concentration (LC50) พบวำ่ เช้ือรำ P. tenuipes ไอโซเลท 6073 มีค่ำ LC50 เท่ำกบั 2.219 x 106 
(1.472 x 106, 3.239 x 106) และเช้ือรำ  M. anisopilae BCC 4849 มีค่ำ LC50 เท่ำกบั   1.005 x 107 (2.803 x 
106, 4.801 x 107) ในระยะเวลำ 7 วนั 
 

เช้ือรำ Paecilomyces  tenuipes ไอโซเลท 6073 เป็นไอโซเลทของเช้ือรำสกุล Paecilomyces  ใน
ประเทศไทยซ่ึงยงัไม่มีรำยงำนกำรเขำ้ก่อโรคในแมลงหวี่ขำว แต่ในต่ำงประเทศมีรำยงำนของเช้ือรำ P.  
tenuipes  เขำ้ท ำลำยตวัหนอนของผีเส้ือ คือ หนอนเจำะล ำตน้ขำ้วโพด (Ostrinia furnacalis Guenée), 
ผีเส้ือขำ้วโพด (Ephestia cautella Walker), หนอนผีเส้ือขำ้วสำร (Corcyra cephalonica Stainton), หนอนใยผกั 
(Plutella xylostella L.), หนอนเจำะฝักขำ้วโพด (Helicoverpa armigera Hübner) และหนอนไหม 
(Bombyx mori L.) เป็นตน้ (Wang Zu, 1996) และในต่ำงประเทศพบวำ่เช้ือรำในสกุล Paecilomyces ท่ี
สำมำรถเกิดโรคกบัแมลงหวี่ขำวโรงเรือน T. vaporariorum นั้นเป็นเช้ือรำ P. fumosoroseus และ P. 
lilacinus โดยท ำให้ตวัอ่อนของแมลงหวี่ขำวโรงเรือนตำยหลงัจำกพ่นเช้ือรำแลว้ 6 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ำร
ตำยมำกกวำ่ 70 เปอร์เซ็นต์ (Gökçe, 2004) นอกจำกเขำ้ท ำลำยแมลงโดยตรงแลว้มีรำยงำนกำรศึกษำถึง
สำรเคมีในเช้ือรำชนิดน้ีแล้วพบว่ำสำมำรถสร้ำงสำรพิษ beauvericin เช่นเดียวกบัเช้ือรำ Beauveria 
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bassiana (Intamas et al., 2552) และพบรำยงำนกำรใช้เช้ือรำ P. tenuipes เป็นส่วนประกอบของ
เคร่ืองด่ืม ยำบ ำรุง (tonic) และเป็นส่วนประกอบของอำหำรเพื่อสุขภำพในกำรป้องกนัโรคในประเทศ
ญ่ีปุ่น  เกำหลี และจีน (Zhu et al., 1998) ดงันั้นกำรน ำเช้ือรำสำเหตุโรคแมลงท่ีคดัเลือกได้ใน
ห้องปฏิบติักำรไปทดสอบกับแมลงหวี่ขำวโรงเรือนในสภำพแปลงปลูกนั้นจะไม่ส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ และปลอดภยัต่อผูใ้ช ้ผูบ้ริโภค และส่ิงแวดลอ้ม  

 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราในการป้องกันก าจัดแมลงหวีข่าวในสภาพแปลงปลูก 

ในกำรป้องกนัก ำจดัแมลงศตัรูพริกหวำนคร้ังน้ีไม่พบปัญหำกำรเขำ้ท ำลำยของแมลงหวี่ขำว 
เพรำะส่วนใหญ่แลว้แมลงหวี่ขำวไม่ไดเ้ป็นแมลงศตัรูท่ีส ำคญั เพียงอำศยัวชัพืชในและรอบนอกบริเวณ
โรงเรือนปลูกพริกหวำนดงัไดก้ล่ำวไวข้ำ้งตน้ เม่ือก ำจดัวชัพืชโดยกำรถอนและใชส้ำรเคมีป้องกนัก ำจดั
วชัพืชแลว้ในโรงเรือนก็ไม่พบแมลงหวี่ขำว และดว้ยพริกหวำนเป็นพืชท่ีมีมูลค่ำสูงจึงไม่ไดน้ ำเช้ือรำ
สำเหตุโรคแมลงท่ีมีประสิทธิภำพในกำรเข้ำท ำลำยแมลงหวี่ขำวทดลองพ่นกับพริกหวำน แต่พบว่ำ
บริเวณใกลเ้คียงมีกำรปลูกมะเขือเทศและมีกำรเขำ้ท ำลำยของแมลงหวี่ขำวชนิดเดียวกนักบัท่ีพบบริเวณ
โรงเรือนปลูกพริกหวำน จึงทดลองพ่นเช้ือรำสำเหตุโรคแมลงในโรงเรือนปลูกมะเขือเทศเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภำพของเช้ือรำในสภำพโรงเรือน ภำพท่ี  15 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่15 สภำพโรงเรือนปลูกมะเขือเทศในหมู่บำ้นม่วงค ำ ต.โป่งแยง อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ 
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จำกกำรน ำเช้ือรำ  Beauveria  bassiana  ไอโซเลท  2637,  5082,  5335,  เช้ือรำ  Paecilomyces  
tenuipes  ไอโซเลท  6073,  8003,  เช้ือรำ  Metarhizium  flavoviride  ไอโซเลท  M.fl,  5744   และเช้ือรำ  
Metarhizium  anisopilae  ไอโซเลท  BCC 4849,  7965  มำทดสอบควำมสำมำรถในกำรท ำให้เกิดโรค
กับแมลงหวี่ขำวโรงเรือนท่ีควำมเข้มข้น  108  สปอร์ต่อมิลิลิลิตรในห้องปฏิบัติกำร พบว่ำเช้ือรำ            
P. tenuipes ไอโซเลท 6073 มีเปอร์เซ็นต์กำรตำยของตวัอ่อนแมลงหวี่ขำวสูงสุดจึงน ำมำทดสอบ
ประสิทธิภำพในโรงเรือนโดยท ำกำรสุ่มนบัจ ำนวนตวัอ่อนแมลงหวี่ขำวบนตน้มะเขือเทศจ ำนวน 20 ตน้ 
ตรวจนบับนตน้มะเขือเทศ 3 จุด (ยอด กลำง และล่ำงของตน้พืช) จุดละ 3 ใบ จำกนั้นฉีดพ่นสำรตำม
กรรมวธีิดงัน้ี 

กรรมวิธีท่ี 1 พ่นเช้ือรำ P. tenuipes ไอโซเลท 6073 ท่ีควำมเขม้ขน้ 1x108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
อตัรำ 250 กรัมต่อน ้ำ 1 ลิตร 

กรรมวธีิท่ี 2 ชุดควบคุม (ใชน้ ้ำเปล่ำผสมสำรจบัใบ) 
 

วำงแผนกำรทดลองแบบ  Completely  Randomized  Design  (CRD)  บนัทึกผลกำร
ทดลองหลงัจำกพ่นสำรเป็นเวลำ 3, 5 และ 7 วนั สุ่มเก็บใบมะเขือเทศ จ ำนวน  9  ใบต่อตน้ โดยสุ่มเก็บ
10 ตน้ต่อกรรมวิธี  น ำมำใส่ในกล่องท่ีให้ควำมช้ืน บนัทึกกำรตำยโดยตรวจนบัตวัอ่อนแมลงหวี่ขำวท่ี
ตำยและมีเส้นใยหรือสปอร์เช้ือรำข้ึนปกคลุมภำยใตก้ลอ้ง stereomicroscope และปรับเปอร์เซ็นตก์ำรตำย
ดว้ย Abbott’s formula หำกพบกำรตำยของแมลงในชุดควบคุม 

 
ผลการทดสอบ 

จำกกำรทดสอบประสิทธิภำพเช้ือรำ P. tenuipes ไอโซเลท 6073 ในสภำพแปลงปลูก โดยใช ้
อตัรำ 250 กรัมต่อน ้ ำ 1 ลิตร พบวำ่หลงัจำกพ่นเช้ือรำเป็นเวลำ 7 วนั ตวัอ่อนแมลงหวี่ขำวมีเปอร์เซ็นต์
กำรตำยเท่ำกบั 74.36 เปอร์เซ็นต ์สังเกตไดจ้ำกแมลงหวี่ขำวมีเส้นใยของเช้ือรำข้ึนปกคลุมและเป็นชนิด
เดียวกบัท่ีพน่ในหอ้งปฏิบติักำร (ภำพท่ี 16) เม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวธีิท่ีพน่ดว้ยน ้ ำเปล่ำผสมสำรจบัใบ 
พบว่ำมีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคญัท่ีควำมเช่ือมัน่  95 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่ำเช้ือรำ            
P. tenuipes ไอโซเลท  6073 มีควำมสำมำรถท่ีจะเขำ้ก่อโรคกบัแมลงหวี่ขำวโรงเรือนในสภำพแปลง
ปลูกได ้ตำรำงท่ี 4    
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ภาพที ่16 ลกัษณะของเส้นใยเช้ือรำบนตวัอ่อนแมลงหวีข่ำวโรงเรือนหลงัจำกพน่สำรแขวนลอยเช้ือรำ  
    เป็นเวลำ 7 วนั 
  
 
ตารางที ่4 ประสิทธิภำพของเช้ือรำ Paecilomyces  tenuipes ไอโซเลท  6073 ในสภำพแปลง 
 

กรรมวธีิ 

ก่อนพ่นเช้ือรา หลงัพ่นเช้ือรา 

จ านวนแมลงหวีข่าว 
(ตัว) 

จ านวนแมลง
หวีข่าวทั้งหมด 

(ตัว) 

จ านวนแมลงหวีข่าว
ทีม่ีเช้ือราขึน้ปกคลุม 

(ตัว) 

% การตาย 

ชุดควบคุม  18.71 ± 4.96A 15.77 ± 4.67A 0.00B 0.00B 

เช้ือรำ 1x108 

สปอร์/มิลลิลิตร  
19.03 ± 2.69A 16.11 ± 3.39A 11.98 ± 2.70A 74.36± 6.11A 

CV  21.16 25.61 31.81 11.62 
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