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บทคัดยอ 

 
 ระบบประจุไฟรถยนตเปนสวนที่มีความสําคัญตอการควบคุมการผลิตกําลังไฟฟา

เอาตพุตของอัลเทอรเนเตอรในรถยนต เนื่องจากกําลังไฟฟาเอาตพุตที่ผลิตไดในแตละความเร็ว

รอบของอัลเทอรเนเตอรข้ึนอยูกับแรงดันบัสไฟฟาโดยมีโวลตเตจเร็กกูเลเตอร (Voltage 

Regulator) เปนตัวควบคุมการทํางาน แตอยางไรก็ตามการทํางานของโวลตเตจเร็กกูเลเตอรมี

จุดประสงคหลักในการจํากัดแรงดันบัสไฟฟาขอบบน (Upper Voltage Limiter) เพื่อปองกันไมให

เกิดการอัดประจุไฟแบตเตอรี่ที่มากเกินไป (Overcharge) ซึ่งหากพิจารณาในเรื่องการควบคุม

กําลังไฟฟาตามความตองการของภาระแลว ระบบประจุไฟยังคงมีขีดความสามารถจํากัดในการ

ควบคุมกําลังไฟฟาอยูที่เฉพาะขอบเขตบนของแรงดันบัสไฟฟาที่คาหนึ่ง ทั้งที่แบตเตอรี่ที่เชื่อมตอ

อยูกับอัลเทอรเนเตอรไดใหความเปนอิสระในการผลิตกําลังไฟฟาของอัลเทอรเนเตอร ซึ่งความเปน

อิสระนี้เกิดขึ้นไดเนื่องจากผลตางของแรงดันไฟฟาระหวางแรงดันไฟฟาที่ข้ัวแบตเตอรี่ขณะเปด

วงจร ( bat ,ocV ) กับแรงดันบัสไฟฟา( busV ) แตความเปนอิสระของแบตเตอรี่ไมไดถูกนํามาใชงานเพือ่

ประโยชนในการควบคุมกําลังไฟฟาอยางเดนชัด เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการควบคุม

กําลังไฟฟาอัลเทอรเนเตอร งานวิจัยนี้จึงนําเสนอแนวทางการพัฒนาระบบประจุไฟรถยนตโดย

อาศัยตัวควบคุมกระแสและแรงดันไฟฟาของอัลเทอรเนเตอร (Voltage and Current Controller: 

VCC) แทนโวลตเตจเร็กกูเลเตอร เพื่อควบคุมการผลิตกําลังไฟฟาของอัลเทอรเนเตอรใหเปนไป

ตามความตองการของภาระ การทํางานวิจัยแบงเปน 2 สวนหลัก คือ การสรางแบบจําลอง

ระบบอัลเทอรเนเตอรโดยอาศัยขอมูลผลทดสอบคุณลักษณะของอัลเทอรเนเตอรแบบลันเดลล



ขนาด 50 แอมป 12 โวลต สําหรับศึกษาผลการนําเทคนิคและหลักการทางอิเล็กทรอนิกสกําลังมา
ประยุกตใชเพื่อควบคุมการผลิตของอัลเทอรเนเตอร  และการสรางวงจรตนแบบ VCC สําหรับ

ตรวจสอบแนวคิดการควบคุมกําลังไฟฟาตามความตองการของภาระ  ผลการทดสอบ

แบบจําลองอัลเทอรเนเตอรแสดงใหเห็นการทํานายกําลังไฟฟาอัลเทอรเนเตอรไดถูกตองมากขึ้น

และครอบคลุมยานการทํางานของอัลเทอรเนเตอร สวนผลทดสอบการทํางานของวงจรตนแบบ 

VCC แสดงใหเห็นความสามารถในการควบคุมกําลังไฟฟาตามภาระและผลตางกําลังไฟฟาเมื่อ

เปรียบเทียบกับการควบคุมแบบโวลเตจเร็กกูเลเตอรในกรณีที่กระแสไหลเขาแบตเตอรี่เทากับ 0 

และ 5 A แสดงความสัมพันธระหวางกระแสฟลดกับกระแสอัลเทอรเนเตอรและความเร็วรอบ

ของอัลเทอรเนเตอร ( f alti ( I , )ω∝ ) เพื่อยืนยันผลการทํางานของวงจร VCC อยางมีแบบแผน 


