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การควบคุมโรคเห่ียวของพริกหวาน 
 
1. การแยกเช้ือสาเหตุโรคไฟทอปเธอร่าไบล์ทของพริกหวาน 

น ำตวัอยำ่งของโรคมำท ำกำรแยกเช้ือโดยวธีิต่ำง ๆ ดงัน้ี  
 
 1.1  วธีิการแยกเช้ือจากช้ินพชืทีแ่สดงอาการของโรคภายในสภาพกล่องทีม่ีความช้ืนสูง 
 
 ล าต้นทีแ่สดงอาการของโรค 
 น ำตวัอย่ำงตน้พริกหวำนท่ีเป็นโรคมำตดับริเวณโคนตน้เหนือดิน ฆ่ำเช้ือท่ีผิวดว้ยแอลกอฮอล ์
70 เปอร์เซ็นต ์2 คร้ัง และลำ้งออกดว้ยน ้ ำกลัน่ฆ่ำเช้ืออีก 2-3 คร้ัง จำกนั้นน ำไปวำงในกล่องควำมช้ืนซ่ึง
ภำยในปูดว้ยกระดำษทิชชู ซ่ึงเทน ้ ำกลัน่ฆ่ำเช้ือลงไปให้พอชุ่ม ปิดฝำให้แน่น เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องนำน 
48 ชัว่โมง  น ำเส้นใยของเช้ือท่ีเจริญออกมำจำกแผลท่ีไดจ้ำกกำรท ำ moist chamber  มำเล้ียงลงบน
อำหำร PDA (Potato Dextrose Agar)  จำนละ 4  ต ำแหน่งท ำในสภำพปลอดเช้ือ  เก็บไวใ้นอุณหภูมิห้อง
เป็นเวลำ 2-3 วนั  จำกนั้นใช ้cork borrer  เจำะบริเวณปลำยเส้นใยขอบโคโลนีมำเล้ียงลงบนอำหำร half 
PDA เพื่อใหไ้ดเ้ช้ือท่ีบริสุทธ์ิและเก็บไวศึ้กษำต่อไป 
 
 ผลทีแ่สดงอาการของโรค 
น ำตวัอย่ำงผลพริกหวำนท่ีเป็นโรค มำฆ่ำเช้ือท่ีผิวดว้ยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ 2 คร้ัง และลำ้งออก
ดว้ยน ้ำกลัน่ฆ่ำเช้ืออีก 2-3 คร้ัง จำกนั้นน ำไปวำงในกล่องควำมช้ืนซ่ึงภำยในปูดว้ยกระดำษทิชชูซ่ึง เทน ้ ำ
กลัน่ฆ่ำเช้ือลงไปให้พอชุ่ม ปิดฝำให้แน่น เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องนำน 48 ชัว่โมง  ใชเ้ข็มเข่ียเข่ียเส้นใยท่ี
ข้ึนฟูบนบริเวณผลพริกหวำน มำเล้ียงลงบนอำหำร half  PDA จำนละ 4 ต ำแหน่ง เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง
นำน 3 วนั เม่ือเช้ือเจริญเป็นโคโลนีใช ้cork borrer  เจำะบริเวณปลำยของเส้นใยท่ีขอบโคโลนีมำเล้ียงลง
บนอำหำร half PDA  เพื่อให้ไดเ้ช้ือบริสุทธ์ิ และพร้อมจะน ำไปทดสอบกำรเกิดโรคกบัตน้พริกเพื่อหำ
สำเหตุของโรคอยำ่งแทจ้ริงต่อไป 
 

1.2 วธีิการล่อเช้ือจากวสัดุปลูก 
 

 ล่อเช้ือจากวสัดุปลูกจากต้นทีแ่สดงอาการของโรคโดยใช้แครอทและพริกหวาน 
 ฆ่ำเช้ือท่ีติดมำกบัผวิของพืชท่ีใชล่้อเช้ือในวสัดุปลูกดว้ยแอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์ตำมดว้ยกำร
ใช้น ้ ำกลั่นฆ่ำเช้ือล้ำงแอลกอฮอล์ออก หั่นพืชด้วยมีดฆ่ำเช้ือให้ช้ินพืชมีรูปร่ำงเป็นส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
(ลูกเต๋ำ) ขนำดประมำณ 1 ลูกบำศกเ์ซนติเมตร น ำช้ินพืชไปวำงบนวสัดุปลูกให้ช้ินพืชจมลงไปประมำณ 
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0.5 เซนติเมตรซ่ึงบรรจุอยูใ่นกล่องพลำสติกใส ใส่น ้ ำกลัน่ฆ่ำเช้ือลงไปพอดินช้ืนหมำดๆ ปิดฝำให้สนิท 
เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง ทิ้งไวน้ำน 5 วนัตรวจดูกำรเจริญของเช้ือท่ีข้ึนบนช้ินพืชโดยกำรท ำสไลด์และ
น ำไปตรวจดูภำยใตก้ลอ้งจุลทรรศน์  จำกนั้นใชเ้ข็มเข่ียเข่ียเส้นใยท่ีข้ึนบนเหยื่อล่อไปเล้ียงลงบนอำหำร 
half PDA จำนละ 4 ต ำแหน่ง เก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องนำน 3 วนั ใช ้cork borrer  เจำะบริเวณปลำยของเส้น
ใยของเช้ือมำเล้ียงลงบนอำหำร half PDA  เพื่อใหไ้ดเ้ช้ือท่ีบริสุทธ์ิ 
 
 ล่อเช้ือจากวสัดุปลูกจากต้นทีแ่สดงอาการของโรคโดยใช้ใบสัปปะรด  
 น ำใบสัปปะรดมำฆ่ำเช้ือท่ีผิวดว้ยแอลกอฮอล์ 70  เปอร์เซ็นต์  ลำ้งดว้ยน ้ ำกลัน่ฆ่ำเช้ือ 2-3 คร้ัง 
ใช้มีดท่ีฆ่ำเช้ือแลว้ หัน่ตรงส่วนโคนใบเพื่อให้มีพื้นท่ีผิวมำกท่ีสุด จำกนั้นน ำช้ินส่วนดงักล่ำวไปจุ่มลง
ในบีกเกอร์ท่ีบรรจุสำรละลำยของวสัดุปลูก (ผสมดว้ยน ้ ำกลัน่ฆ่ำเช้ือ) ซ่ึงเป็นวสัดุปลูกจำกตน้ท่ีแสดง
อำกำรของโรค โดยจุ่มตรงโคนใบลงไป จำกนั้นน ำบีกเกอร์ท่ีมีใบสับปะรดจุ่มในสำรละลำยวสัดุปลูกใส่
ลงในถุงพลำสติกและมดัปำกถุงให้แน่น ตรวจผลทุกวนัเพื่อดูแผลท่ีเกิดจำกกำรเข้ำท ำลำยของเช้ือ 
Phytophthora sp.   หลงัจำกนั้น 8 วนัน ำใบสัปปะรดดงักล่ำวไปบ่มเช้ือไวใ้นกล่องให้ควำมช้ืน  เก็บไวท่ี้
อุณหภูมินำน4- 5 วนัเพื่อให้เช้ือเจริญออกมำจำกแผล  จำกนั้นใช้เข็มเข่ียเข่ียเส้นใยบริเวณดงักล่ำวไป
ตรวจดูภำยใตก้ลอ้งจุลทรรศน์  และน ำไปเล้ียงลงบนอำหำร half PDA จำนละ 4 ต ำแหน่ง เก็บไวท่ี้
อุณหภูมิห้องนำน 4 วนั ใช้ cork borrer  เจำะบริเวณปลำยของเส้นใยเส้นใยขอบโคโลนีของเช้ือมำเล้ียง
ลงบนอำหำร half PDA เพื่อใหไ้ดเ้ช้ือบริสุทธ์ิ และพร้อมจะน ำไปทดสอบกำรเกิดโรคกบัตน้พริกเพื่อหำ
สำเหตุของโรคอยำ่งแทจ้ริงต่อไป 
 
2. การแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์จากส่วนต่างๆของพริกหวาน 

 
 2.1 การเกบ็ตัวอย่างพชื 
 เก็บตวัอยำ่งใบ ล ำตน้ รำก และวสัดุปลูกของพริกหวำนจำกโรงเรือนปลูกพริกหวำน ต ำบลโป่ง
แยง  
อ ำเภอแม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่ โดยเลือกเก็บเฉพำะส่วนท่ีสมบูรณ์ ไม่มีกำรเขำ้ท ำลำยของโรคและแมลง
หรือแสดงอำกำรของโรค 
 
 2.2 การฆ่าเช้ือทีผ่วิและการแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์จากส่วนต่างๆของพริกหวาน 
 น ำตวัอยำ่งใบพืชมำลำ้งน ้ ำให้สะอำด โดยลำ้งผำ่นน ้ ำไหล (running water) เป็นเวลำ 30 นำที 
จำกนั้นผึ่งลมให้แห้ง ใชก้รรไกรตดัใบ ล ำตน้และรำก ให้มีขนำด 1x1 เซนติเมตร น ำช้ินส่วนของพืชแช่
ในสำรละลำย sodium hypochloride ควำมเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลำ 2 นำที แลว้จึงยำ้ยแช่ใน
แอลกอฮอลค์วำมเขม้ขน้ 70 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลำ 5 นำที ลำ้งดว้ยน ้ำกลัน่ฆ่ำเช้ือ 3 คร้ัง จำกนั้นซบัช้ินพืช
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ให้แห้งดว้ยกระดำษทิชชู่ฆ่ำเช้ือ ผึ่งลมให้แห้ง วำงช้ินพืชจ ำนวน 15 ช้ินต่อ 1 จำนอำหำรบนอำหำร 
Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) ท่ีผสมสำรคำร์เบนดำซิม (บำวิสติน 50% เอฟแอล) อตัรำ 150 µl ต่อ
อำหำร IMA-2 150 ml  บ่มเช้ือไวท่ี้มืด ท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลำ 1 เดือน 
 
 2.3 การแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ ให้บริสุทธ์ิ  
 ท ำกำรแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ให้บริสุทธ์ิโดยใช้ loop ท่ีลนไฟฆ่ำเช้ือ ยำ้ยเช้ือแบคทีเรีย            
เอนโดไฟทท่ี์เจริญออกมำจำกช้ินพืช streak ลงบนอำหำร NA บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้องนำน 24-48 ชัว่โมง 
แล้วคดัแยกเช้ือแบคทีเรียโคโลนีเด่ียวๆ เก็บไวเ้ป็น stock culture ในหลอดอำหำร NA บ่มไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลำ 24 - 48 ชัว่โมง แลว้เก็บไวใ้นตูเ้ยน็อุณหภูมิ 4 องศำเซลเซียส   

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์และเช้ือรา Trichoderma sp.ทีม่ีผลในการยบัยั้ง 

    การเจริญของเช้ือ Phytophthora  sp. ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 น ำแบคทีเรียปฏิปักษ์จ  ำนวน 12 ไอโซเลทท่ีท ำกำรคัดเลือกแล้วในขั้นต้นมำทดสอบ
ควำมสำมำรถในกำรเป็นปฏิปักษท่ี์มีผลในกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือสำเหตุ ดว้ยวิธี dual culture โดย
ทดสอบในจำนอำหำรเส้นผ่ำนศูนยก์ลำงขนำด 9 เซนติเมตร น ำเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์มำเล้ียงลงบน
อำหำร PDA โดยให้ห่ำงจำกต ำแหน่งท่ีจะวำงเช้ือสำเหตุ  5 เซนติเมตร บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้อง 24- 48 
ชัว่โมง  เพื่อใหเ้ช้ือแบคทีเรียปฏิปักษเ์จริญสมบูรณ์ จำกนั้นจึงใช ้cork borer ท่ีมีขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 
0.5 เซนติเมตร เจำะช้ินวุน้บริเวณขอบโคโลนีของเช้ือ Phytophthora sp. แต่ละไอโซเลท วำงบนอำหำร 
PDA ท่ีขีดเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไวแ้ลว้  ส่วนกำรทดสอบประสิทธิภำพของเช้ือรำ Trichoderma sp. 
จ  ำนวน 2 ไอโซเลทคือ T 15 และ T 75 (T 15 แยกไดจ้ำกดินในอ ำเภอสันทรำยและ T 75 แยกไดจ้ำกดิน
อ ำเภอฝำง จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงไดมี้กำรศึกษำมำจำกโครงกำรวิจยัก่อนหนำ้น้ีและไดน้ ำมำเพื่อทดสอบ
ควบคุมเช้ือสำเหตุโรคในโครงกำรน้ี)เพื่อกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ Phytophthora sp. ในแต่ละไอโซ
เลทจะท ำกำรวำงเช้ือสำเหตุ  Phytophthora sp. โดยเจำะช้ินวุน้บริเวณขอบโคโลนีท่ีเล้ียงบนอำหำร PDA 
อำยุ 7 วนั ขนำด 0.5 เซนติเมตรลงบนอำหำร PDA ก่อน 2 วนัให้ห่ำงจำกต ำแหน่งท่ีจะวำงเช้ือ 
Trichoderma sp. 5 เซนติเมตร หลงัจำกนั้นจึงจะน ำเช้ือ Trichoderma sp. มำวำงลงบนอำหำร PDA ท่ีวำง
เช้ือรำสำเหตุไวแ้ล้ว บ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้อง วำงแผนกำรกำรทดสอบประสิทธิภำพของเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปักษแ์ละเช้ือรำ Trichoderma sp. แบบ CRD (Completely Randomized Design) โดยท ำกำรทดลอง 4 
ซ ้ ำ ส ำหรับชุดควบคุมจะวำงเช้ือสำเหตุอยำ่งเดียวในจำนอำหำรเล้ียงเช้ือ บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิห้อง เม่ือ
เช้ือสำเหตุโรคในชุดควบคุมเจริญจนเต็มอำหำรเล้ียงเช้ือ จึงบนัทึกผลโดยวดัขนำดรัศมีของโคโลนีเช้ือ
สำเหตุในชุดควบคุมและชุดทดสอบ ค ำนวณหำค่ำเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งกำรเจริญ (Percent Inhibition of 
Radial Growth ; PIRG) 
 



146 

  สูตรค ำนวณเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งกำรเจริญ (PIRG) 
   PIRG = R1-R2  
      R1 

  R1 = ควำมยำวรัศมีของโคโลนีเช้ือรำสำเหตุโรคในชุดควบคุม 
  R2 = ควำมยำวรัศมีของโคโลนีเช้ือรำสำเหตุโรคในชุดทดสอบ 
 
4. การจ าแนกชนิดของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์ 
 น ำแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์มีประสิทธิภำพในกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ Phytophthora  sp. สำเหตุ
โรค ไฟทอปธอร่ำไบลท์มำท ำกำรจ ำแนกเช้ือโดยอำศยั คุณสมบติัด้ำนสัณฐำนวิทยำ และคุณสมบติั
ทำงดำ้นชีวเคมี ดงัน้ี 
 
 4.1 การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของแบคทเีรียปฏิปักษ์ 
 น ำเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษจ์  ำนวน 2 ไอโซเลทท่ีมีประสิทธิภำพในกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ
สำเหตุมำ streak ลงบนอำหำร NA บ่มท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลำ 24 -48 ชัว่โมง แลว้ศึกษำลกัษณะ รูปร่ำง 
ขนำด และสีของโคโลนีบนอำหำร NA  ทดสอบกำรติดสีแกรม รูปร่ำง และกำรจดัเรียงตวัของเซลล ์โดย
กำรยอ้มสีแบบแกรมแลว้ส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ 
 วธีิกำรยอ้มสีแบบแกรม (gram’s stain) เร่ิมจำกท ำควำมสะอำดสไลด์และท ำให้แห้ง โดยวิธีกำร
ผำ่นไฟหรือเช็ดดว้ยกระดำษหรือผำ้สะอำด แลว้ smear เช้ือท่ีตอ้งกำรจำกเช้ือท่ีเพำะเล้ียงบนอำหำรแข็ง 
ท ำโดยใช ้loop จุ่มน ้ ำแตะลงบนสไลด์ 1-2 loop แลว้ใช ้loop ท่ีฆ่ำเช้ือ เข่ียเช้ือมำเพียงเล็กนอ้ย แตะเช้ือ
ลงบนหยดน ้ ำ แลว้เกล่ียเช้ือให้กระจำยออกเป็นวงเล็กๆ ทิ้งให้แห้ง จำกนั้นท ำกำรตรึง (fixing of the 
smear) เพื่อท ำให้เซลล์ติดแน่นกบัสไลด์ โดยกำรน ำสไลด์ลนผำ่นเปลวไฟอยำ่งรวดเร็ว 2-3 คร้ัง หยดสี 
Crystal violet ใหท้่วมรอย smear ทิ้งไวน้ำน 1 นำที  เทสีท่ีเหลือคำ้งบนสไลด์ทิ้ง แลว้ชะดว้ยสำรละลำย
ไอโอดีน หลงัจำกนั้น หยดสำรละลำยไอโอดีนให้ท่วมรอย smear และทิ้งไวน้ำน 1 นำที หลงัจำกนั้นเท
สำรละลำยไอโอดีนทิ้ง แลว้ชะดว้ยสำรละลำยแอลกอฮอล์ 95% จนกระทัง่ไม่มีสีม่วงละลำยออกมำ แต่
อยำ่ท ำให้เกิน 20 วินำที แลว้ลำ้งน ้ ำทนัที โดยให้น ้ ำผำ่นเบำๆ ซบัดว้ยกระดำษซบั แลว้ยอ้มทบัดว้ยกำร
หยดสี Safranin-O ใหท้่วมรอย smear ทิ้งไวน้ำน 1 นำที เทสีทิ้ง ลำ้งดว้ยน ้ ำ แลว้ซบัดว้ยกระดำษซบัวำง
ทิ้งให้แห้ง น ำไปตรวจดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ตรวจดูลกัษณะกำรติดสีแกรม รูปร่ำง และกำรเรียงตวัของ
แบคทีเรีย 
 4.2 การทดสอบคุณสมบัติทางด้านชีวเคมี 
 ศึกษำถึงผลของปฏิกิริยำของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์มีผลต่อสำรเคมีท่ีเติมลงในอำหำรและดู 
ปฏิกิริยำท่ีเกิดข้ึนเช่น กำรทดสอบแคตำเลส  กำรทดสอบคุณสมบติัในกำรยอ่ยแป้ง (Starch hydrolysis 
Test) เปรียบเทียบกบัคู่มือ Bergey’s Manual of Determination Bacteriology 9thed. (Holt et al., 1994)  

× 100 
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 4.3 การจ าแนกชนิดของแบคทเีรียปฏิปักษ์ด้วยเคร่ือง Biolog TM  Microlog System, Release
 น ำเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์ใหป้ระสิทธิภำพสูงสุดมำจ ำแนกชนิด ดว้ยเคร่ือง Biolog TM  
Microlog System, Release 4.2 ซ่ึงทดสอบกำรใชแ้หล่งคำร์บอน (carbon source) ของแบคทีเรียปฏิปักษ์
ท่ีแตกต่ำงกนั 95 ชนิด 
 
5. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์ต่อการงอกของเมลด็พริกหวาน 
 การเตรียมเมลด็พริกหวาน 
 น ำเมล็ดพริกหวำนพนัธ์ุลูกผสม วีกำ้ (Vega 1288) จำกบริษทั เพื่อนเกษตรกร จ ำกดั มำท ำกำร
ฆ่ำเช้ือท่ีผิวตำมวิธีกำรของ Errakhi et al. (2007) โดยแช่ในสำรละลำยโซเดียมไฮโปคลอไรต์ 2 
เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลำ 3 นำที แลว้ลำ้งออกดว้ยน ้ ำกลัน่ฆ่ำเช้ือ 3-4 คร้ัง น ำไปผึ่งให้แห้งเป็นเวลำ 30 นำที 
กำรเตรียมสำรแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์ท ำกำรเล้ียงเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์ให้ประสิทธิภำพ
กำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ  P. capsici  สูงสุดจ ำนวน 2 ไอโซเลท จำกนั้นน ำมำเพิ่มปริมำณโดยใช ้loop 
ท่ีผำ่นกำรฆ่ำเช้ือแลว้แตะเช้ือแบคทีเรีย มำ streak ลงบนผิวหนำ้อำหำร NA ภำยใตส้ภำพปลอดเช้ือ บ่ม
เช้ือไวท่ี้อุณหภูมิห้องนำน 24-48 ชัว่โมง จำกนั้นน ำน ้ ำกลัน่ท่ีผำ่นกำรฆ่ำเช้ือแลว้ เทลงในจำนอำหำร 20 
มิลลิลิตรต่อจำนอำหำร ใช้แท่งแกว้รูปตวัแอล (L) ท่ีฆ่ำเช้ือแลว้ ขูดแบคทีเรียให้หลุดจำกผิวหน้ำของ
อำหำรเบำๆ แลว้เทรวมกนัในบีกเกอร์ท่ีผำ่นกำรฆ่ำเช้ือแลว้ ปรับให้ไดค้วำมเขม้ขน้ประมำณ  108 cfu/
มิลลิลิตร  
 
 การทดสอบการงอกของเมล็ดพริกหวานบนกระดาษช้ืน 
 น ำเมล็ดพริกหวำนท่ีฆ่ำเช้ือแลว้ แช่ในสำรละลำยแขวนลอยแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์มีประสิทธิภำพ
ในกำรควบคุมเช้ือสำเหตุจำกขั้นตอนท่ี 4 จ ำนวน 2 ไอโซเลท ควำมเขม้ขน้ 108       cfu/ มิลลิลิตร เป็น
เวลำ 30 นำที หลงัจำกนั้นผึ่งให้แห้งในตูถ่้ำยเช้ือเป็นเวลำ 3 ชัว่โมง ก่อนน ำไปเพำะบนกระดำษช้ืน 
(blotter method)  โดยน ำเมล็ดพริกหวำนวำงบนกระดำษเพำะในจำนอำหำรเล้ียงเช้ือขนำดเส้นผ่ำน
ศูนยก์ลำง 9 เซนติเมตร ซ่ึงภำยในบรรจุกระดำษกรอง Whatman No.1 จ ำนวน 1 แผน่ ไวด้ำ้นบนและ
กระดำษฟำง 3 แผน่ท่ีชุบน ้ ำจนชุ่มไวด้ำ้นล่ำง วำงเมล็ดพริกหวำนจ ำนวน 25 เมล็ดต่อจำน โดยท ำกำร
ทดลอง 4 ซ ้ ำ ตรวจสอบกำรงอกของเมล็ดพริกหวำนโดยกำรวิเครำะห์หำเปอร์เซ็นตค์วำมงอกของเมล็ด
พร้อมทั้งชั่งน ้ ำหนักสดและน ้ ำหนักแห้งเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีแช่ในน ้ ำกลั่นฆ่ำเช้ือแทนสำร
แขวนลอยแบคทีเรียปฏิปักษ ์
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6. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์ร่วมกบัเช้ือรา Trichoderma sp. ในการควบคุม 
    เช้ือสาเหตุของโรคไฟทอปธอร่าไบลท์ของพริกหวาน 

 

 การเตรียมสารแขวนลอยของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์และเช้ือรา Trichoderma sp. 
 ท  ำกำรเพิ่มปริมำณเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีให้ประสิทธิภำพกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ P. 
capsici สูงสุดจ ำนวน 2 ไอโซเลท โดยใช ้loop ท่ีผำ่นกำรฆ่ำเช้ือแลว้แตะเช้ือแบคทีเรีย มำ streak ลงบน
ผิวหนำ้อำหำร NA ภำยใตส้ภำพปลอดเช้ือ บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิห้องนำน 24-48 ชัว่โมง จำกนั้นน ำน ้ ำ
กลัน่ท่ีผำ่นกำรฆ่ำเช้ือแลว้ เทลงในจำนอำหำร 20 มิลลิลิตรต่อจำนอำหำร ใชแ้ท่งแกว้รูปตวัแอล (L) ท่ี
ฆ่ำเช้ือแลว้ ขดูแบคทีเรียให้หลุดจำกผิวหนำ้ของอำหำรเบำๆแลว้เทรวมกนัในบีกเกอร์ท่ีผำ่นกำรฆ่ำเช้ือ
แลว้ ปรับใหไ้ดค้วำมเขม้ขน้ประมำณ  108 cfu/มิลลิลิตร ส่วนเช้ือรำ Trichoderma sp. ไอโซเลท T 75 ท ำ
กำรเพิ่มปริมำณในเมล็ดขำ้วฟ่ำงท่ีผำ่นกำรน่ึงฆ่ำเช้ือแลว้ 
 
 6.1     ทดสอบความเป็นพษิต่อพชื 
 เพื่อให้ทรำบว่ำเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีคดัเลือกมำ 2 ไอโซเลท จะไม่ท ำให้เกิดโรคหรือยบัย ั้ง
กำรเจริญแก่ต้นพริกหวำน จึงน ำเมล็ดพริกหวำนท่ีฆ่ำเช้ือท่ีผิวแล้ว ปลูกลงในดินฆ่ำเช้ือซ่ึงบรรจุใน
กระบะเพำะ ดูแลรดน ้ ำอย่ำงสม ่ำเสมอจนตน้พริกหวำนอำยุ 30 วนั จึงยำ้ยไปปลูกในกระถำงพลำสติก 
กระถำงละ 4 ต้น ท ำกำรทดลองทั้ งหมด 4 ซ ้ ำ แล้วทดสอบควำมเป็นพิษต่อพืชโดยกำรรำดสำร
แขวนลอยของแบคทีเรียปฏิปักษแ์ต่ละไอโซเลทและผสมระหวำ่งไอโซเลททั้งสองควำมเขม้ขน้ 108 cfu/
มิลลิลิตร ปริมำตร 5 มิลลิลิตรต่อตน้ลงบนตน้พืชเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมซ่ึงรำดดว้ยน ้ ำกลัน่ สังเกต
และบนัทึกผลหลงักำรใชส้ำรแขวนลอยของแบคทีเรียปฏิปักษเ์ป็นเวลำ 28 วนั 
 
 6.2   การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์และเช้ือรา Trichoderma sp. ในการ 

 ควบคุมเช้ือ Phytophthora  sp. สาเหตุโรคไฟทอปธอร่าไบลท์ของพริกหวานในสภาพโรงเรือน 
 วำงแผนกำรทดลองในโรงเรือนปลูกพริกหวำนของเกษตรกร ท่ีมีกำรจดักำรให้น ้ ำและปุ๋ยดงัน้ี  
T1= ปุ๋ยเกษตรกร   T2 = ปุ๋ยหมกั  ท ำกำรรำดสำรแขวนลอยของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ปริมำตร 10 
มิลลิลิตร      (10 8 cfu/มิลลิลิตร)  (ใช ้Pseudomonas  spinosa แทน Pseudomonas  aeruginosa  ท่ี
สำมำรถก่อให้เกิดในคนได)้ ต่อถุงปลูก ส่วนเช้ือรำ Trichoderma sp. ไอโซเลท T 75  จะใช้ขำ้วฟ่ำง
ปริมำตร 20  เมล็ดต่อถุงปลูก  ท ำกำรทดลองโดยเติมเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษใ์นทุกๆ 1 เดือนเป็นระยะเวลำ 
3 เดือน (เม.ย. – มิ.ย. 2552)  แต่ละกำรทดลองใชแ้ผนกำรทดลองแบบ Randomize Complete Block 
Design (RCBD) มี 8 ซ ้ ำ และ 10 กรรมวธีิกำรทดลองโดยมีรำยละเอียดของแต่ละกรรมวธีิดงัน้ี  
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 กรรมวธีิท่ี 1   T1 + B  
 กรรมวธีิท่ี 2    T1 + P 
 กรรมวธีิท่ี 3    T1 + T 
 กรรมวธีิท่ี 4    T1 + B+P 
 กรรมวธีิท่ี 5    T1 + W (Water) 
 กรรมวธีิท่ี 6  T2 + B 
 กรรมวธีิท่ี 7   T2 + P 
 กรรมวธีิท่ี 8    T2 + T 
 กรรมวธีิท่ี 9    T2 + B+P 
 กรรมวธีิท่ี 10   T2 + W (Water) 
 B =  Bacillus amyloliguefaciens SPRB 20  P = Pseudomonas  spinosa  
 T = Trichoderma sp. ไอโซเลท T75  W = น ้ำเปล่ำ 
 
 ท ำกำรวดัควำมสูงของตน้พริกหวำนและชัง่น ้ำหนกัสดของผลผลิตท่ีไดใ้นแต่ละกรรมวิธี 
หลงัจำกนั้นน ำขอ้มูลมำวเิครำะห์ทำงสถิติโดยใชโ้ปรแกรม  Statistix for Window version 8.0 
 
ผลการทดลอง 

1. การแยกเช้ือสาเหตุโรคไฟทอปธอร่าไบลท์ของพริกหวาน 
 จำกกำรศึกษำโรคไฟทอปธอร่ำไบลทข์องพริกหวำน พบวำ่โรคน้ีก่อให้เกิดควำมเสียหำยในทุก
ระยะกำรเจริญเติบโตและทุกส่วนของตน้พืช กำรเขำ้ท ำลำยในระยะตน้อ่อน เช้ือสำเหตุจะเขำ้ท ำลำย
บริเวณโคนตน้ แผลจะมีลกัษณะคลำ้ยโดนน ้ำร้อนลวก ท ำให้ตน้กลำ้ลม้พบัลงและแห้งตำย (ภำพท่ี 1 ก)   
ส่วนอำกำรท่ีผล ผลจะช ้ำแผลมีสีน ้ำตำล และเน่ำ มีเส้นใยของเช้ือรำปกคลุมทัว่บริเวณ (ภำพท่ี 1 ข)  เช้ือ
สำเหตุบริสุทธ์ิท่ีแยกไดมี้ลกัษณะเส้นใยสีขำวคลำ้ยส ำลีเจริญฟูข้ึนเหนือผวิหนำ้อำหำรและมีรูปแบบกำร
เจริญของเส้นใยแตกต่ำงกนัในแต่ละไอโซเลท เม่ือน ำเช้ือดงักล่ำวมำตรวจดูภำยใตก้ล้องจุลทรรศน์ 
พบว่ำเป็นเช้ือ Phytophthora sp. ท่ีมีกำรสร้ำง sporangium หลำยรูปแบบ ตรงปลำยมองเห็น papilla 
ชดัเจน ซ่ึงเช้ือ Phytophthora sp.ท่ีแยกไดมี้ 5 ไอโซเลทจำกวิธีกำรแยกเช้ือท่ีแตกต่ำงกนัดงัตำรำงท่ี 1 
และภำพท่ี 2-6 
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 ภาพที ่1 ลกัษณะอำกำรของโรคไฟทอปธอร่ำไบลทข์องพริกหวำนท่ีปลูกในสภำพโรงเรือน 
  ก. แผลบริเวณโคนตน้มีลกัษณะคลำ้ยโดนน ้ำร้อนลวก แผลมีสีน ้ำตำล 
  ข. ผลเน่ำ และบริเวณแผลมีเส้นใยสีขำวของเช้ือรำปกคลุมทัว่ผล 
 
ตารางที ่1    เช้ือ Phytophthora sp.  แต่ละไอโซเลทท่ีแยกจำกวธีิกำรต่ำงกนั 
 

เช้ือ วธีิการและตัวอย่างทีน่ ามาแยกเช้ือ 
Phytophthora sp.  ไอโซเลท 01 (ภำพท่ี 2) Moist chamber   (โคนตน้ท่ีเกิดโรค) 
Phytophthora sp.  ไอโซเลท 02 (ภำพท่ี 3) ล่อเช้ือดว้ยแครอท   (วสัดุปลูกจำกตวัอยำ่งท่ีเป็นโรค) 
Phytophthora sp.  ไอโซเลท 03 (ภำพท่ี 4) ล่อเช้ือโดยใชใ้บสัปปะรด (วสัดุปลูกจำกตวัอยำ่งท่ีเป็นโรค) 
Phytophthora sp.  ไอโซเลท 04 (ภำพท่ี 5) ล่อเช้ือโดยใชใ้บสัปปะรด (วสัดุปลูกจำกตวัอยำ่งท่ีเป็นโรค) 
Phytophthora sp.  ไอโซเลท 05 (ภำพท่ี 6) Moist chamber   (ผลท่ีเกิดโรค) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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 ภาพที ่2 ลกัษณะเส้นใยและสปอร์ของเช้ือ Phytophthora sp. ไอโซเลท 01 
            สำเหตุโรคไฟทอปเธอร่ำไบลท์ 

          ก.  ลกัษณะโคโลนีของเช้ือมีสีขำว ฟู ละเอียดคลำ้ยส ำลี รูปแบบกำรเจริญบนอำหำร PDA    
                เป็นแบบ slightly stellate   อำย ุ 9 วนั  
          ข.  ลกัษณะ sporangia รูปมะนำว มี papilla ตรงปลำย (ศรช้ี) ท่ีก ำลงัขยำย 400 เท่ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่3 ลกัษณะเส้นใยและสปอร์ของเช้ือ Phytophthora sp. ไอโซเลท 02  
                    สำเหตุโรคไฟทอปเธอร่ำไบลท์ 
            ก. ลกัษณะโคโลนีของเช้ือมีสีขำว ฟู ละเอียดคลำ้ยส ำลี รูปแบบกำรเจริญบนอำหำร PDA  
    เป็นแบบ rosette อำย ุ 9 วนั  

ข. ลกัษณะ sporangia เป็นแบบ obpyriform มี papilla ตรงปลำย (ศรช้ี) ท่ีก ำลงัขยำย 400   
     เท่ำ 

 
 

ก ข 
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ภาพที ่4  ลกัษณะเส้นใยและสปอร์ของเช้ือ Phytophthora sp. ไอโซเลท 03 สำเหตุโรคไฟทอป  
               เธอร่ำไบลท์ 

ก. ลกัษณะโคโลนีของเช้ือมีสีขำว ฟู ละเอียดคลำ้ยส ำลี รูปแบบกำรเจริญบนอำหำร   
    PDA เป็นแบบ slightly stellate   อำย ุ 9 วนั 

             ข. ลกัษณะ sporangia เป็นแบบ ovoid-pyriform มี papilla ตรงปลำย (ศรช้ี) ท่ีก ำลงัขยำย  
                             400 เท่ำ 
  
 
 
                                                                               
 
 
 
 
 
                                                                                  
                ภาพที ่5  ลกัษณะเส้นใยและสปอร์ของเช้ือ Phytophthora sp. ไอโซเลท 04  
                     สำเหตุโรคไฟทอปเธอร่ำไบลท์ 

ก. ลกัษณะโคโลนีของเช้ือมีสีขำว ฟู ละเอียดคลำ้ยส ำลี รูปแบบกำรเจริญบนอำหำร   
    PDA เป็นแบบ slightly petallate   อำย ุ 9 วนั 

   ข. ลกัษณะ sporangia เป็นแบบ obpyriform มี papilla ตรงปลำย (ศรช้ี) ท่ีก ำลงัขยำย   
                                400 เท่ำ 
       

ก ข 

ก ข 



153 

 
 
      
 
 
 
 
 
 
  ภาพที ่6  ลกัษณะเส้นใยและสปอร์ของเช้ือ Phytophthora sp. ไอโซเลท 05 
                  สำเหตุโรคไฟทอปเธอร่ำไบล์ 
            ก. ลกัษณะโคโลนีของเช้ือมีสีขำว ฟู ละเอียดคลำ้ยส ำลี รูปแบบกำรเจริญบนอำหำร PDA  
                 เป็นแบบ slightly stellate   อำย ุ 9 วนั  
            ข. ลกัษณะ sporangia เป็นแบบ ellipsoid มี papilla ตรงปลำย (ศรช้ี) ท่ีก ำลงัขยำย  
                             400 เท่ำ 
 
2.  การแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์จากส่วนต่าง ๆ ของพริกหวาน 
 จำกกำรแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษจ์ำกส่วนต่ำงๆของพริกหวำนบนอำหำร IMA -2 เป็นเวลำ 1 
เดือน สำมำรถแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์ดร้วม 177 ไอโซเลท เม่ือเปรียบเทียบจ ำนวนพบวำ่ส่วนใหญ่
แยกไดจ้ำกส่วนใบ พบเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท์ั้งหมด 87 ไอโซเลท ส่วนของล ำตน้ 50 ไอโซเลท ส่วน
รำก 18 ไอโซเลท และส่วนวสัดุปลูก 22 ไอโซเลท ซ่ึงแอคติโนมยัซีสเอนโดไฟทท่ี์แยกไดท้ั้งหมดแยก
ไดจ้ำกส่วนรำกดงัตำรำงท่ี 2 
 
ตารางที ่2   จ ำนวนไอโซเลทและชนิดของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์แยกไดจ้ำกส่วนต่ำงๆของพริกหวำน  
                   หลงั กำรเล้ียงบนอำหำร IMA-2 นำน 1 เดือน 
     

ส่วนต่างๆของพริกหวาน จ านวนไอโซเลททีแ่ยกได้ 
ใบ 87 

ล ำตน้ 50 
รำก 18 

วสัดุปลูก 22 
 

ก ข 
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์และเช้ือรา Trichoderma sp.ทีม่ีผลในการยบัยั้ง

การ เจริญของเช้ือ Phytophthora  sp. ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 
 จำกกำรน ำเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์แยกจำกส่วนต่ำงๆของพริกหวำนมำทดสอบประสิทธิภำพใน
กำรยบัย ั้งเช้ือ Phytophthora sp. สำเหตุโรคไฟทอปธอร่ำไบลท ์โดยวิธี dual culture พบเช้ือแบคทีเรีย
ปฏิปักษ ์2ไอโซเลท ท่ีสำมำรถยบัย ั้งเช้ือ Phytophthora sp. แต่ละไอโซเลทไดสู้งสุด และให้ผลกำรวดั
บริเวณยบัย ั้ง (clear zone) ต่อกำรเจริญเช้ือสำเหตุไดแ้ตกต่ำงจำกชุดควบคุม ไดแ้ก่ เช้ือแบคทีเรีย 2 ไอโซ
เลท  SPSB 27 และ SPRB 20  โดยมีเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งในไอโซเลท SP01 เท่ำกบั 66.67 และ 61.33   
ไอโซเลท SP02 มีเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งเท่ำกบั 62.76 และ 56.63 ตำมล ำดบั  ไอโซเลท SP03 มีเปอร์เซ็นต์
กำรยบัย ั้งท่ี 65.00 และ 59.50 ตำมล ำดบั ไอโซเลท SP04 มีเปอร์เซ็นต์กำรยบัย ั้งท่ี 62.63 และ 56.07 
ตำมล ำดบั ส่วนไอโซเลท SP05 มีเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งท่ี 65.22 และ 58.26 ตำมล ำดบั (ภำพ 7 และตำรำง 
3) ส่วนกำรทดสอบประสิทธิภำพของเช้ือรำ Trichoderma sp. ไอโซเลท T15 และ T75 ให้ผลในกำร
ยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ Phytophthora  sp. ในแต่ละไอโซเลทดงัน้ี ไอโซเลท SP01 มีเปอร์เซ็นต์กำร
ยบัย ั้งเท่ำกบั 61.01 และ 60.01 ตำมล ำดบั ไอโซเลท SP02 มีเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งเท่ำกบั 46.92 และ 46.43 
ตำมล ำดบั ไอโซเลท SP03 มีเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งเท่ำกบั 43.27 และ 41.35 ตำมล ำดบั ไอโซเลท SP04 มี
เปอร์เซ็นต์กำรยบัย ั้งเท่ำกบั 43.69 และ 47.89 ตำมล ำดบั ส่วนไอโซเลท SP05 มีเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้ง
เท่ำกบั 42.16 และ 41.69 ตำมล ำดบั(ภำพ 8 และตำรำง3) โดยท่ีประสิทธิภำพในกำรยบัย ั้งเช้ือสำเหตุของ 
T15 และ T75 ไม่แตกต่ำงกนัดงันั้นจึงคดัเลือก T75 มำใชใ้นกำรทดสอบประสิทธิภำพในสภำพโรงเรือน  
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ภาพที ่7    ลกัษณะกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ Phytophthora sp. ในแต่ละไอโซเลท สำเหตุโรค 
              ไฟทอปธอร่ำไบลท ์โดยกำรเล้ียงร่วมกบัเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์SPSB 27 และ SPRB 20โดยวธีิ  
               dual culture  
 

SPSB 27 ชุดควบคุม SPRB 20 

SP01 

SP02  

SP04  

SP03  

SP05 
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ภาพที ่8 ลกัษณะกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ Phytophthora sp. ในแต่ละไอโซเลท สำเหตุโรค 
           ไฟทอปธอร่ำไบลท ์โดยกำรเล้ียงร่วมกบัเช้ือรำ Trichoderma sp. ไอโซเลท T15 และ T75โดยวธีิ  
            dual culture  

 SP01                         

 SP02                  

 SP03                              

 SP04                              

SP05                             

T 15 T 75 ชุดควบคุม 
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ตารางที่ 3 ประสิทธิภำพกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ Phytophthora sp. สำเหตุโรคไฟทอปธอร่ำไบลท ์
              ของพริกหวำนโดยเช้ือแบคทีเรียและเช้ือรำปฏิปักษ ์

1 = ค่ำเฉล่ียจำก 4 ซ ้ ำ   
2 = ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยอกัษรเหมือนกนัใน column เดียวกนัแสดงวำ่ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ
เปรียบเทียบโดยวธีิ Least-significant difference ท่ีควำมเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์

 
4. การจ าแนกชนิดของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์ 
 4.1 การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของแบคทเีรียปฏิปักษ์ 
 เม่ือศึกษำลกัษณะโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์2 ไอโซเลทไดแ้ก่ SPSB 27 และ SPRB 20  
ท่ีเจริญบนอำหำร NA พบวำ่ในไอโซเลท SPSB 27  โคโลนีมีสีเหลือง ขนำดเล็ก  นูน ขอบเรียบ เม่ือเก็บ
ไวน้ำนจะเปล่ียนสีอำหำรจำกสีเหลืองเป็นสีม่วง ลกัษณะกำรติดสีแกรมติดสีแดง (ภำพท่ี 9) ส่วนไอโซ
เลท SPRB 20 โคโลนีมีสีครีม ขนำดเล็ก นูน ผิวหน้ำย่น ขอบเรียบ ลกัษณะกำรติดสีแกรมติดสีม่วง 
(ภำพท่ี 10) 
 
 
 
 
 
 
 

 
เช้ือปฏิปักษ์ 

เปอร์เซ็นต์การยบัยั้ง 1 (%) 

Isolate 

SP01 SP02 SP03 SP04 SP05 
Bacteria SPSB 27 66.67a 62.76a 65.00a 62.63a 65.22a 

SPRB20 61.33a 56.63b 59.50ab 56.07b 58.26ab 

LSD0.01 6.29 4.63 6.17 5.42 7.47 
CV (%) 7.08 4.09 5.24 4.75 6.39 
Trichoderma sp. T15 61.01a 46.92a 43.27a 43.69a 42.16a 

T75 60.01a 46.43a 41.35a 47.89a 41.69a 

LSD0.01 5.52 11.11 5.42 8.81 5.46 
CV (%) 3.74 10.61 6.71 12.03 6.89 
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 ภาพที ่9 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SPSB 27 บนอำหำร NA 
  ก. โคโลนีมีสีเหลือง นูน ขนำดเล็ก 
  ข. ลกัษณะกำรติดสีแดง แกรมลบ ภำยใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก ำลงัขยำย 1000 เท่ำ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที1่0 ลกัษณะโคโลนีของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SPRB 20 
  ก. โคโลนีมีสีครีม ขนำดเล็ก นูน ผวิหนำ้ยน่ ขอบเรียบ 
  ข. ลกัษณะกำรติดสีม่วง แกรมบวก ภำยใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ก ำลงัขยำย 1000 เท่ำ 
 
 
 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางด้านชีวเคมี 
 จำกกำรศึกษำคุณสมบติัทำงชีวเคมีของแบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภำพในกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ 
Phytophthora sp. สำเหตุโรคไฟทอปธอร่ำไบลทใ์นพริกหวำน เพื่อกำรจดัจ ำแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรีย
นั่นสำมำรถสรุปได้เบ้ืองต้นว่ำเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท SPSB 27 อำจจัดอยู่ในกลุ่ม 
Pseudomonas (Aeromonas, Pseudomonas หรือ Vibrio)  ส่วนเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษไ์อโซเลท SPRB 20 
จดัอยูใ่นกลุ่ม Bacillus (ตำรำงท่ี 4) 
 

ก ข 
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ตารางที่ 4 ผลกำรทดสอบคุณสมบติัทำงชีวเคมีของแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
 

การทดสอบคุณสมบัติ
ทางชีวเคมี 

Isolate 

Ps A BA BM BS SPSB 27 SPRB 20 
Catalase + + + + + + 
Starch hydrolysis _ + + + _ + 
Citrate utilization + _ _ _ + _ 
Motility test + + + + + + 
O-F test + _ _ + + + 
Arabinose 
fermentation 

+ _ _ _ + _ 

Urease + + + + + + 
Manitol fermentation _ + + + _ + 
MR _ _ _ _ _ _ 
VP _ + + + _ + 
indole _ _ _ _ _ _ 
Nitrate reduction _ _ _ _ _ _ 
Growth at 6.5% NaCl + + + + + + 
Pyocyanin formation + _ _ _ + _ 
Cellulase nt nt nt nt - + 
Phosphatase  nt nt nt nt - + 

 
                 
 4.3 การจัดจ าแนกชนิดของแบคทเีรียปฏิปักษ์  
 
 
 จำกกำรน ำเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษท่ี์ใหป้ระสิทธิภำพในกำรยบัย ั้งกำรเจริญของเช้ือ Phytophthora  
sp. สูงสุด 2 ไอโซเลท คือ SPSB 27 และ SPRB 20 มำท ำกำรจ ำแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรียดว้ยเคร่ือง 
BiologTM Microlog System, Release 4.2 พบว่ำแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท SPSB 27 คือเช้ือ 
Pseudomonas aeruginosa ส่วนแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท SPRB 20 คือเช้ือ Bacillus 
amyloliquefaciens  

หมำยเหตุ  Ps A : Pseudomonas aeruginosa, BA: Bacillus amyloliquefaciens, BM: Bacillus megaterium, BS: 
Bacillus subtilis              

    -   = negative, + = positive, nt = non test 
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5. การทดสอบความสามารถของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์ต่อการงอกของเมลด็พริกหวาน 
 จำกกำรทดสอบควำมสำมำรถของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์2 ไอโซเลทไดแ้ก่เช้ือ Pseudomonas 
aeruginosa SPSB 27 และ Bacillus amyloliquefaciens SPRB 20 ท่ีมีผลต่อกำรงอกของเมล็ดพริกหวำน
บนกระดำษช้ืน พบว่ำเมล็ดพริกหวำนเร่ิมงอกหลงัจำกเพำะเมล็ดได ้7 วนั บนัทึกเปอร์เซ็นต์ควำมงอก
ภำยหลงัจำกกำรเพำะ 14 วนั พบวำ่ Bacillus amyloliquefaciens SPRB 20 มีเปอร์เซ็นตค์วำมงอกสูงสุด
เป็น 93 ส่วน Pseudomonas aeruginosa SPSB 27 มีเปอร์เซ็นตค์วำมงอกเป็น 90 ซ่ึงไม่แตกต่ำงจำกชุด
ควบคุม (น ้ำเปล่ำ) ซ่ึงมีเปอร์เซ็นตค์วำมงอกเป็น 80  (ภำพท่ี 11 และตำรำงท่ี 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่11 ผลของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษต่์อกำรงอกของเมล็ดพริกหวำนภำยหลงัจำกกำรเพำะ 
                 เมล็ดบนกระดำษช้ืนเป็นเวลำ 14 วนั  
  ก. ชุดควบคุม     
  ข. Bacillus amyloliquefaciens SPRB 20            
  ค. Pseudomonas aeruginosa SPSB 27   
 
ตารางที ่5 เปอร์เซ็นตค์วำมงอกของเมล็ดพริกหวำนหลงัจำกเพำะบนกระดำษช้ืนเป็นเวลำ 14 วนั 
 

กรรมวธีิ 
เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพริกหวานหลัง                          

จากเพาะบนกระดาษช้ืน1 
ชุดควบคุม 80 
B. amyloliquefaciens SPRB 20 93 

P. aeruginosa SPSB 27   90 
LSD (P=0.05) = 10.39 
1 ค่ำเฉล่ียจำก 4 ซ ้ ำ  
 

ก ข ค 
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 ภำยหลงัจำกกำรเพำะเมล็ดพริกหวำน 14 วนับนกระดำษช้ืนไดน้ ำตน้กลำ้พริกมำชัง่น ้ ำหนกัสด
และแห้ง พบว่ำทั้งสำมกรรมวิธีคือกำรใช้ Bacillus amyloliquefaciens SPRB 20, Pseudomonas 
aeruginosa SPSB 27  และน ้ ำเปล่ำ (ชุดควบคุม) ให้น ้ ำหนกัสดและน ้ ำหนกัแห้งของตน้กลำ้ไม่แตกต่ำง
กนั โดยน ้ำหนกัสดชัง่ไดเ้ฉล่ีย 0.0475 - 0.0525 กรัมต่อตน้ ส่วนน ้ ำหนกัแห้งชัง่ไดเ้ฉล่ีย 0.0053 - 0.0059 
กรัมต่อตน้ ซ่ึงผลกำรทดลองแสดงในตำรำงท่ี 6 สำมำรถสรุปไดว้่ำ แบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้งสองชนิดน้ี
ไม่ไดท้  ำใหก้ำรงอกของเมล็ดพริกหวำนลดลง  
 
ตารางที ่6 น ้ำหนกัของตน้กลำ้พริกหวำนอำย ุ14 วนัท่ีเพำะบนกระดำษช้ืน 
 

กรรมวธีิ 
น า้หนักเฉลี่ยของต้นกล้าพริกหวานหลังจากเพาะได้ 14 วนั  

(กรัม) 1 

น า้หนักสด น า้หนักแห้ง 
ชุดควบคุม   0.0475 a 2 0.0059 a 
B. amyloliguefaciens SPRB 20 0.0475 a 0.0057 a 
Ps. aeruginosa SPSB 27 0.0525 a 0.0053 a 
LSD (P=0.05)                   0.0080                   0.0010 
CV (%)                    10.17                    10.19 
1 ค่ำเฉล่ียจำก 4 ซ ้ ำ 
2 ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั แสดงวำ่ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ
เปรียบเทียบโดยวธีิ least significant difference ท่ีควำมเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
 

6. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทเีรียปฏิปักษ์ร่วมกบัเช้ือรา Trichoderma sp. ในการควบคุม
เช้ือสาเหตุของโรคไฟทอปธอร่าไบลท์ของพริกหวาน 
 
 6.1 การทดสอบความเป็นพษิต่อพชื 
 จำกกำรทดสอบควำมเป็นพิษต่อพืชของแบคทีเรียปฏิปักษ ์B. amyloliguefaciens SPRB 20 และ 
Ps. aeruginosa SPSB 27 และผสมระหวำ่งไอโซเลททั้งสอง พบวำ่แบคทีเรียปฏิปักษด์งักล่ำวไม่ท ำให้
พืชแสดงอำกำรผิดปกติ อีกทั้งยงัช่วยส่งเสริมกำรเจริญของตน้พริก เม่ือท ำกำรวดัควำมสูงของตน้พริก 
ควำมยำวของรำก น ้ ำหนกัสด และน ้ ำหนกัแห้ง ภำยหลงัจำกกำรใช้เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์นำน 28 วนั 
พบวำ่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยกรรมวิธีท่ีใช้
แบคทีเรียปฏิปักษผ์สมระหวำ่ง B. amyloliguefaciens SPRB 20 และ Ps. aeruginosa SPSB 27 ช่วย
ส่งเสริมกำรเจริญของตน้พริกดีท่ีสุด ซ่ึงใหค้วำมยำวรำกสูงสุด โดยมีควำมยำวรำกเป็น 19.28 เซนติเมตร  
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ในขณะท่ีควำมสูงของตน้เป็น 18.31 เซนติเมตรซ่ึงไม่แตกต่ำงจำกกรรมวิธีท่ีใช้แบคทีเรียปฏิปักษ ์ Ps. 
aeruginosa SPSB 27 ท่ีใหค้วำมสูงของตน้เป็น18.28 เซนติเมตร ส่วนน ้ ำหนกัสดและน ้ ำหนกัแห้งพบวำ่
ในทุกกรรมวิธีให้น ้ ำหนกัท่ีไม่แตกต่ำงกนั โดยตน้พริกมีน ้ ำหนกัสดเฉล่ีย 0.88-1.13 กรัมและน ้ ำหนกั
แห้งเฉล่ีย 0.17 - 0.19 กรัม  กรรมวิธีกำรใชแ้บคทีเรียปฏิปักษ ์B. amyloliguefaciens SPRB 20 ให้
ประสิทธิภำพรองลงมำ โดยมีควำมสูงของตน้เป็น  19.56  เซนติเมตร ควำมยำวรำกเป็น 17.22 
เซนติเมตรซ่ึงไม่แตกต่ำงจำกกรรมวิธีท่ีใช ้  Pseudomonas  aeruginosa SPSB 27 ท่ีมีควำมยำวรำกเป็น 
16.28   เซนติเมตร  ส่วนชุดควบคุมมีควำมสูงของตน้เป็น 17.26  เซนติเมตร และมีควำมยำวรำกเป็น 
14.75   เซนติเมตร (ตำรำงท่ี 7 และภำพท่ี 12) 
 
ตารางที ่7 ควำมสูง ควำมยำวรำก น ้ำหนกัสด และน ้ำหนกัแหง้ ของพริกหวำนหลงักำรใชแ้บคทีเรีย 
 ปฏิปักษร์ำดบริเวณโคนตน้ 28 วนั 
 

แบคทเีรียปฏิปักษ์ 
ความสูงของต้น
(เซนตเิมตร) 1 

ความยาวราก
(เซนตเิมตร) 1 

น า้หนักสด    
(กรัม) 1 

น า้หนักแห้ง  
(กรัม) 1 

ชุดควบคุม (น ้ำกลัน่) 17.26  b 2 14.75   b 0.88  a 0.17  a 
B. amyloliguefaciens SPRB 20 19.56  a 17.22  ab 0.99  a 0.17  a 
Ps. aeruginosa SPSB 27 18.28  ab 16.28  ab 0.88  a 0.18  a 
SPSB 27 + SPRB 20 18.31  ab 19.28  a 1.13  a 0.19  a 
LSD (P= 0.05) 2.00 3.68 0.2985 0.0695 
CV (%) 15.44 30.88 43.48 55.53 
1 ค่ำเฉล่ียจำก 4 ซ ้ ำๆ ละ 4 ตน้ 
2 ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั แสดงวำ่ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ
เปรียบเทียบโดยวธีิ least significant difference ท่ีควำมเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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 ภาพที ่12 เปรียบเทียบตน้พริกหวำนแต่ละกรรมวธีิหลงัจำกใชแ้บคทีเรียปฏิปักษน์ำน 28 วนั 
  ก. ชุดควบคุม 
  ข. รำดดว้ยแบคทีเรียปฏิปักษ ์B. amyloliguefaciens SPRB 20 
  ค. รำดดว้ยแบคทีเรียปฏิปักษ ์Ps. aeruginosa SPSB 27 
  ง. รำดดว้ยแบคทีเรียปฏิปักษผ์สมระหวำ่งไอโซเลท SPRB 20 และ SPSB 27 
 
 6.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์และเช้ือรา Trichoderma sp. ในการ

ควบคุมเช้ือ Phytophthora  sp. สาเหตุโรคไฟทอปธอร่าไบลท์ของพริกหวานในสภาพโรงเรือน 
  
 จำกกำรทดสอบประสิทธิภำพกำรใชเ้ช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์B. amyloliguefaciens SPRB 20 และ   
Ps. spinosa  ร่วมกบัเช้ือรำ Trichoderma sp. ไอโซเลท T 75 ในกำรควบคุมโรคไฟทอปธอร่ำไบลทข์อง
พริกหวำน ท่ีมีกำรจดักำรระบบน ้ ำและกำรให้ปุ๋ย 2 แบบไดแ้ก่ T1 = ปุ๋ยเกษตรกร T2 = ปุ๋ยหมกั  ท ำกำร
บนัทึกควำมสูงของตน้พริกหวำนและชัง่น ้ ำหนกัสดของผลผลิตทุกเดือน เป็นระยะเวลำ 3 เดือน  (เม.ย.- 
มิ.ย.2552)  จำกนั้นน ำขอ้มูลควำมสูงของตน้และผลผลิตพริกหวำนในเดือนสุดทำ้ยมำวิเครำะห์ทำงสถิติ 
พบวำ่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยกรรมวิธีท่ีมี
กำรให้น ้ ำและปุ๋ยหมกั T2 ร่วมกบักำรใช้  B. amyloliguefaciens SPRB 20,  Ps. spinosa  และ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท T 75 ตน้พริกหวำนมีควำมสูงไม่แตกต่ำงจำกกรรมวิธีท่ีมีกำรให้น ้ ำและปุ๋ย 
T1 ร่วมกบักำรใช ้ B. amyloliguefaciens SPRB 20 และ Ps. spinosa  โดยมีควำมสูงเฉล่ีย 106.88  - 
140.25  เซนติเมตร แต่มีควำมแตกต่ำงกบัชุดควบคุมท่ีใชน้ ้ ำเปล่ำในกำรให้น ้ ำและปุ๋ย T2, T1 ซ่ึงมีควำม
สูงเป็น 100.71 เซนติเมตรและ  102.25  เซนติเมตรตำมล ำดบั (ตำรำงท่ี 9)   ส่วนกำรวิเครำะห์ขอ้มูล
น ้ำหนกัสดของผลผลิตพริกหวำนพบวำ่ กำรให้น ้ ำและปุ๋ยหมกั T2 ร่วมกบักำรใชแ้บคทีเรีย Ps. spinosa  
ให้น ้ ำหนกัผลผลิตสูงสุดเป็น 1579.4 กรัม ส่วนกำรให้น ้ ำและปุ๋ย T1 ร่วมกบัส่วนผสมระหว่ำง B. 
amyloliguefaciens SPRB 20 และ Ps. spinosa  ใหน้ ้ำหนกัผลผลิตต ่ำสุดเป็น 830.55 กรัมดงัตำรำงท่ี 11 

ชุดควบคุม     SPRB 20       SPSB 27 SPRB 20+ SPSB 27 

         ก                ข        ค    ง 
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ตารางที่ 8 ผลกำรวเิครำะห์ขอ้มูลควำมสูงของตน้พริกหวำนทำงสถิติแบบ Randomized Complete  
Block design ภำยหลงักำรใชแ้บคทีเรียปฏิปักษร่์วมกบัเช้ือรำ Trichoderma sp. T 75 เป็น
ระยะเวลำ 3 เดือนภำยในโรงเรือนปลูกพริกหวำน 

 
Source  DF SS MS F P 
Treatment 9 3842.9 426.992    1.09   0.4148 
Error 20 7866.5 393.327   
Corrected Total 29 11709.5    
CV (%) 18.17     
 
ตารางที่ 9 ควำมสูงของตน้พริกหวำนภำยหลงักำรใชแ้บคทีเรียปฏิปักษร่์วมกบัเช้ือรำ  
 Trichoderma sp. T 75 เป็นระยะเวลำ 3 เดือนภำยในโรงเรือนปลูกพริกหวำน 
 

กรรมวธีิ ความสูงของต้นพริกหวาน(ซม.)1 

T1 + B 112.00  ab2 

T1 + P 112.84  ab 
T1 + T 104.34   b 
T1 + B+T 97.46     b 
T1 + W 102.25   b 
T2 + B 140.25   a 
T2 + P 108.38  ab 
T2 + T 106.88  ab 
T2 + B+T 106.42   b 
T2 + W 100.71   b 
LSD (P=0.05) 33.569 
CV (%) 18.17 

1 ค่ำเฉล่ียคิดจำก 4 ซ ้ ำ ซ ้ ำละ 8 ตน้ 
2 ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั แสดงวำ่ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ
เปรียบเทียบโดยวธีิ least significant difference ท่ีควำมเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
B =  B. amyloliguefaciens SPRB 20 P = Ps. spinosa  
T = Trichoderma sp. ไอโซเลท T75 W = น ้ ำเปล่ำ 
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ตารางที่ 10 ผลกำรวเิครำะห์ขอ้มูลผลผลิตของตน้พริกหวำนทำงสถิติแบบ Randomized Complete  
       Block design ภำยหลงักำรใชแ้บคทีเรียปฏิปักษร่์วมกบัเช้ือรำ Trichoderma sp. T 75 เป็น  
                    ระยะเวลำ 3 เดือนภำยในโรงเรือนปลูกพริกหวำน 
 

Source DF SS MS F P 
Treatment 9 1055110 117234    1.18   0.3588 
Error 20 1986827 99341   
Corrected Total 29 3041937    
CV(%) 25.32     
 
ตารางที่ 11  ผลผลิตของพริกหวำนภำยหลงักำรใชแ้บคทีเรียปฏิปักษร่์วมกบัเช้ือรำ  
   Trichoderma sp. T 75 เป็นระยะเวลำ 3 เดือนภำยในโรงเรือนปลูกพริกหวำน 
 

กรรมวธีิ น า้หนักของพริกหวาน ( กก.)1 

T1 + B 1253.3  ab2 

T1 + P 1363.8  ab 
T1 + T 1239.6  ab 
T1 + B+T 830.55  b 
T1 + W 1062.9  ab 
T2 + B 1291.1  ab 
T2 + P 1579.4  a 
T2 + T 1175.8  ab 
T2 + B+T 1310.8  ab 
T2 + W 1342.5  ab 
LSD (P=0.05) 536.82 
CV (%) 25.32 

1 ค่ำเฉล่ียคิดจำก 4 ซ ้ ำ ซ ้ ำละ 8 ตน้ 
2 ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั แสดงวำ่ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ
เปรียบเทียบโดยวธีิ least significant difference ท่ีควำมเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
B =  Bacillus amyloliguefaciens SPRB 20  P = Pseudomonas  spinosa  
T = Trichoderma sp. ไอโซเลท T75   W = น ้ ำเปล่ำ 

 


