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หัวหนาโครงการ  นายสุรัตน  อารีรัตน  

หนวยงาน          สาขาวิชาวศิวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร   

                      สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

       

บทคัดยอ 
    

 งานวิจัยน้ีศึกษากระบวนการไมโครเอนแคปซูเลชันพาราฟนแว็กซดวยกํามะถันภายใต
สภาวะคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤตหรือการเตรียมอนุภาคไมโครเอนแคปซูเลชันระหวางกํามะถัน
และพาราฟนแว็กซ (Suphur-Paraffin wax Microencapsulation, SP-M) ที่มีลักษณะเปนทรงกลม
ดวยเทคนิคการขยายตัวอยางรวดเร็วของของไหลเหนือวิกฤต (Rapid Expansion of Supercritical 
Solutions ,RESS) โดยใชคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต (Supercritical Carbon Dioxide, scCO2) 

เปนสารทําละลายเหนือวิกฤตในกระบวนการฉีดพนสารละลายผสมระหวางกํามะถัน พาราฟนแว็กซ 
และ scCO2 ผานหัวฉีดไปยังสารละลายเอทิลีนไกลคอลความเขมขน 15 v/v% ทําการศึกษาผลของ
สภาวะอิ่มตัวของการละลายของกํามะถันและพาราฟนแว็กซ เวลาในการอ่ิมตัวของการละลาย 
สัดสวนโดยนํ้าหนักเร่ิมตนของกํามะถัน และความดันกอนการขยายตัวตอขนาด ลักษณะสัณฐาน
วิทยาและสัดสวนโดยนํ้าหนักของกํามะถันบนพ้ืนผิวของ SP-M โดยขนาดและลักษณะสัณฐานวิทยา
ทําการศึกษาโดยใชเทคนิค Scanning Electron Microscope (SEM) และการวิเคราะหธาตุเชิง
ปริมาณบนพ้ืนผิวดวยเทคนิค Energy Dispersive X-Ray Fluorescence Spectrometer (EDX) ที่

อุณหภูมิกอนการขยายตัวคงที่ 90 oC ผลการศึกษาพบวาสามารถเตรียมอนุภาค SP-M ที่มีลักษณะ
ทรงกลมขนาด 4.5 - 8.5 µm และมีสัดสวนรอยละโดยนํ้าหนักของกํามะถันบนพ้ืนผิว  
16.97 - 28.00 w/w% ขึ้นกับสภาวะในการดําเนินการ ที่สภาวะอ่ิมตัวของการละลายอนุภาค SP-M 

จะมีขนาดอนุภาคเล็กกวาและมีสัดสวนกํามะถันบนพ้ืนผิวในปริมาณมากกวาที่สภาวะไมอิ่มตัวของ
การละลาย จากการเพ่ิมเวลาในการอิ่มตัวของการละลาย 20 - 120 min และการเพ่ิมความดันกอน
การขยายตัว 120-180 bar จะสงผลให SP-M ที่เตรียมไดมีขนาดเล็กลง สวนการเพ่ิมสัดสวนน้ําหนัก
เร่ิมตนของกํามะถัน 30-60 w/w% สงผลใหขนาด SP-M ใหญขึ้น อยางไรก็ตามพบวาสัดสวนโดย

นํ้าหนักของกํามะถันบนพื้นผวิ SP-M จะมีสัดสวนหรือปริมาณเพ่ิมขึ้น   ที่สัดสวน 30 และ 40 w/w% 
พบวามีการเคลือบหุมแบบ Deposition โดยที่สัดสวน 50 และ 60 w/w% สามารถเตรียม SP-M ที่มี
การเคลือบหุมแบบ Encapsulation ที่สมบูรณ ซ่ึงสามารถอธิบายไดจากผลของอัตราการเกิด

นิวเคลียสและการเติบโตของอนุภาคซึ่งมีความสัมพันธกับพฤติกรรมการแพรและการละลายของ
กํามะถันและพาราฟนแว็กซใน scCO2  


