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1.1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำ 
       ซิงค์ออกไซด์ (ZnO) น ำมำประยุกต์ใช้ในงำนด้ำนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อย่ำงแพร่หลำย เช่น ตวั
เป ล่งแสง (light emitting diodes, LED), ไดโอดเล เซอร์  (laser diodes) และตัวตรวจวัดแสงย่ำน
อลัตรำไวโอเลต (ultraviolet photodetector) เป็นตน้ ซิงคอ์อกไซด์ (Zinc Oxide: ZnO) เป็นสำรก่ึงตวัน ำ
ช่องแถบตรง (driecd band gap) มีแถบพลังงำน 3.3 อิ เล็กตรอนโวลต์ ท่ี อุณหภูมิห้องและ 3.44 
อิเล็กตรอนโวลต์ท่ี อุณหภูมิ  4 เคลวิน ซิงค์ออกไซด์มีโครงสร้ำงแบบเฮกซะโกนอลเวอร์ไซด ์
(Hexagonal wurtzite) หรือ คิวบิกซิงค์เบลน (Cubic Zinc Blende) หรือ ร็อกซอลต์(Cubic Rocksalt) [1] 
ซ่ึงย ังคงตอบสนองต่อรังสีอัลตรำไวโอเลตได้ไม่ ดี เท่ ำทีควร จึงมีงำนวิจัยหลำยงำนท่ีจะเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรตอบสนองต่อรังสีอัลตรำไวโอเลตให้ดีข้ึน  เช่น กำรเจือสำร (doping) [2]กำรท ำ
แอลลอยด์ (alloying) [3]และกำรท ำเป็นโครงสร้ำงแบบแตกต่ำง (heterostructures) [4] เป็นต้น ซ่ึง
กระบวนกำรเตรียมซิงคอ์อกไซด์(ZnO) มีกำรศึกษำและวิจยักนัอยำ่งแพร่หลำย เช่น วธีิกำรเคลือบแบบ
ไอระเหย (Evaporation)[5] วธีิกำรสปัตเตอริง (Sputtering) [6] และวิธีกำรเคลือบโดยสำรละลำยโซลเจล 
(Sol-gel) [7] เป็นตน้ ซ่ึงวิธีกำรเคลือบแบบไอระเหยและวิธีกำรสปัตเตอริงมีขั้นตอนกำรท ำยุง่ยำก ตอ้ง
ท ำในระบบสุญญำกำศหรือเรียกอีกอยำ่งวำ่ระบบปิดและมีตน้ทุนสูง ซ่ึงจะแตกต่ำงกบัวธีิกำรเคลือบโดย
สำรละลำยโซลเจล กล่ำวคือ มีขั้นตอนในกำรเตรียมสำรท่ีไม่ยุง่ยำก สำมำรถท ำในระบบท่ีไม่ใช้ระบบ
สูญญำกำศไดห้รือเรียกอีกอย่ำงว่ำระบบเปิด สำมำรถควบคุมปริมำณกำรเจือสำรได้และใช้ตน้ทุนต ่ำ 
นอกจำกกำรเพิ่มประสิทธิภำพซิงค์ออกไซด์ดว้ยกำรเจือสำรเขำ้ไปแลว้ ยงัมีเงือนไขอ่ืน ท่ีท ำให้สมบติั
ทำงโครงกำรและพื้นผวิเปล่ียนไป เช่น กำรท ำให้โครงสร้ำงหรือพื้นผวิมีกำรเปล่ียนแปลงไป ยกตวัอยำ่ง
บทควำมวิชำกำรของ Yunling Zou และคณะ[8] ได้ท ำกำรสังเครำะห์คอปเปอร์ออกไซค์ (CuO) 
โครงสร้ำงนำโนใชเ้ส้นใยธรรมชำติโดยใชเ้ทคนิคอลัตรำซำวนด์ เม่ือใช้ควำมเขม้ขน้ท่ีแตกต่ำงกนัก็จะ
ท ำให้ CuO มีลกัษณะทำงโครงสร้ำงและพื้นผิวท่ีแตกต่ำงกันด้วย เม่ือขยำยก ำลงัภำพให้สูงข้ึนก็จะ
สังเกตเห็น อนุภำค CuO ท่ีเกำะกนัอยูจ่นกลำยเป็น แท่ง ดอกไม ้และ กลำยฝักขำ้วโพด เป็นตน้ 

ในงำนวิจยัคร้ังน้ีจึงสนใจกำรสังเครำะห์อนุภำคซิงคอ์อกไซค ์(ZnO) โครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใย
ธรรมชำติเป็นแม่แบบ กำรท่ีน ำใยธรรมชำติมำเป็นแม่แบบจะส่งผลท ำให้ไดส้มบติัทำงโครงสร้ำงและ
ทำงพื้นผิวของอนุภำคซิงคอ์อกไซคแ์ตกต่ำงกนัไปดว้ยดงั เน่ืองจำกยงัเป็นกำรเพิ่มประสิทธิภำพให้กบัซิ
งคอ์อกไซคโ์ดยมรโครงสร้ำงท่ีเปล่ียนแปลงไปจำกเดิม 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 

    1.2.1 เพื่อศึกษำกำรสังเครำะห์และสังเครำะห์สำรประกอบออกไซด์ของ ZnO ท่ีมีโครงสร้ำงนำโน
โดย ใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ 

  1.2.2 เพื่อศึกษำผลกระทบของอตัรำส่วนของสำรตั้งต้น ท่ีมีต่อสมบัติท่ีส ำคัญของสำรประกอบ
ออกไซดข์อง ZnO ท่ีมีโครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ 

1.2.3 เพื่อศึกษำผลกระทบของอุณหภูมิ ท่ีมีต่อสมบติัท่ีส ำคญัของสำรประกอบออกไซด์ของ ZnO ท่ี
มีโครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ 

1.2.4 เพื่อศึกษำสมบติัทำงโครงสร้ำง สมบติัทำงพื้นผิวและสัญฐำนวิทยำของสำรประกอบออกไซด์
ของ ZnO ท่ีมีโครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ 

1.3 ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

1.3.1 เขำ้ใจถึงหลกักำรและวิธีกำรสังเครำะห์สำรประกอบออกไซด์ของ ZnO ท่ีมีโครงสร้ำงนำโน
โดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ 

1.3.2 สำมำรถทรำบถึงสมบติัทำงโครงสร้ำงและสมบติัอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งของสำรประกอบออกไซดข์อง 
ZnO ท่ีมีโครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ 

1.3.3 สำมำรถทรำบถึงองค์ประกอบท่ีเหมำะสมในกำรเตรียมสำรประกอบออกไซด์ของ ZnO ท่ีมี
โครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ  

1.3.4 ได้ผลงำนวิจยัท่ีได้ตีพิมพ์เผยแพร่ผลงำนในวำรสำรวิชำกำรระดบัชำติ หรือระดบันำนำชำติ 

รวมทั้งกำรน ำเสนอผลงำนแก่นกัวชิำกำรทั้งในหรือต่ำงประเทศอยำ่งนอ้ย 1 ฉบบั 

1.3.6 เพื่อถ่ำยทอดควำมรู้เทคนิคต่ำง ๆ และฝึกทกัษะกำรวจิยัให้กบับุคลำกรรุ่นใหม่ เพื่อใหมี้ควำมรู้

ควำมสำมำรถในกำรวิจัย ซ่ึงจะเป็นก ำลังส ำคัญในกำรพัฒนำวงกำรวิทยำศำสตร์และ

เทคโนโลยขีองประเทศ 

1.3.7 เพื่อเป็นผลงำนวิจยัท่ีมีประโยชน์แก่ อำจำรย ์นกัศึกษำ และผูส้นใจในงำนวิจยัน้ีไดน้ ำไปสู่กำร
พฒันำลงพื้นท่ีต่อไป 
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1.4 ขอบเขตของกำรวจัิย 

1.4.1 ในงำนวิจยัคร้ังจะท ำกำรศึกษำ วิธีกำรสังเครำะห์จำกบทควำมวิชำกำรอ่ืนๆเพื่อเป็นแนวทำง
ในกำรวิจยัและเม่ือได้วิธีกำรท่ีแน่ชัดแล้ว เตรียมระบบกำรสังเครำะห์ของสำรประกอบ
ออกไซดข์อง ZnO ท่ีมีโครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ 

1.4.2 ท ำกำรศึกษำผลกระทบต่ำงท่ีมีผลต่อสมบติัของสำรประกอบออกไซด์ของ ZnO เช่นอุณหภูมิ
ท่ีใช้ในกำรเผำและอตัรำส่วนควำมเขม้ขน้ ท่ีมีผลต่อสมบติัของสำรประกอบออกไซด์ของ 
ZnO ท่ีมีโครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ  

1.4.3 ท ำกำรศึกษำสมบติัทำงโครงสร้ำงและสมบติัทำงพื้นผวิ ของสำรประกอบออกไซดข์อง ZnO ท่ี

มีโครงสร้ำงนำโนโดยใชเ้ส้นใยธรรมชำติเป็นแม่แบบ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

ค ำย่อ     ควำมหมำย 

ZnO      ซิงคอ์อกไซด ์

XRD X-Ray Diffraction 

SEM     Scanning Electron Microscope 

ml.     มิลลิลิตร 

M/L     โมลต่อลิตร 

g.     กรัม 

nm     นำโนเมตร 

cm  เซนติเมตร 

mm มิลลิเมตร 

wt% เปอร์เซ็นโดยน ้ำหนกั (กรัม) 

FWHM Full Width at Half-Maximum of diffraction peak 

สังเครำะห์                                                   กำรผลิตข้ึนดว้ยกรรมวธีิทำงเคมีในห้องทดลอง 

โครงสร้ำง                                                   รูปแบบท่ีประกอบกนัข้ึน 

 
 


