
บทที ่5 

สรุปผลการวจิยั 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

 งานวิจยัคร้ังน้ีเป็นการสังเคราะห์อนุภาคซิงคอ์อกไซด์ (ZnO) ท่ีมีโครงสร้างในระดบันาโนโดย
ใช้เส้นใยธรรมชาติเตรียมด้วยวิธีการสารละลายโซลเจล โดยใช้สารตั้งตน้ท่ีต่างกนั คือ ซิงค์คลอไรด์
(ZnCl2)และซิงค์อะซิเตรทไดไฮเดรท เป็นตวัถูกละลายและน ้ าปลอดประจุเป็นตวัท าละลาย เม่ือซิงค์อ
อกไซด์ละลายเขา้กบัเป็นเน้ือเดียวกนักบัน ้ าปลอดประจุแลว้ ให้น าเส้นใยธรรมชาติ  ศึกษาสมบติัทาง
โครงสร้าง   ลกัษณะทางพื้นผิว  โดยมีเง่ือนไข คือ ปริมาณความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ต่างกนั คือ ความ
เข้มขน้ 0.2 และ 0.5 โมลาร์ อุณหภูมิต่างกนั คือ 500 องศาเซลเซียล และ600องศาเซลเซียล เง่ือนไข
สุดทา้ยคือใช้สารตั้งตน้ท่ีต่างกนัคือ ซิงค์คลอไรด์และซิงคอ์ะซิเตรทไดไฮเดรท ผลการวิเคราะห์พบว่า 
ปริมาณความเข้มข้นและการใช้อุณหภูมิท่ีต่างกันจะท าให้มีโครงสร้างท่ีต่างกัน โดยเฉพาะผลการ
วิเคราะห์ของการสังเคราะห์อนุภาคซิงคอ์อกไซด์ท่ีมีโครงสร้างในระดบันาโนโดยใช้เส้นใยธรรมชาติ
เตรียมด้วยวิธีการสารละลายโซลเจลโดยใช้สารตั้ งต้น ซิงค์คลอไรด์ มีโครงสร้างแบบเฮกซะ
โกนอลเวอร์ไซด ์ของซิงคอ์อกไซด์ ลกัษณะทางพื้นผวิเป็นแท่งหกเหล่ียมท่ีปริมาณความเขม้ขน้ 0.2 โม
ลาร์ และแผ่นหกเหล่ียมท่ีอุณหภูมิ 600องศาเซลเซียล ท่ีปริมาณความเขม้ขน้ 0.5 โมลาร์ส่วนอุณหภูมิ 
500 องศาเซลเซียล ผลึกยงัไม่ก่อตวัเป็นผลึก นอกจากน้ียงัมีขนาดของผลึกอยูใ่นช่วง 13 – 33 นาโนเมตร 
ส่วนผลการวเิคราะห์ของการสังเคราะห์อนุภาคซิงคอ์อกไซดท่ี์มีโครงสร้างในระดบันาโนโดยใชเ้ส้นใย
ธรรมชาติเตรียมด้วยวิธีการสารละลายโซลเจลโดยใช้สารตั้ งต้น ซิงค์อะซิเตรทไดไฮเดรท พบว่า
โครงสร้างแบบเฮกซะโกนอลเวอร์ไซด์ ท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียล และ600 องศาเซลเซียล ลกัษณะ
ทางพื้นผิวพบ แท่งหกเหล่ียมท่ีชดัเจนมากข้ึนท่ี 600 องศาเซลเซียลทั้งปริมาณ 0.2 และ 0.5 โมลาร์ยงัมี
ขนาดของผลึกอยูใ่นช่วง 44 – 80 นาโนเมตร ตามเง่ือนไขทั้งหมดทั้งในงานวจิยัคร้ังน้ีไดก้ าหนดข้ึนนั้น 
มีผลต่อการก่อตวัเป็นผลึกและมีผลต่อโครงสร้างของผลึกซิงค์ออกไซด์ นอกจากน้ีใยฝ้ายท่ีน ามาเป็น
แม่แบบในการท่ีจะท าให้ซิงคอ์อกไซด์มีโครงสร้างท่ีในระดบันาโนนั้น ก็สามารถน ามาประยกุตไ์ดผ้ลดี 
โดยพบว่าใยฝ้ายนั้ นท าให้เกิดลักษณะทางพื้นผิวแบบแท่งหกเหล่ียมและแผ่นหกเหล่ียมซ่ึงเป็น
โครงสร้างแบบเฮกซะโกนอลเวอร์ไซดข์องซิงคอ์อกไซด์ 
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5.2 ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
              5.2.1 ขั้นตอนการท าความสะอาดอุปกรณ์เป็นขั้นตอนท่ีส าคญั เน่ืองจากอุปกรณ์ท่ีไม่สะอาด
หรือมีฝุ่ น ส่งผลต่อผลการวเิคราะห์ คือ ผลการวเิคราะห์ท่ีไดอ้าจจะมีธาตุหรือส่ิงท่ีไม่ตอ้งการศึกษา 

5.2.2 ความช้ืนในบรรยากาศมีผลต่อผลการวิเคราะห์เป็นอย่างมาก ดังนั้ น เม่ือเตรียมสารท่ี
ตอ้งการไดค้วรเก็บรักษาไวใ้นท่ีแหง้และมีปริมาณความช้ืนนอ้ยมาก 

5.2.3 อนุภาคซิงคอ์อกไซด์ท่ีเตรียมไดมี้ความหนาแน่นนอ้ยลง สังเกตไดจ้จากการลอยตวัอยูใ่น
น ้าปลอดประจุไดดี้และไม่ตกตะกอน  
 


