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รายงานผลการววจ จยฉบ จบสมบบรณณ
ททนอทดหนทนววจ จย มก.ปป งบประมาณ 2552

รห จสโครงการววจ จย ก-ษ(ด)25.52  
 การค จดเลลอกสารสกจดจากสวสงมปชปววตในทะเลเพลสอใช ชในการปช องกจนมาลาเรปย

 Screening of extracts from marine organisms for preventing malaria

หจวหนชาโครงการ ผศ.พจนธทณทวพยณ ววเศษพงษณพ จนธทณ
หนนวยงานต ชนส จงกจด  ภาคววชาววทยาศาสตรณทางทะเล คณะประมง บางเขน
หนนวยงานหล จก  ภาคววชาววทยาศาสตรณทางทะเล คณะประมง บางเขน

  

แหลลงททน : ททนอทดหนทนววจ จย มก.
สถาบ จนววจ จยและพจฒนาแหลงมหาววทยาล จยเกษตรศาสตร ร

ระยะเวลาววจ จย 1 ปป  ( ปป งบประมาณ 2552)
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แบบรนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ

โครงกนรววจจย (Project)

โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2552

สสวนททท 1 ขขอมบลโครงกนรววจจย

1.1  รหรส ก-ษ(ด)25.52 ชชทอโครงการววจรย การครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลเพชทอใชชในการปปองกรนมาลาเรทย

1.2  ลรกษณะโครงการ เปปนโครงการววจรยเดททยว

1.3  ชชทอหรวหนชาโครงการ  ผศ.พรนธธธทวพยธ ววเศษพงษธพรนธธธ

1.4  หนสวยงานตชนสรงกรด ภาคววชาววทยาศาสตรธทางทะเล คณะประมง บางเขน

       หนสวยงานหลรก  ภาคววชาววทยาศาสตรธทางทะเล คณะประมง บางเขน

1.5  ประเภทโครงการ  โครงการววจรย 3 สาขา โครงการววจรยสาขาเกษตรศาสตรธ

1.6  ระยะเวลาดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ 1 ปป    ปปงบประมาณ 2552

1.7  สถานทททดจาเนวนงานววจรย/เกกบขชอมบล 

- ภาคววชาววทยาศาสตรธทางทะเล คณะประมง มหาววทยาลรยเกษตรศาสตรธ 

1.8  งบประมาณรวมตลอดโครงการ 250,000.00 บาท ประกอบดชวย 

 ปปงบประมาณ 2552 ไดชรรบ 250,000.00  บาท 

1.9  วรตถธประสงคธโครงการววจรย 

1. พรฒนานวรตกรรมการกจาจรดลบกนนจายธงกชนปลสองทททไมสเปปนพวษตสอสวทงแวดลชอม โดยใชชสารสกรดจากสวทงมทชทววตใน

ทะเล

2. ครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเล ทททมทคธณสมบรตวตชานมาลาเรทย เพชทอใชชเปปนแหลสงในการพรฒนายาตชาน

มาลาเรทย

3. ศศกษาหมบสทางเคมทของสารทททคาดวสาทจาหนชาทททออกฤทธวธทางชทวภาพดชวยววธท TLC

1.10  เปปาหมายผลงานววจรยตลอดโครงการ  

ปปงบประมาณ เดชอนททท ผลงานววจรยทททคาดวสาจะไดช

2552 1-6 ศศกษาความเปปนพวษของสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททมทตสอลบกนนจายธงกชน

ปลสอง ซศทงยธงกชนปลสองเปปนพาหะนจาโรคมาลาเรทย ดรงนรนนถชาสามารถ

ปปองกรนไมสใหชมทยธงกชนปลสอง กกจะเปปนววธทการหนศทงในการปปองกรนมาลาเรทย 

โดยนจาสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททสกรดดชวยเอทธานอลและนนจา 84 

สาร โดยสวทงมทชทววตทททนจามาสกรดแบสงเปปนกลธสมสวทงมทชทววตทททมทการใชชในชธมชน

พชนนบชาน เพชทอเปปนยารรกษาโรค ไดชแกส ไมชปปาชายเลน กลธสมสวทงมทชทววตทททมท

รายงานความเปปนพวษ เชสน ฟองนนจา ปะการรงอสอน ทากทะเล  และกลธสมสวทง
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มทชทววตทททพบเหกนไดชทรทวไปในบรวเวณเขตนนจาขศนนนนจาลง เชสน สาหรสายทะเล 

หญชาทะเล ปลวงดจา เปปนตชน นจาสารสกรดทททเตรทยมไดชมาทจาการทดสอบ

เบชนองตชนเพชทอครดเลชอกสวทงมทชทววตทททเปปนพวษตสอลบกนนจายธงกชนปลสอง ซศทงคาดวสา

นสาจะครดเลชอกสวทงมทชทววตไดชอยสางนชอย 20% จากนรนนทจาการทดสอบ

ประสวทธวภาพของสารสกรดทททมทศรกยภาพในการแสดงความเปปนพวษตสอลบก

นนจายธงกชนปลสอง โดยทจาการทดสอบทททความเขชมขชนในชสวงททททจาใหชลบกนนจา

ยธงกชนปลสองมทอรตราการตาย 0-100 % เพชทอหาคสา LC50 และทดสอบ

เปรทยบเททยบสสวนตสางๆ ของสวทงมทชทววตทททแสดงความเปปนพวษสบงตสอลบกนนจายธง

กชนปลสอง นอกจากนรนนยรงมทการทดสอบความเปปนไปไดชในการนจาไปใชช

ประโยชนธในชธมชน โดยการนจาสารสกรดทททมทประสวทธวภาพสบงสธด ไปใสส

อสางและวางทดสอบตามทททอยบสอาศรยบรวเวณทททมรกพบมทลบกนนจายธงเมชทอมทนนจาขรง 

เพชทอศศกษาวสาในสภาวะทททเปปนจรวง สารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททครด

เลชอกไดชจากการศศกษานทน มทความเปปนไปไดชในการปปองกรนยธงไดชหรชอไมส 

เพชทอการประยธกตธไปใชชในชธมชนทชองถวทนไดชอยสางแทชจรวง

7-12 ศศกษาววธทการปปองกรนมาลาเรทยอทกววธทหนศทง คชอ การพรฒนายาตชานมาลาเรทย  

ซศทงในการศศกษานทนจะทจาการครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลททท

สามารถตชานมาลาเรทย โดยการใชชววธทการทางเคมท ซศทงมาจากการศศกษา

กลไกในการทจาใหชเกวดมาลาเรทยของเชชนอโปรโตซรว ซศทงเมชทอเขชาไปกวนเมกด

เลชอดแดงในมนธษยธแลชว จะสรชางรงควรตถธตรวหนศทงเพชทอไมสใหชเปปนพวษตสอ

ตรวเองชชทอวสา Hemozoin ดรงนรนนสารทททยรบยรนงการสรชาง Hemozoin ไดชกกจะ

ทจาใหชโปรโตซรวตาย ในการศศกษานทนใชชววธทการศศกษาการยรบยรนงสารทททชชทอวสา 

?-hematin ซศทงเปปนสารทททสรงเคราะหธเลทยนแบบ Hemozoin ดรงนรนนสารททท

ยรบยรนง ?-hematin กกจะทจาใหชโปรโตซรวตาย ซศทงกลไกนทนกกไดชมทรายงานพบ

ในยารรกษามาลาเรทยทททมทใชชกรนอยบสในปปจจธบรนนทนดชวย โดยจะเตรทยมสารสกรด

จากสวทงมทชทววตในทะเลในกลธสมทททมทรายงานวสามทการสรชางสารตชานมาลาเรทย 

เชสน ฟองนนจา กรลปปงหา รวมทรนงสวทงมทชทววตกลธสมอชทนๆ อยสางนชอย 50 ชนวด 

โดยเตรทยมในรบปของสารสกรดดชวยเมทธานอล และนจาไปทดสอบดชวยววธท

การทางเคมท ซศทงสามารถทจาไดชในหชองปฏวบรตวการทรทวไป คาดวสานสาจะมทสาร

ทททสามารถยรบยรนง ?-hematin ไดชอยสางนชอย 20% นอกจากนรนนยรงทจาการ

ศศกษาองคธประกอบทางเคมทเบชนองตชนดชวย TLC เพชทอเปปนขชอมบลในการนจา

ไปใชชประโยชนธในการพรฒนาสารทททครดเลชอกไดชจากการศศกษานทนตสอไป

1.11  สรธปผลการดจาเนวนงานววจรยตลอดโครงการ

- วรตถธประสงคธ (ตามแผน)
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    1.ธ.ค. 51 : เกกบตรวอยสางสวทงมทชทววตเพชทอใชชในการทดสอบการกจาจรดลบกนนจายธง 20 ชนวด

ม.ค.–ก.พ.52 : เตรทยมสารสกรดสจาหรรบใชชในการทดสอบความเปปนพวษตสอลบกนนจายธงกชนปลสอง

มท.ค.-พ.ค.52 : นจาสารสกรดจจานวน 40 สารมาทดสอบความเปปนพวษตสอลบกนนจายธงกชนปลสอง

พ.ค. 52 : รายงานความกชาวหนชาครรนงททท 1

มว.ย. 52 : เกกบตรวอยสางสวทงมทชทววตในทะเลเพวทมเตวมใหชไดช 40 ชนวด

มว.ย – ก.ค 52 :เตรทยมสารสกรด 80 สาร และทดสอบการยรบยรนงมาลาเรทย 

ต.ค.52: ศศกษากลธสมของสารทททคาดวสาออกฤทธวธทางชทวภาพดชวย TLC

พ.ย.52 : ววเคราะหธผล สรธป และสสงรายงานและเตรทยมการเสนอผลงานววจรย

- เปปาหมาย/ผลทททคาด (ตามแผน)

    1.1. สามารถครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททสามารถกจาจรดลบกนนจายธงกชนปลสอง โดยกจาหนดใหชกลธสมเปปา

หมายมทคสา LC50 < 100 mg/L

2. สามารถครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททสามารถยรบยรนงมาลาเรทย คาดวสาประมาณ 30 %

- ผลการดจาเนวนงาน (ปฏวบรตวไดชจรวง)

   1.1.เกกบตรวอยสางสวทงมทชทววตในทะเลมาทจาการทดสอบไดช 42 ชนวด 

2.สามารถเตรทยมสารสกรดเปปน 2 กลธสมตามเปปาหมายไดชสารสกรดทรนงหมด 84 สาร

3.สามารถครดเลชอกสารสกรดเบชนองตชนทททแสดงความเปปนพวษตสอลบกนนจายธงกชนปลสองทททความเขชมขชนสบงคชอ 5,000 

มวลลวกรรมตสอลวตร ไดช 25 สารควดเปปน 29.76  %

4.นจาสารสกรดทททครดเลชอกไดชในการทดสอบเบชนองตชน 25 สาร มาดจาเนวนการทดสอบทททความเขชมขชนระหวสาง 

100-5,000 มวลลวกรรมตสอลวตร โดยมทสารสกรดทททมทประสวทธวภาพในการกจาจรดลบกนนจายธงกชนปลสองทททมทคสา LC50 ตทจากวสา 

1,100 มวลลวกรรมตสอลวตร 6 สาร โดยสารสกรดทททมทประสวทธวภาพสบงสธดมาจากผลเถาถอบแถบ มทคสา  LC50 เทสากรบ 

405.69 มวลลวกรรม  ตสอลวตร

5. สสวนตสางๆของเถาถอบแถบและการใชชสารสกรดทททแตกตสางกรนมทผลทจาใหชความเปปนพวษแตกตสางกรนอยสางมทนรย

สจาครญทางสถวตว ซศทงเถาถอบแถบเปปนพรนธธไมชในปปาชายเลน หาไดชงสายในชธมชนทชองถวทน และมทประสวทธวภาพใน

การกจาจรดลบกนนจายธงสบงสธด เมชทอทดสอบในบชานบรวเวณชธมชนทททเกกบตรวอยสาง พบวสามทความเปปนไปไดชเบชนองตชนในการ

ใชชสารสกรดจากเถาถอบแถบกจาจรดลบกนนจายธงในชธมชนทชองถวทน เนชทองจากไมสพบลบกนนจายธงในชธดทดสอบ

6.เตรทยมสารสกรดจากสวทงมทชทววต ในทะเลไดช185 สาร และนจามาเตรทยมตสอใหชไดชความเขชมขชน 5,000 มวลลวกรรมตสอลวตร  

เพชทอใชชในการทดสอบตสอไป

7.สามารถครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททยรบยรนง ?-hematin ไดช 42  สาร ควดเปปน

รชอยละ 22.70

8. พบวสาสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททมทประสวทธวภาพในการยรบยรนง ?-hematin สบงสธดมท 6 สาร จากสาหรสาย 1 

สาร หญชาทะเล 1 สาร ไมชปปาชายเลน 2 สาร และฟองนนจา 2 สาร
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9.สารสกรดทททมทประสวทธวภาพในการยรบยรนง ?-hematin มทหมบสของสารทททคาดวสาทจาหนชาทททออกฤทธวธทาง

ชทวภาพ ไดชแกส อรลคาลอยดธ ฟปนอล แอนทราคววโนน คบมารวน เทอรธพทน

1.12  ผลการดจาเนวนงานววจรยเปปนไปตามแผนหรชอไมส อยสางไร 

- เปปนไปตามแผน

1.13  ปปญหา อธปสรรคในการดจาเนวนงาน และแนวทางแกชไข 

มทปปญหาและอธปสรรคดชานววชาการ

- เอกสารอชางอวงทททเกททยวขชองกรบการนจาสวทงมทชทววตในทะเลมาใชชในการศศกษาการกจาจรดลบกนนจายธงในประเทศไทยยรง

ไมสมทขชอมบล สสวนใหญสเปปนการศศกษาโดยการนจาพชชสมธนไพรมาทจาการทดสอบ จศงตชองมทการทดลองหาคสาระดรบ

ความเขชมขชนตสางๆ ทรนงหมด จศงตชองใชชระยะเวลาในการศศกษาคสอนขชางมาก ในสสวนของการศศกษาการยรบยรนง 

?-hematin ตชองใชชเวลาในการเตรทยมสารคสอนขชางนาน เนชทองจากความจจากรดในจจานวนเครชทองมชอคชอ Rotary 

evaporator และการตรวจวรดคสาการดบดกลชนแสงดชวยเครชทอง well plate reader spectrophotometer ซศทงตชองขอความ

อนธเคราะหธจากหนสวยงานอชทน ซศทงตชองใชชระยะเวลาในการจองใชชเครชทอง 

มทปปญหาและอธปสรรคดชานอชทนๆ

- ผลการดจาเนวนการววจรยสสวนใหญสเปปนไปตามแผนหลรกทททระบธไวช และยรงสามารถครดเลชอกสวทงมทชทววตทททนจามาเตรทยม

สารสกรดจจานวนมากกวสาทททระบธไวชในแผน ซศทงจะทจาใหชโอกาสทททจะพบสารสกรดทททออกฤทธวธปปองกรนมาลาเรทยทรนงใน

ลรกษณะการกจาจรดลบกนนจายธงกชนปลสอง และสารทททมทคธณสมบรตวตชานการสรชางรงควรตถธของโปรโตซรวททททจาใหชเกวดโรค

มาลาเรทยมทมากขศนนดชวย อยสางไรกกตามปปญหาทททสจาครญของการทดสอบในครรนงนทน คชอ ลบกนนจายธงกชนปลสองทททใชชในการ

ทดสอบ เปปนลบกนนจายธงทททไดชจากการเลทนยงดชวยววธทมาตรฐานในหชองปฏวบรตวการของสถาบรนววจรยววทยาศาสตรธสาธารณ

สธข ซศทงคสอนขชางใชชระยะเวลาในการรอซชนอตรวอยสางลบกนนจาแตสละครรนงนาน  เนชทองจากสถาบรนมทภารกวจในการผลวตลบก

นนจายธง เพชทอใชชในงานววจรยของสถาบรนเองดชวย และลบกนนจายธงกชนปลสองคสอนขชางเลทนยงไดชยาก และคณะผบชววจรยกกไมสมท

หชองปฏวบรตวการและความเชททยวชาญในการผลวตลบกนนจายธงกชนปลสองไดชเอง ทจาใหชการทดสอบแตสละครรนงไมสตสอเนชทอง 

การทดสอบตชองใชชระยะเวลาในการรอลบกนนจายธงกชนปลสองนาน 1-2 เดชอน และไดชจจานวนลบกนนจายธงกชนปลสองไมสมาก

เทสาทททตชองการ การทดสอบซนจาไดชจจานวนซนจาไมสมากเทสาทททควร แตสกกเพทยงพอตสอการคจานวณคสาทางสถวตว ในการ

ทดสอบภาคสนาม ทจาการทดสอบทททหชองปฏวบรตวการเปปยกและบรวเวณรอบๆ อาคารภาคววชา ไมสประสบความสจาเรกจ

เทสาทททควร เนชทองจากไมสมทลบกนนจายธงในชธดทดสอบใดๆ เลย ซศทงอาจเกวดจากปรวมาณยธงมทไมสมากและพชนนททททดสอบกวชาง

มทคนเขชาออกตลอดเวลา แตสการทดสอบทททบชานเรชอนในชธมชนปปาชายเลน ไดชผลในระดรบหนศทงทททมองเหกนถศงความ

เปปนไปไดชในการใชชประโยชนธ แตสยรงทจาการทดสอบไมสไดชมาก เนชทองจากระยะเวลาในการศศกษาจจากรด 

แนวทางการแกชไข

- ขอความรสวมมชอจากภาคววชาเพาะเลทนยงสรตวธนนจาในการใชชเครชทองวรดคสาการดบดกลชนแสงทททอสานคสาจาก well plate ไดช

1.14   สรธปผลการดจาเนวนงานตามวรตถธประสงคธ 

- บรรลธ

1.15  ผลผลวต/สวทงทททไดชจากการววจรย (Outputs) 

- อชทนๆ (ระบธ)
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สนรบสนธนการเรทยนการสอนววชาผลวตภรณฑธธรรมชาตวทางทะเล (255521) ววชานวเวศววทยา

เคมททางทะเล (255448) และววชาเทคโนโลยทชทวภาพทางทะเล (255421) และการทจาปปญหาพวเศษและววทยานวพนธธ

ของนวสวตภาคววชาววทยาศาสตรธทางทะเล คณะประมง

1.16  จธดเดสนของผลงานววจรย / ผลผลวต / สวทงทททไดชจากการววจรย (outputs)

- สรชางองคธความรบชใหมส/นวรตกรรมททททรนสมรย

องคธความรบชใหมสในเรชทองสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททเปปนพวษตสอลบกนนจายธงกชนปลสอง

- พรฒนาภบมวปปญญาทชองถวทน

การใชชสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลในการกจาจรดยธงในชธมชนทชองถวทนบรวเวณทททเกกบตรวอยสาง

1.17  การนจาผลการววจรยไปใชชประโยชนธ (Outcomes) 

1. การนจาผลการววจรยไปเผยแพรส/ถสายทอด 

1.1 วารสารววชาการระดรบชาตว/วารสารววชาการระดรบนานาชาตว 

   -

1.2 นจาเสนอในการประชธม/สรมมนาระดรบชาตวและนานาชาตว  2 เรชทอง

นจาเสนอในการประชธม/สรมมนาระดรบชาตว

- ลรกษณะเอกสาร/รบปแบบการนจาเสนอ : บทความเตกมรบปแบบ/ภาคโปสเตอรธ

- ชชทอผบชเสนอผลงาน : พรนธธธทวพยธ ววเศษพงษธพรนธธ วทระพงษธ ศรทโฉมงาม เยาวนารถ พลายมาต  และ สธรวยรน ธรญ

กวจจานธกวจ

- ชชทอเรชทอง : การครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลเพชทอควบคธมลบกนนจายธงทททเปปนพาหะนจาโรค

- ชชทอการประชธมสรมมนา : การประชธมววชาการของมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรธ

- วรน/เดชอน/ปป : จาก 3 ก.ค. 2553 ถศง 5 ก.ค. 2553

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : กรธงเทพ

- หนชา : 345 ถศง 353

นจาเสนอในการประชธม/สรมมนาระดรบชาตว

- ลรกษณะเอกสาร/รบปแบบการนจาเสนอ : บทความเตกมรบปแบบ/ภาคโปสเตอรธ

- ชชทอผบชเสนอผลงาน : พรนธธธทวพยธ ววเศษพงษธพรนธธ, วทระพงศธ ศรทโฉมงาม, เยาวนารถ พลายมาต และ สธรทยรน ธรญ

กวจจานธกวจ.

- ชชทอเรชทอง : การครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททออกฤทธวธยรบยรนง –haemtin เพชทอใชชเปปนสารตชาน

มาลาเรทย

- ชชทอการประชธมสรมมนา : การประชธมววชาการของมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรธ

- วรน/เดชอน/ปป : จาก 4 ก.พ. 2554 ถศง 5 ก.พ. 2554

- สถานททท/เมชอง/ประเทศ : กรธงเทพ

- หนชา : 391 ถศง 399
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1.3 เผยแพรสผลงานในรบปแบบการจรดนวทรรศการ 

   -

1.4 บทความ 

   -

1.5 จรดอบรมถสายทอด 

   -

1.6 นจาเสนอทางสชทอผสม 

   -

1.7 ภาครรฐนจาไปใชชกจาหนดแผน/นโยบาย

   -

1.9 อชทนๆ

   -

2. เปปาหมายการนจาผลลรพธธ / ผลสจาเรกจทททไดช / หรชอคาดวสาจะไดชจากการววจรยไปใชชประโยชนธ 

1 . ดชานการศศกษา/เสรวมการเรทยนการสอน

- ววชาผลวตภรณฑธธรรมชาตวทางทะเล (255521) ววชานวเวศววทยาเคมททางทะเล (255448) และววชาเทคโนโลยท

ชทวภาพทางทะเล (255421) และการทจาปปญหาพวเศษและววทยานวพนธธของนวสวตภาคววชาววทยาศาสตรธทางทะเล 

คณะประมง

2 . ดชานอธตสาหกรรม

- เปปนการครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททมทศรกยภาพ ไปพรฒนาเปปนสารกจาจรดลบกนนจายธงและพรฒนา

เปปนยาตชานมาลาเรทย

3 . ดชานทรรพยากรธรรมชาตว/สวทงแวดลชอม

- เปปนแนวทางในการพรฒนาการใชชประโยชนธจากความหลากหลายทางชทวภาพของสวทงมทชทววตในทะเลใหช

เกวดประโยชนธอยสางสบงสธด และพรฒนาเทคโนโลยทชทวภาพทททเปปนมวตรตสอสวทงแวดลชอมไดชแกสสารกจาจรดลบกนนจายธง

จากผลวตภรณฑธธรรมชาตว

4 . ดชานคธณภาพชทววต สธขภาพอนามรย

- ครดเลชอกสารกจาจรดลบกนนจายธงทททมทศรกยภาพในการใชชเปปนสารกจาจรดลบกนนจายธงไมสเปปนพวษตสอผบชใชชและสวทงแวดลชอม 

และครดเลชอกแหลสงของสารตชานมาลาเรทยทททมทประสวทธวภาพในการรรกษามาลาเรทยและไมสมทผลขชางเคทยงตสอรสาง

กาย

5 . นจาความรบชไปววจรย/พรฒนาขรนนตสอไป

- นจาสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเล ทททออกฤทธวธในการกจาจรดลบกนนจายธงและฤทธวธตชานมาลาเรทยอยสางเดสนชรด ไป

ทจาการววจรยขรนนตสอไป โดยการแยกใหชเปปนสารบรวสธททธวธ และศศกษาโครงสรชางทางเคมท เพชทอใหชสามารถสรงเคราะหธ

ใชชประโยชนธในระดรบอธตสาหกรรม



8
สวพ-ว-5(ด)

1.18  ผลกระทบ (Impact) ทททเกวดจากการนจาผลการววจรยไปใชช สอดคลชองกรบยธทธศาสตรธดชานใด

- ยธทศาสตรธการบรวหารราชการแผสนดวน (พ.ศ.2548 - 2551)

1 . ยธทธศาสตรธการพรฒนาคธณภาพคนและสรงคมไทยสบสสรงคมแหสงภบมวปปญญาและการเรทยนรบช

 เปปาประสงคธ  การเสรวมสรชางสธขภาวะคนไทยใหชมทสธขภาพแขกงแรงทรนงกายและใจ มทความสรมพรนธธทางสรงคม และ

อยบสในสภาพแวดลชอมทททนสาอยบส

2 . ยธทธศาสตรธการพรฒนาบนฐานความหลากหลายทางชทวภาพและการสรชางความมรทนคงของฐานทรรพยากรและ

สวทงแวดลชอม

 เปปาประสงคธ  การพรฒนาคธณคสาความหลากหลายทางชทวภาพ และภบมวปปญญาทชองถวทน

- นโยบายและยธทธศาสตรธการววจรยของชาตว(พ.ศ.2551 - 2553)

ยธทธศาสตรธการววจรยททท 4  การเสรวมสรชางและพรฒนาทธนทรรพยากรธรรมชาตวและสวทงแวดลชอม

กลยธทธธการววจรยททท 1 การบรวหารจรดการและการใชชประโยชนธทรรพยากรธรรมชาตวและสวทงแวดลชอมอยสางยรทงยชน

แผนงานววจรยททท 2 การววจรยเกททยวกรบการพรฒนาองคธความรบชดชานความหลากหลายทางชทวภาพและการใชชประโยชนธ

ความหลากหลายทางชทวภาพอยสางยรทงยชน

1.19  การรรบความคธชมครองทรรพยธสวนทางปปญญา

-

1.20  การไดชรรบรางวรล  

- ไดชรรบรางวรล รางวรลททท 2 ผลงานภาคโปสเตอรธการประชธมววชาการมหาววทยาลรยเกษตรศาสตรธครรนงททท 48 จาก 

มหาววทยาลรยเกษตรศาสตรธ รรบรางวรลเมชทอ 2 ก.พ. 2553

1.21  งานทททจะทจาตสอไป  

- การศศกษาเพวทมเตวมในการนจาไปใชชประโยชนธในชธมชนทชองถวทน โดยเพวทมชธดทดสอบตามบชานเรชอนใหชมากขศนน 

และนจาสารทททเปปนพวษตสอลบกนนจายธงทททไดชจากสรตวธทะเล ซศทงมทขชอจจากรดในปรวมาณวรตถธดวบ รวมทรนงสารทททมทคธณสมบรตว

ยรบยรนง ?-hematin ไปศศกษาพรฒนาในขรนนตอนตสอไป คชอการแยกและทจาใหชสารบรวสธทธวธ และการตรวจหาโครงสรชาง

ของสาร ซศทงจะไดชขอความรสวมมชอจากหนสวยงานทททมทความเชททยวชาญทางเคมท และมทเครชทอง HPLC เพชทอรสวมมชอใน

การพรฒนาองคธความรบชพชนนฐานทททไดชจากการศศกษานทน ใหชสามารถพรฒนาไปใชชประโยชนธในการปปองกรนมาลาเรทยตสอ

ไป

1.22  คจาชทนแจงแพวทมเตวม

-
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ลงชชทอ..........................................................................หรวหนชาโครงการ

(ผศ.พรนธธธทวพยธ ววเศษพงษธพรนธธธ)

27 ก.ค. 2555

1.23  ไดชแนบรายงานผลการววจรยฉบรบสมบบรณธของโครงการ (Project) ตามหรวขชอในสสวนททท 2 มาดชวยแลชว
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สสวนททท 2 รนยงนนผลกนรววจจยฉบจบสมบบรณณ

โครงกนรววจจยททนอทดหนทนววจจย มก. ปปงบประมนณ 2552

โครงการววจรยรหรส ก-ษ(ด)25.52

การครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลเพชทอใชชในการปปองกรนมาลาเรทย

Screening of extracts from marine organisms for preventing malaria

(1)พพนธธธททพยธ วทเศษพงษธพพนธธธ, (2)สธรทยพน ธพญกทจจานธกทจ, (3)นาง

เยาวนารถ พลายมาต

(1)Puntip Wisespongpand, (2)Suriyan Tunkijjanukij, (3)

                                                                   บทคจดยสอ

ศศกษาการนจาสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลมาใชชในการปปองกรนมาลาเรทยเปปน 2 หรวขชอหลรก คชอ การ

ควบคธมปรวมาณยธงโดยการใชชสารจากสวทงมทชทววตในทะเลมากจาจรดลบกนนจายธงกชนปลสอง และการครดเลชอกสารสกรด

จากสวทงมทชทววตในทะเลทททมทคธณสมบรตวตชานมาลาเรทย โดยศศกษาจากกลไกการยรบยรนงสาร ?-hematin ผลการศศกษา

พบวสาสามารถครดเลชอกสารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเลทททเปปนพวษตสอลบกนนจายธงกชนปลสอง 25 สาร  ควดเปปนรชอยละ 

29.76 ของสารสกรดทรนงหมดทททใชชในการทดสอบ โดยทจาใหชลบกนนจายธงกชนปลสองมทอรตราการตายอยสางนชอย 50% 

ทททระดรบความเขชมขชน 5,000 มวลลวกรรมตสอลวตร ซศทงเปปนสารสกรดทททมาจากกลธสมฟองนนจาและปะการรงอสอนมากททท

สธดคชอ กลธสมละ 8 สาร โดยสารสกรดจากผลเถาถอบแถบดชวยเอทธานอลมทประสวทธวภาพสบงสธดในการกจาจรดลบก

นนจายธงกชนปลสอง  โดยมทคสา LC50 ททท 24 ชรทวโมง เทสากรบ 405.69 มวลลวกรรมตสอลวตร และพบวสาสารสกรดจากผลเถา

ถอบแถบดชวยเอทธานอลมทความเปปนพวษสบงสธด แตกตสางจากสารสกรดจากใบและกวทงกชานอยสางมทนรยสจาครญทาง

สถวตว (P<0.05) และจากการทดสอบเบชนองตชนในภาคสนาม พบวสาสารสกรดจากผลเถาถอบแถบดชวยเอทธานอ

ลมทความเปปนไปไดชมากทททสธดในการนจาไปใชชในการกจาจรดลบกนนจายธงในชธมชนทชองถวทน เนชทองจากสามารถกจาจรด

ลบกนนจายธงไดชรวมทรนงมทปรวมาณมากและสามารถเกกบตรวอยสางไดชงสาย สสวนสารสกรดจากกลธสมสรตวธทะเลทททมท

ศรกยภาพในการพรฒนาไปใชชในการกจาจรดลบกนนจายธง คชอ สารสกรดดชวยเอทธานอลจากกรลปปงหา unidentified 

sea fan 01  ปะการรงอสอน Cladiella sp. และฟองนนจา Acanthella sp. โดยมทคสา LC50 ททท 24 ชรทวโมง เทสากรบ 

638.62, 736.53 และ 874.16 มวลลวกรรมตสอลวตร ตามลจาดรบ และสารสกรดจากนนจาทททมทความเปปนพวษตสอลบกนนจายธง

กชนปลสองมากทททสธด คชอ สารสกรดจากกรลปปงหา unidentified sea fan 02 ปะการรงอสอน Alcyonium sp. และ 

Sinularia sp. โดยมทคสา LC50 ททท 24 ชรทวโมง เทสากรบ 1,030.78, 1,051.60 และ 1,162.50 มวลลวกรรมตสอลวตร ตาม

ลจาดรบ ซศทงแสดงใหชเหกนวสาสารทททมทประสวทธวภาพในการเปปนพวษตสอลบกนนจายธงกชนปลสองสสวนใหญสจะเปปน

สารสกรดดชวยเอทธานอล ในการศศกษานทนยรงสามารถครดเลชอกสวทงมทชทววตในทะเลมทศรกยภาพในการเปปนแหลสง

ของสารทททจะพรฒนาเปปนยาตชานมาลาเรทยดชวยกลไกการยรบยรนง ?-hematin จจานวน 42  สาร ควดเปปนรชอยละ 

22.70 โดยสารสกรดทททมทศรกยภาพในการจะนจาไปพรฒนาเปปนยาตชานมาลาเรทยไดชดท โดยใหชคสาการดบดกลชนแสงททท

โดดเดสน คชอ สารสกรดจากตชนฝาดขาว (Lumnitzera racemosa) ฟองนนจาสทมสวง (Neopetrosia sp.) สาหรสายสท

เขทยวแกมนนจาเงวน   (Brachytrichia quoyi) หญชาทะเล (Cymodocea rotundata) ผลของเถาถอบแถบ (Derris 
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trifoliata) และฟองนนจา (Pseudoceratina purpurea) ตามลจาดรบ ซศทงจากการตรวจสอบหมบสทางเคมททททคาดวสาทจา

หนชาทททออกฤทธวธยรบยรนง ?-hematin ดชวย TLC คาดวสาจะเปปนหมบสอรลคาลอยดธ ฟปนอล แอนทราคววโนน แอนโท

รน และคบมารวน การศศกษานทนเปปนการใชชเทคโนโลยทชทวภาพทททเปปนมวตรตสอสวทงแวดลชอม ในการครดเลชอก

สารสกรดจากสวทงมทชทววตในทะเล เพชทอพรฒนาเปปนสารกจาจรดลบกนนจายธง ทดแทนการใชชสารเคมททททเปปนพวษตสอสวทง

แวดลชอม และพรฒนาเปปนสารตชานมาลาเรทยใชชในการปปองกรนมาลาเรทยตสอไป

คจาสจาครญ : มาลาเรทย ยธงกชนปลสอง สารสกรดจากสวทงมทชทว

                                                               ABSTRACT

The screening of marine extracts for malaria control in this study were performed in 2 objectives, for 

control the mosquito vector (Anopheles dirus) and screening for antimalarial substances with possessed 

?-hematin inhibition activity. The results showed that totally  25 extracts (29.76%)  were showed 

larvicidal activities against A. dirus with the mortalities above 50% at concentration of 5,000 mg/L. These 

toxic extracts were almost from sponge and soft coral with 8 extracts for each group. The ethanol extract 

from Derris trifoliata’s seed showed the most potent larvicidal activity with LC50 values at 24 hrs. of  

405.69 mg/L. The extracts from the seed of this plant also showed significantly different larvicidal 

activity from its blades and stems. (P<0.05). The larvicidal assay performed in the field experiments also 

support the usage of ethanol extracts of   D. trifoliata’s seed in local area from theirs potent toxicities 

including the sufficient amount and the accessibility of sample collection.  The extracts from marine 

animals which showed promising larvicidal activities against A. dirus were ethanol extracts of unidentified 

sea fan 01, soft coral (Cladiella sp.) and sponge (Acanthella sp.) with LC50 values at 24 hrs. of 638.62, 

736.53 and 874.16 mg/L, respectively. The aqueous extracts with high toxicities were from unidentified 

sea fan 02, soft coral (Alcyonium sp.) and soft coral (Sinularia sp.) with LC50 values at 24 hrs. of 

1,030.78, 1,051.60 และ 1,162.50 mg/L, respectively. This also indicted that the ethanol extracts had 

potent toxicity than aqueous extracts.

For antimalarial substances, the marine extracts were screened by ?-hematin inhibition assay. Totally 

42 extracts (22.70%) showed ?-hematin inhibition activities. The most potent activity with the highest 

absorbance values were belonged to the extracts of mangrove tree (Lumnitzera racemosa), blue sponge 

(Neopetrosia sp.), blue green algae (Brachytrichia quoyi) seagrass (Cymodocea rotundata), mangrove’s 

seed (Derris trifoliata)  and sponge (Pseudoceratina purpurea) The chemical investigation by TLC 

supposed the moiety with showed ?-hematin inhibition activity should be  alkaloid, phenol, 

anthraquinone, anthrone, and coumarin.  This study used the biotechnology with friendly to environment 

for screening marine extracts to control the mosquito vectors as an alternative from the toxic chemicals 

to the environment and antimalarial substances will be further develop for malaria control.
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ABSTRACT 

 
The screening of marine extracts for malaria control in this study were performed in 2 

objectives, for control the mosquito vector (Anopheles dirus) and screening for antimalarial 
substances with possessed β-hematin inhibition activity. The results showed that totally  25 extracts 
(29.76%)  were showed larvicidal activities against A. dirus with the mortalities above 50% at 
concentration of 5,000 mg/L. These toxic extracts were almost from sponge and soft coral with 8 
extracts for each group. The ethanol extract from Derris trifoliataps seed showed the most potent 
larvicidal activity with LC50 values at 24 hrs. of  405.69 mg/L. The extracts from the seed of this 
plant also showed significantly different larvicidal activity from its blades and stems. (P<0.05). The 
larvicidal assay performed in the field experiments also support the usage of ethanol extracts of   
D. trifoliataps seed in local area from theirs potent toxicities including the sufficient amount and the 
accessibility of sample collection.  The extracts from marine animals which showed promising 
larvicidal activities against A. dirus were ethanol extracts of unidentified sea fan 01, soft coral 
(Cladiella sp.) and sponge (Acanthella sp.) with LC50 values at 24 hrs. of 638.62, 736.53 and 
874.16 mg/L, respectively. The aqueous extracts with high toxicities were from unidentified sea fan 
02, soft coral (Alcyonium sp.) and soft coral (Sinularia sp.) with LC50 values at 24 hrs. of 1,030.78, 
1,051.60 J:8 1,162.50 mg/L, respectively. This also indicted that the ethanol extracts had potent 
toxicity than aqueous extracts. 

 For antimalarial substances, the marine extracts were screened by β-hematin inhibition 
assay. Totally 42 extracts (22.70%) showed β-hematin inhibition activities. The most potent activity 
with the highest absorbance values were belonged to the extracts of mangrove tree (Lumnitzera 
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racemosa), blue sponge (Neopetrosia sp.), blue green algae (Brachytrichia quoyi) seagrass 
(Cymodocea rotundata), mangroveps seed (Derris trifoliata)  and sponge (Pseudoceratina 
purpurea) The chemical investigation by TLC supposed the moiety with showed β-hematin 
inhibition activity should be  alkaloid, phenol, anthraquinone, anthrone, and coumarin.  

This study used the biotechnology with friendly to environment for screening marine 
extracts to control the mosquito vectors as an alternative from the toxic chemicals to the 
environment and antimalarial substances will be further develop for malaria control.   
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+
A�CAD2;+/2
E>D1730�/>2ก+87,
ก-�7-0�K; F�>�/Z3730�/>264�ก-�2
ก730�D�AB=ก
+�I��
+9A237307,
6
�:Gก�H,
>D15
> 
ก
+64�7+
>=89C76�J
:I1�H,
@-1 ก
+64��
+W3F=K:7a 9;?�5�� (�N
C-��/.->�/7>
'
�5+a�
Z
+E�D@, 2550) J5I
=>I
1K+ก̀5
2�
+9A2373064�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1J:8�I�zI
>D1 2-ก23A�
29;?��/*5I=2�D*>aJ:89;?��/*5I=
�/01J��:�=2 (�
:
[, 2537; Key and Scott, 1992) J:8>D1ก̀23ก
+�+�
1A�
25�
�7
�5I=�
+9A23 (F�2g7-> 
J:8 AE8, 2550) 7,
6
�ก
+64��
+9A236�ก
+ก,
.-�>D123@�=.,
ก-�  .(1K��23A�
2�>
>
2730.8

�/Z3ก
+ก,
.-�>D1
���>�/Z3ก
+=B0� 94I� �/Z3ก
+7
1ก
>[
�F�>64��H,
2-�
=2+89
>9;?��
+:�J+15(1M/� (Tawatsin, et al., 2006) 
J:8�/Z3ก
+730ก,
:-1K��+-CA�
2��6.2
ก730�D�6�@E8�3H AB= ก
+64�97AF�F:>343�[
�730�,
�/012343�/5
+B=�
+.
ก
�/012343�/52
64�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1 94I� ก
+64�.D:/�7+3>aก,
.-�:Gก�H,
 W(0123@�=.,
ก-�730�,
A-^AB=@-H�5=�
ก
+'(ก*
730�:-CW-CW�=�J:89�3>AI
64�.I
>�G1 (;+8A=1, 2550) J:8ก
+'(ก*
ก
+�-b�
�,
�
+.
ก�/012343�/5
F�>9t�
8�2D�K�+2
64�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1 (Tongtokit, 2004) 94I� ���=16C (7+1�:, 2542) กG�9ก3{>8 
(�-2[
*Ea, 2544) +
ก

1K
:J
�1 (�2CG+Ea J:8 AE8, 2547) 92:`���=>
�I
 (9�`^�[
 J:8 AE8, 2549) 
@2/H�4-� (=[/�-| J:8 AE8, 2550) J:828ก+G� (4
+DE3, 2550) 9;?�5��  W(011
��/.->9�B0=�-b�
�
+.
ก�/012343�/5
6�Z++24
5/2
9�B0=64�6�ก
+A�CAD2:Gก�H,
>D1>-1A123ก
+'(ก*
9�/02@(H�=>I
15I=9�B0=1 9�B0=12
.
กA�
25�=1ก
+
97AF�F:>343�[
�7309;?�2/5+5I=�/01J��:�=2   

   
   
   



���-�-4(�) 
(
��
 5) 

 ก
+A�CAD2>D17309;?��

8�,
94BH=F+A2
:
9+3>F�>ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D123@�=.,
ก-�730.8ก+87,
K��9t�
8
C+/9�E J:8ก
+;<=1ก-�K2I6
�NGก>D1ก-�ก̀K2IK��9;?��/01730ก+87,
K��1I
> �-1�-H�N�
K2I�
2
+N
:3ก9:30>16�ก
+NGก>D1
ก-�K�� ก
+;<=1ก-�2
:
9+3>.(1.,
9;?�5�=164�>
5�
�2
:
9+3> 94I� ก:DI2>
 ACTs (Artemisinin-based 
combination) W(019;?�ก
+64�>
+I�2ก-�+8
�I
1 artemether J:8 lumefantrine, artesunate J:8 
amodiaquine, artesunate J:8 mefloquine J:8>
=B0�y 7302-ก64�+I�2ก-�94I� Chloroquine, Mefloquine, 
Quinine J:8 Sulfadoxine-pyrimethamine 9;?�5�� (WHO, 2010) W(015I=2
23+
>1
�ก
+'(ก*
.,
���2
ก
730�C�I
94BH=2
:
9+3>23ก
+�-b�
�
>�-�ZaJ:87,
6
�9ก/�ก
+�BH=>
5�
�2
:
9+3>7302364�ก-�7Dก�-��3H F�>.8�C�I

ก
+�BH=>
@=194BH=2
:
9+3>6�J5I:8�N
�73023A�
2M-�J;+J5ก5I
1ก-�K;  +�27-H1ก
+�BH=>
@=194BH=F;+F5W-�730
7,
6
�9ก/�F+A2
:
9+3>6�J5I:8.-1
�-�@=1;+897'K7>ก̀23A�
2J5ก5I
1ก-�=>I
19
̀�K��4-�9.� ('G�>a@�=2G:94BH=
�BH=>
,  2550) �-1�-H�5+
C6�730ก
+�BH=>
@=194BH=F;+F5W-�7307,
6
�9ก/�2
:
9+3>>-123ก
+�-b�
�
>�-�ZDa=>GI
5:=�9�:
 A�
25�=1ก
+>
+-ก*
2
:
9+3>F�>9t�
85-�>
73023FA+1�+�
16
2I y ก̀>-1A15�=17,
ก
+�-b�

A��A��
=>I
1K2I23730�/H��D� 

 �/012343�/56�789:9;?�J
:I1730�,
A-^@=1�
+==กg7Z/h7
143�[
�73023ก
+�-b�
2
64�;+8F>4�a7
1>

6���
�5I
1 y  ���>A�
2J5ก5I
1@=1�[
�J��:�=2+8
�I
1C�CกJ:86�789: 7,
6
��/012343�/56�789:23ก
+
�+�
1�
+7309;?�9=ก:-ก*EaJ:823FA+1�+�
16
2Iy (Faulkner, 2000) �-1�-H��/012343�/56�789:.(123'-ก>[
��G16�
ก
+9;?�J
:I1730.8A���C�
+6
2I y 73023ADE�2C-5/7
1>
+�27-H1�
+5�
�2
:
9+3> (Mayer et  al., 2007;  
Fattorusso and Taglialatela-Scafati, 2009) J:8���>A�
2
:
ก
:
>7
143�[
�@=1�/012343�/56�789:K7> 
.(19;?�730�I
94B0=�I
.8�
2
+NA���C�
+5�
�2
:
9+3>.
ก�/012343�/56�789:K7>  
 ก
+'(ก*
�3H.87,
ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:@=1;+897'K7>730�
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1 
730K2I9;?��/*5I=�/01J��:�=2 J:8A-�9:B=ก�
+5�
�2
:
9+3>.
ก�/012343�/56�789: 9�B0=730.8A��

J
:I1@=1�
+730
64�6�ก
+;<=1ก-�2
:
9+3>J
:I16
2Iy 73023'-ก>[
�6�ก
+64�;+8F>4�a7�J7��
+9A23ก,
.-�:Gก�H,
>D1J:8
7�J7�>
5�
�2
:
9+3>�
>�-�Za�BH=>
 W(0194B0=�I
�/012343�/56�789:�I
.823'-ก>[
�730.89;?�J
:I1@=1�
+
;<=1ก-�2
:
9+3>73023;+8�/7Z/[
� W(01ก
+'(ก*
�3H.89;?��BH��
�6�ก
+�-b�
�
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1J:8
>
5�
�2
:
9+3> 9�B0=9;?�ก
+9�+/2�+�
1�D@[
�8@=1A�K7>6
�23�D@[
�J@̀1J+1 ;+
'.
กF+A2
:
9+3>7309;?�
=-�5+
>N(143�/55I=K; 
  

 
 
 
 
 
 
 
 



���-�-4(�) 
(
��
 6) 

'�
�"�ก��� 
 
�������"�%� 

2
:
9+3>9;?�F+A5/�5I=7309;?�;c^

�,
A-^@=1;+84
ก+F:ก 9�B0=1.
ก9;?�F+A7307,
6
�N(143�/5 
2
:
9+3>9ก/�.
ก94BH=F;+F5W-��กD: Plasmodium W(0123 4 4�/� J:84�/�7307,
6
�9ก/�F+A2
:
9+3>6�A�K7>23 2 
4�/� AB= Plasmodium falciparum J:8 Plasmodium vivax 92B0=>D17305/�94BH=K;ก-�A� 2-�.864�;
ก7309;?�7I=
J
:2�,

+-C�G�9:B=�.
กA�9�B0=9=
F;+53�K;�+�
1K@I W(01�I��6
^I2-ก.89;?�>D15-�923>J:8==กก-�A�
4I�19�:
ก:
1AB� @E8730ก-�>D1.8;:I=>�H,
:
>==ก2
W(0123ADE�2C-5/9
2B=�>
4
 7,
6
�A�NGกก-�K2I+G��(ก9.`C 
W(0194BH=F;+F5W-�.8=
'->=>GI6��H,
:
>@=1>D1�-0�9=1 �-1�-H�A�730NGก>D1ก-�ก̀.8K��+-C94BH=F;+F5W-�6�+8>8  
sporozoite .
ก�-H�.823�-b�
ก
+K;�GI5-CJ:89@�
�GIก+8J�9:B=�J:8K;7,
:
>92`�9:B=�J�1 7,
6
�MG�;u�>23
=
ก
+
�
��-0� K@��G1 ;��'3+*8 M/�
�-1W3� =
9.3>� 9CB0==


+ C
1+
>;��'3+*82
ก=
.;��:(ก9@�
K;6�
ก+8C=ก5
 ก+8�-Cก+8�I
> 9��= ก+8

>�H,
 43�.+95��9+̀� A:B0�K��=
9.3>� .8239
1B0===ก4DI25-� .8+G��(ก
=I=�9�:3> J:8MG�;u�>730K2IK��+-Cก
++-ก*
=>I
1NGก�/Z3ก̀.89�3>43�/5 (9A+B=@I
�@�=2G:@I
��
+ F+A5/�5I=�,
F�>
J2:1, 2552) =1Aaก
+=�
2->F:ก+
>1
��I
 7Dก;i23MG�;u�>9;?�2
:
9+3>2
กก�I
 500 :�
�A� J:89�3>43�/5
���>F+A�3H;+82
E 1 :�
�A� �-0�AB=6�7Dกy 30 �/�
73 .823A�5
>���>F+A2
:
9+3> 1 A� J:8MG�7309�3>43�/52-ก
9;?�9�̀ก73023=
>D��=>ก�I
 5 ;i F�>9t�
89�̀ก730=>GI6�A+=CA+-�730�
�8>
ก.� 9�̀ก7
+ก730;u�>9;?�2
:
9+3>

ก
K2I5
> ก
+�-b�
ก
+��
��2=1.8K2I�2CG+Ea �,

+-C�5+323A++[a

กK��+-C94BH=2
:
9+3> :Gก730A:=�.823
�H,

�-ก5-���=>ก�I
;ก5/J:8=
.�/ก
+���> (WHO, 2010) �-1�-H�2
:
9+3>.(19;?�;c^

7
1�
Z
+E�D@73023
A�
2�,
A-^5I=A�
29;?�=>GI@=12�D*>a 

���ก*���C���%$"�J�)����I�"&#K�����"�%� 
>D1ก��;:I=19;?��

87307,
6
�2
:
9+3>9;?�F+A5/�5I= W(01>D1ก��;:I=14�/�7309;?��

8
:-ก (primary 

vectors) 7,
6
�9ก/�2
:
9+3>6�;+897'K7>730�,
A-^ AB= Anopheles dirus,  Anopheles minimus J:8 
Anopheles maculatus W(01>D1ก:DI2�3H2-กJ�+I94BH=K@�2
:
9+3>6�C+/9�E;u
9@
 ���>
1J:8���M:K2� �I��=3ก
ก:DI2AB=>D1�

8+=1 (secondary vectors) ;+8ก=C���>>D1ก��;:I=1 3 4�/�AB= Anopheles sundaicus, 
Anopheles aconitus J:8 Anopheles pseudowillmori (9A+B=@I
�@�=2G:@I
��
+ F+A5/�5I=�,
F�>J2:1, 
2552) >D1ก��;:I=14�/� A. dirus 9;?�>D1�

873023;+8�/7Z/[
��G16�ก
+J�+I94BH= 23@�
�6
^I4=Cก-�ก/�
9:B=�A�J:84=C9ก
8�-ก�=กC�
� 2-ก�
1K@IC+/9�EJ
:I1�H,
@-173023+I291
5
2;u
9@
 ���>
1J:8���M:K2� 
ก:
1�-�9ก
8�-ก5
2�DI2K2�J:8ก:
1AB�.89@�
ก-�A�6�4I�19�:
 22.00-23.00 �. �I��4�/� A. minimus 2-ก
�
1K@I5
2:,
Z
+
+B=:,

��>73023�H,
K
:4�
y 9;?�>D17304=C9ก
8�-กJ:8ก-�A�6�C�
� F�>234I�19�:
730ก-�A�
6�J5I:8g�Gก
:J5ก5I
1ก-� 94I� g�G
�
�9@�
ก-�A�9�:
 18.00-19.00 �. J5Ig�Gf�J:8g�G+�=�4=Cก-�9�:
 
21.00-22.00 �. �
2
+N�CK��9กB=C7Dก.-1
�-�73023ก
+J�+I@=194BH=2
:
9+3> 9;?�>D1�

873023A�
2�,
A-^
2
ก730�D�6�;c..DC-��3H (ก:DI2A�CAD2F+A5/�5I=J2:1 �,
�-ก1
�A�CAD2;<=1ก-�F+A9@5 6, 2550) 



���-�-4(�) 
(
��
 7) 

 >D1ก��;:I=123�1.+43�/59+/02.
ก
:-1ก/�9:B=�J:�� 4 �-� 5-�923>.8�
1K@IC�M/��H,
 F�>:=>5-�C�M/��H,


+B=;:I=>K@I:1�H,
6�@E8C/�9+30>y M/��H,
 K@I==ก6
2I.823�3@
�J:��9;:30>�9;?��3�,
 F�>.8�
1K@IK��A+-H1:8
;+82
E 150-200 X=1 J:8�
1K@IK��=>I
1��=> 3 A+-H15:=�43�/5 K@I>D1ก��;:I=1Xcก9;?�5-�[
>6� 2 �-� .8
�-b�
9;?�5-�=I=�7309+3>ก�I
 :Gก�H,
 (larvae) W(01K2I237I=

>6. J5I23@�4I�>�>D15-�@�
�ก-CM/��H,
 6�+8>8
:Gก�H,
64�9�:
 15-16 �-� :Gก�H,
.8�-b�
9;?�5-�F2I1 (pupae) W(01.8237I=

>6.ก��
1 K2Iก/�=


+ J:8[
>6� 
2 �-� 5-�F2I1.8:=กA+
C9;?�>D15-�95̀2�->5I=K; ก
+730>D14�/�6�y 23A�
2�
2
+N6�ก
+�,

+B=J�+I94BH=K��

+B=K2I�-H� @(H�ก-C;c..->
:
>;+8ก
+ K��JกI A�
2K�5I=94BH=@=1>D1J5I:84�/�730K2I97I
ก-� J:8J2�>D14�/�
9�3>�ก-� >-1=
.23�
>�-�ZDaW(01K�5I=ก
+5/�94BH=K2I97I
ก-����> =
>D =D;�/�->6�ก
+�G�9:B=�@=1>D1 J:8A�
2

�
J�I�@=1>D1 9;?�5�� (9A+B=@I
�@�=2G:@I
��
+ F+A5/�5I=�,
F�>J2:1, 2552) 


�=%ก��กI��
���ก�KI�����%$"�J�)���L����� 
�/Z3;<=1ก-�K2I6
�9;?�F+A2
:
9+3>730�,
A-^730�D� AB= ;<=1ก-�5-�9=1K2I6
�NGก>D1ก-� W(0123
:
ก
:
>�/Z3 

94I� ก
+t3�>
ก-�>D1 ก
+64�>
ก-�>D1 ก
+64�5
@I
>ก-�>D1 ก
+7
�
+ก-�>D1 9;?�5�� J:8.85�=123ก
+A�CAD2
;+/2
E>D1W(019;?��

8�,
F+A���>ก
+7,
:
>J
:I19�
8�-�ZDa>D1 7,
:
>J
:I1�H,
�/01K2I6
�>D1ก��;:I=1�
2
+N
�
1K@IK��  W(01235-H1J5I�/Z31I
> y 94I� ก
+J.ก;:


1�ก>G1:
>7,
:
>:Gก�H,
>D1 J:8�/Z3ก
+A�CAD2>D1730�I��
6
^I2-ก.864�AB=ก
+64��
+9A236�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1 F�>730+G�.-กก-��3AB=ก
+�I�
2=กA�-�J:8ก
+64�7+
> 
=89C7  W(01�N
�3=�
2->�-��=� ..=D�+Z
�3�C�I
�
2
+NA�CAD2:Gก�H,
>D1:
>K��M:�36�+8�-C
�(01 J5Iก
+
�I�
2=กA�-�235��7D�6�ก
+�,
9�/�ก
+AI=�@�
1�G1 5�=1.-�

�-��D=D;ก+Ea 94I� 9A+B0=1�I�
2=กA�-�J:8�H,
>
 
�I��ก
+6�I7+
>=89C723@�=.,
ก-�6�ก
+64� 9�+
823;+84
4�C
1ก:DI2 94I� 9�̀กJ:8MG��G1=
>D23=
ก
+9;?�MB0�
92B0=�-2M-��H,
7306�I7+
>=89C7 (4
+DE3, 2550) W(01.89
̀�K���I
�/Z3ก
+A�CAD2F�>�
+9A2323A�
29;?��/*5I=
2�D*>a 9;?��/*5I=�/012343�/5=B0� y 6�J
:I1�H,
 (Key and Scott, 1992) J:8>-17,
6
�9ก/�ก
+�BH=>
6�J2:1 .(1K��
23ก
+'(ก*
�/Z3ก
+ก,
.-�:Gก�H,
���>�/Z37
1ก
>[
�J:843�[
� 

�/Z3ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1F�>�/Z3ก
+7
1ก
>[
�730�/>264�AB=ก
+64��
+:�J+15(1M/� (surfactant) F�>
ก+2�/7>
'
�5+aก
+J�7>aK���-b�
'-ก>[
�@=1�H,
>
:�
1.
� �CGI9
:� M1W-กX=ก J42�G�+8M2 9�B0=64�6�
ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1K��=>I
1�8��ก ;:=�[-> J:8K2I23�/* F�>�
+W-ก:�
19
:I
�3H92B0=�-2M-�5-�>D1
+B=J2:1 .8
7,
6
�+8CCก
+

>6.M/�;ก5/J:85
>6�730�D� (�N
C-��/.->�/7>
'
�5+a�
Z
+E�D@, 2550) �=ก.
ก�-H�>-123
ก
+'(ก*
�,
�H,
2-�730�ก-�2
.
ก�B4W(0123ADE�2C-5/:�J+15(1M/� (surfactant) 2
64�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
J:85-�
F2I1@=1>D1�

8 F�>�C�I
�
2
+Nก,
.-�5-�F2I1K���3ก�I
:Gก�H,
 J:8�
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1K���3730�D� 
W(01ก
+'(ก*
�3H43H6
�9
̀�N(1A�
29;?�K;K��6�ก
+�,
 oil surfactant 2
64�6�ก
+A�CAD2>D1�

8J7�ก
+64�
�
+9A23 (Tawatsin et al., 2006) 

�/Z3ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D17
143�[
�NB=�I
9;?��/Z373023A�
2�,
A-^9�+
8�I
9;?�ก
+64�97AF�F:>343�[
� 
F�>ก
+�,
�/012343�/5
+B=�
+.
ก�/012343�/52
64� W(017,
6
�K2I9;?�=-�5+
>5I=MG�64�J:8�/01J��:�=2 5-�=>I
194I�
ก
+64�JCA739+3>730�+�
1F;+53�W(01=>GI6�+G;M:(ก73023ADE�2C-5/6�ก
+zI
:Gก�H,
>D1=>I
1.,
9�
8.
กJCA739+3> 
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(
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Bacillus thuringiensis spp. israelensis J:8 Bacillus sphaericus  W(01ก+2�/7>
'
�5+aก
+J�7>a 
ก+87+�1�
Z
+E�D@K���,
2
�-b�
9;?�M:/5[-E�a.D:/�7+3>aก,
.-�:Gก�H,
>D1:
>JCC92`� (�N
C-��/.->�/7>
 
'
�5+a�
Z
+E�D@, 2550) =>I
1K+ก̀5
2ก
+�-b�
.D:/�7+3>a9�B0=64�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
5�=164�@-H�5=�
ก
+'(ก*
730�:-CW-CW�=�J:89�3>AI
64�.I
>�G1 (;+8A=1, 2550) .(1K��23ก
+�-b�
[G2/;c^^
7�=1N/0�  F�>ก
+
�,
�2D�K�+W(019;?�M:/5[-E�a730K��2
.
กZ++24
5/2
64�;+8F>4�a6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1 W(016�@E8�3H23+
>1
�
.,
���2
ก73064��2D�K�+6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D17309;?��

8@=1F+A 94I� �N
�3=�
2->�-��=�  .-1
�-�=D�+Z
�3 
K��7�:=1�,
28ก+G�A-H��H,
K;64�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D15
2
2GIC�
�5I
1y J:8�C�I
;+84
4�+�=>:8 96.8 64�
28ก+G�6�ก
+A�CAD2:Gก�H,
>D1:
> +�=>:8 100 K2I�C=
ก
+K2I�(1;+8�1Aa.
กก
+64��H,
7306�I28ก+G� J:8+�=>
:8 89.5 94B0=�I
28ก+G��
2
+NA�CAD2:Gก�H,
>D1:
>K��  (4
+DE3, 2550) J:823ก
+�-b�
�
+730�,
2
64�6�ก
+
ก,
.-�:Gก�H,
>D1 F�>ก
+64�97AF�F:>36�ก
+�ก-�6
�=>GI6�+G;@=1�H,
2-�
=2+89
> Tawatsin et al. (2006) K��
+
>1
��I
�H,
2-�
=2+89
>.
ก�B4
:
>4�/�6�;+897'K7>23ADE�2C-5/@-CK:I>D1K2I6
��
1K@I6�J
:I1�H,
 J:8
4�/�730==กg7Z/hJ+1730�D�6�ก
+@-CK:I>D1AB=�H,
2-�
=2+89
>.
ก@2/H�4-� (Curcuma longa), 
�D2
�;+8�
�
ก
> (Schefflera leucantha) J:8@/1 (Zingiber officinale) W(015I=2
 =[/�-| J:8 AE8 (2550) K��A���C�I

�H,
2-�
=2+89
>730�ก-�.
ก9
1�
@=1@2/H�4-�23;+8�/7Z/[
��3730�D�5I=ก
+;<=1ก-�ก
+ก-�@=1>D1ก��;:I=17309;?�
�

8@=12
:
9+3> �
2
+N;<=1ก-�>D1ก-�K���
� 7-8 4-0�F21J:823;+8�/7Z/[
�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1 F�>23
;+8�/7Z/[
�5I=ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=12
ก730�D� (AI
 LC50 J:8 AI
 LC90 97I
ก-C 1.2 J:8 5.9 ppm) 
ก
+'(ก*
�-1ก:I
�J��16
�9
̀��I
�H,
2-�
=2+89
>@2/H�4-��=ก.
ก.823;+8�/7Z/[
�6�ก
+;<=1ก-�>D1K2I6
�
2
�
1K@IJ:�� >-1�
2
+N:�=-5+
ก
+Xcก@=1K@I>D1K��=3ก7
1
�(01���>  

ก
+64��
+�ก-�.
ก�B4�2D�K�+ก̀9;?�=3ก�/Z3ก
+
�(016�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D173023ก
+'(ก*
=>I
15I=9�B0=1
6�;+897'K7> 94I� 7+1�: (2542) 7,
ก
+'(ก*
ก
+64��
+�ก-�.
ก���=16C6�ก
+A�CAD2:Gก�H,
>D1�

8
�,
F+A F�>7,
ก
+�ก-�.
ก�I��@=16CJ:8ก�
�J:864��H,
ก:-0�J:89=7Z
�=:9;?�5-��ก-� �C�I
�
+�ก-����>
9=7Z
�=:.
กก�
����=16C �
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1:
> >D1+,
A
^ J:8>D1ก��;:I=1K���3730�D� F�>23AI
 LC50 
97I
ก-C 209.96, 274.21 J:8 144.40 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C 6�@E8730�
+�ก-����>�H,
73023;+8�/7Z/[
�
2
.
ก�I��@=16C@=1���=16C F�>23AI
 LC50 97I
ก-C 5,067.56, 4,537.84 J:8 582.65 2/::/ก+-25I=:/5+ 
5
2:,
�-C F�>�
+�ก-�.
กก�
�23;+8�/7Z/[
�2
กก�I
�
+�ก-�.
ก6C J:8�
+�ก-����>9=7Z
�=:23
;+8�/7Z/[
��3ก�I
�
+�ก-����>�H,
 W(01A:�
>A:(1ก-CM:ก
+'(ก*
@=19�`^�[
 J:8 AE8 (2549) 730�C�I
�
+
�ก-����>9=7Z
�=:.
ก92:`���=>
�I
23;+8�/7Z/[
��3730�D�6�ก
+zI
:Gก�H,
>D1:
>J:8>D1+,
A
^ F�>23AI
 
LC50 97I
ก-C 34.56 J:8 4.96 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C  �I���
+�ก-����>�H,
.
ก92:`���=>
�I
�
2
+N
ก,
.-�:Gก�H,
>D1730A�
29@�2@���G1ก�I
F�>23AI
 LC50 5I=:Gก�H,
>D1:
>J:8>D1+,
A
^97I
ก-C 1,714.12 J:8 
1,031.30 2/::/ก+-25I=:/5+ W(01AE8MG��/.->23J��A/��I
�
2
+N�,
M:ก
+7�:=1730K��K;;+8>Dก5a64�6
�9ก/�
;+8F>4�a5I=J
:I14D24� 9�B0=1.
ก�/Z3ก
+95+3>2�
+�ก-�K2I>DI1>
ก J:8�B4�2D�K�+ก̀�
2
+N.-�

K��1I
>7Dก
[G2/[
A@=1;+897'K7>  



���-�-4(�) 
(
��
 9) 

�2CG+Ea J:8 AE8 (2547) '(ก*
;+8�/7Z/[
�@=1�
+�ก-�.
ก+
ก

1K
:J
�1�C�I
23AI
 LD50 6�
9�:
 360 �
73 97I
ก-C 5.6 ก+-25I=:/5+ W(016�ก
+'(ก*
@=1�-2[
*Ea (2544) �C�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:
.
กกG�9ก3{>823;+8�/7Z/[
�730�D�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 >D1:
> J:8>D1+,
A
^730 LC50 97I
ก-C 27.96, 
67.90 J:8 82.48 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C F�>�
+�ก-����>�H,
23;+8�/7Z/[
�2
กก�I
�
+�ก-����>�H,
 
J:8�C�I
�
+�ก-�.
กกG�9ก3{>8==กg7Z/h9;?��
+zI
J2:1 W(01.
กM:1
��/.->730MI
�2
�C�I
กG�9ก3{>823�
+9A23

:
>4�/�730==กg7Z/h9;?��/*5I=A�J:8�-5�a W(01.,
9;?�5�=1A�CAD2�/Z3ก
+64�6
�NGก5�=1F�>9���730ADE�2C-5/K2I
9;?��/*5I=MG�64�J:89;?�2/5+5I=�/01J��:�=2 =>I
1K+ก̀5
223+
>1
�ก
+'(ก*
730�C�I
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�
789:�
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1K����=>2
ก=>I
1K+ก̀5
2ก
+64��/Z3ก
+�ก-��
+730NGก�/Z3J:86
�M:J�I�=�>I=29;?�
J��7
1
�(01730.8K���
+�ก-�73023;+8�/7Z/[
� J:89;?�;+8F>4�a5I=ก
+A�CAD2J2:1�

8�,
F+A5I
1y K��
=>I
123;+8�/7Z/[
� 

����ก
���ก��$��%&%
�'(���"��%$�����@กI��
���ก�KI�����%$"�J�)���L����� 

23+
>1
�ก
+'(ก*
730�C�I
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:�
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1K2I2
ก�-ก F�>�I��
6
^I.8J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
J:87,
6
�:Gก�H,
5
> W(0123+
>1
��I
X=1�H,

:
>4�/�730�+�
1�
+ก,
.-�
:Gก�H,
>D1K�� 94I� ก
+'(ก*
@=1 Selvin and Lipton (2004) 730�C�I
�
+�ก-�.
กX=1�H,
 Dendrilla nigra, 
Axinella J:8 Clathria gorgonoides �
2
+N7,
6
�:Gก�H,
>D15
> 100% 730+8�-CA�
29@�2@�� 6-10 2/::/ก+-2
5I=2/::/:/5+ 6�ก
+'(ก*
@=1 Rao et al. (2008) ก̀�C�I
X=1�H,

:
>4�/� 94I� Psammaplysilla purpurea 
J:8 Haliclona cribricutis 9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1:
> J
:I1@=1�
+.
ก�/012343�/56�789:730+
>1
��I
�
2
+N
ก,
.-�:Gก�H,
>D1K��=3กก:DI2
�(01AB=�
+�ก-�.
ก�B4789: 94I� �

+I
>789: 
^�
789: J:85��K2�6�;u
4
>9:� 
5-�=>I
194I� �
+�ก-�.
ก�

+I
> Caulerpa scalpelliformis, Dictyota dichotoma (Thangam and 
Kathiresan, 1996) �
+ clionasterol .
ก�

+I
>6C28ก+G�  (Halimeda macroloba) (Dzeha  et al., 
2004) �
+�ก-�.
ก�

+I
> Ulva fasciata J:8 Hypnea musciformis (Selvin and Lipton, 2004b) �
+
�ก-�.
ก�

+I
> Microdictyon pseudohapteron, Acanthophora muscoides J:8
^�
789: 
Syringodium isoetifolium (Devi et al., 1997) +�27-H1�
+�ก-�.
ก+
ก@=1Fก1ก
1 Rhizophora apiculata 
23;+8�/7Z/[
�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1K���3730�D�F�>23AI
 LC50 50,
ก�I
 50 2/::/ก+-25I=:/5+ F�>�
+�ก-�.
ก+
ก
@=1Fก1ก
1 R. apiculata �
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1:
>  (Ae. aegypti) J:8:Gก�H,
>D1+,
A
^                       
(Cx. quinquefasciatus) K���3730�D� F�>23AI
 LC50 97I
ก-C 23 J:8 25 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C (Thangam 
and Kathiresan, 1996 

�=ก.
ก�
+�ก-�.
ก�

+I
>@�
�6
^I >-1�C�
+�ก-�.
ก�

+I
>9W::a9�3>�730�+�
1�/*94I�K�F�
JX:ก9.:9:5 Akashiwo sanguinea 7,
6
�:Gก�H,
>D1:
> (Aedes aegypti) 5
> 6�@E8730�

+I
>�39@3>�
Jก2�H,
91/� Microcystis aeruginosa �+�
1�
+�/* microcystin W(017,
6
�+8>89�:
6�ก
+�-b�
ก
+@=1
:Gก�H,
>D1:
>64�9�:
�
�ก�I
;ก5/  (Rey et al., 2009) W(01A:�
>A:(1ก-Cก
+'(ก*
@=1 Kiviranta et al. (2006) 



���-�-4(�) 
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730�C�I
�
+�ก-�.
ก M. aeruginosa 23;+8�/7Z/[
�6�ก
+7,
6
�:Gก�H,
>D15
> W(01�I
.82
.
ก�
+�/*ก:DI2 
Hepatotoxin 730�

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/��+�
1@(H�2
 

�=ก.
ก�-H�>-123+
>1
��
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:=B0�y 7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1 94I� �
+�ก-�.
ก
;�F5+9:3>2=397=+a.
กกD�1 Nematopalaemon tenuipes �
+�ก-�927Z
�=:.
ก;:/1789: Holothuria scabra 
23;+8�/7Z/[
��G1�D�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1+,
A
^ (Culex pipens fatigans) (Thakur et al., 2004) J:8�
+
�ก-�.
ก9�+3>1
-�
=2 Didemnem sp. 23;+8�/7Z/[
��G1�D�6�ก
+@-CK:I>D1ก��;:I=1  (An. maculatus) 
(Hussein, et al., 2002) 

ก��)
M�����'*������"�%� 

�/Z3730�3730�D�6�ก
+;<=1ก-�K2I6
�9;?�2
:
9+3>AB=ก
+;<=1ก-�K2I6
�>D1ก��;:I=1ก-� F�>9t�
8MG�730=
'->6�
9@5;u

+B=�-ก7I=19730>�7309�/�7
19@�
K;6�9@5;u
 W(01K��23ก
+�-b�
�
+@-CK:I>D1.
ก�
+9A23 94I� deet (N,N-
diethyl-3-methylbenzamide) (Thavara, et al., 2001) 
+B=.
ก�H,
2-�
=2+89
>730�ก-�.
ก�B4730�C6�
;+897'K7> (Tawatsin et al., 2001) J:8N�
9ก/�5/�94BH=2
:
9+3>ก̀�
2
+N+-C;+87
�>
+-ก*
K�� W(0123A�
2
�>
>
2730.8A��

>
+-ก*
2
:
9+3>2
5-H1J5I;i 1944 6�4B0=>
7309;?�730+G�.-กก-��3 AB= Quinine W(01K��2
.
ก
9;:B=ก5�� Cinchona spp. J5IA�
2�
2
+N6�ก
+�-b�
�
>�-�Za@=1F;+F5W-� Plasmodium 7309;?��
9
5D
�,
A-^7307,
6
�9ก/�F+A .(17,
6
�9ก/�ก
+�BH=>
@(H� .(123A�
2.,
9;?�730.85�=123ก
+�-b�
5-�>
6
2I y =>I
1
5I=9�B0=1 W(01>
7302364�6�;c..DC-� 94I� Chloroquine, Doxycycline J:8 Mefloquine 9;?�5�� ก̀�Cก
+�BH=>
9�/02
2
ก@(H�9+B0=>y J:8ก
+�BH=>
@=194BH=F;+F5W-�6�J5IJ:8[G2/[
AC�F:กJ:86�[G2/[
AJ5ก5I
1ก-�@=1J5I:8
;+897'ก̀23A�
2J5ก5I
1J:8M-�J;+ 94I�  >
 Mefloquine 73064�6�;+897'K7>5-H1J5I;i 2536 7Dก.-1
�-�K2I�C
ก
+9;:30>�J;:1ก
+�BH=5I=>
 >ก9���.-1
�-�5
ก�Cก
+�BH=5I=>
9�/02@(H�=>I
15I=9�B0=1N(1;c..DC-� 94I�9�3>�ก-C 
Chloroquine 730�Cก
+�BH=>
=>I
15I=9�B0=16�.-1
�-�5
ก 6�@E8730.-1
�-�J2I�I=1�=� +8�=1 J:8ก
^.�CD+3 
9+/02�CJ��F��2ก
+�BH=>
4I�1กI=�;i �.'. 2542 �I��.-1
�-�=B0�K2I�Cก
+�BH=>
 ('G�>a@�=2G:94BH=�BH=>
 �,
�-ก
F+A5/�5I=�,
F�>J2:1, 2007) �-1�-H�.(123A�
2.,
9;?�730.85�=1A��

>
73064�6�ก
++-ก*
F+A2
:
9+3> W(0123
A�
25�=1ก
+730K2I23730�/H��D�5+
C73094BH=�
2
+N9ก/�ก
+�BH=>
K��  

23+
>1
�ก
+'(ก*
�I
�B4J:8.D:43�6�K7>9;?�J
:I1730�,
A-^@=1�
+5�
�2
:
9+3> F�>9t�
8ก:DI2
�2D�K�+ .
ก+
>1
�ก
+'(ก*
@=1ก/55/'-ก�/h (2007) �C�
+5�
�2
:
9+3>.
ก�B4�2D�K�+K7>.,
��� 8 4�/�  
�C�I
�
+ก:DI2 aporphinoid alkaloids W(0123FA+1�+�
19;?� 6a,7-dehydro 23g7Z/hJ+1730�D� F�>23g7Z/h6ก:�9A3>1
ก-C Chloroquine �I���
+ก:DI2 Xanthones �-H� J2��I
.823g7Z/h5�
�2
:
9+3>;
�ก:
1 =
..8�,
2
�-b�
64�
+I�2ก-C>
5�
�2
:
9+3>4�/�=B0�K�� J:8>-1�C�
+ 7 � O-methyl garcinone E W(019;?��
+730J>ก.
ก Garcinia 
cowa 23FA+1�+�
16
2I .(1�I
730.823ก
+'(ก*
9�B0=�-b�
9;?��
+5�
�2
:
9+3>5I=K; 
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ก�Nก(�ก��)
M�����'*������"�%� 

    ก
+�-b�
�
+5�
�2
:
9+3>2-ก.87,
ก
+7��=C�
+73023ADE�2C-5/>-C>-H1F;+F5W-� Plasmodium 730
9;?��

8�,
F+A 
+B=�
+730�
2
+N9�/02[G2/AD�2ก-�5I=F+A 
+B=�
+730>-C>-H1ก+8C��ก
+ heme detoxification  
6�F;+F5W-�  W(01ก+8C��ก
+�3H9+/02.
ก92B0=2�D*>aNGก>D1ก��;:I=17309;?��

8�,
94BH=2
:
9+3>ก-� 94BH=F;+F5W-� 
Plasmodium 7307,
6
�9ก/�2
:
9+3>.89@�
K;=
'->=>GI6�92`�9:B=�J�1J:8.864��3F2Fก:C/� (Haemoglobin) 
9;?�=


+ F�>F;+F5W-�.8>I=>�:
>�I��7309;?�F;+53�@=1�3F2Fก:C/�6
�9;?�ก+�=82/F�J:��;:�;:I=>�I�� 
Heme moiety W(01 Heme 9;?��
+7309;?�5-�==กW/K��a730�3J:87,
6
�9ก/��
+7309;?��/*5I=9W::a@=19.�
C�
�AB=
2�D*>aJ:89;?��/*5I=F;+F5W-�9=1���> J:89�B0=1.
กF;+F5W-�K2I239=�KW2a7304B0=�I
 Heme oxygenase 2-�.(1
K2I�
2
+N9;:30>� Heme K;9;?� Tetrapyrrole W(019;?�@=19�3>730.8NGก@-CNI
>==ก.
ก9W::a  �-1�-H�F;+F5W-�
.(123ก:Kก6�ก
+:�A�
29;?��/*@=1 Heme F�>ก
+9;:30>��
+�-1ก:I
�6
�9;?�+1A�-5NDF�>ก+8C��ก
+5ก
M:(ก (crystallization) 6
�9;?��
+730234B0=�I
 Haemozoin =>GI[
>6� food vacuole @=1F;+F5W-�9=1 (Francis, 
et al., 1997; Egan, 1994; 2002 ) �-1�-H��
+73023ก:Kก6�ก
+>-C>-H1ก
+�+�
1 Hemozoin K�� ก̀.87,
6
�F;+F5
W-�7307,
6
�9ก/�F+A2
:
9+3>5
> .(17,
6
��
2
+N�-b�
>
5�
�2
:
9+3>MI
�7
1ก:Kก�3H 7-H1�3H23ก
+'(ก*

�C�I
>
 Chloroquine 730�/>264�6�ก
++-ก*
2
:
9+3>6�@E8�3H 23ก:Kก6�ก
++-ก*
F+AF�>K;>-C>-H1ก
+�+�
1
�
+7304B0=�I
 β-Haematin W(019;?��
+�-19A+
8
a2
.
ก Heme 73023FA+1�+�
19
2B=� Haemozoin  �-1�-H�ก
+
>-C>-H1       β -Haematin .(19;?��/Z3ก
+'(ก*
9�B0=A-�9:B=ก�
+5�
�2
:
9+3>730�/>2'(ก*
2
ก�/Z3
�(019�B0=�-b�

9;?�>
5�
�2
:
9+3> (Chong, et  al., 2003; Ncozaki and Egan, 2005; Trang et al., 2006; 
Hemplemann, 2007)  .
กก
+'(ก*
@=1 Anthony et al. (2001) +
>1
��I
�
+ก:DI2 terpene isonitrile 
.
กX=1�H,
 �
2
+N>-C>-H1ก+8C��ก
+ heme detoxification @=1F;+F5W-�K��   

���'*������"�%���ก��$��%&%
�'(���"� 
23+
>1
�ก
+'(ก*
9�/02@(H�=>I
15I=9�B0=173043H6
�9
̀��I
�/012343�/56�789:9;?�J
:I1730�,
A-^@=1�
+73023

ADE�2C-5/5�
�2
:
9+3> (Donia and Hamann, 2003; Mayer et al., 2007) F�>23ก
+'(ก*
�C�I
X=1�H,

9;?�J
:I1�,
A-^730�D�730�C�
+>-C>-H12
:
9+3>.,
���2
ก W(01�I��6
^I9;?��
+73023K�F5+9.�9;?�=1Aa;+8ก=C 
F�>23ก
+A���C�
+ก:DI2 Cyclic peroxide .
กX=1�H,
6��กD: Mycale, Chondrilla, Sigmosceptrella, 
Plakortis, Plakiinastrlla, Latrunculia, Diacarnus J:8 Xestospongia (Ravichandran et al., 2007) 
F�>�
+73023'-ก>[
��G1�D�6�ก
+>-C>-H12
:
9+3>7302
.
ก�/012343�/56�789:6�@E8�3H AB= Manzamine-A 
(Donia and Hamann, 2003) W(01�C6�X=1�H,

:
>4�/� (Sakai et al. 1986; Ang et al., 2000; Youssaf et 
al., 2002) F�>�
2
+N>-C>-H194BH=  P. falciparum K���3730�D� F�>23AI
 MIC 9�3>1 4.5 ng/ml J:8>-C>-H1          
P. falciparum 7309;?��
>�-�ZDa�BH=>
 Chloroquine 730 IC50 8.0 ng/ml W(0192B0=9;+3>C973>Cก-C>
+-ก*
2
:
9+3>
7302364�ก-�=>GI6�@E8�3H AB= Chloroquine W(0123 MIC 97I
ก-C 15.5 ng/ml J:8 Manzamine A >-17,
6
�
�G7�:=1
23=
>D>B�>
�K;K��N(1  10 �-� 92B0=973>Cก-C
�G730K2IK��+-C Manzamine A W(01A�
2�
2
+N@=1�
+4�/��3H73023M:
5I=ก
++-ก*
730�,
A-^AB=ก
+ก+85D��[G2/AD�2ก-�J:8K2I23A�
29;?��/*���> (Ang et al., 2000; Rao, et al., 



���-�-4(�) 
(
��
 12) 

2003) �-1�-H�6�=�
A5@�
1
��
A�
2+G�A�
29@�
6.6�9+B0=1@=1A�
2�-2�-�Za+8
�I
1FA+1�+�
1J:8ก
+==ก
g7Z/h7
143�[
�@=1 Manzamine A .8�,
K;�GI>
�-19A+
8
a730�
2
+N+-ก*
2
:
9+3>K��=>I
123;+8�/7Z/[
�
5I=K; �
+.
กX=1�H,
 Halichondria  sp. W(01�+�
1�
+ Halichondramide ก̀9;?��
+=3ก5-�
�(0173023'-ก>[
�6�
ก
+9;?�>
+-ก*
2
:
9+3> F�>23 IC50 97I
ก-C 0.002 µg/ml 2
กก�I
 Mefloquine 7309;?�>
+-ก*
2
:
9+3>73064�
ก-�=>GI W(0123AI
 IC50 9�3>1 0.0003 µg/ml 6�@E8730�
+ Kalihinol-A .
กX=1�H,
 Acanthella sp. �
2
+N
>-C>-H194BH=2
:
9+3>F�>23;+8�/7Z/[
�973>C97I
ก-C Mefloquine AB= EC50 97I
ก-C 0.0005 µg/ml  (Miyaoka et  
al., 1998) �=ก.
ก�-H�>-1�C�
+;+8ก=Cก:DI2 Isocyanate, Isothiocyanates J:8 Isonitriles W(01�
2
+N
>-C>-H194BH= P. falciparum K���3 (Konig et al., 1996) J:8�
+ Plakortin J:8 Dihydroplakortin .
กX=1�H,
  
Plakortis simplex  �
2
+N>-C>-H1 P. falciparum 7309;?��
>�-�Za�BH=>
K��9;?�=>I
1�3 (Fattorusso et al., 
2002)  

ก-:;c1

ก̀9;?��/012343�/56�789:=3กก:DI2
�(0173023ก
+'(ก*
�C�
+>-C>-H12
:
9+3> 94I� J��789: 
Eunicea W(019;?��-5�a789:73023ก
+�+�
1�
+==กg7Z/h7
143�[
�6�
:
> y ��
� +�27-H1�
+ก:DI2 
Cembradiene diterpenoid 73023ADE�2C-5/ antiplasmodial F�>�
2
+N>-C>-H194BH=  P. falciparum W2 W(01
9;?��
>�-�Za730�BH=>
 Chloroquine K���3 (Wei  et  al., 2004) �
+ Bielchowskysin .
กก-:;c1

 
Pseudopterogorgia kallos ==กg7Z/h>-C>-H194BH= P. falciparum 730 IC50 97I
ก-C 10 µg/ml J:823g7Z/h6�ก
+
>-C>-H1289+̀1K��9;?�=>I
1�3���> (Marrero et  al., 2004) 6�@E8730�
+ Briarellins 6 4�/� J:8 Polyanthellin A 
.
กก-:;c1

 Briareum polyanthes �
2
+N>-C>-H1K���3ก�I
F�>23AI
 IC50 97I
ก-C 8-9 µg/ml  (Ospina et  
al., 2003) ก:DI2.D:/�7+3>a6�789:W(019;?�=3กJ
:I173023A�
2�,
A-^6�ก
+�+�
1�
+==กg7Z/h7
143�[
� ก̀�C�I

�+�
1�
+>-C>-H12
:
9+3>���> F�>9t�
8=>I
1>/01�
+ Trioxacarcins .
ก Streptomyces sp. 730�
2
+N>-C>-H1
94BH= P. falciparum �
>�-�Za K1 J:8 NF54 K��=>I
1F��9�I� F�>23 IC50 50,
2
ก AB= 1.5 J:8 2.3 ng/ml  

6�;i A.'. 2009 Fattorusso and Taglialatela-Scafati K��+�C+�2+
>1
�ก
+'(ก*
ก
+�-b�
�
+
5�
�2
:
9+3>.
ก�/012343�/56�789: �C�I
23+
>1
�ก
+�C�
+5�
�2
:
9+3>.�N(1@E8�3H;+82
E 60 �
+ 
F�>JCI15
2FA+1�+�
17
19A239;?� 3 ก:DI2
:-กy  AB= ก:DI273023K=FWK�K5+:a (Isonitrile) ก:DI2=-:A
:=>�a 
(Alkaloid) J:8ก:DI29=�F�9;=+a==กKW�a (Endoperoxide) F�>�
+ก:DI2K=FWK�K5+:a73023'-ก>[
�6�ก
+5�
�
2
:
9+3>K���3 K��JกI �
+ Axisonitrile-3 .
กX=1�H,
 Acanthella klethra �
2
+N>-C>-H1F;+F5W-�4�/�730�BH=>
 
Chloroquine 730+8�-CA�
29@�2@��50,
AB= 14 ng/mL �
+ Amphilactene, Isothioamphilactane J:8 
Neoamphilactane .
กX=1�H,
 Cymbastela hooperi �
+ Kalihinol .
กX=1�H,
 Acanthella sp. >-C>-H1F;+
F5W-�F�>23AI
 IC50 9�3>1 0.4 ng/mL W(01�
+6�ก:DI2K=FWK�K5+:a�3Hก̀�C�I
23ก:Kก6�ก
+5�
�ก
+9ก/�2
:
9+3> 
F�>>-C>-H1ก
+�+�
1�
+ β-hematin @=1F;+F5W-�6�92`�9:B=�J�1 W(017,
6
�9;?��/*5I=5-�F;+F5W-� 6�ก:DI2=-:
A
:=>�a�
+73023'-ก>[
��G1�D�AB=�
+6�ก:DI2 Manzamines F�>23ก
+A���CA+-H1J+ก.
กX=1�H,
 Haliclona 
sp. 6�;i A.'. 1986 J:8.
ก�-H�2
ก̀�C�
+6�ก:DI2 Manzamines =3ก2
กก�I
 60 �
+.
กX=1�H,
=3ก
:
>
�กD: 94I� Xestospongia, Ircinia J:8 Amphimedon �
+ Homofascaplysin A .
กX=1�H,
 Hyrtios erecta 
�
2
+N>-C>-H1F;+F5W-� Plasmodium falciparum �
>�-�Za�BH=>
F�>23AI
 IC50 730 20 ng/mL �
+ก:DI2 
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Phloeodictynes .
กX=1�H,
6��กD: Oceanapia �=ก.
กX=1�H,
J:��>-1�C�
+=-:A
:=>�a730>-C>-H12
:
9+3>
K���36�ก:DI29�+3>1
-�
=2 94I� �
+ก:DI2 Lepadins .
ก9�+3>1
-�
=2 Clavelina lapadiformis J:8 
Didemnum sp.  �
+ Salinosporamide A .
กJCA739+3>789:�กD: Salinispora >-C>-H1ก
+�+�
19=�KW2a6�
F;+F5W-� �,

+-C�
+ก:DI29=�F�9;=+a==กKW�a73023'-ก>[
�6�ก
+5�
�2
:
9+3> K��JกI �
+ก:DI2 Plakortin  .
ก 
X=1�H,
 Plakortis simplex �
+ Methyl-3-epinuapapuanoate .
กX=1�H,
 Diacarnus levii  �=ก.
ก�
+ 3 
ก:DI2
:-กJ:��>-1�C�
+6�ก:DI29;;K7�a73023'-ก>[
�6�ก
+5�
�2
:
9+3> W(01�I��6
^I9;?��
+7302
.
ก
�

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/� 94I� �
+ Venturamides .
ก Oscillatoria �
+ Dragomabin .
ก Lyngbya 
majuscule J:8�
+ Gallinamide A .
ก Schizothrix 
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'(ก*
ก
+�,
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:2
64�6�ก
+A�CAD22
:
9+3>9;?� 2 
-�@�=
:-ก AB= ก
+
A�CAD2;+/2
E>D1F�>ก
+64��
+.
ก�/012343�/56�789:2
ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 J:8ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�
.
ก�/012343�/56�789:73023ADE�2C-5/5�
�2
:
9+3>9�B0=�-b�
9;?�>
+-ก*
2
:
9+3> 6��I��@=1ก
+'(ก*
�
+
ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 .86
�A�
2�,
A-^ก-Cก
+�+�
197AF�F:>343�[
�7309;?�2/5+5I=�/01J��:�=2730�
2
+N
NI
>7=�6
�ก-C4D24�7�=1N/0�K�� �-1�-H��/012343�/57309:B=ก64�6�ก
+'(ก*
.(19:B=ก�/012343�/5730=>GI6�4D24�@=1A�730
=
'->=>GI4
>fc�1789: J:89;?��/012343�/5730

K��1I
>J:823;+/2
E2
ก W(01�/012343�/573023'-ก>[
�6�ก
+9@�
N(1
J
:I1�-5ND�/Cก:DI2730�,
A-^730.89:B=ก'(ก*
AB=�-�ZDaK2�6�;u
4
>9:� �=ก.
ก�-H�.89:B=ก�/012343�/5730�C=>GI6�
9@5�H,
@(H��H,
:1 730�
2
+N9ก̀C5-�=>I
1K��1I
> J:8�/012343�/573023+
>1
�A�
29;?��/*=B0�y ���>  �,

+-Cก
+
A-�9:B=ก�
+5�
�2
:
9+3> K��9:B=ก�/Z37��=C7
19A23 F�>'(ก*
.
กก:Kกก
+>-C>-H1�
+7304B0=�I
 β-Hematin 
W(019;?�+1A�-5ND�-19A+
8
a.
ก�
+5��JCCAB= Hemozoin W(019;?��
+730F;+F5W-�7307,
6
�9ก/�F+A2
:
9+3>�+�
1
@(H�2
 9�B0=;ก;<=15-�9=1K2I6
�K��+-C�/*6�@E8730ก/�9:B=�2�D*>a  �-1�-H��
+5�
�2
:
9+3>730>-C>-H1ก
+�+�
1    
β-Hematin  K�� ก̀.87,
6
�F;+F5W-�7307,
6
�9ก/�2
:
9+3>5
>K�� F�>23@-H�5=�ก
+'(ก*
�-1�3H 

 
I. ก���
�"�#�ก����ก
���ก��$��%&%
�'(���"��%$�����@กI��
���ก�KI����ก*���C�� 
 
 ก
+'(ก*
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:730�
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 .864��/Z3ก
+7��=CA�
2
9;?��/*@=1�
+�ก-�7307,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=15
> F�>7,
ก
+7��=C9CBH=15�� (preliminary test) 9�B0=A-�9:B=ก
�
+�ก-�73023'-ก>[
�6�ก
+J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1730A�
29@�2@�� 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 
.
ก�-H��,
�
+�ก-�730J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1730A-�9:B=กK�� 2
'(ก*
;+8�/7Z/[
�A�
29;?��/*
@-H�:89=3>� (full scale test) J:87��=C9;+3>C973>C;+8�/7Z/[
�@=1�I��5I
1y @=1�/012343�/5730J��1A�
2
9;?��/*6�+8�-C�G1 J:823'-ก>[
�6�ก
+�,
K;64�;+8F>4�a F�>.89���730�/012343�/5730�
2
+N

K��1I
>6�4D24�
7�=1N/0� F�>23@-H�5=�ก
+'(ก*
�-1�3H 

  1. ก
+9ก̀C5-�=>I
1�/012343�/56�789:73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
7,
ก
+9ก̀C5-�=>I
1�/012343�/56�789:.
กC+/9�E9@5�H,
@(H��H,
:1���>�/Z39�/�9ก̀C5
24
>

� J:8

�,
�H,
���>�/Z3 snorkel J:8 SCUBA K��5-�=>I
1�/012343�/56�789:73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1
7-H1�/H� 42 4�/� (5
+
1730 1) ;+8ก=C���>ก:DI2�B4789: 16 4�/� AB= �-�ZDaK2�;u
4
>9:� 8 4�/� ([
�730 1) 
�

+I
>789: 4 4�/� J:8
^�
789: 4 4�/� ([
�730 2) ก:DI2�-5�a789: 26 4�/� AB= X=1�H,
 7 4�/� ([
�730 3) 
;8ก
+-1=I=�J:8ก-:;c1

 8 4�/� ([
�730 4) ;:/1789:  7 4�/� ([
�730 5) �+2789: 1 4�/� 7
ก9;:B=> 1 
4�/� ก+85I
>789: 1 4�/� J:89
̀�789: 1 4�/� ([
�730 6) 7-H1�3Hก:DI2�B4789:.89:B=ก4�/�730�
2
+N�CK��
7-0�K; J:84�/�73023+
>1
��I
23ก
+�+�
1�
+ก:DI2J7��/�J:8�
+;+8ก=CXi�=: W(019;?��
+73023ADE�2C-5/
>-C>-H1.D:43� 9;?��/*5I=;:
 >-C>-H1ก
+NGกก/�9;?�=


+ J:8;<=1ก-�+-1�3 UV (�-�ZDa7/�>a J:8 AE8, 2548; 
Arnold and Targett, 2002) J:89:B=ก�-5�a789:730�CK��7-0�K;5
2J���H,
@(H��H,
:1 73023+
>1
�ก
+�+�
1�
+730
9;?��/*5I=�/012343�/54�/�5I
1y J:8�
2
+N�C9
̀�K��7-0�K;  
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5
+
1730 1 �/012343�/56�789:73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1J:8�N
�7309ก̀C5-�=>I
1 
 
ก:DI2�/012343�/5 4�/�@=1�/012343�/5 �N
�7309ก`C5-�=>I
1 

 9
1B=ก;:

2=�=ก@
� (Acanthus ebracteatus) 
 J�2@
� (Avicennia alba) 
 J�2�,
 (Avicennia officinalis) 
M:9N
N=CJNC (Derris trifoliata) 
5
5DI2789: (Excoecaria agallocha)  
 Fก1ก
16C9:̀ก (Rhizophora apiculata) 
:,
�G (Sonneratia caseolaris) 

�-�ZDaK2�;u
4
>9:� 

 58CG�@
� (Xylocarpus granatum ) 

;u
4
>9:�730C+/9�E 
=.�+8�2D7+9.�3>a 
..�2D7+;+
ก
+ 

Acanthophora spicifera  

Brachytrichia quoyi  
 Lobophora variegata   

�

+I
>789: 

Turbinaria conoides 

=I
�Z++24
5/ J:89ก
84�
1 
..5+
� 


 �̂
4891
6C2� (Cymodocea rotundata)  

 �̂
4891
6C2� (Cymodocea serrulata)  

 �̂
4891
6C>
� (Enhalus acoroides) 


 �̂
789: 


 �̂
4891
6Cf=> (Halophila pinifolia) 

;u
A:=ก J:8=I
�5-19@`� ..[G9ก5̀ 

Hyrtios erecta 

 Iotrochota baculifera 

X=1�H,
�32I�1 (Neopetrosia sp.) 

 X=1�H,
A+ก (Xestospongia testudinaria)   

9ก
84�
1 ..5+
� 

Acanthella sp. 

Auletta sp. 

X=1�H,
 
 

Rhabderemia sp. 

9ก
8+
4
6
 Î ..[G9ก`5 

Alcyonium sp. 
;8ก
+-1
�-1 (Cladiella sp.) 
Nepthea sp. 
;8ก
+-1=I=��/H�2B= (Sinularia sp.) 
unidentified soft coral01 

;8ก
+-1=I=� 

unidentified soft coral02 

9ก
84�
1 ..5+
� 

unidentified sea fan01 ก-:;c1

 
unidentified sea fan02 

9ก
8+
4
6
 Î ..[G9ก`5 

;:/17=1 Bahadschia vitiensis  
;:/1789: 

;:/1�,
 Holothuria atra 
9ก
8�
ก ..4:CD+3 
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5
+
1730 1 (5I=) 

ก:DI2�/012343�/5 4�/�@=1�/012343�/5 �N
�7309ก`C5-�=>I
1 

;:/1
/� Stichopus horrens 
;:/1
/� Stichopus cf. horrens 
;:/1�+�=>K@I2Dก Synaptula  cf. recta 

9ก
8�
ก ..4:CD+3 

;:/1
���5��K2� Colochirus quadrangularis 

;:/1789: 

;:/1789:
���ก/01K2� Cercodemas anceps 
=��;G����� ..+8>=1 

�+2789: Palythoa sp. 9ก
8�
ก ..4:CD+3 

Jorunna funebris 9ก
84�
1 ..5+
� 
7
ก789: 

Sea hare =��;G����� ..+8>=1 
9
̀�789: Corallimorph 9ก
8�
ก ..4:CD+3 
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ก @ 

  
A 1 

  
. t 

  
4 W 

                              [
�730 1   5-�=>I
1�-�ZDaK2�;u
4
>9:�73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
                                                ก. 9
1B=ก;:

2=�=ก@
� (Acanthus ebracteatus) 
          @. J�2@
� (Avicennia alba) 
          A. J�2�,
 (Avicennia officinalis)          

1. M:9N
N=CJNC (Derris trifoliata) 
.. 5
5DI2789: (Excoecaria agallocha)  

    t. Fก1ก
16C9:̀ก (Rhizophora apiculata) 
    4. :,
�G (Sonneratia caseolaris) 
    W.  58CG�@
� (Xylocarpus granatum ) 
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ก @ 

  
A 1 

  
. t 

  
4 W 

[
�730 2   5-�=>I
1�

+I
>J:8
 �̂
789:73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
ก. Acanthophora spicifera  
@. Brachytrichia quoyi  
A. Lobophora variegata   
1. Turbinaria conoides 
.. 
 �̂
4891
6C2� (Cymodocea rotundata) 
t. 
 �̂
4891
6C2� (Cymodocea serrulata)  
4. 
 �̂
4891
6C>
� (Enhalus acoroides) 
W. 
 �̂
4891
6Cf=> (Halophila pinifolia) 
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ก @ 

  
A 1 

  
. t 

 

 

4  

 
                  [
�730 3   5-�=>I
1X=1�H,
789:73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

                                                ก. Hyrtios erecta 
          @. Iotrochota baculifera 
          A. X=1�H,
�32I�1 (Neopetrosia sp.) 
         1.  X=1�H,
A+ก (Xestospongia testudinaria)     

.. Acanthella sp. 
    t. Auletta sp. 
    4. Rhabderemia sp. 
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ก @ 

  
A 1 

  
. t 

  
4 W 

[
�730 4   5-�=>I
1;8ก
+-1=I=�J:8ก-:;c1

73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
                                    ก. Alcyonium sp. 
 @. ;8ก
+-1
�-1 (Cladiella sp.) 
 A. Nepthea sp. 
 1. ;8ก
+-1=I=��/H�2B= (Sinularia sp.) 
 .. unidentified soft coral01 
 t. unidentified soft coral02 
 4. unidentified sea fan01 
 W. unidentified sea fan02 
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A 1 

  
. t 

 

 

4  

 
                  [
�730 5   5-�=>I
1;:/1789:73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

                                                ก. ;:/17=1 Bahadschia vitiensis  
          @. ;:/1�,
 Holothuria atra          

A. ;:/1
/� Stichopus horrens 
1. ;:/1
/� Stichopus cf. horrens  

    .. ;:/1�+�=>K@I2Dก SynaptulaI cf. recta  
    t. ;:/1
���5��K2� Colochirus quadrangularis  
    4. ;:/1789:
���ก/01K2� Cercodemas anceps 
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ก @ 

  
A 1 

                 
  [
�730 6   5-�=>I
1�/012343�/5=B0�y 73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

                                               ก. �+2789: (Palythoa sp.) 
        @. 7
ก9;:B=> (Jorunna funebris)  
        A. ก+85I
>789: (sea hare) 
        1. 9
̀�789: (corallimorph)
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(
��
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2. ก
+95+3>2�
+�ก-�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
                   �,
�/012343�/573064�6�ก
+�ก-�2
:�
1���>�H,
.B�J:8ก,
.-��/012343�/5=B0�y +�27-H19'*�/�7+
>J:8
58ก=�==ก J:���,
K;M(01J
�16�730+I2 (air dried) 9;?�9�:
 3-4 4-0�F21 ([
�730  7) .
ก�-H��,
K;�ก-����>
�
+:8:
> 2 4�/�AB=�H,
J:89=7Z
�=: F�>�/Z3ก
+
2-ก (masceration) (7+1�+, 2542; �-2[
*Ea, 2544;
9�`^�[
 J:8 AE8, 2549; Tongtokit, 2004)  F�>23@-H�5=�ก
+95+3>2�
+�-1�3H ([
�730 8)  
          2.1 ก
+95+3>2�
+�ก-����>�H,
 (aqueous extracts) 
                                      4-015-�=>I
1�/012343�/5J5I:84�/�2
 20 ก+-2 J:��
-0�6
�:89=3>� .
ก�-H��,
K;�ก-� F�>
6�I:16�@��73023�H,
ก:-0� 60 2/::/:/5+ (=-5+
�I���/012343�/55I=�H,
 = 1:3) 7/H1K�� 24 4-0�F21 .
ก�-H��,
K;ก+=1MI
�
�,
:3J:8M�
@
�C
19�B0=J>กก
ก==ก.
ก�
+�ก-� �-1�-H�A�
29@�2@��@=1�
+�ก-�73064�6�ก
+7��=CA/�973>C
.
ก�H,

�-ก@=1�/012343�/573064�6�ก
+7��=C5I=;+/2
5+@=1�
+:8:
>73064�6�ก
+�ก-� .823AI
97I
ก-C 333.33 
ก+-25I=:/5+ �,
�
+�ก-����>�H,
9ก̀C+-ก*
K��6�5G�J4IJ@̀1 9�B0=64�6�ก
+7��=Cก-C:Gก�H,
>D1ก��;:I=15I=K;  
 2.2 ก
+95+3>2�
+�ก-����>9=7Z
�=: (ethanol extracts) 

   4-015-�=>I
1�/012343�/5J:89=7Z
�=:6�=-5+
�I�� 1:3 .
ก�-H��,
K;�ก-�J:8ก+=1
J>กก
ก94I�9�3>�ก-Cก
+�ก-����>�H,
 �-1�-H�A�
29@�2@��@=1�
+�ก-�.(123AI
97I
ก-C 333.33 ก+-25I=:/5+
94I�9�3>�ก-C�
+�ก-����>�H,
 �,
�
+�ก-����>9=7Z
�=:9ก̀C+-ก*
K��6�5G�J4IJ@̀1 9�B0=64�6�ก
+7��=Cก-C:Gก�H,

>D1ก��;:I=15I=K;  

3. ก
+95+3>2:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
         :Gก�H,
>D1ก��;:I=173064�6�ก
+7��=C 9;?�:Gก�H,
7302
.
กก
+9�
89:3H>1F�>�/Z32
5+�
� F�>.8

7,
ก
+7��=Cก-C:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 Anopheles dirus B 730=>GI6�+8>8730 4 5=�5�� (fourth instar larvae) 
([
�730 9) W(01�
2
+NWBH=5-�=>I
1:Gก�H,
>D1ก��;:I=1K��.
กก:DI21
�ก3��/7>
 �N
C-��/.->�/7>
'
�5+a
�
Z
+E�D@ ก+87+�1�
Z
+E�D@ 

 

  
ก @ 

 
[
�730 7   ก
+95+3>25-�=>I
1�/012343�/56�789:73064�6�ก
+7��=C 

                                              ก. ก
+:�
1J:8J>ก�/019.B=;�==ก.
ก5-�=>I
1 
                                                            @. M(015-�=>I
16
�J
�1���>�/Z3 air-dried 
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(
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ก @ 

  
A 1 

 
 

. t 
 

[
�730  8  ก
+95+3>2�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:9�B0=64�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
ก. ก
+9�/02;+8�/7Z/[
�ก
+�ก-�F�>ก
+7,
6
�5-�=>I
123@�
�9:̀ก 
@.ก
+�ก-�5-�=>I
1�/012343�/56�789:���>�H,
 
A. ก
+�ก-�5-�=>I
1�/012343�/56�789:���>9=7Z
�=: 
1. ก
+J>ก�
+:8:
>730�ก-�K��==ก.
กก
ก 
.. �
+�ก-����>�H,
 (aqueous extracts) 
t. �
+�ก-����>9=7Z
�=: (ethanol extracts) 

 



���-�-4(�) 
(
��
 25) 

 
 
       [
�730 9  :Gก�H,
>D1ก��;:I=1+8>8 fourth instar larvae 73064�6�ก
+7��=C 

 
4. ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1             

          64��/Z3ก
+7��=C5
2�/Z32
5+�
�@=1=1Aaก
+=�
2->F:ก (WHO, 1996) F�>23�/Z3ก
+7��=C
�-1�3H 
   4.1 ก
+7��=CA�
29;?��/*9CBH=15�� (preliminary test) 9�B0=A-�9:B=ก (screening) 
�
+�ก-�730J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

       7,
ก
+7��=CA�
29;?��/*9CBH=15��@=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:730�ก-����>
�H,
J:89=7Z
�=:.,
��� 84 �
+73095+3>2K��6�@�= 2 F�>7,
ก
+7��=C730+8�-CA�
29@�2@��6�4I�1ก��
1 3 
+8�-CAB= 500, 2000 J:8 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ J:��A-�9:B=ก�
+�ก-�7307,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=123=-5+
ก
+
5
>2
กก�I
 50 % 730+8�-CA�
29@�2@���G1�D�AB=  5,000 2/::/ก+-25I=:/5+  K;7,
ก
+7��=C6�@-H�:89=3>�
5I=K; F�>95+3>2�H,
;+8;
730;+
'.
กA:=+3�6�I6�@��7��=C 250 2/::/:/5+ J:���G��
+�ก-�73095+3>2K��6�
@�= 2 6�I:1K;6
�K��A�
29@�2@�� 500, 2000 J:8 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ J:��.(1�,
:Gก�H,
>D1ก��;:I=1.,
��� 
25 5-� 6�I:1K;6�@��J5I:8A�
29@�2@�� F�>23@��7��=C730K2IK��6�I�
+6�y @��7��=C730239=7Z
�=: J:8
@��7��=C7306�I7+
>=89C79;?�4D�A�CAD2ก
+7��=C �
17/H1K�� 24 4-0�F21 J:���-C.,
���:Gก�H,
>D1ก��;:I=1
7305
>6�J5I:8@�� ([
�730 10) A,
��E

AI
=-5+
ก
+5
> (%mortality)  

 4.2 ก
+7��=CA�
29;?��/*@-H�:89=3>� (full scale test) 9�B0='(ก*
9;+3>C973>C
;+8�/7Z/[
�A�
29;?��/*@=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:  

      �,
�
+�ก-�730A-�9:B=กK��.
ก@�= 4.1 2
7,
ก
+7��=CA�
29;?��/*@=1�
+�ก-� 
F�>7,
ก
+7��=C7304I�1A�
29@�2@��7307,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=123=-5+
ก
+5
> 0-100% 730A�
29@�2@�� 7 
+8�-CAB= 100, 200, 500, 1,000, 2,000, 3000 J:8 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ F�>23�/Z3ก
+7��=C94I�9�3>�ก-C
ก
+7��=C9CBH=15��6�@�= 4.1 J5I:8A�
29@�2@��.87,
ก
+7��=C 3 WH,
 F�>23@��7��=C730K2IK��6�I�
+6�y 
@��7��=C730239=7Z
�=: J:8@��7��=C7306�I7+
>=89C79;?�4D�A�CAD2ก
+7��=C �-C.,
���:Gก�H,

>D1ก��;:I=17305
>6�J5I:8@��7�:=1 J:���,
K;�/9A+
8
a

AI
A�
29;?��/*6�+G;@=1 LC50 730 24 4-0�F21 
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(
��
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4.3 ก
+'(ก*
A�
2J5ก5I
1@=1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1@=1�
+�ก-�.
ก�I��
5I
1y @=19N
N=CJNC 

             6�ก
+7��=C9CBH=15��K���,
9=
9t�
8�I��@=1M:9N
N=CJNC2
7,
ก
+'(ก*
 
J:8�C�I
23A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=173023;+8�/7Z/[
� W(01�I��=B0�y @=19N
N=CJNC K��JกI 6C J:8
ก/01ก�
� W(0123;+/2
E�G1ก�I
M:J:8�CK��7Dกg�Gก
: .(1�I
.8�,
2
'(ก*
9�/0295/29�B0=9�/02J
:I1@=1�-5ND�/C
.
ก9N
N=CJNC F�>�,
9N
N=CJNC2
J>ก9;?��I��@=16C ก�
� J:8M: ([
�730 11) J:���,
K;95+3>2�
+
�ก-����>�H,
J:8�
+�ก-����>9=7Z
�=:5
2�/Z36�@�= 2 .
ก�-H��,
K;7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,

>D1ก��;:I=1730 8 +8�-CA�
29@�2@�� AB= 100, 250, 500,1,000, 2,000, 3,000, 4,000 J:8 5,000 2/::/ก+-25I=
:/5+ J:��7,
ก
+7��=C94I�9�3>�ก-C@�= 4.1 9�B0=9;+3>C973>CA�
2J5ก5I
1@=1+8�-CA�
29;?��/*@=1�
+
�ก-�.
ก�I��5I
1y @=19N
N=CJNC730235I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 J5I:8A�
29@�2@��.87,
ก
+7��=C 3 WH,
 F�>23
@��7��=C730K2IK��6�I�
+6�y @��7��=C730239=7Z
�=: J:8@��7��=C7306�I7+
>=89C79;?�4D�A�CAD2ก
+
7��=C �-C.,
���:Gก�H,
>D1ก��;:I=17305
>6�J5I:8@��7�:=1 J:���,
K;�/9A+
8
a

AI
A�
29;?��/*6�+G;
@=1 LC50 730 24 4-0�F21 .
ก�-H��/9A+
8
a�I
�I��5I
1y@=19N
N=CJNCJ:8ก
+64��
+�ก-�730J5ก5I
1ก-�23AI
 
LC50 J5ก5I
1ก-�=>I
123�->�,
A-^7
1�N/5/
+B=K2I���> Two-factors ANOVA 730+8�-CA�
294B0=2-0� 0.05 

4.4  ก
+�/9A+
8
aA�
29;?��/*    
             ก
+�/9A+
8
aA�
29;?��/*@=1�
+�ก-�730235I=:Gก�H,
>D1 .8A,
��E

AI
 LC50 

(lethal concentration at 50%) 730 24 4-0�F21 W(01
2
>N(1AI
A�
29@�2@��@=1�
+�ก-�7307,
6
�:Gก�H,
5
>+�=>:8 
50 @=1.,
���:Gก�H,
7-H1
2�  F�>ก
+A,
��E.
ก probit analysis transformation method .
กก+
X
A�
2�-2�-�Za+8
�I
1 %mortality (probit valve) J:8 log concentrations 730+8�-CA�
294B0=2-0� 95% 
(Musch, 1996)  

        4.5 ก
+7��=C9CBH=15��6�ก
+64�9N
N=CJNC9�B0=ก,
.-�:Gก�H,
>D16�[
A��
2 
            �,
�
+�ก-�.
ก�I��5I
1y @=19N
N=CJNCAB=6C ก/01ก�
� J:8:,
5�� 730�ก-����>

9=7Z
�=:J:8�H,
 K;7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D16�[
A��
2730A�
29@�2@�� 3 +8�-C AB= 500, 1,000 
J:8 2,000 2/::/ก+-25I=:/5+ F�>6�I�
+7��=C:16�=I
1�:
�5/A9���MI
'G�>aก:
1 10 W2. 73023�H,
=>GI 250 
2/::/:/5+ ���>�/Z3ก
+7��=C94I�9�3>�ก-Cก
+7��=C6�
�=1;�/C-5/ก
+ 95+3>24D�7��=C 2 4D� F�>4D�J+ก.8
�,
K;�
16�
�=1;�/C-5/ก
+9;i>ก@=1[
A�/4
�/7>
'
�5+a7
1789: F�>5,
J
�I1730�
1.8�
1JCC�DI2ก+8.
>
7-0�
�=1@�
� 6 X 8 925+ J:8=3ก4D�
�(01.8�,
K;�
16�C�
�9+B=�@=14
�C�
�730=>GI6�C+/9�E7309ก̀C5-�=>I
1K2�
;u
4
>9:� ([
�730 12) 
:-1.
ก�
17/H1K�� 3 �-� 7,
ก
+5+�.�=C4D�7��=CJ:85+�.�-C.,
���:Gก�H,
730�C6�
J5I:8=I
17��=CK;7Dก�-�.�A+C 10 �-� 
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ก @ 

  
A 1 

  
. t 

 
[
�730 10  ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

ก. 95+3>2�H,
6�I6�@��7��=C 
@. �G��
+�ก-�6�I6�@��7��=C730A�
29@�2@��5I
1y  
A. :Gก�H,
>D1ก��;:I=1+8>8 fourth instar larvae 73064�6�ก
+7��=C 
1. �-C:Gก�H,
>D1ก��;:I=16�I6�@��7��=C 
.. �-C.,
���:Gก�H,
>D17305
>92B0=9�:
MI
�K; 24 4-0�F21 
t. :Gก�H,
>D1ก��;:I=16�4D�A�CAD2730237+
>=89C75
>7-H1
2� 

 
 
 



���-�-4(�) 
(
��
 28) 

  
ก @ A 

[
�730 11  �I��5I
1y @=19N
N=CJNC73064�6�ก
+'(ก*
A�
2J5ก5I
1@=1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
                             ก. 6C 
                             @.  ก/01ก�
�  
                             A. M: 

 

  
ก @ 

 
[
�730 12  ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=16�[
A��
2 

ก. 4D�7��=C730�
16�
�=1;�/C-5/ก
+ 
@. 4D�7��=C730�
1K��6�C�
�730=>GI=
'-> 

 
II. ก���
�"�#�ก���'*������"�%���ก����ก
��%$N�*��ก��$��%&%
�'(���"� 
 

ก
+'(ก*
�3HK��9:B=ก64��/Z3ก
+A-�9:B=ก�
+5�
�2
:
9+3>F�>�/Z3ก
+7
19A23 F�>.87,
ก
+'(ก*
�
+730
>-C>-H1�
+7304B0=�I
 β-Hematin W(019;?��
+�-19A+
8
a9:3>�JCC�
+ Hemozoin W(019;?��
+730F;+F5W-�7307,
6
�
9ก/�F+A2
:
9+3>�+�
1@(H�2
9�B0=;ก;<=15-�9=1K2I6
�K��+-C�/*6�@E8730ก/�9:B=�2�D*>a  F�>92B0=2�D*>aNGก
>D1ก��;:I=17309;?��

8�,
94BH=ก-� 94BH=F;+F5W-� Plasmodium 7307,
6
�9ก/�2
:
9+3>.89@�
K;=
'->=>GI6�92�̀
9:B=�J�1J:8.864��3F2Fก:C/� (Haemoglobin) 9;?�=


+ J:86�ก+8C��ก
+>I=>�:
>92`�9:B=�J�1.87,

6
�9ก/��
+7309;?��/*5I=9W:a@=19.�
C�
�AB=2�D*>aJ:89;?��/*5I=F;+F5W-�9=1���>AB= Heme W(01F;+F5W-�.8
9;:30>��
+�-1ก:I
�6
�9;?�+1A�-5ND730K2I9;?��/*234B0=�I
 Haemozoin �-1�-H��
+73023ก:Kก6�ก
+>-C>-H1ก
+�+�
1 
Hemozoin K�� ก̀.87,
6
�F;+F5W-�7307,
6
�9ก/�F+A2
:
9+3>5
> W(01 β-Hematin 9;?��
+�-19A+
8
a7309:3>�JCC
FA+1�+�
1@=1 Hemozoin 730.8�,
2
64�6�ก
+7��=C ก
+7��=Cก
+>-C>-H1�
+ β-Hematin 9;?��/Z3ก
+



���-�-4(�) 
(
��
 29) 

'(ก*
9�B0=A-�9:B=ก�
+5�
�2
:
9+3>730�/>2'(ก*
2
ก�/Z3
�(019�B0=�-b�
9;?�>
5�
�2
:
9+3> (Chong, et  al., 
2003; Ncozaki and Egan, 2005; Trang et al., 2006; Hemplemann, 2007) 6�ก
+7��=C�3H.864��/Z3ก
+
7��=Cก
+>-C>-H1�
+   β-Hematin  5
2�/Z3@=1 Ncokazi and Egan (2005) F�>23@-H�5=�ก
+7��=C�-1�3H 
       1. ก
+9ก̀C5-�=>I
1�/012343�/56�789:  
           7,
ก
+9ก̀C5-�=>I
1�/012343�/56�789:.
กC+/9�E9�3>�ก-C7309ก̀C5-�=>I
19�B0='(ก*

A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 K��5-�=>I
1�/012343�/57-H1�/H� 146 4�/� ;+8ก=C���>�B4789: 49 4�/� K��JกI 
�

+I
>789: 30 4�/� 
^�
789: 9 4�/� �-�ZDaK2�;u
4
>9:� 10 4�/� J:8ก:DI2�-5�a789: 97 4�/� K��JกI 
X=1�H,
 48 4�/� ;8ก
+-1=I=� 10 4�/� ก-:;c1

 21 4�/� 7
ก789: 8 4�/� ;:/1789: 9 4�/� J:8�+2789: 1 
4�/�  F�>.89ก̀C5-�=>I
12
64�6�ก
+'(ก*
5-�=>I
1:8;+82
E 10 ก+-2  

2. ก
+95+3>2�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789: 
          �,
5-�=>I
1�/012343�/56�789:2
7,
ก
+�ก-�F�>�/Z3ก
+
2-ก (masceration)  F�>�,


�/012343�/573064�6�ก
+�ก-�:�
1���>�H,
.B�J:8ก,
.-��/012343�/5=B0�y +�27-H19'*�/�7+
>J:858ก=�==ก J:���,
K;
M(01J
�16�730+I2 (air dried) 9;?�9�:
 3-4 4-0�F21 .
ก�-H��,
K;�ก-����>�
+:8:
>=/�7+3>a730J5ก5I
1ก-� 94I� 
�

+I
>789:J:8
^�
789: �ก-����>927Z
�=: A:=F+X=+a2 J:8�H,
 6�=-5+
�I�� 12:5:3 (Simon-Colin  
et al., 2002)  J:8=3ก�I��
�(01�ก-����>K�A:=F+2397� (Hellio  et al., 2001)  ;8ก
+-1=I=�J:8ก-:;c1

�ก-�
=>I
15I=9�B0=1���>K�A:=F+2397� =8W3F5� J:8927Z
�=: (Henrikson et al., 1995)     7
ก789:�ก-�=>I
1
5I=9�B0=1���>=8W3F5�J:8927Z
�=:J:8J>ก�I��@=19=7Z/:=8W3957  (Gunthorpe and Cameron, 1987)    
�I���/012343�/5=B0�y �ก-����>927Z
�=: F�>64�5-�7,
:8:
> 30 2/::/:/5+ 7/H1K�� 3-5 �-� J:���,
K;7,
6
�9@�2@�� 
F�>ก
++89
>J
�1[
>65�A�
2�-��D^^
ก
'���>9A+B0=1 Rotary evaporator  .8K���
+�ก-�
>
C (crude 
extract) 7309ก̀CK��6� vial F�>:8:
>6�927Z
�=: 3 2/::/:/5+ +�27-H1�/H� 185 �
+ J:89ก̀C+-ก*
K��6�5G�9>̀�
9�B0=�,
K;64�6�ก
+7��=Cก
+>-C>-H1 β-Hematin  5I=K; ([
�730 13)  
                          3. ก
+95+3>2�
+�ก-�730A�
29@�2@��73064�6�ก
+7��=C 

       �,
�
+�ก-�73095+3>2K��6�@�= 2 �G�6�I6�  vial @�
�9:̀ก J:���,
K;+89
>J
�1���>
K�F5+9.�6
�K���H,

�-ก@=1�
+�ก-�6� vial ;+82
E 8-10 2/::/ก+-2 .
ก�-H�95/2927Z
�=::1K;6
�K��A�
2
9@�2@�� 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2�/Z3ก
+@=1 Ncokazi and Egan (2005) W(016
�95+3>2�
+7��=C6
�23
A�
29@�2@��97I
ก-CA�
29@�2@��@=1 Hematin 73064�6�ก
+7,
;�/ก/+/>
  
      4.  ก
+7��=Cก
+>-C>-H1�
+ β-Hematin  ([
�730 14) 

       4.1 95+3>2�
+73064�6�ก
+7��=C 
    1) �
+:8:
>�32
5/� (Hematin) A�
29@�2@�� 1.680 mM : 4-01�32/� 

(Hemin) 2
 15 2/::/ก+-2 :8:
>6��
+:8:
>FW9�3>2K��+=กKW�a (NaOH) A�
29@�2@�� 0.1 M ;+/2
5+ 3 
2/::/:/5+  

    2) �
+:8:
>FW9�3>2=8W3957K5+K�9�+5 (NaCOCH3.3H2O) A�
29@�2@�� 
12.9 M : 4-01FW9�3>2=8W3957K5+K�9�+52
 63.14 ก+-2:8:
>6�ก+�=8W35/A (glacial acetic acid) 47.28 



���-�-4(�) 
(
��
 30) 

2/::/:/5+ F�>=DI�6
�A�
2+�=�6�=I
1�H,
+�=�730 60 oC �+�=2A�=>I
1J+15:=�9�:
9�B0=6
��
+:8:
> .
ก�-H�
7/H16
�9>̀� J:8.85�=1;+-C pH @=1�
+:8:
>6
�K�� pH 97I
ก-C 5  =DI��
+K��730 60 oC 9�B0=ก-�K2I6
��
+
5ก58ก=� 

    3) �
+:8:
>K�+/�3� (Pyridine) A�
29@�2@�� 12% J:8 30% 6� 20 mM  
9�9;� (Hepes) (v/v) : 4-01�
+9�9;� 2
 0.476 ก+-2:8:
>6��H,
ก:-0� 100 2/::/:/5+ J:��;+-C pH 6
�K��AI
 7.5 
.
ก�-H��,
K;M�2ก-CK�+/�3� F�>730A�
29@�2@�� 12% 64�K�+/�3� 12 2/::/:/5+M�2ก-C�
+:8:
>9�9;� 88 
2/::/:/5+ J:8730A�
29@�2@�� 30 % 64�K�+/�3� 30 2/::/:/5+M�2ก-C�
+:8:
>9�9;� 70 2/::/:/5+ 

    4) >
A:=F+A�/� (Chloroquine) A�
29@�2@�� 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 9�B0=
64�9;?�5-�A�CAD2ก
+7��=C (Control) 

        4.2 ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:���>�/Z3 High-throughput 
screening 

                  �G��
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:2
5-�=>I
1:8 2 K2FA+:/5+ 6�I:16� well 
plate @�
� 96 
:D2 J:��95/2�
+:8:
>�32
5/�:1K; 20.2 K2FA+:/5+ 5
2���>�
+:8:
>FW9�3>2=8W3957
K5+K�9�+5 11.7 K2FA+:/5+ .
ก�-H��,
K;CI26�5G�CI2730=DE
[G2/ 60 oC 9;?�9�:
 60 �
73 7/H1K��6
�9>̀� J:��95/2
�
+:8:
>K�+/�3� 12 % :1K; 250 K2FA+:/5+ F�>95+3>2�
+�ก-�J5I:8�
+ 3 
:D2 (replication) J:85-�
A�CAD2ก
+7��=C K��JกI 927Z
�=: J:8A:=F+A�/�=>I
1:8 3 
:D294I�ก-� �
+730==กg7Z/h>-C>-H1 β-
Hematin .86
��3��2J�1  A-�9:B=ก�
+7306
��3��2J�1K;7,
ก
+7��=C6�@-H�5=�5I=K;    

  4.3 ก
+9;+3>C973>C;+8�/7Z/[
�@=1�
+�ก-�6�ก
+>-C>-H1 β-Hematin 730+8�-C
A�
29@�2@��5I
1y  

                7,
ก
+95+3>2�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:F�>9.B=.
16
�K�� 4 A�
29@�2@�� 
AB= 5,000, 2,500, 1,250  J:8 625 2/::/ก+-25I=:/5+ J:���G�6�I:16� well plate 5-�=>I
1:8 10.1 K2FA+:/5+ 
J:��95/2�
+:8:
>�32
5/�:1K; 101.2 K2FA+:/5+ 5
2���>�
+:8:
>FW9�3>2=8W3957K5+K�9�+5 58.7 
K2FA+:/5+ .
ก�-H��,
K;CI26�5G�CI2730=DE
[G2/ 60 oC 9;?�9�:
 60 �
73 7/H1K��6
�9>̀� J:��.(195/2�
+:8:
>   
K�+/�3� 30 % :1K; 80 K2FA+:/5+ 7/H16
��
+5ก58ก=� 15 �
73 .
ก�-H��G��
+�ก-��I��C�730K2I2358ก=� 38 
K2FA+:/5+ 6�I:16� well plate 
:D26
2I J:��95/2�
+:8:
>K�+/�3� 30% :1K; 212 K2FA+:/5+ .
ก�-H��,
K;
=I
�AI
ก
+�G�ก:B�J�1730A�
2>
�A:B0� 415 �
F�925+ ���>9A+B0=1 microplate reader  F�>95+3>2�
+�ก-�730
A�
29@�2@��5I
1y =>I
1:8 3 
:D2 (replication) J:85-�A�CAD2ก
+7��=C K��JกI 927Z
�=: J:8>
A:=
F+A�/� =>I
1:8 3 
:D294I�ก-�  
  5. ก
+'(ก*
ก:DI2@=1�
+730A
��I
7,

��
730==กg7Z/h7
143�[
����> TLC 
            5+�.�=C
2GI7
19A23@=1�
+�ก-����> TLC  F�>64�9�;97�J:89=7Z/:=8W3957 6�
=-5+
�I�� 3:1 9;?� mobile phase J:864��
+5+�.�=C5I
1y AB= �
+ก:DI2=-:A
:=>�a (alkaloid) 64��
+ 
Dragendorff  �
+ก:DI2J=�7+
A�/F�� (antraquinone) J:8AG2
+/� (coumarin) 64��
+ Borntrager �
+ก:DI2
97=+a�3� (terpene) 64��
+ vanillin-sulphuric J:8�
+Xi�=: (phenol) 64��
+ Fast blue salt B W(01ก:DI2�
+
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(
��
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9
:I
�3H23+
>1
��I
9;?�ก:DI27307,

��
730==กg7Z/h7
143�[
�6��
+5�
�2
:
9+3>J:8>
+-ก*
2
:
9+3> 
(Touchstone and Dobbins, 1978; Wagner and Bladt, 1995)   
 
 

  
ก @ 

  
A 1 

 
[
�730 13  ก
+95+3>2�
+�ก-� (crude extract) 73064�6�ก
+7��=Cก
+>-C>-H1 β-hematin 

       ก. ก
+�ก-��
+.
ก�/012343�/56�789:���>5-�7,
:8:
>5I
1y  
       @. J>ก�
+730�ก-�K��==ก.
กก
ก  
       A. 7,
ก
++89
>J
�1���> rotary evaporator 
       1. ก
+95+3>2�
+�ก-�6
�K���H,

�-ก 8-10 2/::/ก+-2 
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ก @ 

  
A 1 

 
[
�730 14  ก
+7��=Cก
+>-C>-H1�
+ β-hematin 

       ก. well plate 730
>��
+�ก-�J:8�
+9A2373064�6�ก
+7��=C 
                                   @. well plate 
:-1.
กCI2730 50oC 9;?�9�:
 1 42.  
                                  A. �G��
+:8:
>��
�C�K;6�I6� well plate 6
2I 
                                  1. �,
 well plate K;�-�AI
ก
+�G�ก:B�J�1 
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(
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��A��
�������� 
 

.
กก
+�,
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:2
7,
ก
+'(ก*
 9�B0=�-b�
64�6�ก
+A�CAD22
:
9+3> F�>
7,
ก
+'(ก*
 2 
-�@�=AB= ก
+64��
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:9�B0=ก,
.-�:Gก�H,
>D1 F�>ก
+7��=CA�
29;?��/*
5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 J:8ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789: 9�B0=�-b�
9;?�>
5�
�2
:
9+3> F�>ก
+
7��=Cก
+>-C>-H1�
+ β-hematin  M:ก
+'(ก*
23�-1�3H 

 

I. ก���
�"�#�ก����ก
���ก��$��%&%
�'(���"��%$�����@กI��
���ก�KI����ก*���C�� 
 
  ก
+'(ก*
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:73064�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 .87,
ก
+'(ก*
9+/025��.
ก
ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1.
ก�
+�ก-�73064�6�ก
+'(ก*
7-H1
2� 
84 �
+ J:��.(1'(ก*
;+8�/7Z/[
�@=1�
+�ก-�730J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 6�+G;@=1AI
 LC50 
J:89;+3>C973>C;+8�/7Z/[
�@=1�
+�ก-�7302
.
ก�I��5I
1y @=19N
N=CJNC W(019;?��/012343�/56�789: 73023
'-ก>[
�6�ก
+�-b�
K;64�;+8F>4�a6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=12
ก730�D� 9�B0=1.
ก23A�
29;?��/*�G1 J:8
�
2
+N

K��1I
>6�4D24�7�=1N/0� M:ก
+'(ก*
23�-1�3H 
 
ADE:-ก*E8@=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

�/012343�/56�789:73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=16�ก
+'(ก*
�3H237-H1
2� 42 
4�/� K��2
.
กก:DI2�B4789: 16 4�/� AB= �-�ZDaK2�;u
4
>9:� 8 4�/� �

+I
>789: 4 4�/� 
^�
789: 4 4�/� 
ก:DI2�-5�a789: 26 4�/� K��JกI X=1�H,
 7 4�/� ;8ก
+-1=I=� 6 4�/� ก-:;c1

 2 4�/� ;:/1789: 7 4�/� �+2
789: 1 4�/� 7
ก9;:B=> 1 4�/� ก+85I
>789: 1 4�/� J:89
̀�789: 1 4�/� ([
�730 1-6) F�>K2�;u
4
>9:�
9:B=ก4�/�@=1�-�ZDaK2�730�CK��7-0�K; 94I� Fก1ก
1 J�2 58CG� J:8�-�ZDaK2�73023+
>1
��I
9;?��/*94I�5
5DI2 
F�>23>
1�3@
�7307,
6
�5
C=�K��J:8>-17,
6
�9ก/�=
ก
+7�=19�3>=>I
1+D�J+1 J:8�-�ZDaK2�73023ก
+64�9;?�>

�BH�C�
� AB= 9
1B=ก;:

2= 64�@-CF:
/5+8�G @-C�>
Z/ Jก�fi Jก�F+AM/�
�-1�H,
9
:B=19�3> 5��9N
N=CJNC 9;?�
>
+8C
> Jก��/*5
�W
1 5-�+
ก5
�@F2> @-C9�2
8J:8:2 (ก+2=D7>
�J
I14
5/�-5�a;u
J:8�-�ZDa�B4, 
2553) 9;?�5�� �I��ก:DI2
^�
789:J:8�

+I
>789:9:B=ก4�/�730�CK��7-0�K;J:823+
>1
��I
23Xi�=:9;?�
=1Aa;+8ก=C J:8�

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/� B. quoyi 73023+
>1
��I
9;?��/*5I==
+a73923>5-�95̀2�-> 
(�-�ZDa7/�>a J:8 AE8, 2553) �,

+-Cก:DI2�-5�a789:.8A-�9:B=ก�-5�a789: 2 ก:DI2
:-ก AB= ก:DI2730+
>1
��I

9;?��/* 94I� X=1�H,
 ;8ก
+-1=I=� ;:/1789: �+2789: 7
ก9;:B=> 9;?�5�� J:8=3กก:DI2AB=ก:DI2730�CK��
7-0�K;6�C+/9�EJ��;8ก
+-1
+B=J��
/�6�9@5�H,
@(H��H,
:1 94I� ;:/1�,
 9;?�5�� 

�/012343�/56�789:.,
��� 42 4�/� .8�,
2
�ก-����>�
+:8:
>  2 4�/� AB= �H,
J:89=7Z
�=: 9�B0=
'(ก*
9;+3>C973>C;+8�/7Z/[
�@=1ก
+64��
+:8:
>6�ก
+�ก-�730J5ก5I
1ก-�  J:8ก
+9:B=ก64��H,
9;?�5-�
�ก-�K��A,
�(1N(1A�
29;?�K;K��6�ก
+�,
K;64�;+8F>4�a6�4D24�7�=1N/0� 6�ก+E3730�
+�ก-����>�H,
�
2
+N
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(
��
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J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1=>I
123;+8�/7Z/[
� F�>�
+�ก-�73095+3>2K��.
ก�/012343�/5J5ก5I
1
ก-�J:864�5-�7,
:8:
>J5ก5I
1ก-�.823�3J:8A�
2@DI�6�J5ก5I
1ก-�K;�-1J��16�[
�730 15 F�>.8�C�I

�
+�ก-����>�H,
2-ก.89;?��
+:8:
>@DI�J:8�3K2I9@�22
ก 6�@E8730�
+�ก-����>9=7Z
�=:2-ก.89;?�
�
+:8:
>6�J:8C
1�
+23�39@�22
ก 94I� 6�ก:DI2�B4789:730�ก-����>9=7Z
�=:.823�39@3>�9@�2@=1
A:=F+X�::a=>I
14-�9.� W(01.
ก:-ก*E8�39CBH=15��94B0=�I
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:J5I:8�
+�I
.823
=1Aa;+8ก=C7
19A23730J5ก5I
1ก-� W(01�I
.89;?�;c..->
�(01730�,
A-^730.87,
6
�ก
+==กg7Z/h7
143�[
�@=1
�/012343�/5J5I:84�/�730�ก-����>�
+5I
1ก-�23A�
2J5ก5I
1ก-� 

 

 
ก @ 

 
[
�730 15  A�
2J5ก5I
1@=1�
+�ก-�73064�6�ก
+7��=CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

                                         ก. �
+�ก-����>�H,
 (aqueous extracts) 
     @. �
+�ก-����>9=7Z
�=: (ethanol extracts)  

 

ก
+7��=C9CBH=15��9�B0=A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

.
กก
+�,
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789: 84 �
+ 2
7,
ก
+7��=CA�
29;?��/*9CBH=15��5I=:Gก�H,

>D1ก��;:I=1 F�>7,
ก
+7��=C730+8�-CA�
29@�2@�� 500, 2000 J:8 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ F�>.8A-�9:B=ก
�
+�ก-�730�
2
+N7,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=123=-5+
ก
+5
>2
กก�I
+�=>:8 50 730+8�-CA�
29@�2@���G1�D�AB= 
5,000 2/::/ก+-25I=:/5+K;7,
ก
+7��=C;+8�/7Z/[
�A�
29;?��/*730A�
29@�2@��:89=3>�5I=K; +�27-H1
9;?�ก
+5+�.�=C9CBH=15��N(1;+8�/7Z/[
�@=1�
+7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1 F�>�
+730A�
29;?��/*�G1A�+
.85�=123:Gก�H,
>D15
>730+8�-CA�
29@�2@��50,
�D�73064�6�ก
+7��=CAB= 500 2/::/ก+-25I=:/5+���>  

.
ก5
+
1730 2 J:8[
�730 16 �
2
+NA-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:7309;?��/*5I=:Gก�H,

>D1ก��;:I=1 F�>7,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=123=-5+
ก
+5
>=>I
1��=> 50% 730+8�-CA�
29@�2@�� 5,000 
2/::/ก+-25I=:/5+K��+�2 25 �
+ A/�9;?�+�=>:8 29.76 @=1�
+�ก-�7-H1
2�73064�6�ก
+7��=C       F�>9;?�  
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               [
�730 16  .,
����
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:J5I:8ก:DI27309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 
                                730+8�-CA�
29@�2@�� 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 

 
�
+�ก-�7302
.
กก:DI2�B4789:9�3>14�/�9�3>�AB=.
กM:9N
N=CJNC 6�ก:DI2�-5�a789:2
.
ก:DI2X=1�H,

J:8;8ก
+-1=I=�2
ก730�D�AB=ก:DI2:8 8 �
+ +�29;?� 16 �
+ A/�9;?�+�=>:8 72 @=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/5
6�789:7-H1
2�7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 J��16
�9
̀��I
X=1�H,
J:8;8ก
+-1=I=�9;?�J
:I1@=1�
+
.
ก�/012343�/56�789:73023'-ก>[
�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=12
ก730�D� W(01�=A:�=1ก-C+
>1
�ก
+'(ก*

730MI
�2
 W(01�C�I
X=1�H,
9;?��-5�a789:7309;?�J
:I1�,
A-^@=1�
+7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1 94I� ก
+'(ก*
@=1 
Selvin and Lipton (2004) 730�C�I
�
+�ก-�.
กX=1�H,
 Dendrilla nigra, Axinella J:8 Clathria 
gorgonoides �
2
+N7,
6
�:Gก�H,
>D15
> 100% 730+8�-CA�
29@�2@�� 6-10 2/::/ก+-25I=2/::/:/5+ 6�
ก
+'(ก*
@=1 Rao et al. (2008) ก̀�C�I
X=1�H,

:
>4�/� 94I� Psammaplysilla purpurea J:8 Haliclona 
cribricutis 9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1:
> �=ก.
ก�-H�>-123+
>1
��
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:=B0�y 7309;?��/*5I=
:Gก�H,
>D1 94I� �
+�ก-�.
ก;�F5+9:3>2=397=+a.
กกD�1 Nematopalaemon tenuipes �
+�ก-�927Z
�=:.
ก
;:/1789: Holothuria scabra 23;+8�/7Z/[
��G1�D�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1+,
A
^ (Culex pipens fatigans) 
(Thakur et al., 2004) J:8�
+�ก-�.
ก9�+3>1
-�
=2 Didemnem sp. 23;+8�/7Z/[
��G1�D�6�ก
+@-CK:I
>D1ก��;:I=1  (An. maculatus) (Hussein, et al., 2002) 

�=ก.
ก�-H�>-123+
>1
��I
;8ก
+-1=I=�J:8ก-:;c1

.,
���2
ก�+�
1�
+73023ADE�2C-5/>-C>-H1ก
+NGก
ก/�9;?�=


+J:8�
+7309;?��/* 94I� Lobophytum , Sarcophyton, Cladiella, Sinularia J:8 Lemnalia 
(Coll et al. 1982; La Barre et al., 1986; Pawlik et al., 1987; Sammarco et al., 1987)  +�27-H17
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Aqueous extracts

Ethanol extracts
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9;:B=>730�+�
1�
+7309;?��/*5I=;:
J:8=
+a73923> (�-�ZDa7/�>a J:8 AE8, 2552) .(17,
6
��-5�a6�ก:DI29
:I
�3H
�+�
1�
+730J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1���> @�=2G:730�I
��6.=3ก;+8ก
+
�(01AB=�-5�a6�ก:DI2
;:/1789:W(019;?��-5�aก:DI2
�(0123+
>1
��I
23ก
+�+�
1�
+7309;?��/* (Stonik et al., 1999) J:8�

+I
>�3
9@3>�Jก2�H,
91/� B.quoyi 7309;?��/*=>I
1+D�J+15I==
+a73923> (�-�ZDa7/�>a J:8 AE8, 2552) J5I6�ก
+'(ก*

�3H�C�I
23ก
+J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1��=>2
ก 7-H1�3H=
.9;?�9�+
8�I
9:B=ก64��
+�ก-�K2I
9
2
8�2�,

+-Cก:DI2�/012343�/5�3H J:8A�
29;?��/*@=1�
+.
ก�/012343�/54�/�
�(012-ก23M:5I=�/012343�/55IJ5I
:8ก:DI2K��J5ก5I
1ก-�  
 92B0=7,
ก
+7��=CA�
29;?��/*730+8�-CA�
29@�2@�� 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ �C�I
�
+�ก-�7307,
6
�
:Gก�H,
>D1ก��;:I=15
>7-H1
2�23N(1 15 �
+ A/�9;?�+�=>:8 60 @=1.,
����
+7-H1
2�730J��1A�
29;?��/*
5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 K��JกI �
+�ก-����>9=7Z
�=:.
กM:9N
N=CJNC .
กX=1�H,
 H. erecta, 
Acanthella sp. Auletta sp., J:8 Rhabderemia sp. .
ก;8ก
+-1=I=� Alcyonium sp., Cladiella sp., 
Nepthea sp.  Sinularia sp., unidentified soft coral 01 J:8 02 .
กก-:;c1

 unidentified seafan 01 
J:8.
ก�+2789: Palythoa sp. J:8.
ก�
+�ก-����>�H,
.
ก;8ก
+-1=I=� Alcyonium sp., Sinularia 
sp., J:8.
กก-:;c1

 unidentified seafan 02  W(01.8�C�I
�I��6
 Î.8�C6��-5�aก:DI2;8ก
+-1=I=� 
ก-:;c1

 J:8X=1�H,
 �I��6��B4239�3>1.
กM:9N
N=CJNC9�3>14�/�9�3>�97I
�-H� 

�
+�ก-�7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=173023;+8�/7Z/[
�730�D�6�ก
+'(ก*
�3HAB=�
+�ก-����>
9=7Z
�=:.
กก-:;c1

 unidentified sea fan01 F�>7,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=15
>7-H1
2�730+8�-CA�
2
9@�2@��7-H1 3 +8�-C7307,
ก
+7��=C J:8�
+�ก-�730�
2
+N7,
6
�:Gก�H,
>D15
>2
กก�I
 50 % 730+8�-CA�
2
9@�2@��50,
�D�@=1ก
+7��=C9CBH=15��730 500 2/::/ก+-25I=:/5+23=3ก 3 �
+ K��JกI W(019;?��
+�ก-����>
9=7Z
�=:7-H1
2�2
.
กM:@=19N
N=CJNC X=1�H,
 Acanthella sp. J:8 Auletta sp. 

�
+�ก-�.
กก:DI2�B4789:73023;+8�/7Z/[
�6�ก
+7,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=15
>730�3730�D�AB=�
+�ก-� 
���>9=7Z
�=:.
กM:9N
N=CJNC W(017,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=15
> 53.33% 730A�
29@�2@��50,
�D� 500 
2/::/ก+-25I=:/5+ J:87,
6
�:Gก�H,
>D15
>7-H1
2�730A�
29@�2@���G1�D� 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 6�@E8730  
�
+�ก-����>�H,
@=19N
N=CJNC23A�
29;?��/*��=>ก�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=: F�>7,
6
�:Gก�H,
>D15
> 
73.33% 730A�
29@�2@���G1�D� 6�@E8730�
+�ก-�.
กก:DI2�

+I
>J:8
 �̂
789:73064�6�ก
+'(ก*
�3H23A�
2
9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1��=>2
ก 7-H1�3H23+
>1
��I
�
+�ก-�.
ก�B4789: 94I� �

+I
>789: 
^�
789: 
J:85��K2�6�;u
4
>9:�23;+8�/7Z/[
�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D14�/�5I
1 y 94I� �
+�ก-�.
ก�

+I
> Caulerpa 
scalpelliformis, Dictyota dichotoma (Thangam and Kathiresan, 1996) �
+ clionasterol .
ก�

+I
>
6C28ก+G�  (Halimeda macroloba) (Dzeha  et al., 2004) �
+�ก-�.
ก�

+I
> Ulva fasciata J:8 
Hypnea musciformis (Selvin and Lipton, 2004b) �
+�ก-�.
ก�

+I
> Microdictyon pseudohapteron, 
Acanthophora muscoides J:8
^�
789: Syringodium isoetifolium (Devi et al., 1997) �=ก.
ก�
+
�ก-�.
ก�

+I
>@�
�6
^I >-1�C�I
�
+�ก-�.
ก�

+I
>9W::a9�3>�730�+�
1�/*94I�K�F�JX:ก9.:9:5 
Akashiwo sanguinea 7,
6
�:Gก�H,
>D1:
> (Aedes aegypti) 5
> 6�@E8730�

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/� 
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Microcystis aeruginosa �+�
1�
+�/* microcystin W(017,
6
�+8>89�:
6�ก
+�-b�
ก
+@=1:Gก�H,
>D1:
>64�
9�:
�
�ก�I
;ก5/  (Rey et al., 2009) W(01A:�
>A:(1ก-Cก
+'(ก*
@=1 Kiviranta et al. (2006) 730�C�I
�
+
�ก-�.
ก M. aeruginosa 23;+8�/7Z/[
�6�ก
+7,
6
�:Gก�H,
>D15
> W(01�I
.82
.
ก�
+�/*ก:DI2 Hepatotoxin 
730�

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/��+�
1@(H�2
 J:8>-123+
>1
��I
�
+�ก-�.
ก+
ก@=1Fก1ก
1 Rhizophora 

apiculata 23;+8�/7Z/[
�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1K���3730�D�F�>23AI
 LC50 50,
ก�I
 50 2/::/ก+-25I=:/5+ F�>�
+
�ก-�.
ก+
ก@=1Fก1ก
1 R. apiculata �
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1:
>  (Ae. aegypti) J:8:Gก�H,
>D1+,
A
^ (Cx. 
quinquefasciatus) K���3730�D� F�>23AI
 LC50 97I
ก-C 23 J:8 25 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C (Thangam and 
Kathiresan, 1996) J5I6�ก
+'(ก*
�3H�C�I
�
+�ก-�.
ก�

+I
>789:J:8K2�Fก1ก
1K2IJ��1A�
29;?��/*5I=
:Gก�H,
>D1 7-H1�3H=
.9�B0=12
.
ก�I��730�,
2
�ก-�J5ก5I
1ก-� 94I� 6�ก+E3@=1Fก1ก
16�ก
+'(ก*
�3H64��I��@=1
6CJ5I6�+
>1
�ก
+'(ก*
@=1 Thangam and Kathiresan (1996) 64��I��@=1+
ก J��1�I
�I��5I
1y @=1
Fก1ก
123=1Aa;+8ก=C7
19A23730J5ก5I
1ก-� 5:=�.�ก
+64�4�/�@=1>D17��=C730J5ก5I
1ก-� W(01>D1J5I:84�/�
23A�
27�7
�5I=�
+�ก-�K��J5ก5I
1ก-� 94I� ก
+'(ก*
@=17+1�: (2542) 730�C�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:
.
กก�
����=16C �
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1:
> >D1+,
A
^ J:8>D1ก��;:I=1K���3 F�>23AI
 LC50 J5ก5I
1ก-�AB= 
209.96, 274.21 J:8 144.40 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C J:8�
+�ก-����>9=7Z
�=:.
กกG�9ก3{>8ก̀6
�M:730
A:�
>A:(1ก-� F�>J��19;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 >D1:
> J:8>D1+,
A
^730 LC50 97I
ก-C 27.96, 67.90 J:8 
82.48 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C (�-2[
*Ea, 2544)  

.
กM:ก
+'(ก*
@�
15��.8�C�I
23�
+�ก-� 25 �
+ (5
+
1730 2) 730J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,

>D1ก��;:I=1=>I
19�I�4-� �-1�-H�ก:DI2�
+�ก-�730J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1.,
��� 25 �
+ K��
NGกA-�9:B=กK;'(ก*
;+8�/7Z/[
�A�
29;?��/*6�+8�-CA�
29@�2@��50,
:15I=K; 9�B0='(ก*
J��F��2A�
2
9;?��/*J:84I�1A�
29;?��/*7309
2
8�25I=ก
+A,
��EAI
 LC50 @=1�
+�ก-�J5I:8�
+  
 
ก
+'(ก*
;+8�/7Z/[
�@=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

92B0=�,
�
+�ก-�730A-�9:B=กK��.
กก
+7��=CA�
29;?��/*9CBH=15��.,
��� 25 �
+ 2
7,
ก
+7��=C
A�
29;?��/*6�4I�1:89=3>� 9�B0=9;+3>C973>C;+8�/7Z/[
�6�ก
+J��1A�
29;?��/*6�+G;@=1AI
 LC50 F�>
7,
ก
+7��=C730A�
29@�2@�� 7 +8�-C AB= 100, 200, 500, 1,000, 2,000, 3000 J:8 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 
M:ก
+'(ก*
�C�I
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=173023;+8�/7Z/[
��G1 �I��
6
^I9;?��
+�ก-����>9=7Z
�=:7-H1
2� K��JกI �
+�ก-�.
กM:@=19N
N=CJNC ก-:;c1

 unidentified 
sea fan 01  ;8ก
+-1=I=� Cladiella sp. J:8X=1�H,
 Acanthella sp. F�>23AI
 LC50 730 24 4-0�F21 97I
ก-C 
462.27, 638.62, 736.53 J:8 874.16 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C �I���
+�ก-�.
ก�H,
73023A�
29;?��/*5I=
:Gก�H,
>D1ก��;:I=12
ก730�D� AB= �
+�ก-�.
กก-:;c1

 unidentified sea fan 02 ;8ก
+-1=I=� Alcyonium sp. 
J:8 Sinularia sp. F�>23AI
 LC50 730 24 4-0�F21 97I
ก-C 1,030.78, 1,051.60 J:8 1,162.50 2/::/ก+-25I=:/5+ 
5
2:,
�-C W(01@�=2G:�-1ก:I
�>-143H6
�9
̀��I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:23A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1�G1ก�I

�
+�ก-����>�H,
 (5
+
1730 3 J:8 [
�730 17)  
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.
ก[
�730 17 >-1�C�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:9;?��/*5I=:Gก�H,
>D12
กก�I
�
+�ก-����>�H,
 
F�>�
+�ก-�7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1 25 �
+9;?��
+�ก-����>9=7Z
�=: 17 �
+J:8�
+�ก-����>�H,
 8 �
+ 
A/�9;?�+�=>:8 68 J:8 32 5
2:,
�-C J:8�
+73023;+8�/7Z/[
�6�ก
+9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1�I��
6
^I.89;?��
+�ก-����>9=7Z
�=:���> �,

+-C�
+�ก-�730�ก-����>�H,
J:823A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D12
ก 
ก�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:239�3>1�
+�ก-�.
ก;8ก
+-1=I=� Sinularia sp. 97I
�-H� �I���
+�ก-�7309;?��/*
5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=17-H1730�ก-����>9=7Z
�=:J:8�H,
 K��JกI �
+�ก-�.
กM:9N
N=CJNC X=1�H,
 
Acanthella sp., Auletta sp. ;8ก
+-1=I=� Alcyonium sp. J:8 Sinularia sp. W(01.
ก+
>1
�730MI
�2
W(01
�I��6
^I9;?�ก
+�,
�B4ก:DI2�2D�K�+2
64�6�ก
+A�CAD2:Gก�H,
>D1 ก̀�C�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:23
;+8�/7Z/[
�6�ก
+A�CAD2:Gก�H,
>D1K���3ก�I
�
+�ก-����>�H,
94I�9�3>�ก-C6�M:ก
+'(ก*
�3H 5-�=>I
194I� 
ก
+'(ก*
@=17+1�:  (2542) 730�C�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:.
ก���=16C23;+8�/7Z/[
��3ก�I
�
+�ก-�
���>�H,
 J:8ก
+'(ก*
@=19�`^�[
 J:8 AE8 (2549) 730�C�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:.
ก92:`���=>
�I
 23
;+8�/7Z/[
��3730�D�6�ก
+zI
:Gก�H,
>D1:
>J:8>D1+,
A
^K���3ก�I
�
+�ก-����>�H,
.
ก92:`���=>
�I
 

M:ก
+'(ก*
�3HJ��16
�9
̀��I
�
+�ก-�7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1K���3 �I��6
^I2
.
กก:DI2
�/012343�/57309;?��-5�aAB=;8ก
+-1=I=� ก-:;c1

 J:8X=1�H,
 J5I�
+�ก-�73023;+8�/7Z/[
��G1�D�6�ก
+ก,
.-�
:Gก�H,
>D1ก��;:I=1730K��.
กก
+'(ก*
�3H2
.
กก:DI2�B4789:K��JกIK2�;u
4
>9:� W(01ก̀AB=�
+�ก-�.
กM:@=1
9N
N=CJNC F�>�
+�ก-����>9=7Z
�=:23AI
 LC50 50,
�D�97I
ก-C 462.27 2/::/ก+-25I=:/5+ J5I�
+�ก-����>
�H,
23A�
29;?��/*��=>ก�I
2
ก F�>23AI
 LC50 97I
ก-C 2,036.00 2/::/ก+-25I=:/5+  W(016�ก
+.8�-b�
�,
�
+
�ก-�.
ก�/012343�/56�789:K;64�;+8F>4�a6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1�-H� �=ก.
กก
+A,
�(1N(1+8�-CA�
29;?��/*
@=1�
+�ก-�J:�� ;+/2
EJ:8ก
+9@�
N(15-�=>I
1�/012343�/5ก̀9;?��/0173�,
A-^730.85�=1�/.
+E
 W(019N

N=CJNC9;?��/012343�/573023A�
29
2
8�22
ก730�D�6�ก
+'(ก*
�3H 9�B0=1.
ก9;?��B4730�C6�;u
4
>9:�7-0�K; 
23;+/2
E2
ก �
2
+N9ก̀C5-�=>I
1K��1I
>K2I5�=164�9A+B0=12B=
+B=9+B= .(1K���,
9N
N=CJNC2
7,
ก
+'(ก*

5I=K;9�B0=9;+3>C973>CA�
2J5ก5I
1@=1A�
29;?��/*@=1�
+�ก-�.
ก�I��5I
1y @=19N
N=CJNC K��JกI 
6C ก/01ก�
� J:8M: 9�B0=9�/02J
:I1@=1�-5ND�/C6�ก
+�-b�
K;64�;+8F>4�a6�4D24�7�=1N/0�5I=K; 

=>I
1K+ก̀5
223+
>1
�ก
+'(ก*
730�C�I
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:�
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1K����=>
2
ก F�>�I��6
^I.89;?��
+730J��1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
J:87,
6
�:Gก�H,
>D15
>7302
.
กX=1�H,
 94I� 
ก
+'(ก*
@=1 Selvin and Lipton (2004) 730�C�I
�
+�ก-�.
กX=1�H,
 Dendrilla nigra, Axinella J:8 
Clathria gorgonoides �
2
+N7,
6
�:Gก�H,
>D15
> 100% 730+8�-CA�
29@�2@�� 6-10 2/::/ก+-25I=2/::/:/5+ 
J:8ก
+'(ก*
@=1 Rao et al. (2008) ก̀�C�I
X=1�H,

:
>4�/� 94I� Psammaplysilla purpurea J:8 
Haliclona cribricutis 9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1:
> 7-H1�3H�/01730�,
A-^6�ก
+9;+3>C973>CM:ก
+'(ก*
ก-C+
>1
�730
MI
�2
 AB= A�
29@�2@��@=1�
+73064�6�ก
+7��=C F�>�
+�ก-�73064�6�ก
+'(ก*
�3HA/�9;?��H,

�-ก@=1
�/012343�/56�789:730�,
2
�ก-�5I=;+/2
5+@=1�
+73064�6�ก
+�ก-� K2I64I�H,

�-ก@=1�
+�ก-�730MI
�ก
+7,
6
�
9@�2@��J:8=>GI6�+G;@=1 crude extract .(1=
.7,
6
�AI
A�
29@�2@��6�ก
+7,
6
�9;?��/*5I=:Gก�H,
>D123AI
�G1
ก�I
+
>1
�730MI
�2
 W(012-ก64��
+�ก-�730MI
�ก+8C��ก
+7,
6
�9@�2@�� 
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�=ก.
กA�
2J5ก5I
1@=1ก
+==กg7Z/h@=1�
+2
.
กA�
2J5ก5I
1@=1ก
+64��
+�ก-� >-123
ก
+'(ก*
�C�I
A�
2J5ก5I
1@=1g�G9ก̀C5-�=>I
1 =
>D �/Z37,
6
�5-�=>I
1J
�1 J:8�
+73064�6�ก
+�ก-� �C�I

�
+�ก-�.
ก�I��+
ก@=15��Fก1ก
1 (R. apiculata) 7309ก̀C5-�=>I
16�4I�1g�G+�=� M(01J
�16�730+I2 J:8�ก-����>
;�F5+9:3>2=397=+a ==กg7Z/hzI
:Gก�H,
>D1:
> (Ae. aegypti) K���3730�D� F�>g�Gก
:23=/7Z/�:5I=A�
2J5ก5I
1
@=1;+8�/7Z/[
�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1:
>2
ก730�D� (Thangam and Kathiresan, 2003) 
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�������� 2  
����ก����
�����
�
���ก����
��ก�����
�������ก�����
����
����ก����ก���� �!����"��#����� 
                 �#���$�� ��� ��� 3 �#���  
 

�
+�ก-� A�
29@�2@�� (mg/L) 
ก:DI2�/012343�/5 �/012343�/56�789: 

Aqueous Ethanol 500 2,000 5,000 

 Acanthus ebracteatus X  0.00 0.00 10.00±4.71 

  X 0.00 0.00 0.00 

Avicennia alba X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 23.33±4.71 

Avicennia officinalis X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 10.00±4.71 

Derris trifoliatep s seed X  23.33±4.71 56.67±4.71 76.67±4.71 

  X 56.67±4.71 76.67±4.71 100.00±0.00 

Excoecaria agallocha  X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Rhizophora apiculata  X  0.00 0.00 16.67±4.71 

  X 0.00 0.00 0.00 

Sonneratia caseolaris X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 13.33±0.00 

Xylocarpus granatum  X  0.00 0.00 0.00 

K2�;u
4
>9:� 

  X 0.00 0.00 0.00 

Acanthophora spicifera X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Brachytrichia quoyi  X  0.00 0.00 16.67±4.71 

  X 0.00 0.00 0.00 

 Lobophora variegata   X  0.00 0.00 23.33±4.71 

  X 0.00 0.00 0.00 

Turbinaria conoides X  0.00 0.00 13.33±0.00 

�

+I
>789: 

  X 0.00 0.00 0.00 

Cymodocea rotundata X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 6.67±0.00 

Cymodocea serrulata X  0.00 0.00 0.00 

^�
789: 

  X 0.00 0.00 0.00 
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5
+
1730 2 (5I=) 
�
+�ก-� A�
29@�2@�� (mg/L) 

ก:DI2�/012343�/5 �/012343�/56�789: 
Aqueous Ethanol 500 2,000 5,000 

Enhalus acoroides X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Halophila pinifolia X  0.00 0.00 0.00 

^�
789: 

  X 0.00 0.00 16.67±4.71 

Acanthella sp. X  0.00 33.33±9.43 56.67±4.71 

  X 56.67±4.71 100.00±0.00 100.00±0.00 

Auletta sp. X  0.00 0.00 70.00±4.71 

  X 56.67±4.71 66.67±9.43 100.00±0.00 

Hyrtios erecta X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 66.67±9.43 100.00±0.00 

Iotrochota baculifera X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Neopetrosia sp. X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 96.67±4.71 

Rhabderemia sp. X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 33.33±9.43 100.00±0.00 

Xestospongia  X  0.00 0.00 0.00 

X=1�H,
 

testudinaria  X 0.00 0.00 83.33±4.71 

Alcyonium sp. X  16.67±4.71 100.00±0.00 100.00±0.00 

  X 23.33±4.71 100.00±0.00 100.00±0.00 

Cladiella sp. X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 100.00±0.00 100.00±0.00 

Nepthea sp. X  0.00 10.00±4.71 40.00±9.43 

  X 23.33±4.71 53.33±9.43 83.33±4.71 

Sinularia sp. X  33.33±9.43 100.00±0.00 100.00±0.00 

  X 0.00 0.00 1000.00 

Unidentified             X  0.00 0.00 0.00 

soft coral01  X 0.00 0.00 1000.00 

Unidentified              X  0.00 0.00 0.00 

;8ก
+-1=I=� 

soft coral02  X 10.00±4.71 23.33±4.71 100.00±0.00 
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5
+
1730 2 (5I=) 
�
+�ก-� A�
29@�2@�� (mg/L) 

ก:DI2�/012343�/5 �/012343�/56�789: 
Aqueous Ethanol 500 2,000 5,000 

Unidentified sea fan01 X  0.00 0.00 0.00 

  X 100.00±0.00 100.00±0.00 100.00±0.00 

Unidentified sea fan02 X  0.00 96.67±4.71 100.00±0.00 
ก-:;c1

 

  X 0.00 0.00 0.00 

Bahadschia vitiensis X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Colochirus  X  0.00 10.00±4.71 60.00±9.43 

quadrangularis  X 0.00 13.33±9.43 23.33±4.71 

Cercodemas anceps X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Holothuria atra X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Stichopus horrens X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Stichopus sp. X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 0.00 

Synaptura cf. recta X  0.00 0.00 0.00 

;:/1789: 

  X 0.00 0.00 0.00 

Palythoa sp. X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 100.00±0.00 

Jorunna funebris X  0.00 0.00 0.00 

  X 0.00 0.00 70.00±4.71 

Unidentified              X  0.00 0.00 83.33±4.71 

sea hare01  X 0.00 0.00 66.67±9.43 

Corallimorph X  0.00 0.00 16.67±4.71 

�-5�a789:=B0�y 

  X 0.00 0.00 0.00 
 control 0.00 

 control+ethanol 0.00 

 control+abate sand 100.00±0.00 
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5
+
1730 3  AI
 LC50 730 24 4-0�F21@=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:9;+3>C973>CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
   
                >D1ก��;:I=17307,
ก
+7��=C730A�
29@�2@�� 7 +8�-C+8
�I
1 100-5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 
 

�
+�ก-� ก:DI2�/012343�/5 �/012343�/5 
Aqueous Ethanol 

LC50 (mg/L) 

Derris trifoliate �s seed x  2,036.00 K2�;u
4
>9:� 
Derris trifoliate �s seed  x 462.27 
Acanthella sp. x  3,479.50 
Acanthella sp.  x 874.16 
Auletta sp. x  5,371.25 
Auletta sp.  x 1,472.80 
Hyrtios erecta  x 1,992.10 
Neopetrosia sp.  x 1,938.23 
Rhabderemia sp.  x 2,437.80 

X=1�H,
 

Xestospongia testudinaria  x 4,414.28 
Alcyonium sp. x  1,051.60 
Alcyonium sp.  x 1,051.10 
Cladiella sp.  x 736.53 
Nepthea sp.  x 1,686.60 
Sinularia sp. x  1,162.50 
Sinularia sp.  x 3,402.16 
Unidentified soft coral 01  x 3,439.83 

;8ก
+-1=I=� 

Unidentified soft coral 02  x 2,452.80 
Unidentified sea fan 01  x 638.62 ก-:;c1

 
Unidentified sea fan 02 x  1,030.78 

;:/1789: Colochirus quadrangularis x  3,080.89 
Palythoa sp.  x 3,402.16 
Jorunna funebris  x 4,726.31 
Unidentified sea hare 01 x  4,111.42 

�-5�a789:=B0�y 

Unidentified sea hare 01  x 3,436.50 
 
 
 
 
 
 



���-�-4(�) 
(
��
 44) 

A�
2J5ก5I
1@=1A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1@=1�
+�ก-�.
ก�I��5I
1y @=1M:9N
N=CJNC 
.
กก
+'(ก*
;+8�/7Z/[
�@=1�/012343�/56�789:73023'-ก>[
�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 �C�I


�
+�ก-�.
กM:9N
N=CJNC23;+8�/7Z/[
��G1�D�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 J:8�/01730�,
A-^730�D�AB=9N

N=CJNC9;?�K2��BH�C�
�;u
4
>9:�7309;?�730+G�.-ก6�4D24�4
�;u
4
>9:�7-0�K; �
2
+N9ก̀C5-�=>I
1K��1I
>  .(1
9
2
8�2730.8�-b�
K;64�;+8F>4�a6�4D24�7�=1N/0� .(1K��7,
ก
+7��=C9;+3>C973>CA�
2J5ก5I
1@=1A�
2
9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1.
ก�I��730J5ก5I
1ก-�@=15��9N
N=CJNC K��JกI  6C ก/01ก�
� J:8M: W(01N�
�I��
5I
1y 23;+8�/7Z/[
�7309
2B=�ก-� ก
+�,
2
64�;+8F>4�aก̀.823'-ก>[
�2
ก@(H� 9�B0=1.
ก23J
:I1@=1�-5ND�/C730
9�3>1�=J:8237Dกg�Gก
: K2I.,
9;?�5�=1+=9t�
8�I��@=1M:9N
N=CJNC97I
�-H�  

9N
N=CJNC
+B=N=CJNC�H,
 (Derris trifoliata)  9;?�5��K2�730235��9;?�9N
 6C23:-ก*E89;?�+G;
=ก 
7�=16C23�39@3>�=2C+=�WaN(19@3>�9@�223�=ก�3@
� :-ก*E8M:JC�9:`ก9;?�+G;�309
:30>2@�29;i>ก;G� ([
�730 
11) 9;?�K2�730�C6�;u
4
>9:�5=�C�C+/9�E73023�/�AI=�@�
1J@̀1 J:82-ก�C2
ก6�C+/9�E;u
4
>9:�730NGก
7,
:
> 234B0=9+3>ก5
27�=1N/0� 94I� JA�C789: M-กJNC N=CJNC789: N-0��H,
 7-CJNC 9;?�5�� 23�++�ADE7
1
>

:
>��
� 94I� +
ก64�9;?�>
+8C
> Jก��/*5
�W
1 NI
>9�2
8 @-CM
>:2 7,
6
�NI
>=D..
+8 Jก�;��5
2
@�= J:8Jก�;��ก+8�Gก 9N
64�Jก�5
:@F2> N=��/*�,
J�1 J:8@-C:2 6C64�9;?�>
+8C
> J:87-H15��64�9;?�>

+8C
> Jก�=
ก
+9ก+̀1 @-C�>
Z/ J:8+8C
>�/*K@� (ก+2=D7>
�J
I14
5/�-5�a;u
J:8�-�ZDa�B4, 2553; 
Bamroongrugsa, 1999) 6�6C@=19N
N=CJNC23�
+ rotenone W(01�
2
+NzI
�/012343�/5
:
ก
:
>ก:DI2
5-H1J5IJ2:1 K��9�B=� J:8;:
 .(123ก
+64�9N
N=CJNC9;?�>
NI
>�>
Z/6��-5�a 23ก
+�,
9N
N=CJNCJ:8�B4
6��กD:9�3>�ก-�K;9;?��-5ND�/C6�ก
+M:/5F+53F��6�7
1ก
+A�
9�B0=64�9;?�>
zI
J2:1 �=ก.
ก�-H�A�6�
7�=1N/0�2-ก64�6C730
-0�J:��K;7,
6
��-5�a�H,
5
>9�B0=64�6�ก
+.-CกD�1J:8;:
 (Tan, 2010)  

.
กก
+9;+3>C973>CA�
29;?��/*@=16C ก/01ก�
� J:8M:@=19N
N=CJNC 730�ก-����>�H,
J:8
9=7Z
�=:730A�
29@�2@�� 8 +8�-C AB= 100, 250, 500, 1,000, 2,000, 3,000, 4,000 J:8 5,000 2/::/ก+-25I=
:/5+ �C�I
�
+�ก-�.
ก�I��5I
1 y @=19N
N=CJNCJ:8ก
+64��
+�ก-�730J5ก5I
1ก-�23A�
29;?��/*5I=:Gก�H,

>D1J5ก5I
1ก-�=>I
123�->�,
A-^7
1�N/5/ 730+8�-CA�
294B0=2-0� α = 0.05 (5
+
1730 5) F�>�
+�ก-�73023
;+8�/7Z/[
��G1�D�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=19;?��
+7302
.
ก�I��@=1M: J:8�
+�ก-����>9=7Z
�=:23
;+8�/7Z/[
��G1ก�I
�
+�ก-����>�H,
=>I
14-�9.� F�>.8�C�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:.
กM:9N
N=CJNC23
A�
29;?��/*�G1�D� F�>23AI
 LC50 730 24 4-0�F2197I
ก-C 405.69 2/::/ก+-25I=:/5+ +=1:12
AB=�
+�ก-����>
9=7Z
�=:.
กก/01ก�
�J:86C F�>23AI
 LC50 730 24 4-0�F2197I
ก-C 1,431.13 J:8 1,910.63 2/::/ก+-25I=:/5+ 
5
2:,
�-C (5
+
1730 4 J:8[
�730 18) �I���
+�ก-����>�H,
239�3>1�
+�ก-�.
กM:9N
N=CJNC73023A�
2
9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 F�>23AI
 LC50 730 24 4-0�F2197I
ก-C 1,616.50 2/::/ก+-25I=:/5+ (5
+
1730 4) �I��
ก/01ก�
�J:86C23A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1��=>2
ก W(01ก
+730M:9N
N=CJNCJ��1A�
29;?��/*5I=
:Gก�H,
>D1ก��;:I=1�3H23A�
2A:�
>A:(1ก-CM:ก
+'(ก*
@=1 Yenesew et al. (2006) 730+
>1
��I
�
+�ก-����>
927Z
�=:.
กM:@=19N
N=CJNC�
2
+Nก,
.-�:Gก�H,
>D1:
>K��=>I
123;+8�/7Z/[
� F�>AE8�-ก�/.->�3HK��7,

ก
+J>ก�
+�ก-��C�I
23=1Aa;+8ก=C@=1�
+;+89[7 rotenoloid 7304B0=�I
 7a-O-methyl-12a-
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hydroxydeguelol J:8�
+;+89[7 spirohomooxarotenoid 7304B0=�I
 spiro-13-homo-13-oxaelliptone 
+�27-H1�
+;+89[7 chromanone (6,7-dimethoxy-4-chromanone) J:8�
+7309;?�730+G�.-กก-��3AB=ก:DI2 
rotenoids, rotenone, tephrosin J:8 dehydrodeguelin W(01AE8�-ก�/.->�3H94B0=�I
�
+730==กg7Z/hzI
:Gก�H,

>D1:
>6��
+�ก-�@=1M:9N
N=CJNC�I
.89ก/�.
ก�
+ก:DI2 rotenone 

A�
29;?��/*@=19N
N=CJNC�I
.89ก/�.
กก
+23=1Aa;+8ก=C
:-ก9;?��
+;+89[7 rotenone W(01
9;?��
+7309;?��/*5I=�-5�a
:
>
:
>ก:DI2J:823ก
+64�9;?�>
zI
J2:1 (Tan, 2010) J:823ก
+64��
+ 
rotenone .
ก9N
N=CJNCW(0123A�
29;?��/*5I=;:
 6�ก
+.-�ก
+CI=9:3H>1;:
���> (Sumera and Conato, 
2006a; 2006b) �=ก.
ก�-H�>-123+
>1
�ก
+'(ก*
�C�
+;+89[7  rotenone, rotenoid J:8 rotenoloid 
.
ก�I��5I
1y @=19N
N=CJNC W(0123ก
+�-b�
K;64�;+8F>4�a7
1>
 F�>9t�
8ADE�2C-5/A�
29;?��/*5I=
9W::aW(01.8�-b�
K;64�9;?�>
5�
�289+̀1 5-�=>I
194I��
+ก:DI2 deguelin W(019;?��
+;+89[7 rotenoid 7323
'-ก>[
�6�ก
+>-C>-H1289+̀1.
ก�I��+
ก@=19N
N=CJNC (Wenjie et al., 2009) �
+ก:DI2 retenoloid 4�/�
6
2I7304B0=�I
 7a-O-methylelliptonol .
ก:,
5��@=19N
N=CJNC J:89;?��
+7309;?��/*5I=9W::a (cytotoxicity) 
(Cheenpracha et al., 2007) J:8�
+ก:DI2 rotenoid .
ก:,
5��@=19N
N=CJNC K��JกI �
+ 12a-
hydroxyrotenone ==กg7Z/h5�
� nitricoxide(NO) =>I
123;+8�/7Z/[
� J:8�
+ 6a,12a-dehydrodeguelin 
73023ADE�2C-5/5�
�=�D2G:=/�+8F�>�/Z3 DPPH scavenging activity W(01�I
.8�-b�
9;?��
+ anti-inflammatory 
(Tewtrakul et al. (2009) �=ก.
ก�-H�>-123+
>1
��C�
+;+89[7X:
F��=>�a (flavonoid) .
ก9N
N=CJNC  
W(01X:
F��=>�a9;?��
+7302-ก7,

��
730==กg7Z/h7
143�[
� 5-�=>I
194I� �
+ Trifolinone A,B, Lupinifolin , 
Dereticulatin , α-Toxicarol , Deguelin, Rotenone, 12a-Hydroxyrotenone, 12a-Hydroxyelliptone J:8 
1'''-Hydroxy-2''',3'''-epoxylupinifolin 9;?�5�� (�
F+.�a, 2546) �
+ก:DI2 flavonol triglycosides ;+89[7 
kaempferol .
ก+
ก=
ก
' (Xu et al., 2009)  J:8�
+ก:DI2 glycosidic  15 �
+.
ก6C@=19N
N=CJNC 
(Takeda et al., 2008) �=ก.
ก�-H�>-123+
>1
��I
�
+�ก-�.
ก9N
N=CJNC ==กg7Z/h>-C>-H1.D:43�K�����> 
(Khan     et al., 2006)  

�-1�-H�ก
+�,
�
+�ก-�.
กM:9N
N=CJNCK;;+8>Dก5a6
�9ก/�;+8F>4�a5I=J
:I14D24�.(123A�
29;?�K;
K�� 9�B0=1.
ก�/Z3ก
+95+3>2�
+�ก-�K2I>DI1>
กJ:8M:9N
N=CJNC�CK��7-0�K;6�;u
4
>9:� 7-H1�3Hก
+64��
+�ก-�
.
ก�/012343�/52
7�J7��
+9A237309;?��/*9;?�97AF�F:>37309;?�2/5+5I=�/01J��:�=2 W(019;?�7305�=1ก
+5I=F:ก6�
;c..DC-� =>I
1K+ก̀5
2ก
+64��/Z3ก
+�ก-��
+730NGก�/Z3>I=29;?�J��7
1
�(01730.8K���
+�ก-�73023;+8�/7Z/[
� 
J:89;?�;+8F>4�a5I=ก
+A�CAD2J2:1�

8�,
F+A5I
1y K��=>I
123;+8�/7Z/[
� (�2CG+Ea J:8 AE8, 2547) 
9�B0=1.
ก�
+�ก-�73064�6�ก
+A�CAD2:Gก�H,
>D19;?��
+�ก-�
>
C730;+8ก=C���>�
+
:
ก4�/� W(01.,
9;?�5�=1
A�CAD2�/Z3ก
+64�6
�NGก5�=1F�>9���730ADE�2C-5/K2I9;?��/*5I=MG�64�J:89;?�2/5+5I=�/01J��:�=2 W(01�-2[
*Ea 
(2544) �C�I
�
+�ก-����>9=7Z
�=:.
กกG�9ก3{>823;+8�/7Z/[
�730�D�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 >D1:
> 
J:8>D1+,
A
^J:8>-1==กg7Z/h9;?��
+zI
J2:1 J5I.
กM:1
��/.->730MI
�2
�C�I
กG�9ก3{>823�
+9A23
:
>
4�/�730==กg7Z/h9;?��/*5I=A�J:8�-5�a �-1�-H�6�ก
+�,
2
64�A�CAD2:Gก�H,
>D1.85�=1'(ก*
M:@�
19A3>17309ก/�@(H�
5I=MG�64����> 
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5
+
1730 4 AI
9t:30> LC50 730 24 4-0�F21@=1�I��5I
1y @=19N
N=CJNC7307,
ก
+7��=C730A�
29@�2@�� 8 +8�-C 
                +8
�I
1 100-5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 
 

�
+�ก-� 
�I��@=19N
N=CJNC 

Aqueous Ethanol 
LC50 (mg/L) 

X   1,616.50 M: 
  X 405.69 

X   9,399.77 6C 
  X 1,910.63 

X   8,247.35 ก/01ก�
� 
  X 1,431.13 
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5
+
1730 5 �I��5I
1y @=19N
N=CJNCJ:8ก
+64��
+�ก-�7305I
1ก-� 23A�
29;?��/*J5ก5I
1ก-�=>I
123 
                �->�,
A-^92B0=�/9A+
8
aAI
7
1�N/5/���> Two-factors ANOVA (α =0.05) 
 

Source of Variation SS df MS F F crit 

Sample (M:, 6C, ก/01ก�
�) 73775316.54 2 36887658.27 2072.157 3.885294 
Columns (Aqueous, ethanol) 120377162.2 1 120377162.2 6762.163 4.747225 
Interaction 35646136.96 2 17823068.48 1001.207 3.885294 
Within 213618.9289 12 17801.57741   
Total 230012234.6 17       
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.-�:Gก�H,
>D16�[
A��
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.
กก
+7��=CA�
29;?��/*@=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 W(01�C�I
9N

N=CJNC9;?��/012343�/5730J��1A�
29;?��/*�G1�D�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 F�>23A�
2J5ก5I
1@=1A�
2
9;?��/*.
ก�I��@=1M: 6C J:8ก/01ก�
� �-1730K��ก:I
�K��9CBH=15��J:���I
ก
+.8;+8>Dก5a�
+�ก-�.
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789:K;64�;+8F>4�a �=ก.
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29;?��/*@=1�
+�ก-�730235I=:Gก�H,
>D1J:�� ;+/2
E�-5ND�/C 
J:8ก
+9@�
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�(1N(1 W(016�ก+E3@=19N
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+
�,
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�
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ก9N
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1y 
730�ก-����>�H,
J:89=7Z
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ก
+7��=C6�[
A��
2 F�>�,
�
+�ก-�.
ก9N
N=CJNCK;7,
ก
+M�2
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K;�
15
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'->9�B0=9:3>�JCC�[
��H,
@-1 W(01.87,
6
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+
7��=C730�
2
+N;+8>Dก5aK;64�;+8F>4�aF�>4D24�7�=1N/0�=>I
14-�9.�2
กก�I
9t�
8M:ก
+7��=C730K��
.
ก
�=1;�/C-5/ก
+ �-1�-H�.(1K��23ก
+7��=C9CBH=15��6�ก
+64�;+8F>4�a.
ก�
+�ก-�9N
N=CJNC6�4D24�
7�=1N/0� F�>K��95+3>24D�7��=C.
ก9N
N=CJNC�I��5I
1y 730�ก-����>9=7Z
�=:J:8�H,
  J:8�,
K;�
16�

�=1;�/C-5/ก
+9;i>ก@=1[
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16�C�
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+7��=C9CBH=15���C�I
ก
+7��=C730C+/9�E
�=1;�/C-5/ก
+9;i>ก@=1[
A�/4
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'
�5+a7
1789: �C�I
K2I23:Gก�H,
>D16�4D�7��=C6�y 9:> J2�J5I6�4D�7309;?�4D�A�CAD2ก
+7��=C W(01
=
.9;?�9�+
8�I
;+/2
E>D16�C+/9�E'(ก*
K2I2
ก F�>92B0=9�:
MI
�K;;+82
E 10 �-�.(19+/02�C:Gก�H,
>D16�
4D�7��=C7306�I�
+�ก-����>�H,
 W(01=
.9;?�K;K���I
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MI
�K;�
+�ก-����>�H,
�:
>5-�J:89+/029�I
9�3>  
6�@E87304D�7��=C730�
16�C�
�9+B=�C+/9�E7309ก̀C5-�=>I
1 �C�I
92B0=9�:
MI
�K; 5 �-� 4D�7��=C7309;?�4D�
A�CAD223:Gก�H,
>D19ก/�@(H� J5I6�4D�730�
+�ก-�.
ก9N
N=CJNC�I��5I
1y K2I�C:Gก�H,
>D1 ([
�730 19) �-1�-H�ก
+
9�/024D�7��=C6�C+/9�E4D24�730=>GI=
'->6
�2
ก9�3>1�= F�>ก
+@=A�
22B=.
ก4D24�C+/9�E�-H��I
.87,
6
�
K��@�=2G:7304-�9.�2
ก@(H� 6�ก
+;+8>Dก5a64�;+8F>4�a.
ก9N
N=CJNC6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D15I=K;  
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[
�730 19   ก
+�,
�
+�ก-�.
ก�I��5I
1y @=19N
N=CJNCK;7��=C6�4D24�7�=1N/0� 

                                       ก. 4D�7��=C7306�I�
+�ก-�K2I23:Gก�H,
>D1 
                          @. 4D�7��=C7309;?�4D�A�CAD223:Gก�H,
>D1  
 

II. ก���
�"�#�ก���'*������"�%���ก����ก
��%$N�*��ก��$��%&%
�'(���"�    
 

.
ก73023+
>1
�ก
+'(ก*
9�/02@(H�=>I
15I=9�B0=173043H6
�9
̀��I
�/012343�/56�789:9;?�J
:I1730�,
A-^@=1
�
+73023ADE�2C-5/5�
�2
:
9+3> (Donia and Hamann, 2003; Mayer et al., 2007; Fattorusso and 
Taglialatela-Scafati, 2009) W(01�I��6
^I9;?�ก
+'(ก*
ก
+>-C>-H1F;+F5W-�ก:DI2 Plasmodium W(019;?��

8
�,
F+A2
:
9+3>7302
.
ก>D1ก��;:I=1 �,

+-Cก
+'(ก*
�3H.87,
ก
+A��

J
:I1@=1�
+5�
�2
:
9+3>.
ก
�/012343�/56�789: F�>7,
ก
+7��=C7
19A23���>�/Z37��=Cก
+>-C>-H1  β-hematin 7309;?�+1A�-5ND730F;+F5W-�
�+�
1@(H�2
9�B0=;<=1ก-�5-�9=16�@E8ก/�9:B=�2�D*>a W(01ก:Kก�-1ก:I
�K��23ก
+A���C6�>
+-ก*
2
:
9+3>73064�
+-ก*
2
:
9+3>6�;c..DC-�
:
>4�/� J:8�/Z3ก
+7��=Cก
+>-C>-H1 β-hematin 9;?��/Z3ก
+7
19A237301I
>J:8
9;?�73094B0=NB=K���
2
+N7,
ก
+7��=C6�
�=1;�/C-5/ก
+7-0�K;K�� (Ncozaki and Egan, 2005)   

7,
ก
+7��=Cก
+>-C>-H1 β-hematin 9CBH=15��F�>�/Z3 High-throughput screening 9�B0=A-�9:B=ก�
+
�ก-�.
ก�/012343�/56�789:.,
���7-H1
2� 185 �
+ �C�I
�
+�ก-�730==กg7Z/h>-C>-H1�
+ β-hematin F�>
�
2
+N�-19ก59
̀��3��2=242�G ([
�730 20) 237-H1
2� 42  �
+ A/�9;?�+�=>:8 22.70 @=1�
+�ก-�7-H1
2� 
.
ก[
�730 21 J��16
�9
̀��I
�
+730>-C>-H1 β-hematin 2
.
กX=1�H,
2
ก730�D�AB= 13 �
+ ([
�730 24) 
+=1:12
AB= �
+�ก-�.
ก�

+I
>789: 12 �
+ ([
�730 22) 
^�
789: 6 �
+ ([
�730 23ก-23.) ;8ก
+-1
=I=� 3 �
+ ([
�730 25ก-25A) ก-:;c1

 2 �
+ ([
�730 251-25.) 7
ก9;:B=> 2 �
+ ([
�730 26ก-26@) 
;:/1789:  2 �
+ ([
�730 26A-261) J:8�-�ZDaK2�;u
4
>9:� 2 �
+ ([
�730 23t-234) W(01M:ก
+'(ก*
�3H
A:�
>A:(1ก-Cก
++�C+�2+
>1
��
+5�
�2
:
9+3>.
ก�/012343�/56�789:F�> Ravichandran (2007) J:8 
Fatturasso and Taflialatela-Scaffati (2009) 73043H6
�9
̀��I
X=1�H,
9;?�J
:I1730�,
A-^730�D�@=1�
+730�
2
+N
�-b�
9;?��
+5�
�2
:
9+3> 2
.
กX=1�H,

:
ก4�/� 94I� Mycale, Chondrilla, Sigmosceptrella, 
Plakortis, Plakiinastrlla, Latrunculia, Diacarnus J:8 Xestospongia �=ก.
กX=1�H,
J:��ก-:;c1

ก̀9;?�
�/012343�/56�789:=3กก:DI2
�(0173023ก
+'(ก*
�C�
+>-C>-H12
:
9+3> 94I� J��789: Eunicea (Wei  et  al., 2004) 
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�
+ Bielchowskysin .
กก-:;c1

 Pseudopterogorgia kallos (Marrero et  al., 2004) �
+ Briarellins 6 
4�/� J:8 Polyanthellin A .
กก-:;c1

 Briareum polyanthes (Ospina et  al., 2003) W(01ก-:;c1

730
7,
ก
+'(ก*
6�A+-H1�3H23 2 4�/�97I
�-H�730�+�
1�
+>-C>-H1  β-hematin �=ก.
ก�-H�>-1�C�
+=-:A
:=>�a730>-C>-H1
2
:
9+3>K���36�ก:DI29�+3>1
-�
=2 94I� �
+ก:DI2 Lepadins .
ก9�+3>1
-�
=2 Clavelina lapadiformis J:8 
Didemnum sp. ก:DI2.D:/�7+3>a6�789:W(019;?�=3กJ
:I173023A�
2�,
A-^6�ก
+�+�
1�
+==กg7Z/h7
143�[
� ก̀
�C�I
�+�
1�
+>-C>-H12
:
9+3>���> 94I�  �
+ Salinosporamide A .
กJCA739+3>789:�กD: Salinispora �
+ 
Venturamides .
ก Oscillatoria �
+ Dragomabin .
ก Lyngbya majuscula J:8�
+ Gallinamide A 
.
ก Schizothrix (Fatturasso and Taflialatela-Scaffati, 2009) �,

+-C�
+�ก-�.
ก�-�ZDaK2�6�;u
4
>9:� 2 
4�/�AB=f
�@
�J:89N
N=CJNC 9;?��/012343�/57306
�M:ก
+7��=C730�I
��6.2
ก6�ก
+'(ก*
�3H F�>�3730
;+
ก�9;?��3��29@�2J��1N(1A�
2�
2
+N6�ก
+>-C>-H1730�3 .(1K���,
�
+7306
��3��26�ก
+7��=CJCC High-
throughput screening 2
7,
ก
+7��=C+8�-CA�
2�
2
+N6�ก
+>-C>-H1 β-hematin F�>ก
+5+�.�-�AI

ก
+�G�ก:B�J�1 

92B0=�,
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:730�
2
+N>-C>-H1�
+ β-hematin 730A-�9:B=กK�� 42 �
+ 2
7,
ก
+
7��=C6� well plate F�>7,
ก
+9.B=.
1A�
29@�2@��6
�K�� 4 +8�-CA�
29@�2@��AB= 5,000, 2,500  1,250 
J:8  625 2/::/ก+-25I=:/5+ J:���,
K;7��=Cก
+>-C>-H1 β-hematin F�>23ก
+�-�AI
ก
+�G�ก:B�J�1 9�B0=
9;+3>C973>C;+8�/7Z/[
�6�ก
+>-C>-H1 (5
+
1730 6 J:8[
�730 27) �C�I
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789: 4 ก:DI2

:-ก730�
2
+N�G�ก:B�J�1K���G1�D�AB= X=1�H,
 K2�;u
4
>9:� 
^�
789: J:8�

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/� F�>
�C�I
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:730A�
29@�2@���G1�D�AB= 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ 73023'-ก>[
�6�ก
+>-C>-H1  
β-hematin K���3730�D�23.,
��� 10 �
+ AB= X=1�H,
�32I�1 (Neopetrosia sp.) 5��f
�@
� (L. racemosa) 
X=1�H,
 Pseudoceratina purpurea X=1�H,
 unidentified sponge 01 (Order Haplosclerida) M:@=19N

N=CJNC (D. trifoliata) X=1�H,
 Haliclona sp.1 X=1�H,
 Haliclona sp.2 �

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/�          
(B. quoyi) 
^�
789: H. pinifolia J:8 C. rotundata F�>23AI
ก
+�G�ก:B�J�197I
ก-C 2.976, 2.814, 2.764, 
2.677, 2.540, 2.306, 2.289, 2.230, 2.218 J:8 2.189 5
2:,
�-C 92B0=:�A�
29@�2@��:12
A+(01
�(01AB=730
A�
29@�2@�� 2,500 2/::/ก+-25I=:/5+ �
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:73023'-ก>[
�6�ก
+>-C>-H1  β-hematin K���3
730�D�>-1A1=>GI6�ก:DI29�3>�ก-C730A�
29@�2@�� 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+J5I23.,
���:�:1AB= 6 �
+ AB= 5��f
�
@
�  (L. racemosa) X=1�H,
�32I�1 (Neopetrosia sp.) M:@=19N
N=CJNC (D. trifoliata) 
^�
789:                
(C. rotundata) X=1�H,
 P. purpurea J:8�

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/�  (B. quoyi) F�>23AI
ก
+�G�ก:B�J�1 
2.465, 2.283, 1.988, 1.973, 1.954 J:8 1.911 5
2:,
�-C 94I�9�3>�ก-C730A�
29@�2@�� 1,250 2/::/ก+-25I=
:/5+ �
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:73023'-ก>[
�6�ก
+>-C>-H1  β-hematin K���3730�D�23 5 �
+ AB= 5��f
�@
�   
(L. racemosa) 
^�
789: (C. rotundata) �

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/�  (B. quoyi) M:@=19N
N=CJNC     
(D. trifoliata) J:8 X=1�H,
�32I�1 (Neopetrosia sp.) F�>23AI
ก
+�G�ก:B�J�1 1.979, 1.921, 1.869, 1.809 
J:8 1.704 5
2:,
�-C �,

+-Cก
+7��=C730A�
29@�2@��50,
�D�6�ก
+'(ก*
�3HAB= 625 2/::/ก+-25I=:/5+ �C�I

�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:73023'-ก>[
�6�ก
+>-C>-H1  β-hematin K���3730�D�23 5 �
+ AB= �
+�ก-�.
ก  
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+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/�  (B. quoyi) 
^�
789: (C. rotundata) 5��f
�@
� (L. racemosa) X=1�H,
 
Mycale (Zygomycale) parishii  J:8 unidentified sponge 03 (Order Dictyoceratida) F�>23AI
ก
+
�G�ก:B�J�197I
ก-C 1.899, 1.698, 1.538, 1.505 J:8 1.443 5
2:,
�-C  

�-1�-H�.
กM:ก
+7��=Cก
+>-C>-H1�
+ β-hematin 730A�
29@�2@��7-H1 4 +8�-C �C�I
�
+�ก-�730
�
2
+N>-C>-H1�
+ β-hematin K���32
.
กก:DI2�

+I
> 1 4�/� 
^�
789: 2 4�/� K2�;u
4
>9:� 2 4�/� J:8
X=1�H,
 6 4�/�  F�>�
2
+NA-�9:B=ก�
+�ก-�73023'-ก>[
�6�ก
+.8�,
K;�-b�
9;?�>
5�
�2
:
9+3>K��.
ก
AI
ก
+�G�ก:B�J�1730F��9�I�730A�
29@�2@��7-H1 4 +8�-C AB= �
+�ก-�.
ก5��f
�@
� (L. racemosa) X=1�H,
�3
2I�1 (Neopetrosia sp.) �

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/�  (B. quoyi) 
^�
789: (C. rotundata) M:@=19N

N=CJNC (D. trifoliata) J:8X=1�H,
 P. purpurea W(01J��16
�9
̀��I
�/012343�/56�789:6�ก
+'(ก*
�3H23
'-ก>[
�6�ก
+9;?�J
:I1@=1�
+730.8�-b�
9;?�>
5�
�2
:
9+3>5I=K;  

.
ก+
>1
�ก
+'(ก*
730MI
�2
�C�I
�/012343�/573023'-ก>[
�6�ก
+�-b�
9;?�>
5�
�2
:
9+3>6�
ก
+'(ก*
�3H9;?��
+730==กg7Z/h7
143�[
�6���
�=B0�y 94I� Bandaranayake (2002) K��+�C+�2+
>1
��
+
==กg7Z/h7
143�[
�.
ก5��K2�;u
4
>9:� K��+
>1
��I
23ก
+64��
+.
กf
�@
�9;?�>
�BH�C�
� 94I� ;<=1ก-�
ก
+9;?�
2-� +-ก*

=C 9C

�
� 1Gก-� J:823ADE�2C-5/5�
�K�+-����> +�27-H123+
>1
�ก
+'(ก*
�I
f
�@
�
23ADE�2C-5/:�A�
2�-�F:
/5���> (Lin et al., 1993) �I���
+.
ก9N
N=CJNC �=ก.
กM:ก
+'(ก*
6��I��
730 1 730�C�I
9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=12
ก730�D� >-123+
>1
�ก
+64�9;?�>
NI
> 9;?�>
ก,
.-��-4�B4 J:89;?�
�/*5I=;:
 (Bandaranayake, 2002) X=1�H,
�32I�1 (Neopetrosia sp.) �+�
1�
+5�
�.D:43�6��1ก��
1
(Gulavita et al., 1987; Kubo et al., 1989; Prommas et al., 2009) J:8�
+7309;?��/*5I=9W::aJ:823
ADE�2C-5/7
1>
6�ก:DI2 Isoquinoline alkaloid 
:
>4�/� (Gulavita et al., 1991; Fontana et al., 2001; 
Oku et al., 2003) 
^�
789: C. rotundata �+�
1�
+>-C>-H1.D:43� (Bhosale et al., 2002) J:8>-C>-H1ก
+
�+�
1 byssus @=1
=>J2:1[GI (�-�ZDa7/�>a J:8 AE8, 2553) �-1�-H�ก
+'(ก*
5I=K;.(15�=1A��

�
+7307,


��
730
:-ก6�ก
+>-C>-H1 β-hematin F�>.85�=19@�
�GI@-H�5=�ก
+J>ก�
+J:8ก
+7,
6
��
+C+/�D7Z/h5I=K; 
+�27-H1A�+23ก
+7��=C730+8�-CA�
29@�2@��:�:1.�N(1A�
29@�2@��50,
�D�730�
2
+N>-C>-H1 β-hematin 9�B0=


AI
 MIC (Minimum inhibition concentration) 9�B0=64�9;?�AI
730CI143HN(1A�
2�
2
+N6�ก
+>-C>-H17304-�9.�
2
ก@(H� 
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�730 20  �
+730==กg7Z/h>-C>-H1 β- hematin .86
��3��2J�16�ก
+7��=C 
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�730 21 .,
����/012343�/5J5I:8ก:DI2730�+�
1�
+>-C>-H1 β-hematin 
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A 1 
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4 W 
            [
�730 22  �

+I
>789:730�+�
1�
+>-C>-H1 β- hematin 

ก. Amphiroa fragillisima  
@. Brachytrichia quoyi 
A. Calpomenia sinuosa  
1. Caulerpa lentillifera 
.. Cladophora sp. 
t. Dictyota cervicornis 
4. Gelidiella acerosa 
W. Gracilaria sp. 
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       [
�730 22  (5I=) 
�. Hydroclathrus clathratus  
^. Lobophora variegata   
|. Sargassum polycystum  
�. Solieria robusta 
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                                                           [
�730 23  
 �̂
789:J:8K2�;u
4
>9:�730�+�
1�
+>-C>-H1 β- hematin 
ก. Cymodocea rotundata 
@. Cymodocea serrulata 
A. Halophila beccharii 
1. Halophila ovalis 
.. Halophila pinifolia 
t. Thalassia hemphrichii 
4. Derris trifoliate 

     W. Lumnitzera racemosa   
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    [
�730 24  X=1�H,
789:730�+�
1�
+>-C>-H1 β- hematin 
ก. Acanthella sp. 
@. Auletta sp. 
A. Haliclona sp.1 

      1.  Haliclona sp.2 
.. Mycale (Zygomycale) parishii  
t. Neopetrosia sp. 
4. Pseudoceratina purpurea  
W. Rhabderemia sp. 
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                                                         [
�730 24  (5I=) 
                     �. Xestrospongia testudinaria  
         ^. unidentified sponge 01 (Order Haplosclerida) 

 |. unidentified sponge 02 (Order Dendroceratida) 
 �. unidentified sponge 03 (Order Dictyoceratida) 

        �. unidentified sponge 04 (Order Dictyoceratida)  
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             [
�730 25  ;8ก
+-1=I=�J:8ก-:;c1

730�+�
1�
+>-C>-H1 β- hematin  

                                                                         ก. Cladiella sp. 
@. Sarcophyton sp. 
A. unidentified soft coral01 
1.  unidentified sea fan01 
.. unidentified sea fan02 
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[
�730 26  7
ก9;:B=>J:8;:/1789:730�+�
1�
+>-C>-H1 β- hematin  

             ก. Glossodoris atromarginata 
  @. Phylidiella nigra 
  A. Bohadschia vitiensis 

                                                     1. Cercodemas anceps 
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5
+
1730 6  AI
ก
+�G�ก:B�J�1@=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:730==กg7Z/h>-C>-H1 β-hematin 730A�
29@�2@�� 4  
                +8�-C 

 

A�
29@�2@�� (mg/L) 
ก:DI2�/012343�/5 4B0=�/7>
'
�5+a 

625 1250 2500 5000 

Amphiroa fragillisima  0.652 0.761 0.890 1.689 

Brachytrichia quoyi 1.899 1.869 1.911 2.230 

Calpomenia sinuosa  0.577 0.851 0.807 1.339 

Caulerpa lentillifera  1.055 0.896 1.038 1.342 

Cladophora sp. 0.937 0.964 0.859 1.190 

Dictyota cervicornis 0.894 1.176 1.012 1.806 

Gelidiella acerosa  0.728 0.853 0.810 0.848 

Gracilaria sp. 0.788 0.842 0.917 1.172 

Hydroclathrus clathratus  0.724 0.814 0.905 1.090 

Lobophora variegata   0.594 0.744 0.852 1.173 

Sargassum sp. 1.241 1.112 1.620 2.061 

�

+I
>789: 

Solieria robusta  0.747 0.633 0.665 1.015 

Cymodoce rotundata 1.698 1.921 1.973 2.189 

Cymodoce serrulata 1.238 1.528 1.512 1.805 

Halophila beccharii 0.899 1.014 1.355 1.702 

Halophila ovalis 1.047 1.211 1.486 1.554 

Halophila pinifolia 1.323 1.685 1.784 2.218 


^�
789: 

Thalassia hemphrichii 0.835 1.548 1.677 1.750 

Derris trifoliata 1.210 1.809 1.988 2.540 
K2�;u
4
>9:� 

Lumnitzera racemosa   1.538 1.979 2.465 2.814 

Acanthella sp. 1.080 1.374 1.398 1.592 

Auletta sp. 1.210 1.396 1.625 1.827 

Haliclona sp.1 1.053 1.369 1.675 2.306 

Haliclona sp.2 1.205 1.650 1.792 2.289 

Mycale (Zygomycale) parishii  1.505 1.517 1.622 2.185 

Neopetrosia sp. 1.386 1.704 2.283 2.976 

X=1�H,
 

Pseudoceratina purpurea 1.344 1.723 1.954 2.764 
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A�
29@�2@�� (mg/L) 
ก:DI2�/012343�/5 4B0=�/7>
'
�5+a 

625 1250 2500 5000 

Rhabderemia sp. 1.095 1.338 1.498 1.639 

Xestrospongia testudinaria  0.890 0.887 1.166 1.216 

unidentified sponge 01 (Order Haplosclerida) 1.003 1.365 1.640 2.677 

unidentified sponge 02 (Order Dendroceratida) 1.296 1.509 1.490 1.644 

unidentified sponge 03 (Order Dictyoceratida) 1.443 1.403 1.692 2.022 

X=1�H,
 

unidentified sponge 04 (Order Dictyoceratida) 1.127 1.185 1.499 1.941 

Sarcophyton sp.  0.527 0.781 1.186 1.325 

unidentified soft coral01 1.130 1.014 1.195 1.462 ;8ก
+-1=I=� 

unidentified soft coral02 0.742 0.727 0.832 1.077 

unidentified sea fan01 1.376 1.459 1.526 1.846 
ก-:;c1

 

unidentified sea fan02 1.357 1.384 1.621 1.815 

Glossodoris atromarginata 0.618 0.749 1.749 1.784 
7
ก9;:B=> 

Phylidiella nigra 0.373 0.403 1.352 1.790 

Bohadschia vitiensis 1.209 1.443 1.374 1.632 
;:/1789: 

Cercodemas anceps 1.275 1.344 1.081 1.836 
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[
�730 27  AI
ก
+�G�ก:B�J�1@=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:730J��1N(1A�
2�
2
+N6�ก
+>-C>-H1�
+ β-hematin

0
.0
0
0

0
.5
0
0

1
.0
0
0

1
.5
0
0

2
.0
0
0

2
.5
0
0

3
.0
0
0

absorbance

Amphiroa fragillisima 

Brachytrichia quoyi

Calpomenia sinuosa 

Caulerpa lentillifera 

Cladophora sp.

Dictyota cervicornis

Gelidiella acerosa 

Gracilaria sp.

Hydroclathrus clathratus 

Lobophora variegata  

Sargassum sp.

Solieria robusta 

Cymodoce rotundata

Cymodoce serrulata

Halophila beccharii

Halophila ovalis

Halophila pinifolia

Thalassia hemphrichii

Derris trifoliata

Lumnitzera racemosa  

Acanthella sp.

Auletta sp.

Haliclona sp.1

Haliclona sp.2

Mycale (Zygomycale) parishii 

Neopetrosia sp.

Pseudoceratina purpurea

Rhabderemia sp.

Xestrospongia testudinaria 

unidentified sponge 01 (Order Haplosclerida)

unidentified sponge 02 (Order Dendroceratida)

unidentified sponge 03 (Order Dictyoceratida)

unidentified sponge 04 (Order Dictyoceratida)

Sarcophyton sp. 

unidentified soft coral01

unidentified soft coral02

unidentified sea fan01

unidentified sea fan02

Glossodoris atromarginata

Phylidiella nigra

Bohadschia vitiensis

Cercodemas anceps

6
2
5 1
2
5
0 25
0
0 50
0
0

6
2
5

1
2
5
0

2
5
0
0

5
0
0
0
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ก
+'(ก*
9CBH=15��7
19A236�ก
+


2GI@=1�
+7307,

��
730==กg7Z/h7
143�[
� 
6�;i A.'. 2009 Fattorusso and Taglialatela-Scafati K��+�C+�2+
>1
�ก
+'(ก*
ก
+�-b�


�
+5�
�2
:
9+3>.
ก�/012343�/56�789: �C�I
23+
>1
�ก
+�C�
+5�
�2
:
9+3>.�N(1@E8�3H;+82
E 60 
�
+ F�>JCI15
2FA+1�+�
17
19A239;?� 3 ก:DI2
:-กy  AB= ก:DI273023K=FWK�K5+:a (isonitrile) ก:DI2=-:A
:=>�a 
(alkaloid) J:8ก:DI29=�F�9;=+a==กKW�a (endoperoxide) F�>23ก
+'(ก*
�C�I
X=1�H,
9;?�J
:I1�,
A-^730�D�
730�C�
+>-C>-H12
:
9+3>.,
���2
ก F�>t�
8�
+6�ก:DI2=-:A
:=>�a73023'-ก>[
��G1�D�6�ก
+�-b�
9;?�>

5�
�2
:
9+3>6�@E8�3HAB=�
+6�ก:DI2 Manzamines 23ก
+A���CA+-H1J+ก.
กX=1�H,
 Haliclona sp. 6�;i 
A.'. 1986 J:8.
ก�-H�2
ก̀�C�
+6�ก:DI2 Manzamines =3ก2
กก�I
 60 �
+ .
กX=1�H,
=3ก
:
>�กD: 94I� 
Xestospongia, Ircinia J:8 Amphimedon W(016�ก
+'(ก*
�3H�C�I
�
+�ก-�73023'-ก>[
�730�3.
กA�
2AI
ก
+
�G�ก:B�J�1730F��9�I� 6�ก
+.8�,
K;�-b�
9;?�>
5�
�2
:
9+3>K��7302
.
กX=1�H,
 2 4�/� AB= �
+�ก-�.
ก 
X=1�H,
�32I�1 (Neopetrosia sp.) J:8X=1�H,
 P. purpurea .
กก
+64� TLC 9�B0='(ก*

2GI@=1�
+730�C6�
�
+�ก-�5I
1y 73064�6�ก
+7��=C ([
�730 28) �C�I
�
+�ก-�.
กX=1�H,
�32I�1 (Neopetrosia sp.) 6
�.D��3��2
ก-C�
+ dragendorff J��1�I
23
2GI alkaloid J:86
��39
:B=1ก-C Brontrager reagent [
>65�J�1 UV (long 
wave) J��1�I
23
2GI anthrone W(01.
ก+
>1
�730MI
�2
�C�I
X=1�H,
4�/��3H23�
+ก:DI2 Isoquinoloine 
alkaloid W(019;?��
+73023ADE�2C-5/7
1>
7309�I�4-�.,
���2
ก (Gulavita et al., 1987; Kubo et al., 1989 
Fontana et al., 2001; Oku et al., 2003) �,

+-CX=1�H,
 P. purpurea 6
�.D��3�H,
91/�ก-Cก
+7��=C���> 
Brontrager reagent J��1�I
23
2GI coumarin 9;?�=1Aa;+8ก=C  

6�ก:DI2@=15��K2�;u
4
>9:�F�>9t�
85��f
�@
� (L. racemosa) 730J��1M:ก
+>-C>-H1                 
β- hematin =>I
1F��9�I� .
ก+
>1
�@=1 Bandaranayake (2002) �C�I
=1Aa;+8ก=C7
19A23730�C6�f
�
@
� K��JกI cyclitols, sugars J:8 tannin W(01.
กก
+5+�.�=C
2GI@=1�
+6�ก
+'(ก*
�3H�C�I
�
+�ก-�.
ก
f
�@
�6
�.D��3�H,
5
:ก-C�
+ Fast blue salt B J��1�I
23 phenol 9;?�=1Aa;+8ก=C W(01 phenol 9;?�
2GI�
+
>I=>730+�2ก-�9;?� tannin �,

+-C�
+�ก-�.
กM:9N
N=CJNC W(01�=ก.
ก.89;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=12
ก
730�D� >-1>-C>-H1 β- hematin K���3���> W(01.
ก+
>1
�@=1 Bandaranayake (2002) �C�I
23=1Aa;+8ก=C7
1
9A23.,
���2
ก K��JกI alkaloid, carbohydrate, flavonoids, flavonol glycosides, lipids, 
polysaccharides, proteins, rotenone, steroids J:8 triterpene (Bandaranayake, 2002) W(016�ก
+'(ก*

�3H6
�.D��3��2ก-C�
+ dragendorff J��1�I
23ก:DI2 alkaloid 9;?�=1Aa;+8ก=C �I���B4789:=3ก 2 4�/� AB= 
^�

789: (C. rotundata) 6
�.D��3�H,
5
:ก-C�
+ Fast blue salt B J��1�I
23 phenol 9;?�=1Aa;+8ก=C
94I�9�3>�ก-Cf
�@
� �I���

+I
>�39@3>�Jก2�H,
91/�  (B. quoyi) 6
�.D��3J�1ก-Cก
+7��=C���> Bontrager 
reagent J��1�I
23ก:DI2 anthraquinone   
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ก 

 
@ 

 
A 

 
1 

 
[
�730 28 FA+2
F5Jก+2730K��.
กก
+J>ก�
+���> TLC �+�=2.D��3730K��.
กก
+7��=C���>�
+5I
1y 
      ก. ก
+5+�.�=C���>�
+ vanillin sulphuric F�>�
+ก:DI2 terpene .86
��3�H,
91/� 
              @. ก
+5+�.�=C���>�
+ Dragendorff F�>�
+ก:DI2 alkaloid .86
��3��2 
              A. ก
+5+�.�=C���>�
+ Brontrager reagent F�>�
+ก:DI2 anthraquinone .86
��3J�1  
                  �
+ก:DI2 anthrone .86
��39
:B=1 J:8�
+ก:DI2 coumarin .86
��3�H,
91/�[
>65�J�1 UV long wave 
              1. ก
+5+�.�=C���>�
+ Fast Blue salt B F�>�
+ก:DI2 phenol .86
��3�H,
5
:    
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���� 
  
ก
+'(ก*
ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:9�B0=64�6�ก
+;<=1ก-�2
:
9+3>6�ก
+'(ก*
�3H K��

7,
ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:7-H1ก:DI2�B4J:8�-5�a789: F�>7,
ก
+'(ก*
ก
+;<=1ก-�2
:
9+3> 2 
��
�AB= ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 J:8ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�
.
ก�/012343�/56�789:9�B0=ก
+�-b�
9;?��
+5�
�2
:
9+3> F�>'(ก*
.
กก:Kกก
+>-C>-H1�
+ β-hematin W(01
9;?�+1A�-5ND730F;+F5W-�7307,
6
�9ก/�F+A2
:
9+3>.8�+�
1@(H�9�B0=;<=1ก-�ก
+9ก/�9;?��/*ก-C5-�9=16�@E8730ก/�
9:B=�2�D*>a9;?�=


+ W(01M:ก
+'(ก*
�C�I
�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:
:
>4�/�23'-ก>[
�6�ก
+
�-b�
K;64�;+8F>4�a6�ก
+;<=1ก-�2
:
9+3> F�>�
2
+N�+D;M:ก
+'(ก*
730�I
��6.�-1�3H 

1. 6�ก
+A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:73064�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=19CBH=15�� �
2
+N
A-�9:B=ก�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 F�>7,
6
�:Gก�H,
>D1ก��;:I=123=-5+

ก
+5
>=>I
1��=> 50% 730+8�-CA�
29@�2@�� 5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ K��+�2 25 �
+ A/�9;?�+�=>:8 29.76 
@=1�
+�ก-�7-H1
2�73064�6�ก
+7��=C F�>9;?��
+�ก-�7302
.
กก:DI2X=1�H,
J:8;8ก
+-1=I=�2
ก730�D�AB= 
ก:DI2:8 8 �
+ A/�9;?�+�=>:8 72 @=1�
+�ก-�.
ก�/012343�/56�789:7-H1
2�7309;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 

2. �
+�ก-�.
กM:9N
N=CJNC���>9=7Z
�=:23;+8�/7Z/[
��G1�D�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1  
F�>7,
6
�:Gก�H,
>D15
>730 LC50 730 24 4-0�F21 97I
ก-C 462.27 2/::/ก+-25I=:/5+92B0=7��=C730A�
29@�2@�� 7 
+8�-CAB= 250-5,000 2/::/ก+-25I=:/5+ J:892B0=9;+3>C973>CA�
2J5ก5I
1@=1A�
29;?��/*@=16C ก/01ก�
� 
J:8M:@=19N
N=CJNCF�>ก
+7��=C730A�
29@�2@�� 8 +8�-CAB= 100-5,000 2/::/ก+-25I=:/5+  �C�I
ก
+64�
�I��5I
1y@=19N
N=CJNCJ:8�
+73064��ก-�J5ก5I
1ก-� 23M:7,
6
�A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1J5ก5I
1ก-�=>I
1
23�->�,
A-^7
1�N/5/ F�>�
+�ก-����>9=7Z
�=:.
กM:9N
N=CJNC23A�
29;?��/*�G1�D�J5ก5I
1.
ก�
+
�ก-�.
ก�I��=B0�y  =>I
123�->�,
A-^7
1�N/5/ F�>23AI
 LC50 730 24 4-0�F2197I
ก-C 405.69 2/::/ก+-25I=:/5+  
�I��ก/01ก�
�J:86C23A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1��=>2
ก J:8.
กก
+7��=C9CBH=15��6�[
A��
2
C+/9�EC�
�730=>GI6�C+/9�E9ก̀C5-�=>I
1 ก̀23A�
29;?�K;K��6�ก
+�,
K;64�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D16�4D24�7�=1N/0�  

3. �
+�ก-�.
กก:DI2�-5�a789:73023'-ก>[
�6�ก
+�-b�
K;64�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1 AB= �
+�ก-����>
9=7Z
�=:.
กก-:;c1

 unidentified sea fan 01  ;8ก
+-1=I=� Cladiella sp. J:8X=1�H,
 Acanthella sp. 
F�>23AI
 LC50 730 24 4-0�F21 97I
ก-C 638.62, 736.53 J:8 874.16 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C �I���
+�ก-�
.
ก�H,
73023A�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=12
ก730�D� AB= �
+�ก-�.
กก-:;c1

 unidentified sea fan 02 
;8ก
+-1=I=� Alcyonium sp. J:8 Sinularia sp. F�>23AI
 LC50 730 24 4-0�F21 97I
ก-C 1,030.78, 1,051.60 
J:8 1,162.50 2/::/ก+-25I=:/5+ 5
2:,
�-C  

4. �
+:8:
>73064�6�ก
+�ก-�J5ก5I
1ก-�23M:7,
6
�+8�-CA�
29;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1J5ก5I
1
ก-� F�>�
+73023;+8�/7Z/[
�6�ก
+9;?��/*5I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1�I��6
^I.89;?��
+�ก-����>9=7Z
�=: 

5. 9N
N=CJNC9;?��/012343�/573023'-ก>[
�6�ก
+�-b�
K;64�;+8F>4�a6�4D24�7�=1N/0�2
ก730�D� ���>
ADE�2C-5/23A�
29;?��/*�G15I=:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 9;?��B4730�CK��1I
>6�;u
4
>9:� 23;+/2
E2
ก9�3>1�= 
�
2
+N9@�
N(15-�=>I
1K��1I
> J:89;?�730+G�.-ก6�4D24��BH�C�
� �I��ก:DI2@=1�-5�a789:73023A�
29;?��/*�G15I=
:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 ก
+�,
K;64�;+8F>4�aF�>4D24��BH�C�
�=
.23@�=.,
ก-� 9�B0=1.
ก9;?�5-�=>I
1730=>GI6�J��
;8ก
+-1 ก
+9@�
N(15-�=>I
1>
ก J:82-ก23;+/2
EK2I2
ก�-ก �-1�-H��
+�ก-�.
กX=1�H,
J:8;8ก
+-1=I=�73023
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;+8�/7Z/[
�6�ก
+ก,
.-�:Gก�H,
>D1ก��;:I=1 A�+.8�,
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