
บทท่ี 1 

บทนํา 

 

ความสาํคญัและท่ีมาของปัญหาท่ีทาํการวิจยั 

 

 ไสเ้ดอืนฝอยรากปมมนัฝรัง่ (Root-knot nematode) Meloidogyne incognita (Kofoid and 

White) Chitwood จดัเป็นศตัรพูชืสาํคญัของมนัฝรัง่ทีม่กีารระบาดในประเทศไทย โดยเฉพาะในพืน้ที่

ปลกูมนัฝรัง่ในเขตภาคตะวนัตก เช่น ทีจ่งัหวดัตาก ซึง่ประสบปัญหาการระบาดมาเป็นเวลานานและ

ก่อใหเ้กดิความเสยีหายแก่ผลผลติเป็นอยา่งมาก โดยไสเ้ดอืนฝอยรากปมจะทาํใหเ้กดิโรครากปมและ

หวัหดูในมนัฝรัง่ ทาํใหผ้วิบรเิวณรอบๆหวัมนัฝรัง่ มลีกัษณะเป็นผวิคางคกหรอืผวิหูด ซึง่จะส่งผลต่อ

คุณภาพของมนัฝรัง่ เน่ืองจากหวัมนัฝรัง่ที่เป็นโรค เมื่อนําไปแปรรปูเป็นมนัฝรัง่แผ่นทอดกรอบนัน้ 

บรเิวณขอบของแผ่นมนัจะขาดแหว่งหรอืเป็นสดีํา ดงันัน้โรงงานจงึไม่รบัซือ้หวัมนัฝรัง่ทีเ่ป็นโรคจาก

เกษตรกร ทาํใหเ้กษตรกรประสบปัญหาขาดทุน นอกจากน้ี ไสเ้ดอืนฝอยรากปมยงัทําใหม้นัฝรัง่มลีํา

ต้นแคระแกรน เหี่ยวเฉาและขนาดของหวัมนัเลก็ลง เน่ืองจากน้ําและแร่ธาตุไม่สามารถเคลื่อนทีไ่ป

เลีย้งลําต้นได ้(มนตร,ี 2543) การเขา้ทําความเสยีหายกบัพชืนัน้ ไสเ้ดอืนฝอยรากปมจะเขา้ทําทาง

รากฝอย โดยความเสยีหายเกดิขึน้ได้ทัง้ทางตรงและทางอ้อม ทางตรงคอืไส้เดอืนฝอยรากปมเข้า

แย่งอาหารพชื ทําให้ต้นพชืแคระแกรน ไม่เจรญิเตบิโตหรอืตายไป และปล่อยเอนไซมล์ะลายผนัง

เซลลพ์ชื ทาํใหเ้ซลลห์ลายเซลลร์วมเป็นเซลลข์นาดใหญ่ อกีทัง้ปล่อยฮอรโ์มนกระตุ้นใหเ้กดิการแบ่ง

เซลล์บรเิวณรากมากผดิปกติ จงึทําให้เกดิปมบรเิวณรากพชื ส่วนทางอ้อมคอื การเข้าทําลายของ

ไสเ้ดอืนฝอยรากปมทําใหพ้ชืต้านทานต่อโรคน้อยลง จงึเป็นตวัเปิดทางใหจุ้ลนิทรยีก่์อโรคพชือื่นเขา้

มาทําลายพชืเพิม่เตมิ (secondary invasion) (สบืศกัดิ,์ 2528) ซึง่การระบาดของไสเ้ดอืนฝอยราก

ปม ทาํใหเ้กษตรกรประสบปัญหาขาดทุน เน่ืองจากจะต้องเสยีค่าใชจ้่ายในการกําจดัและป้องกนั อกี

ทัง้วิธีการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้คือ การใช้สารเคม ี(สืบศักดิ,์ 

1996) ซึง่สามารถควบคุมไสเ้ดอืนฝอยรากปมไดใ้นระยะเวลาสัน้ๆ ประมาณ 2 - 4 สปัดาห ์เมื่อ

สารเคมหีมดฤทธิ ์ไส้เดอืนฝอยรากปมก็จะเข้าทําลายซํ้าและเกิดการระบาดต่อไปอีก และการใช้

สารเคม ีนอกจากจะทาํใหป้รมิาณจลุนิทรยีท์ีเ่ป็นประโยชน์ในดนิลดลงแลว้ ยงัทําใหไ้สเ้ดอืนฝอยราก

ปมดือ้ต่อสารเคมอีกีดว้ย นอกจากน้ีการใชส้ารเคมบีางชนิดทีใ่ชค้วามเขม้ขน้มากเกนิไปจะมผีลทําให้

เกดิการทําลายรากพชื ทําใหร้ากเน่าหรอืยบัยัง้การแตกรากใหม่ ทําให้ไม่ได้ผลผลติตามที่ต้องการ
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และคุณภาพของผลผลติลดลง ทัง้ยงัส่งผลต่อสุขภาพของเกษตรกร และเกิดการตกค้างในระบบ

นิเวศ ส่งผลใหเ้กดิอนัตรายต่อห่วงโซ่อาหาร ตลอดจนผูบ้รโิภค  

 จากปัญหาดงักล่าวขา้งต้น ทางเลอืกทีเ่หมาะสมในการควบคุมไสเ้ดอืนฝอยรากปม คอืการ

ควบคุมโดยชวีวธิ ีซึง่มกีารศกึษาพบว่าแบคทเีรยีปฏปัิกษ์ (antagonistic bacteria) ในกลุ่มของไรโซ

แบคทเีรยี (Rhizobacteria) หรอืแบคทเีรยีส่งเสรมิการเจรญิของพชื (Plant Growth Promoting 

Rhizobacteria; PGPR) ที่อาศยัในดนิบรเิวณรอบรากพชื (rhizosphere) สามารถส่งเสรมิการ

เจรญิเตบิโตและกระตุ้นการสรา้งภูมคิุ้มกนัต้านทานโรคในพชืและสรา้งปฏชิวีนะควบคุมโรคพชืได ้

ตลอดจนสรา้งเอนไซมท์ีห่ลัง่ออกมานอกเซลล ์(extracellular enzyme) เพื่อย่อยผนังเซลลข์องเชือ้

โรคพชื โดยจากการศกึษาของ Siddiqui และคณะ ในปี ค.ศ. 2005 พบว่า เอนไซมโ์ปรตเีอส 

(Protease) จาก Pseudomonas fluorescens สามารถควบคุมโรครากปมจาก Meloidogyne 

incognita ได ้ (Siddiqui และคณะ ในปี ค.ศ. 2005) ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Lian และคณะ 

ในปี ค.ศ. 2007 ทีพ่บว่าเอนไซมโ์ปรตเีอสจาก Bacillus sp. ซึง่อยู่ในกลุ่มของแบคทเีรยี PGPR 

สามารถกําจดัไสเ้ดอืนฝอยรากปมได้อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยไปทําลายผนังเซลลข์องไสเ้ดอืนฝอย

รากปม ทําให้ไส้เดอืนฝอยรากปมตาย (Lian และคณะ, 2007) จากเหตุผลที่ไดก้ล่าวมาขา้งต้น 

เอนไซมโ์ปรตเีอสจากไรโซแบคทเีรยีจงึมคีวามเหมาะสมในการนํามาใชใ้นการควบคุมไสเ้ดอืนฝอย

รากปม ซึ่งในการศกึษาครัง้น้ีคณะผู้วจิยัจะทําการคดัเลอืกไรโซแบคทเีรยีที่สามารถสรา้งเอนไซม ์

โปรตเีอสที่ม ีประสทิธภิาพในการทําลายไข่และตวัอ่อนระยะที ่2 ของไส้เดอืนฝอยรากปม (J2) ซึ่ง

เป็น infective stage ดงันัน้เอนไซมโ์ปรตเีอสจากแบคทเีรยี PGPR เป็นทางเลอืกทีน่่าสนใจในการ

แก้ไขปัญหาไส้เดอืนฝอยรากปมให้กบัเกษตรกรอย่างเป็นมติรกบัสิ่งแวดล้อม ลดการใช้สารเคม ี

สามารถนําไปใชไ้ดใ้นทุกสภาพพืน้ที ่รวมทัง้ไดผ้ลผลติทีม่คีุณภาพ สามารถพึง่พาตนเองและแข่งขนั

ในตลาดต่างประเทศได ้ 

 

วตัถปุระสงคข์องโครงการวิจยั 

 

 1. เพื่อคดัเลอืกไรโซแบคทเีรยีทีม่คีวามสามารถในการสรา้งเอนไซมโ์ปรตเีอส 

 2. เพื่อศกึษาประสทิธภิาพของเอนไซมโ์ปรตเีอสในการทําลายไข่และตวัอ่อนของไสเ้ดอืนฝอย

รากปม M. incognita (Kofoid and White) Chitwood ในหอ้งปฏบิตักิาร 

 3. จดัจาํแนกไรโซแบคทเีรยีทีส่รา้งเอนไซมโ์ปรตเีอสที่มปีระสทิธภิาพสูงสุดในการทําลายไข่

และตวัอ่อนระยะ J2 ของไสเ้ดอืนฝอยรากปม M. incognita (Kofoid and White) Chitwood 
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 4. ทดสอบประสทิธภิาพของเอนไซมโ์ปรตีเอสจากไรโซแบคทเีรยีในสภาพแปลงปลูกของ

เกษตรกรอาสาสมคัร โดยนํามาผลติเป็นชวีภณัฑใ์นรปูแบบน้ําและทําการถ่ายทอดเทคโนโลยใีนการ

ใชช้วีภณัฑใ์หแ้ก่เกษตรกร ตัง้แต่ขัน้ตอนการปลกูจนถงึการเกบ็เกีย่ว โดยมเีกษตรกรเขา้ร่วมจาํนวน 

15 ราย และผูท้ีเ่กีย่วขอ้งเช่น นกัวชิาการเกษตรและนกัส่งเสรมิการเกษตรเขา้รว่ม 

 

ขอบเขตของโครงการวิจยั 

 

 เพื่อให้บรรลุความสําเรจ็ในการวิจยัในครัง้น้ี ผู้วิจยัจงึกําหนดขอบเขตของโครงการวิจยั

ดงัต่อไปน้ี 

1.  คดัแยกไรโซแบคทีเรียจากดินบริเวณรอบรากมนัฝรัง่ ที่มีความสามารถในการสร้าง

เอนไซม์โปรตีเอสจากพื้นที่ปลูกมนัฝรัง่ที่ไม่มปีระวตัิการเป็นโรครากปม ในเขตอําเภอพบพระ 

จงัหวดัตาก และนําแบคทีเรยีที่แยกได้มาศึกษาความสามารถในการสร้างเอนไซม์โปรตีเอสที่ม ี

ประสทิธภิาพในการทําลายตวัอ่อนระยะที ่2 (J2) ของไสเ้ดอืนฝอยรากปม M. incognita (Kofoid 

and White) Chitwood 

 2. ไสเ้ดอืนฝอยรากปมทีศ่กึษา ไดแ้ก่ M. incognita (Kofoid and White) Chitwood ซึง่เป็น

ไสเ้ดอืนฝอยรากปมก่อโรคในมนัฝรัง่ทีม่รีายงานการระบาดทีรุ่นแรงในประเทศไทย 

 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

   

 การศึกษาน้ีเป็นการคัดเลือกไรโซแบคทีเรียที่มีความสามารถในการผลิตเอนไซม ์                

โปรตเีอสทีม่ปีระสทิธภิาพในการควบคุมไสเ้ดอืนฝอยรากปม M. incognita (Kofoid and White) 

Chitwood ซึง่เป็นไสเ้ดอืนฝอยรากปมก่อโรคในมนัฝรัง่ทีม่รีายงานการระบาดทีรุ่นแรงในประเทศไทย 

และทําการถ่ายทอดเทคโนโลยีในระดับชุมชนที่ง่ายต่อการทําความเข้าใจและปฏิบตัิ สามารถ

นําไปใชป้ระโยชน์ในการแก้ปัญหาการแพร่ระบาดของไส้เดอืนฝอยรากปม M. incognita (Kofoid 

and White) Chitwood ในพื้นที่เกษตรกรรม ซึ่งมจีุดเด่นตรงที่เมื่อนํามาผลติเป็นชวีภณัฑ ์จะได ้        

ชวีภณัฑท์ีม่ปีระสทิธภิาพในการกําจดัและเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม รวมทัง้ใชต้น้ทุนในการผลติตํ่า 

  1. เป็นองค์ความรู้ในการวจิยัต่อไป ในการวจิยัในครัง้น้ีจะทําให้เกิดความรู้ในเรื่องการ

ประยกุตใ์ชธ้รรมชาตบิาํบดัธรรมชาต ิซึง่ไมก่่อใหเ้กดิปัญหาสิง่แวดลอ้ม โดยเฉพาะการนําเทคโนโลยี

เอนไซมใ์นแบคทเีรยีมากําจดัไสเ้ดอืนฝอยรากปม ทําใหเ้กดิองคค์วามรูท้ีเ่ฉพาะเจาะจง รวมถงึการ

ต่อยอดการวจิยัถงึประโยชน์ของเอนไซมใ์นงานดา้นต่างๆ 
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       2. บรกิารความรูแ้ก่เกษตรกร มกีารถ่ายทอดความรูจ้ากการวจิยัใหแ้ก่ชุมชน และผูท้ี่สนใจใน

การพฒันาต่อยอดต่อไป รวมถงึนําไปประยกุตใ์ชใ้นการควบคุมไสเ้ดอืนฝอยรากปมสายพนัธุอ์ื่น 

       3. บรกิารความรูแ้ก่ภาคธุรกจิ สามารถขยายผลไปสู่ผลติภณัฑเ์อนไซมส์ําเรจ็รูปทีใ่ช้งานใน

การกําจดัศตัรูพชืได้สะดวก โดยอาจอยู่ในรูปน้ํา ผงหรอืเมด็ที่สามารถนําไปใช้ได้อย่างกว้างขวาง 

รวมถงึการขยายสู่เชงิพาณชิยแ์ละอุตสาหกรรมได ้


