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 การศกึษาครัง้น้ีมวีตัถุประสงค ์เพื่อคดัแยกไรโซแบคทเีรยีทีม่คีวามสามารถในการสรา้ง

เอนไซมโ์ปรตีเอส (protease) และนําเอนไซมท์ี่ได้ไปทดสอบทําลายตวัอ่อนระยะ J2 ของ

ไสเ้ดอืนฝอยรากปม M. incognita ในหอ้งปฏบิตักิารและผลติเป็นชวีภณัฑ ์เพื่อใชใ้นการควบคุม

ไขแ่ละตวัอ่อนของไสเ้ดอืนฝอยรากปมในพืน้ทีแ่ปลงปลกูมนัฝรัง่ ซึง่สรปุผลการวจิยัการดงัน้ี 

 

 1. การศึกษาการคดัแยกไรโซแบคทีเรีย 

 

เก็บตัวอย่างดนิบรเิวณรอบรากมนัฝรัง่ที่ไม่มปีระวตัิการเป็นโรครากปมในเขตพื้นที่

อําเภอพบพระ จงัหวดัตาก จาํนวน 365 ตวัอย่าง มไีรโซแบคทเีรยีที่มเีอนไซมส์ามารถทําลาย

ตวัอ่อนของไส้เดอืนฝอย จํานวน 60 ไอโซเลต โดยไอโซเลตที่ 22 สามารถทําลายตวัอ่อนของ

ไสเ้ดอืนฝอยรากปมไดด้ทีีสุ่ด 

 

 2. การทดสอบคณุสมบติัการส่งเสริมการเจริญของพืช 

 

การศกึษาคุณสมบตั ิphosphate solubilizaton ของแบคทเีรยีรอบรากพชื โดยการนํา

ตวัอยา่งบรเิวณรอบรากพชืมาเพาะเลีย้งลงบนอาหารเลีย้งเชือ้ modified pikovskaya agar บ่มที่

อุณหภมู ิ30 °C เป็นเวลา 48 ชัว่โมง พบว่าม ีhalo zone ทางโคโลนี ทัง้หมด 60 ไอโซเลท   

  ส่วนการศกึษา siderophone production โดยการนําแบคทเีรยีทีแ่ยกไดจ้ากรอบรากมนั

ฝรัง่มาเพาะเลีย้งเชือ้ ใน CAS agar บ่มทีอุ่ณหภมู ิ30 °C พบว่า แบคทเีรยีทีแ่ยกไดจ้ากดนิรอบ

รากมนัฝรัง่ทัง้หมด 60 ไอโซเลท สามารถสรา้ง siderophone ใหโ้คโลนีมสีเีหลอืงสม้  

 สุดทา้ยการศกึษา protease activity โดยการเลอืกโคโลนีใหโ้ซนใสรอบๆ โคโลนีจาก

แบคทเีรยีทีแ่ยกไดจ้ากดนิรอบรากมนัฝรัง่ทัง้หมด 60 ไอโซเลท มเีพยีง 22 ไอโซเลททีส่ามารถ

สรา้งเอนไซมโ์ปรตเีอส ซึง่ประกอบดว้ย TK54, TK15, TK12, TK19, TK3, TK27, TK31, 

TK23, TK42, TK10, TK38, TK40, TK47, TK49, TK51, TK77, TK44, TK11, TK105, 

TK121, TK97 และ TK14 
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  3. การศึกษากิจกรรมของเอนไซมโ์ปรตีเอสจากไรโซแบคทีเรีย 

   

โดยการนําไรโซแบคทเีรยีจํานวน 22 ไอโซเลท ที่สามารถสร้างเอนไซม์โปรตีเอสมา

เลี้ยงในเชื้อ YPD และแยกส่วนใสมาทดสอบกจิกรรมของเอนไซม์โปรตเีอส พบว่า TK10 มี

กจิกรรมของเอนไซมโ์ปรตเีอสสูงที่สุดเท่ากบั 182.08 Uml
-1
 รองลงมาคอืไอโซเลทที่ TK23 

เท่ากบั 159.16 Um
-1
 ส่วน TK19 มกีจิกรรมของเอนไซมน้์อยทีสุ่ดเท่ากบั 81.25 Uml

-1
  

    

4. ประสิทธิภาพของเอนไซมโ์ปรตีเอสจากไรโซแบคทีเรียในการทาํลายตวัอ่อน

ระยะ J2 ของ M. incognita  

 

โดยการนําส่วนใส 300 µl ผสมกบัตวัอ่อนระยะที ่2 (J2) ของ M. incognita จาํนวน 200 

ตวั แลว้นบัจาํนวนตวัอ่อนทีต่ายภายใต้กลอ้งจุลทรรศน์ แบบ light microscope พบว่า รอ้ยละ

ของการตายของไส้เดอืนฝอยรอบรากพชืสูงที่สุด คอื TK23 เท่ากบั รอ้ยละ 83 รองลงมา คอื 

TK10 และ TK15 เท่ากบัรอ้ยละ 78 และ TK19 ใหร้อ้ยละการตายของไสเ้ดอืนฝอยรอบรากพชื

ตํ่าทีสุ่ดเท่ากบัรอ้ยละ 47 

 

5. การจาํแนกชนิดของไรโซแบคทีเรียท่ีสร้างเอนไซมโ์ปรตีเอส 

  

 ผลการคดัแยกและเปรยีบเทยีบลําดบัเบส 16 rRNA ยนีของเชือ้แบคทเีรยีทีแ่ยกไดก้บั

ลําดบัเบสอื่นๆ ในฐานขอ้มูล GenBank โดยใชโ้ปรแกรม BLAST พบว่า มคีวามคลา้ยคลงึกบั

ลําดบัเบสของ Bacillus toyonensis strain bct_7112 โดย % homology เท่ากบั 99% และมี

ลาํดบัเบสเหมอืนกนั 100% ซึง่เชือ้ทีแ่ยกไดค้อื Bacillus toyonensis strain TK23 

 

 6. การนําเอนไซมโ์ปรตีเอสมาผลิตเป็นชีวภณัฑใ์นรปูแบบน้ํามาทดสอบประสิทธิภาพ 

  

 นําเอนไซมโ์ปรตเีอสจากไรโซแบคทเีรยีมาผลติเป็นชวีภณัฑ ์ทดสอบประสทิธภิาพโดย

สาธติใหก้บัเกษตรกรอาสาสมคัร พบว่า การศกึษาจาํนวน 5 กรรมวธิ ีจาํนวน 4 ซํ้า ซึง่กรรมวธิี

ที่ 4 มคี่าเฉลี่ยการทําลายไส้เดอืนฝอยในแปลงมนัสําปะหลงัเฉลี่ยสูงสุด เท่ากบัร้อยละ 32.3 

รองลงมา คอื กรรมวธิทีี ่3 มคี่าเฉลีย่การทําลายไสเ้ดอืนฝอยเท่ากบัรอ้ยละ 27.3 กรรมวธิทีี ่2 

และ 5 สามารถลดการทาํลายของไสเ้ดอืนฝอยรากปมไดเ้ฉลีย่ รอ้ยละ 10.8 และ 8.3 ตามลําดบั 

ส่วนกรรมวธิทีี ่1 ไมส่ามารถทาํลายไสเ้ดอืนฝอยได ้

 
 


