
บทที่ 4 
 

วิธีการศึกษา 
 
4.1 รูปแบบการศึกษา 
  

วิธีการศึกษาใชวิธีศึกษาเชงิปริมาณ (Quantitative) โดยการสาํรวจ (Survey 

Research) ซึ่งใชแบบสอบถาม (Questionnaire) เพื่อหาขอมูลปฐมภูมิของผูใชไฟฟาทั้ง 3 

ประเภทคือ ประเภทกิจการขนาดเล็ก กิจการขนาดกลาง และกิจการขนาดใหญ ในการประเมนิคา

ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัโดยใชแบบจําลองความเสยีหายเฉลี่ย และศึกษาเฉพาะในพืน้ที่ของ

การไฟฟาอําเภอกระทุมแบน (จังหวัดสมุทรสาคร) ซึ่งเปนการไฟฟาที่มีโรงงานอุตสาหกรรมและ

ธุรกิจบริการตัง้อยูเปนจํานวนมาก โดยมีแผนผังของขัน้ตอนการศึกษาดังภาพที ่4.1 

 
ภาพที่ 4.1 

แผนผังขั้นตอนการศึกษา 
 

ขอมูลจากแบบสํารวจผูใชไฟ (Consumer Survey)

ฟงกช่ันความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากไฟดับ

แบบแยกประเภทผูใชไฟ (SCDF)

ฟงกชั่นความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากไฟดับแบบ

รวมประเภทผูใชไฟ (CCDF)

ถวงน้ําหนักการใชพลังงานไฟฟา (Weight  

Average) และพิจารณาตัวประกอบโหลด (Load 

ขอมูลสถิติไฟฟาดับของการไฟฟาอําเภอกระทุมแบน

วิเคราะหขอมูลทางสถิติ (Regression Analysis)

พลังงานที่จายไมไดเน่ืองจากไฟดับ (EENS)มูลคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับ (ECOST)

อัตราความเสียหายของผูใชไฟเนื่องจากไฟดับ      

(IER  ICPE)

ตนทุนการปรับปรุงความเชื่อถือไดของการไฟฟา

อําเภอกระทุมแบน

ขอมูลในการตัดสินใจในการลงทุนปรับปรุงความ

เช่ือถือไดของระบบจําหนาย (Reliability)
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ภาพที ่ 4.1 แสดงขั้นตอนการคํานวณหาอัตราความเสยีหายเนื่องจากไฟดับ ซึง่เริม่จาก

การสํารวจขอมูลจากผูใชไฟฟาประเภทตางๆ และหาฟงกชั่นความเสียหายเนื่องจากไฟดับแบบ

แยกประเภทผูใชไฟฟา (Sectoral Customer Damage Function) หรือ SCDF และทําการ

วิเคราะหขอมลูทางสถิติเพื่อหาความสัมพนัธของขอมูลที่ไดมาจากแบบสอบถาม ตอมาทําการ

คํานวณหาฟงกชั่นความเสยีหายเนื่องจากไฟดับแบบรวมประเภทผูใชไฟฟา (Composite 

Customer Damage Function) หรือ CCDF ดวยการพจิารณาสัดสวนของปริมาณการใชพลังงาน

ไฟฟาของผูใชไฟฟาแตละประเภทประกอบกับการใชขอมลูของตัวประกอบโหลด (Load Factor) 

ซึ่งเปนตวัเลขที่แสดงถงึประสิทธิภาพในการใชไฟฟาของผูใชไฟฟาแตละประเภท เพื่อหาคา CCDF 

แบบคาเฉลี่ย จากนัน้นาํ CCDF มาวิเคราะหรวมกับขอมูลสถิตไิฟฟาดับของการไฟฟาอําเภอ

กระทุมแบน เพื่อคํานวณหามูลคาความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัของผูใชไฟฟา (Expected 

Interruption Cost)  หรือ ECOST และพลังงานที่จายไมไดเนื่องจากไฟดับ (Expected Energy 

Not Supplied) หรือ EENS ข้ันตอนตอมาจึงทาํการคาํนวณหาอัตราความเสียหายเนื่องจากไฟดับ

ของผูใชไฟฟาคือคา IER และคา ICPE จากนั้นทําการศึกษาตนทนุในการปรับปรุงความเชื่อถือได

ของระบบไฟฟาการไฟฟาอาํเภอกระทุมแบน เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลประกอบการตดัสินใจในการ

ลงทนุปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา 

 
4.2 ขอสมมติฐานของงานศึกษา 
 

4.2.1 ผูใชไฟฟาประเภทอุตสาหกรรมและธุรกิจบริการ มีความตองการที่จะไดรับการ

บริการทัง้ในดานคุณภาพ มาตรฐานความเชื่อถือไดของไฟฟาในระดับที่ดี 

4.2.2 การไฟฟาสวนภูมิภาคมีความตองการที่จะจาํหนายไฟฟา โดยที่ระบบไฟฟามี

ความเชื่อถือไดในระดับที่เหมาะสมกับผูใชไฟฟาแตละประเภท  

4.2.3 สมมติใหการใชไฟฟาเปนแบบ Peak Load เนื่องจากความเสียหายเนื่องจาก

ไฟดับสูงสุดนัน้ จะเกิดขึ้นกต็อเมื่อมีการใชไฟฟาสงูสุด เพื่อนาํมาหาฟงกชั่นความเสียหายเนื่องจาก

ไฟดับแบบแยกประเภทผูใชไฟฟา 
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4.3 เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
 

4.3.1 แบบสอบถาม (Questionnaire)  
งานศึกษานี้ใชแบบสอบถามเปนเครื่องมือในการสาํรวจคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับ

ของผูใชไฟฟาในรูปของจํานวนเงิน วธิีการเก็บรวบรวมขอมูลนั้น แบงออกไดเปน 2 วธิีคือ 

1) แบบสอบถามทางไปรษณีย จะใชกับผูใชไฟฟาประเภทกิจการขนาดกลางและกจิการ

ขนาดใหญที่ประเมินความเสียหายโดยตรงได เนื่องจากเปนวธิีที่ดทีี่สุดที่จะเขาหากลุมตัวอยางเปน

การสวนตัวและประหยัดคาใชจาย เนื่องจากผูใชไฟประเภทนี้ตองการเวลาในการคํานวณหาความ

เสียหายที่เกิดขึ้นโดยตรง แตมีขอเสียคือการใชแบบสอบถามทางไปรษณียมกัจะไดรับการตอบ

กลับทีน่อยมากหากตั้งคําถามซับซอน ดังนั้นการออกแบบสอบถามจะตองใชคําถามที่ชัดเจนและ

เขาใจไดงาย และควรสงใหกับผูที่มีความสนใจในปญหางานศึกษา 

2) การสัมภาษณโดยตรง จะใชกับผูใชไฟฟาประเภทกิจการขนาดเล็ก กิจการขนาด

กลาง และกิจการขนาดใหญ โดยการเขาสัมภาษณนัน้จะสัมภาษณโดยการติดตอลวงหนา 
4.3.2 การวิเคราะหขอมลูทางสถิติ (Regression Analysis)  
เปนวธิีการทางสถิติที่ใชตรวจสอบความสมัพันธของตัวแปรอิสระ (ระยะเวลาของไฟดับ) 

และตัวแปรตาม (ความเสียหายเนื่องจากไฟดับ) เพื่อตรวจสอบคานยัสําคัญของตวัแปรที่นาํมาใช

ในงานศึกษา หาความสัมพนัธของฟงกชัน่ความเสียหายเนื่องจากไฟดับแบบรวมผูใชไฟฟาทั้งสาม

ประเภท เพื่อนํามาใชในการคํานวณรวมกับขอมูลสถิตไิฟดับในชวงป 2549 ในการหาอัตราความ

เสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟา  

4.4 ขอมูลและแหลงขอมูล 

4.4.1 แหลงขอมูลปฐมภูม ิ
สําหรับแหลงที่มาของขอมูลปฐมภูมิก็คือ ผูใชไฟฟาทั้ง 3 ประเภทคอื ประเภทกิจการ

ขนาดเล็ก ประเภทกิจการขนาดกลาง และประเภทกิจการขนาดใหญ 
4.4.2 แหลงขอมูลทุติยภูม ิ
ขอมูลสถิติไฟดับ ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา รายไดคาไฟฟา และขอมูลการปรับปรุง

บํารุงรักษาอุปกรณและระบบจําหนาย รวมถึงคาใชจายตางๆ ที่เกี่ยวของ ของการไฟฟาสวน

ภูมิภาคอําเภอกระทุมแบน  

 

 

 



  
 

33 

4.5 รายละเอยีดวิธกีารศึกษา 
งานศึกษานี้ใชวิธีการวัดตนทนุทางตรง (Direct Cost Method) ซึ่งเปนวิธกีารประเมิน

ความเสยีหายที่เกิดขึ้นโดยตรงเมื่อเกิดไฟดบั ซึ่งคาที่ไดจะแตกตางกนัไปในแตละประเภทของ

อุตสาหกรรม อุตสาหกรรมที่มีลักษณะใกลเคียงกนัมีแนวโนมทีจ่ะมีความเสียหายที่เกิดขึ้นใน

รูปแบบที่คลายคลึงกนั สําหรับตนทุนทางตรงนี้ประกอบดวย  

1) ความเสยีหายทีเ่กิดขึ้นกบัสินคาและบริการ (Production Losses) คือความเสยีหาย

ที่เกิดขึ้นเนื่องจากไมสามารถผลิตสินคา หรือใหบริการไดในชวงเวลาที่ไฟดับ 

2) วัตถุดิบที่สูญเสีย (Material Damage Costs) คือวัตถุดิบที่สูญเสยีไปในชวงเวลาที่

ไฟดับ ซึ่งวัตถุดิบจะสูญเสยีมากจะเกิดขึน้ในกระบวนการที่ตองใชไฟฟาอยางตอเนือ่ง และเปน

ระยะเวลานานๆ  

3) วัตถุดิบที่เนาเสยี (Hazardous Material Costs) คือความเสียหายของวัตถุดบิจาก

การจัดเก็บ ซึง่ไดรับผลกระทบเมื่อไฟดับ เชน วัตถุดิบทีต่องแชแข็ง ดังนัน้เมื่อเกิดเหตุการณไฟดบั

เปนระยะเวลานานๆ ก็จะไดรับผลกระทบดังกลาว 

4) ความเสียหายของอุปกรณ (Equipment Damage Costs) คือความเสียหายของ

อุปกรณที่เกิดขึ้นในชวงที่ไฟดับ ทาํใหตองซอมแซมอุปกรณในการผลติ ดังนั้นอุปกรณบางประเภท

ที่ตองการความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาสงูจะเกิดความเสียหายสูงตามไปดวย 

5) คาใชจายดานแรงงาน (Labor Cost) คือคาใชจายที่ตองจายใหกับปจจัยแรงงานการ

ผลิต รวมถึงคาจางลวงเวลาที่ตองจายเมื่อตองการผลิตสนิคาเพิ่มเนื่องจากการหยุดผลิตเมื่อไฟดับ 

ตลอดจนคาจางพิเศษที่ตองจายเพื่อจูงใจ หรือเพิ่มประสทิธิภาพและเวลาในการทาํงานใหเพิม่ข้ึน 

6) คาใชจายในการเดนิเครื่องกําเนิดไฟฟา (Costs to Run Backup and Restart) 

คาใชจายที่เกดิขึ้นเมื่อไฟดับเมื่อตองทาํการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารอง เพื่อใหกระบวนการผลติ

สินคาและบรกิารสามารถดาํเนนิตอไปได  

7) การประหยดั (Saving) คือการประหยัดคาใชจายตางๆ ที่ไมไดใชปจจัยการผลิตไปใน

ชวงเวลาที่ไฟดับ เชน คาแรง หรือคาน้ํามนัที่ไมไดจายไป ซึง่การประหยัดนีจ้ะตองนํามาหกัลบออก

จากความเสยีหายที่เกิดขึ้น 
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4.5.1 จํานวนกลุมเปาหมาย 
จากขอมูลของการไฟฟาสวนภูมิภาคเขต 3 ภาคกลาง จะเหน็ไดวาจาํนวนผูใชไฟฟาใน

อําเภอกระทุมแบนมีจํานวน 32,334 ราย และมีปริมาณการใชไฟฟาทัง้หมดในป 2549 (มกราคม 

2549 – ธันวาคม 2549) เทากบั 984,069,430 kWh (ตามตารางที่ ข.2 ภาคผนวก ข) โดยที่

กลุมเปาหมายของงานศึกษาประกอบดวยผูใชไฟฟาประเภทกิจการขนาดเล็ก กจิการขนาดกลาง 

และกิจการขนาดใหญ ซึง่มีจาํนวนผูใชไฟฟา และปริมาณพลังงานการใชไฟฟาดงัตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่  4.1 

แสดงขอมูลจํานวนผูใชไฟ ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา และกลุมเปาหมายงานศึกษา 

 
ประเภทผูใชไฟ จํานวน (ราย) ปริมาณการใชพลังงาน (kWh) สัดสวนการใชพลังงาน (%) จํานวนกลุมเปาหมาย (ราย)

กิจการขนาดเล็ก 3,127 53,258,357 5.41 20

กิจการขนาดกลาง 672 344,909,019 35.05 130

กิจการขนาดใหญ 59 507,674,922 51.59 50

รวม 3,858 905,842,298 92.05 200             
     ที่มา : แผนกบริการผูใชไฟฟา (2549)  

                        

จากตารางที่ 4.2 จะเหน็ไดวาผูใชไฟฟาทัง้ 3 ประเภทนี้มีสัดสวนการใชพลังงานเทากบั 

92.05% ซึ่งเปนปริมาณทีสู่งเมื่อเปรียบเทียบกับผูใชไฟฟาทัง้ 8 ประเภท (ตามโครงสรางอัตราคา

ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค) ดังนัน้ในงานศึกษาหาความเสยีหายเนื่องจากไฟดับนี้จะให

ความสาํคัญกบักลุมกิจการขนาดใหญ กิจการขนาดกลาง และกิจการขนาดเลก็ ตามลําดับซ่ึง

เปรียบเทยีบกบัสัดสวนการใชพลังงานและจํานวนผูใชไฟฟา โดยมีจาํนวนกลุมเปาหมายทัง้หมด 

200 ราย แบงเปนกลุมกิจการขนาดใหญจํานวน 50 ราย กลุมกิจการขนาดกลางจาํนวน 130 ราย 

และกิจการขนาดเล็กจํานวน 20 ราย และสามารถแบงกลุมเปาหมายตามการจัดประเภท

มาตรฐานอุตสาหกรรมของประเทศไทย (TSIC) ไดดังตารางที่ 4.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
 

35 

ตารางที ่4.2 
แสดงกลุมเปาหมายแยกตามประเภทมาตรฐานอุตสาหกรรมประเทศไทย 

 

          

หมวด ประเภทของธุรกิจและอุตสาหกรรม จํานวน

15 การผลิตผลิตภัณฑอาหารและเครื่องดื่ม 8

17 การผลิตส่ิงถักทอ 17

18 การผลิตเครื่องแตงกาย รวมทั้งการตกแตงและยอมสีขนสัตว 7

20
การผลิตไม ผลิตภัณฑจากไมและไมกอก ยกเวนเครื่องเรือน รวมทั้งการ

ผลิตสิงของจากฟางและวัสดุถักอ่ืนๆ
8

21 การผลิตกระดาษและผลิตภัณฑจากกระดาษ 7

22 การพิมพโฆษณา 6

24 การผลิตเคมีภัณฑและผลิตภัณฑเคมี 4

25 การผลิตผลิตภัณฑยางและผลิตภัณฑพลาสติก 16

26 การผลิตผลิตภัณฑจากแรอโลหะ 8

27 การผลิตโลหะขั้นมูลฐาน 10

28 การผลิตผลิตภัณฑที่ทําจากโลหะประดิษฐ ยกเวนเครื่องจักรและอุปกรณ 16

29 การผลิตเครื่องจักรและอุปกณซึ่งมิไดจัดไวในประเภทอื่น 7

30 การผลิตเครื่องจักรสํานักงาน เครื่องทําบัญชีและเครื่องคํานวณ 1

31
การผลิตเครื่องจักรที่ใชพลังงานไฟฟาและเครื่องมือไฟฟา ซึ่งมิไดจัดไวใน

ประเภทอื่น 15

32 การผลิตอุปกรณและเครื่องมือทางวิทยุ โทรทัศนและการส่ือสาร 3

34 การผลิตยานยนต รถพวงและรถกึ่งรถพวง 6

36 การผลิตเครื่องเรือนและการผลิตซึ่งมิไดจัดไวในประเภทอ่ืน 9

40 การไฟฟา แกส ไอน้ําและน้ํารอน 1

50
การขาย การบํารุงรักษา การซอมแซมยานยนตและจักรยานยนต การขาย

ปลีกน้ํามันเชื้อเพลิงรถยนต 10

52
การขายปลีก ยกเวนยานยนตและจักรยานยนต รวมถึงการซอมแซมของใช

สวนบุคคลและของใชในครัวเรือน 11

55 โรงแรมและภัตตาคาร 2

63 บริการที่เกี่ยวของกับการขนสงและบริการดานการทองเที่ยว 11

64 การไปรษณียและการโทรคมนาคม 7

65 ตัวกลางทางการเงิน ยกเวนการประกันภัย และกองทุนบําเหน็จบํานาญ 6

70 บริการดานอสังหาริมทรัพย 2

92 กิจกรรมนันทนาการ วัฒนธรรม และการกีฬา 2

200รวม  
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4.5.2 การใชรูปแบบ Scenario ของเหตุการณไฟดบั 
ผูใชไฟฟาประเภทกิจการขนาดเล็ก กิจการขนาดกลาง และกิจการขนาดใหญ (ซึ่ง

หมายถงึผูใชไฟฟาในภาคธรุกิจและอุตสาหกรรม) จะใช Scenario ของเหตุการณไฟดับโดยใช

ระยะเวลาของไฟดับที่ชวงเวลา 1 นาที 30 นาที 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง และ 4 ชั่วโมง ซึ่งวิธกีารเลือก

รูปแบบของเหตุการณไฟดับนี้ เพื่อใหสอดคลองกับเหตุการณไฟดับที่เกิดขึ้นจริงจากขอมูลไฟดับ

ของการไฟฟาสวนภูมิภาค เนื่องจากเหตกุารณไฟดับทีเ่กิน 4 ชั่วโมงในความเปนจริงที่เกิดขึ้นมี

จํานวนนอยมาก 
4.5.3 การใหไดมาซ่ึงขอมลูของความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟา 
แบบสอบถามเพื่อใหผูใชไฟฟากรอกตองออกแบบเพื่อใหไดขอมูลที่จําเปนตอการ

พิจารณาในงานศึกษา ซึง่ไมจําเปนตองใหผูใชไฟฟากรอกรายละเอยีดที่มากเกนิความจําเปน ทั้งนี้

จากรูปแบบของงานศึกษา บางครั้งผูใชไฟฟาเองก็ไมสามารถประเมินความเสยีหายออกมาตาม

ระยะเวลาที่ไฟดับไดวามากนอยเพียงใด ซึ่งทางทฤษฎีนั้นความเสียหายเปนไปไดที่จะไมเทากัน

เมื่อระยะเวลาของไฟดับตางกัน แตในทางปฏิบัตผูิใชไฟฟาเองไมสามารถที่จะประเมินความ

เสียหายไดเนือ่งจากอาจจะมีขอมูลไมเพียงพอหรือไมเคยประเมินมากอน ดังนัน้การคํานวณความ

เสียหายอาจใชผลผลิตที่ไดตอปและจํานวนชัว่โมงทีท่ํางานตอปมาเปนตัวชวยในการหาคาความ

เสียหายที่เกิดขึ้น โดยขอมลูดังกลาวผูศึกษาตองนาํมาประเมนิอีกครั้งกอนนําไปใชงาน เพราะคา

ความเสยีหายอาจมากเกนิความเปนจริง ดังนัน้ตองเปรียบเทียบกบัอุตสาหกรรมที่เหมือนกันเพื่อ

พิจารณาดวูาขอมูลมีความนาเชื่อถือหรือไม สําหรับขอมูลความเสยีหายเนื่องจากไฟดับของผูใช

ไฟฟาบางรายที่มากเกนิความเปนจริงก็ตองตัดขอมูลประเภทนี้ออก โดยขอมูลพื้นฐานที่จําเปนใน

การขอจากผูใชไฟฟาประกอบดวย 

1) ประเภทอุตสาหกรรม 

2) กําลังไฟฟาสูงสุดที่ใช 
3) หนวยไฟฟาทีใ่ชตลอดป 
4) ความเสยีหายตอระยะเวลาไฟดับ (บาท/นาที)  

5) ผลผลิตตอป (บาท/ป) 

6) ชั่วโมงการทํางานตอป 
หลังจากนั้นสงแบบสอบถามไปยังสถานประกอบกิจการและโรงงานอุตสาหกรรม โดย

รวบรวมขอมูลรายชื่อของผูใชไฟฟาที่มีอยูจากการไฟฟาอําเภอกระทุมแบน และจําแนกประเภท

ของอุตสาหกรรมตามมาตรฐานอุตสาหกรรมของประเทศไทย ผูวิจับไดสงแบบสอบถามและแนบ

จดหมายขอความอนุเคราะหในการกรอกแบบสอบถามและสงกลับ  และใชการเขาสัมภาษณผูใช 

ไฟฟาโดยตรงอีกทางหนึง่ 
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4.5.4 การหาฟงกชัน่ความเสียหายเนือ่งจากไฟดับของผูใชไฟฟา 
บัณฑิต เอื้ออาภรณ (2544) ไดศึกษาฟงกชัน่ความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใช

ไฟฟาดงันี ้
1) ฟงกชัน่ความเสียหายเนือ่งจากไฟดับแบบแยกประเภทผูใชไฟฟา  
ฟงกชั่นความเสียหายเนื่องจากไฟดับแบบแยกประเภทผูใชไฟฟา (Sectoral Customer 

Damage Function) หรือ SCDF คือผลรวมของความเสียหาย (Total Damage Cost) ของผูใช

ไฟฟาประเภทนั้นหารดวยผลรวมโหลดสงูสุด (Total Peak Load) ของผูใชไฟฟาประเภทเดยีวกนั 

ในชวงเวลาทีส่นใจ ซึ่งสามารถเขียนเปนสมการที ่4.1 ไดดังนี้   
          

          

Total Damage Cost

Total Peak Load 
SCDF (t)   = บาท / kWpeak

  
(4.1) 

เมื่อ 

SCDF(t)             คือ ฟงกชัน่ความเสยีหายเนื่องจากไฟดับแบบแยกประเภท     

                                  ผูใชไฟฟา (บาท/kWpeak) 

Total Damage Cost   คือ ผลรวมของคาความเสยีหายที่ชวงเวลาไฟดับ (t) ของผูใชไฟ 

แตละประเภท (บาท) 

Total Peak Load        คือ ผลรวมของโหลดสูงสุด (kWpeak) 

t                                 คือ ระยะเวลาไฟดบั (นาที) 

 

วิธีการหา SCDF นัน้สามารถยกตัวอยางไดเชน เมื่อไดผลจากแบบสอบถามของผูใช

ไฟฟาประเภทกิจการขนาดเล็กจํานวน 10 ราย เราทําการรวมคาความเสียหายเนือ่งจากไฟดับใน

แตละแถวของระยะเวลาไฟดับ (1 นาท ี30 นาท ี1ชม. 2 ชม. และ 4 ชม.) เมื่อไดคาความเสียหาย

เนื่องจากไฟดบัโดยรวมในแตละระยะเวลาแลว จงึนาํพลังงานไฟฟาสงูสุด (kWpeak) รวมของผูใช

ไฟแตละรายมาหารแตละระยะเวลาก็จะได SCDF 

จากนั้นทําการหา SCDF ของกิจการที่เหลือตอไปตามวิธีการเดียวกนักับการหา SCDF

ของผูใชไฟฟาขนาดเล็ก ซึ่งจะทําใหสามารหา SCDF ของผูใชไฟฟาทัง้ 3 ประเภท 
2) ฟงกชัน่ความเสียหายเนือ่งจากไฟดับแบบรวมประเภทผูใชไฟฟา  
ฟงกชั่นความเสียหายเนื่องจากไฟดับแบบรวมประเภทผูใชไฟฟา (Composite 

Customer Damage Function) หรือ CCDF คือการรวม SCDF แตละระยะเวลาเขาดวยกนัดัง

สมการที ่4.2 
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    CCDF (t) =   บาท/ kWpeak                            (4.2) [∑
=

n

i
ii txSCDFC

1
)( ]

 

จากสมการที ่4.2 CCDF ที่ไดมีหนวยเปน  บาท/ kWpeak ไดมาจากการใชสัดสวนการใช

พลังงานไฟฟาของผูใชไฟฟาแตละประเภทของกิจการมาเปนคาถวงน้าํหนกั (Weighted) ดังนัน้

เพื่อใหได CCDF เฉล่ียที่มหีนวยเปน บาท/kWav จะใช Load Factor ของแตละประเภทกิจการมา

คํานวณ เนื่องจาก Load Factor เปนตวับงบอกถึงประสิทธิภาพในการใชพลงังานไฟฟาของผูใช

ไฟฟาแตละประเภท ซึ่งจะได CCDF ดังสมการที ่4.3 

 

               CCDF(t)  =  ∑
=

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡n

i i

ii

LF
txSCDFC

1

)(   บาท/ kWav                                         (4.3) 

 

เมื่อ 

CCDF(t)    คือ ฟงกชั่นความเสียหายเนือ่งจากไฟดับแบบรวมประเภทผูใชไฟฟา  

                     ณ ชวงเวลาที่ไฟฟาดับ (บาท/kWav) 

Ci  คือ สัดสวนการใชพลังงานของประเภทกิจการ 

i         คือ ประเภทของผูใชไฟฟา 

n         คือ จํานวนของประเภทผูใชไฟฟา 

SCDF(t)      คือ ฟงกชั่นความเสียหายเนือ่งจากไฟดับแบบแยกประเภท 

ผูใชไฟฟา (บาท/kWpeak) 

LFi  คือ Load Factor ของผูใชไฟฟาประเภท i  

t  คือ ชวงเวลาทีไ่ฟฟาดับ (นาที) 

 

วิธีการหา CCDF นัน้คํานวณจากการใช SCDF คูณกับสัดสวนของการใชปริมาณ

พลังงานไฟฟาและหารดวย Load Factor ของแตละกิจการ ดังเชนยกตัวอยางให SCDF สัดสวน

การใชปริมาณพลังงานไฟฟา และ Load Factor ของกจิการแตละประเภทเปนดังตารางที ่4.3 
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ตารางที่ 4.3 
แสดงตัวอยาง SCDF สัดสวนการใชปริมาณพลังงานไฟฟา  

และ Load Factor 

1 นาที 30 นาที 1ชม. 2ชม. 4ชม.

SCDF ของกิจการขนาดเล็ก 5 10 20 30 40 5.41% 50%

SCDF ของกิจการขนาดกลาง 50 100 200 300 400 35.05% 60%

SCDF ของกิจการขนาดใหญ 500 1,000 2,000 3,000 4,000 51.59% 90%

Load Factorประเภทผูใชไฟ
ความเสียหาย (บาท/kWpeak) สัดสวนปริมาณ

การใชพลังงาน

 
  

เมื่อทําการคํานวณตามสมการที่ 4.3 จะได CCDF ที่ระยะเวลา 1 นาทดีังนี ้

 

             

5.41 x 5 35.05 x 50 51.59 x 500

50 60 90
+ +CCDF (ระยะเวลา 1 นาที) =

 
                                        = 316.36 บาท/kWav 

 

และเมื่อคํานวณครบทุกระยะเวลาก็จะได CCDF ดังตารางที่ 4.4  
 

ตารางที่ 4.4 
แสดงตัวอยางการคํานวณ CCDF 

1 นาที 30 นาที 1ชม. 2ชม. 4ชม.

CCDF รวมกิจการ 316.36 632.72 1,265.44 1,898.16 2,530.88

ประเภทผูใชไฟ
ความเสียหาย (บาท/kWav)

 
 
4.5.5 การหาอัตราความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟา 
อัตราความเสยีหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟาแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ อัตรา

ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัตอหนวยพลงังานไฟฟาทีห่ายไป (Interruption Energy Rate) หรือ 

IER และ อัตราความเสยีหายเนื่องจากไฟดับตอครั้งที่เกิดไฟดับ (Interruption Cost per Event) 

หรือ ICPE ซึ่งสามารถคํานวณจากการใช CCDF รวมกับขอมูลสถิติไฟฟาดับของการไฟฟา      

สวนภูมิภาค เพื่อหามูลคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟา (ECOST) โดยสามารถ

เขียนเปนสมการไดดังสมการที่ 4.4 และสมการที ่4.5 
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Expected Interruption Cost

Expected Energy Not Supplied
IER  = บาท/ kWh 

  

       

ECOST

EENS
=

 

           =
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1

1
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                                                                            (4.4) 

และ  

            

Expected Interruption Cost

Number of Outage Event
ICPE  = บาท / ครั้ง

 

         

ECOST

n
=

 

             =
( )

( )∑

∑

=

=
n

j

n

j
jj

j

xPtCCDF

1

1
)(

                                                                          (4.5) 

 

เมื่อ 

IER  คือ อัตราความเสียหายเนื่องจากไฟดับตอหนวยพลังงานไฟฟาทีห่ายไป  

     (บาท/kWh) 

ICPE    คือ อัตราความเสียหายเนื่องจากไฟดับตอครั้งที่เกิดไฟดับ (บาท/คร้ัง) 

ECOST คือ มูลคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟา (บาท) 

EENS  คือ พลังงานทีจ่ายไมไดเนื่องจากไฟดับ (kWh) 

j  คือ คร้ังที่เกิดไฟดับ 

n  คือ จํานวนครัง้ที่เกิดไฟดับ 

tj  คือ ระยะเวลาที่ดับคร้ังทีj่ (นาที) 

Pj  คือ กําลังไฟฟาที่สูญเสยีครั้งที่ j หรือโหลดหาย (Loss of Load) 

 

ในการหาคา IER และ ICPE นั้นจาํเปนตองพิจารณารวมกับขอมูลสถติิไฟดับที่เกิดขึน้

จริงในพืน้ที่ของการไฟฟาอาํเภอกระทุมแบน เมื่อได CCDF แลวจะนํามาหาสมการจากการ Run 
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Regression เพื่อแทนคาระยะเวลาไฟดับที่เกิดขึ้นจริงเพื่อหาคาความเสียหาย เนือ่งจากคาความ

เสียหายเนื่องจากไฟดับที่มอียูใน CCDF นั้น ไมไดมีคาในทุกๆคาระยะเวลาที่ไฟดับ จึงจําเปนตอง

หาสมการของ CCDF เพื่อทีจ่ะหาคาความเสียหายไดจากการแทนคาระยะเวลาไฟดบัที่เกิดขึ้นจริง 

ณ เวลาตางๆ กัน ยกตัวอยางใหสถิติขอมูลเหตุการณไฟดับที่เกิดขึ้นของการไฟฟาอําเภอ     

กระทุมแบนในป 2549 มีจาํนวนทั้งสิน้ 5 คร้ัง โดยที่ระยะเวลาของไฟดับเทากับ 10 20 30 40 และ 

50 นาท ี ขอมลูจํานวนโหลดหายทีห่าไดจาก 2 แหลงคือจากสถิติไฟดบัในสายจาํหนายไฟฟาหลกั

ซึ่งมีอุปกรณบนัทกึ และจากสถิติไฟดับในสายจาํหนายไฟฟายอยซึ่งตองใชวธิีการการคํานวณ 

ตั้งแตคร้ังที่ 1 ถึงครั้งที ่5 มีคาเทากับ 100 200 300 400 และ 500 kW ตามลําดับทําใหสามารถหา

คา ECOST ไดโดยยกตัวอยางดังตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5 

แสดงตัวอยางวิธีการคํานวณหาคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับ 

 

1 100 92.00 10 100 9,200.00 16.67

2 200 184.00 20 150 27,600.00 66.67

3 300 276.00 30 200 55,200.00 150.00

4 400 368.00 40 250 92,000.00 266.67

5 500 460.00 50 300 138,000.00 416.67

322,000.00 916.67

โหลดหาย x 0.92 
(kW)

โหลดหาย 
(kW)

คร้ังท่ี
   EENS  

(kWh)

รวม

เวลาไฟดับ 
(นาที)

คาความ
เสียหาย 

(บาท/kWav)
ECOST (บาท)

 
           

คา ECOST หาจากการแทนคาระยะเวลาไฟดับลงในสมการ CCDF ที่ไดจากการ Run 

Regression เพื่อหาคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับที่เกิดขึ้นตามระยะเวลาทีเ่กิดขึ้นจริง ทาํใหได

คาความเสยีหาย (บาท/kWav) และคูณกับจํานวนโหลดหายที่เกี่ยวของประเภทของผูใชไฟโดยรวม

ทั้ง 3 กิจการที่ใชในงานศึกษา โดยจาํนวนโหลดหายจะตองคูณดวย 0.92 ซึ่งเปนสัดสวนของผูใช

ไฟประเภทกิจการขนาดเลก็ กิจการขนาดกลาง และกิจการขนาดใหญรวมกัน ดังนั้นคา ECOST 

จะเทากับ จํานวนโหลดหายx0.92x คาความเสยีหาย (บาท/kWav)  
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ข้ันตอนตอมาทําการคํานวณหาคา EENS จากการใชระยะเวลาไฟดับคูณดวย โหลด

หาย (ไมตองคูณดวย 0.92 เนื่องจากเปนคาพลงังานทั้งหมดที่ไมสามารถจายไดในชวงเวลาที่

ไฟดับ) และหารดวย 60 เพือ่ใหเปนหนวย kWh  

ดังนัน้สามารถหาคา IER และ ICPE ไดจากสมการที ่ 4.4 และ 4.5 ซึ่งจากตัวอยางที่

สมมติข้ึนจะไดคา IER และ ICPE เทากับ 351.27 บาท/kWh และ 64,400 บาท/คร้ัง ตามลําดับ 
4.5.6 การคํานวณหาคาความเสียหายเนื่องจากไฟดบัของการไฟฟา 
ข้ันตอนตอมาคือทําการหาคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

โดยความเสียหายเนื่องจากไฟดับของการไฟฟาสวนภูมภิาคเทากับ EENS x สวนตางของราคาซือ้

ขายไฟฟาตอหนวย (ราคาซือ้ไฟฟาเฉลีย่ ณ จุดซื้อลบราคาขายเฉลี่ย) และนาํคาความเสยีหายรวม

เนื่องจากไฟดบัเปรียบเทยีบกับคาใชจายการบํารุงรักษาระบบจําหนายที่เกิดขึ้นในป 2549 
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