
 

บทที่ 2 
 

กรอบความคิดทางทฤษฎี และงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
2.1 กรอบความคิดทางทฤษฎ ี
 

2.1.1 ความเสียหายเนื่องจากไฟฟาดับ (Outage Cost) 
ชํานาญ หอเกยีรติ (2549, น. 6-1 – 6-4) ไดทําการศึกษาทฤษฎีความเสียหายเนื่องจาก

ไฟฟาดับ โดยความเสียหายที่เกิดขึ้นเนื่องจากไฟฟาดับแตละครั้งมีมากมาย ไมวาจะเปนความ

เสียหายของผูประกอบกิจการไฟฟาหรือผูใชไฟฟา ซึ่งแบงออกไดดังนี ้
1) ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัของการไฟฟา (Utility Cost) 
ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัของการไฟฟา ประกอบดวยหนวยไฟฟาที่การไฟฟาขาย

ไมไดในชวงที่ไฟฟาดับ (kWh) ซึ่งคิดออกมาเปนเงนิคาไฟฟา  

ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัของการไฟฟา กาํหนดพารามิเตอรไวดังนี ้

Utility Cost per Utility i (UCUi) หมายถงึ ความเสียหายเนื่องจากไฟดับของการไฟฟา

ตอหนึง่การไฟฟา i  

Utility Cost per Substation i (UCSi) หมายถึง ความเสียหายเนือ่งจากดับของการ

ไฟฟาตอสถานีไฟฟา i 

Utility Cost per Feeder i (UCFi) หมายถึง ความเสยีหายเนื่องจากไฟดับของการไฟฟา

ตอสายปอน i 

Utility Cost per Customer Type i (UCCi) หมายถงึ ความเสียหายเนื่องจากดบัของ

การไฟฟาตอประเภทผูใชไฟ i 

ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัของการไฟฟาไมวาจะเปนตอหนึง่การไฟฟา หนึ่งสถานี

ไฟฟา สายปอน หรือผูใชไฟฟา สามารถเขยีนเปนสมการไดดังนี้ 

UCUi = B/kWh x หนวยไฟฟาเฉลีย่ที่จายไฟฟาใหไมไดของการไฟฟา i  

UCSi    = B/kWh x หนวยไฟฟาเฉลี่ยที่จายไฟฟาใหไมไดของสถานไีฟฟา i 

UCFi    = B/kWh x หนวยไฟฟาเฉลี่ยที่จายไฟฟาใหไมไดของสายปอน i 

UCCi    = B/kWh x หนวยไฟฟาเฉลี่ยที่จายไฟฟาใหไมไดของผูใชไฟฟาประเภท i 

หนวยไฟฟาเฉลี่ยในสมการขางตนแตละสมการหาไดจากระยะเวลาที่เกิดไฟดับ(ชั่วโมง) 

ตอป คูณดวยหนวยไฟฟาทีจ่ายตอปหารดวย 8,760 ชั่วโมง ซึง่ก็คือ 
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หนวยไฟฟาเฉล่ียจายไฟไมได ระยะเวลาไฟดับตอป (ชั่วโมง) x หนวยไฟฟาที่จายตอป (kWh)

(kWh of Outage per Year) 8,760 (ชั่วโมง)
=

    
  

UC per year = B/kWh x kWh of Outage per year 
  

2) ความเสยีหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟา ประกอบดวย 
ก. ความเสียหายเนื่องจากไฟดับตอครั้ง 
หมายถงึทกุครั้งที่เกิดไฟดับไมวาจะนานเทาใดก็ตามจะมีความเสยีหายเกิดขึ้น เชน

ไฟดับ 1 นาท ี ผูใชไฟฟามีความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัตอครั้งเทากบัไฟดับนาน 15 นาที เปนตน

โดยผูใชไฟฟาประเภทนี้มกัจะเปนอุตสาหกรรมประเภททีต่องมีการเริ่มกระบวนการผลิตใหม เชน 

โรงทอดาย โรงงานผลิตโพลิเมอรที่มกีารแข็งตัวในกระบวนการเมื่อเกิดไฟกระพริบหรือไฟดับเปน

ตน แตโรงงานทุกแหงก็ไมไดรับผลกระทบเชนนีเ้สมอไป โรงงานที่เกิดความเสยีหายเนื่องจากไฟดบั

ตอคร้ังอาจมีเพียง 5% เทานั้น ความเสียหายเนื่องจากไฟดับตอครั้งของผูใชไฟฟาประเภท i 

สามารถเขยีนไดเปน  

CCIi คือ Customer Cost due to Interruption of Customer Type i  

CCIi = CCIEi x Ni-outage 

เมื่อ CCIi คือ ความเสยีหายเนื่องจากไฟดับตอครั้งของผูใชไฟฟาประเภท i (บาท) 

 CCIEi คือ อัตราความเสียหายเนื่องจากไฟดับตอครั้งของผูใชไฟฟาประเภท i  

                  (บาทตอคร้ัง) 

 Ni-outage  คือ จํานวนครั้งที่เกิดไฟดับในชวงเวลาที่พจิารณา 

ความเสยีหายที่เกิดขึ้นเนื่องจากไฟดับตอคร้ังของผูใชไฟฟาแตละประเภทมีคาไมเทากนั 

ทั้งนี้ข้ึนกบักระบวนการผลติที่เสียหายตอครั้งวามีมากนอยเพียงใด 
ข. ความเสียหายเนื่องจากระยะเวลาการเกิดไฟดับ 
หมายถงึความเสียหายที่เกดิจากผลผลิตที่ผลิตไมไดเนือ่งจากไมมีไฟฟา อุตสาหกรรม

ทุกชนิดจะมีความเสยีหายดงักลาวนี ้ แตความเสียหายทีเ่กิดขึ้นมคีามากนอยเพยีงใดขึ้นอยูกบั

ประเภทของอตุสาหกรรม เชนอุตสาหกรรมรองเทาอาจมีความเสยีหาย 200,000 บาท ตอไฟดับ 

30 นาที แตอุตสาหกรรมอิเลคทรอนิคสอาจมีความเสียหาย 2,000,000 บาท ตอไฟดับ 30 นาท ีคา

ความเสยีหายเนื่องจากระยะเวลาไฟดับของประเภทอุตสาหกรรม i สามารถเขยีนไดเปน  

CCTi  คือ Customer Cost due to Outage Time 

CCTi = Bi x Ti-outage 
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เมื่อ CCTi   คือ ความเสียหายเนื่องจากระยะเวลาไฟดบัของผูใชไฟฟาประเภท i  

              (บาท) 

    Bi        คือ อัตราความเสยีหายเนื่องจากไฟดับตอระยะเวลาของผูใชไฟประเภทi  

               (บาทตอนาที) 

    Ti-outage  คือ ระยะเวลาที่เกิดไฟดับ (นาที) 

ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัรวมของผูใชไฟฟาประเภท i เขียนไดดังสมการ 

    CCi = CCIi + CCTi 

เมื่อกลาวถงึความเสยีหายทีเ่กิดเนื่องจากไฟดับของการไฟฟา และผูใชไฟฟาประเภท

โรงงานอุตสาหกรรม และอาคารพาณิชยแลว ก็ตองกลาวถงึความเสยีหายที่ไมสามารถวัดเปนรูป

ตัวเงนิได เชน ที่อยูอาศัย เมือ่เกิดไฟฟาดับบอยก็อาจมีความรูสึกไมดีตอการไฟฟา ดงันัน้จึงตอง

พิจารณาความเสียหายประเภทนี้ดวย 
ค. ความเสียหายเนื่องจากขาดความเชื่อมั่นในการจายไฟฟา 
เกิดไดทั้งกับผูใชไฟฟาประเภทอุตสาหกรรม อาคารพาณิชย และบานอยูอาศัย แมวา

ผูใชไฟฟาประเภทบานอยูอาศัยจะไมมีความเสียหาย หรือเกิดความเสียหายเลก็นอยตออุปกรณ

ไฟฟาภายในบาน แตการไฟฟาก็ตองมีการจายไฟฟาในระดับที่เชื่อมัน่ไดในระดับหนึ่ง ซึง่อาจจะต่ํา

กวาผูใชไฟฟาประเภทอุตสาหกรรม และควรมีการแยกประเภทบานที่อยูอาศัยที่อยูในตัวเมือง ชาน

เมืองและชนบททีห่างไกล เพื่อกําหนดระดับความเชื่อถือไดของการจายไฟใหอยูในระดับที่

เหมาะสม อยูในเกณฑที่ผูใชไฟฟาพึงพอใจ สําหรับผูใชไฟฟาที่อยูในตัวเมืองก็ควรมีความเชื่อถอื

ไดของระบบไฟฟาสูงกวาชานเมืองและชนบทตามลาํดับ 
2.1.2 หลักหรือทฤษฎีเศรษฐศาสตร 
ในวิชาเศรษฐศาสตร คําวาตนทนุ (Cost) มีความหมายพิเศษที่แตกตางจากสาขาวิชา

อ่ืน ตนทนุในทางเศรษฐศาสตรมีความหมายเพียงประการเดียวเทานัน้ นั่นคือ ตนทุนคาเสียโอกาส 

(opportunity cost) ซึ่งหมายถึงมูลคาสงูสดุของทรัพยากรที่สามารถจะนําไปใชในกจิกรรม

ทางเลือกอืน่ทีด่ีที่สุดหรือถูกจัดลําดับไวสูงสุดในบรรดาทางเลือกอืน่ๆ นั้น (ภราดร ปรีดาศักดิ์, 

2547, น. 176-177)  

ดังนัน้ตามความหมายขางตน ในงานศึกษานี้ตนทุนคาเสียโอกาสที่เกิดขึ้นก็คือคาเสีย

โอกาสของการไฟฟาสวนภมูิภาคเมื่อไมไดขายไฟฟาในขณะที่ไฟดับ และคาเสยีโอกาสของผูใช

ไฟฟาในการผลิตหรือขายสนิคาและบริการ  
 
 
 



  
 

                                                                                                                              10 

2.1.3 ตนทุนของความเชือ่ถือไดของระบบไฟฟา 
Chowdhury, Mielnik, Lawton, Sullivan and Katz (2004, p. 757) ไดวิเคราะห

ตนทนุของความเชื่อถือไดนัน้ ควรจะอยูบนพืน้ฐานของความสมดุลกันระหวางคาใชจายที่เกิดขึน้

ของการไฟฟา และผลประโยชนที่ผูใชไฟฟาไดรับ ซึง่จะทําใหการตัดสินใจปรับปรุงความเชื่อถือได

ของระบบไฟฟาเปนไปดวยความเหมาะสม วิธีการมูลคาพื้นฐาน (Value Based Planning) จะ

นํามาใชในการวางแผนงานที่จะทําใหเกิดตนทนุที่ต่าํที่สุดดังภาพที่ 2.1  

 
ภาพที่ 2.1 

ตนทุนและความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา 
 

Total cost (Ctotal) 

Customer cost (Co) 

 Cost  

 

 Supply cost (Cs) 

 

 

 
Reliability Ropt 

 
            ที่มา : Chowdhury, Mielnik, Lawton, Sullivan and Katz. (2004) 

 

ภาพที ่2.1 แกนตั้งแสดงใหเห็นถึงตนทนุของความเชื่อถอืไดของระบบไฟฟา (Reliability 

Cost) ซึ่งประกอบดวยคาใชจายของการไฟฟาในการบํารุงรักษาปรับปรุงระบบจําหนาย (Supply 

Cost) อันไดแกคาใชจายในการลงทุนปรับปรุงความเชื่อถือไดรวมกับใชจายในการดาํเนนิงาน และ

คาใชจายของผูใชไฟฟา (Consumer Cost) อันไดแกความเสยีหายเนื่องจากไฟดบั แกนนอนแสดง

ใหเหน็ถงึความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา (Reliability) หากเราออกแบบระบบไฟฟาใหมีความ

เชื่อถือไดสูง คาใชจายทีก่ารไฟฟาตองลงทนุจะมีคาสูงตามไปดวย ในขณะที่คาใชจายของผูใช

ไฟฟาจะมีคาลดลงเมื่อระบบไฟฟามีความเชื่อถือไดสูง เมื่อรวมตนทนุของผูใชไฟฟาและของการ

ไฟฟาแลวก็จะไดตนทุนรวม (Total Cost) ดังนัน้ที่จุดตัดของคาใชจายของการไฟฟาและคาใชจาย

ของผูใชไฟฟานั้นจะทาํใหเกดิตนทุนรวมทีต่่ําสุด ที่จุดนี้ผูใชไฟฟาจะไดรับการบริการความเชื่อถอื

ไดของระบบไฟฟาในระดับเหมาะสมที่ Optimum Reliability (Ropt) ซึ่งเปนแนวคิดของวิธีการ

มูลคาพืน้ฐานในการใหบริการความเชื่อถอืไดของระบบไฟฟา ดวยเทอมของตนทนุของผูใชไฟฟา 
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Burns and Gross (1990, pp. 825-826) ไดอธิบายถึงการแผนงานดานความเชื่อถอืได

ของระบบไฟฟาและจุดลงทนุที่ต่าํสุด (Least Cost Planning) ไววา การวางแผนของจุดลงทนุที่

ต่ําสุดตองพิจารณาถงึคาความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา และกรอบทฤษฎทีางเศรษฐศาสตร

ภายใตการดําเนินงานของการไฟฟา การวางแผนใหเกิดคาใชจายที่ต่ํากค็ือการวางแผนดาน

ทรัพยากรทีท่าํใหเกิดคาใชจายในดานการบริการไฟฟาที่ต่ํา โดยตามภาพที ่ 2.1 คาใชจายรวมที่

เกิดขึ้นสามารถเขียนไดดังสมการที ่2.5 

OSTotal CCC +=                                                                                   (2.5) 

เมื่อ  คือคาใชจายในการใหบริการ เชนเงินลงทนุดานคาใชจายตางๆ และตนทนุใน

การผลิตและจาํหนายไฟฟา ซึง่รวมถงึตนทนุคงที ่ (Fixed Cost) และตนทนุแปรผัน (Variable 

Cost) ทั้งดานอุปสงคและดานอุปทานในการขายไฟฟา โดยในดานอุปสงคนัน้ผูใชไฟฟาจะมองวา

อยูในรูปของคาไฟฟา ตอมา  คือคาใชจายที่เกิดขึน้กับผูใชไฟฟาเมื่อการไฟฟาไมสามารถ

ใหบริการดานไฟฟาได ซึง่ก็คือความเสยีหายเนื่องจากไฟดับ โดยเงื่อนไขที่สําคัญสําหรับจุดที่

เหมาะสมของความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา และการวางแผนงานดานคาใชจายเกิดจากเหตุผล

ดังนี ้

sC

oC

1. การลงทนุในการปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาเพิ่มเติมนั้น จะไมเกิดขึ้นถา

หากความเสียหายเนื่องจากไฟดับที่ลดลงได นอยกวาคาใชจายการลงทุนปรับปรุงความเชื่อถือได

ของระบบไฟฟานัน้ๆ 

2. การลงทนุเล็กๆนอยๆ จะไมเกิดขึ้นถาหากการประหยดัจากการลงทนุนัน้ไมได

เปรียบเทยีบกบัความเสยีหายเนื่องจากไฟดับที่ลดลงและคาใชจายในการดําเนินการ 

ดังนัน้ระดับที่เหมาะสมของความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาคือ คาใชจายในการเพิ่ม

จํานวนทรัพยากรหนวยใดๆ เพื่อปรับปรุงความเชือ่ถือไดของระบบไฟฟา จะตองเทากับ

ผลประโยชนทีไ่ดจากการลดลงของความเสียหายเนื่องจากไฟดับจากการใชทรัพยากรหนวยนั้นๆ 

หรือสามารถกลาวไดวาระดบัที่เหมาะสมของความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาคือ ตนทนุสวนเพิม่

จากการลงทุนปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาเทากับผลประโยชนสวนเพิม่จากการลงทุน 
 
2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

บัณฑิต เอื้ออาภรณ (2544) ไดทําการศึกษาหาความเสียหายเนื่องจากไฟดับ เพื่อ

ประเมินอัตราความเสยีหายทางเศรษฐกิจเนื่องจากไฟฟาดับจําแนกตามพืน้ที่การจายไฟฟาตาม

เขตตางๆ ทัว่ประเทศ ซึง่แยกออกตามพื้นที่การจายไฟฟาของการไฟฟานครหลวงและการไฟฟา

สวนภูมิภาค โดยใชวิธกีารสํารวจขั้นพื้นฐาน (Survey Based Method) ประเมนิความเสียหาย
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เนื่องจากไฟดบัของผูใชไฟฟาประเภทบานพักที่อยูอาศัย ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจ และผูใชไฟฟา

ประเภทอุตสาหกรรม โดยขั้นตนมีการจดัแบงประเภทของอุตสาหกรรมตาม Thai Standard 

Industrial Classification (TSIC) ซึ่งการสํารวจผูใชไฟฟาประเภทบานพกัอาศยันัน้ไมสามารถ

ประเมินออกมาเปนคาความเสียหายไดโดยตรง โดยจะเปนลกัษณะของความพงึพอใจของผูใช

ไฟฟา สวนผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและประเภทอุตสาหกรรมนัน้สามารถประเมนิคาความเสยีหาย

ที่เกิดขึ้นออกมาเปนจํานวนเงินไดโดยตรง ซึง่ในการสาํรวจนัน้ไดออกแบบสอบถามเพื่อใชในการ

สัมภาษณโดยตรง และแบบสอบถามสาํหรับใหตอบทางอินเตอรเนท มีการพฒันาแบบจาํลอง

ความเสยีหายนั้นสามารถแบงออกไดเปนสองรูปแบบคือ แบบจาํลองความเสยีหายเฉลี่ยและ

แบบจําลองความเสยีหายฟซซ่ี ซึ่งแบบจําลองความเสียหายฟซซ่ีนี้เหมาะสมกบัขอมูลที่มีการ

กระจายคอนขางสงู เนื่องจากการทีน่ําคาเฉลี่ยมาใชงานนัน้ไมเหมาะสม เพราะคาที่ไดนั้นอาจจะ

ไดรับอิทธิพลของคาที่สูงหรอืตํ่าเกนิปกติของขอมูลบางชดุ จากนัน้ทาํการคํานวณหาอัตราความ

เสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟาซึง่คอืคา Interruption Energy Rate (IER) และคา 

Interruption Cost per Event (ICPE) โดยอาศัยแบบจําลองความเสียหายของผูใชไฟฟาตามกลุม

หรือประเภทของผูใชไฟฟา ซึ่งเรียกเปน Sectoral Customer Damage Function (SCDF) ทัง้นี้

เพื่อใหผลการประเมินคาดงักลาวมีความยืดหยุนและใชไดตามความตองการในอนาคต จึงไดมี

การกําหนดพืน้ทีท่ี่จะทําการประเมินอัตราความเสียหายเนื่องจากไฟดับโดยประเมนิอัตราความ

เสียหายแยกตามพืน้ที่การจายไฟฟา และหาอัตราความเสียหายภาพรวมทั้งประเทศซึ่งคา IER 

และ ICPE ของผูใชไฟรวมทัง้ประเทศประจําปมีคาดงัตารางที่ 2.1 

 
ตารางที่ 2.1 

แสดงอัตราความเสียหายเนื่องจากไฟดับรวมประจําป 2543 

อัตราความเสียหาย คาเฉล่ีย MIN MAX 

IER (บาท/kW-h) 60.348 38.524 73.637 

ICPE (บาท/ครั้ง) 64,991 41,489 79,303 

 
                           ที่มา : บัณฑิต เอื้ออาภรณ (2544) 

 

Sullivan, Vardell and Johnson (1977, pp. 1448-1457) ไดรวบรวมและสรุปผลจาก

การสํารวจองคประกอบของความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและ

อุตสาหกรรมจาํนวน 210 ประเภท โดยใหความเห็นวาการสํารวจที่หนางานโดยการสงตัวแทนจาก
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การไฟฟาเพื่อขอสัมภาษณ และประเมนิความเสียหายทีห่นางานจรงินัน้ ทาํใหไดแบบจําลองใน

การทาํนายคาความเสยีหายผูใชไฟฟาที่ถกูตองแนนอนและเปนตัวทาํนายที่ด ี เนื่องจาก

รายละเอียดของความเสียหายนัน้เกิดจากประสบการณของโรงงานเหลานัน้ในสภาพที่แตกตางกนั

ไป ผูใชไฟฟาเทานัน้ทีท่ราบวาความเสยีหายทีเ่กิดขึ้นตามความเปนจริงนัน้มีจํานวนเทาไร แต

ในทางปฏิบัตนิั้นเปนไปไดยากและมีความสิ้นเปลืองในเรื่องของคาใชจาย ดงันัน้วธิกีารสงจดหมาย

เพื่อสอบถามขอมูลความเสยีหายจึงเปนทีน่ิยมเนื่องจากสามารถประหยัดเวลาและคาใชจายได 

องคประกอบของคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและ

อุตสาหกรรมที่ใชวิธกีารตนทุนทางตรง (Direct Cost) นัน้ประกอบดวยมูลคาของผลิตภัณฑที่

สูญเสียไปรวมกับตนทนุอืน่ๆ ที่เกีย่วของกบัไฟดับ หักลบดวยตนทุนของวัตถุดิบ แรงงาน ที่ไมไดใช

ไปในขณะที่เกดิไฟดับ โดยที่มูลคาของผลิตภัณฑที่สูญเสียก็คือมูลคาคาดหวังของรายรับที่ไดใน

กรณีที่ไมเกิดไฟดับ สวนของตนทนุอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับไฟดับนั้นประกอบดวย 

1) ตนทนุของพนกังานในการเริ่มผลิตใหม 

2) ตนทนุของพนกังานในการผลิต 

3) ตนทนุของวัตถุดิบในการเริ่มผลิตใหม 

4) วัตถุดิบที่สูญเสียในชวงเวลาที่ไฟดับ 

5) อุปกรณตางๆ ที่ชาํรุดเสียหาย 

6) ตนทนุในการผลิตวัตถุดิบใหม 

7) ตนทนุในการเดินเครื่องกาํเนิดไฟฟา (ถามี) ในชวงเวลาที่ไฟดับ 

ถาอุปกรณตางๆ ไมมีความเสียหายเกิดข้ึน ดงันัน้ก็จะไมมีตนทุนในกระบวนการผลิต

ใหมเกิดขึ้น ตนทนุของวัตถดุิบ แรงงาน ทีไ่มไดใชไปในขณะที่เกิดไฟดบันั้นประกอบดวย 

1) คาจางที่ไมไดจายในชวงเวลาที่ไฟดับ 

2) ตนทนุของวัตถุดิบที่ไมไดใชในชวงเวลาที่ไฟดับ 

3) ตนทนุของน้ํามนัที่ไมไดใชในชวงเวลาที่ไฟดับ 

ผลของ Regression Model ในงานศกึษานีท้ี่ใชตัวแปรที่แตกตางกันในแตละ

อุตสาหกรรมการผลิต เชน อุตสาหกรรมการตัด การแชแข็ง การหลอม การอบแหง ฯลฯ การใช

อุปกรณที่แตกตางกนัในแตละอุตสาหกรรม ชี้ใหเหน็วาคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับมีคาความ

แปรผันอยูระหวาง 50-60% ซึ่งไมคอยสมบูรณนัก ดงันั้นการสํารวจโดยใหผูสํารวจไปตามหนางาน

โดยตรงจะใหผลที่สมบูรณกวา แตอยางไรก็ตาม Regression Model นี้ทําใหการทาํนายคาความ

เสียหายนั้นโดยรวมถกูตองมากขึ้น มากกวาที่จะเปนการหาความเสยีหายทีเ่กิดขึ้นตอผูใชไฟฟาใน

แตละประเภท ทั้งนี้หากจะตองออกไปสํารวจทีห่นางานแลว คาความเสียหายที่ประเมินไดนัน้จะมี
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คานอยกวา 20% ของคาใชจายที่เกิดขึน้จากการสาํรวจผูใชไฟฟาทกุรายในกรณีที่ใหผูสํารวจไป

ตามหนางานโดยตรง 

Chapel (2000) ไดสรุปผลการศึกษาถึงความตองการของผูใชไฟฟาในเรื่องของความ

เชื่อถือไดของระบบไฟฟาและคุณภาพไฟฟา (Power Quality) จากงานศึกษาและบทความตางๆ ที่

เกี่ยวของ โดยองคประกอบตางๆ ที่มีผลตอความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาประกอบไปดวย 

ระยะเวลาที่ไฟดับ ชวงเวลาที่ไฟดับของวนั ชวงของวนัในสัปดาห ชวงเดือนของป การแจงดับไฟ

ลวงหนา ประเภทของผูใชไฟฟา ความถี่ในการเกดิไฟดับ และจํานวนของผูใชไฟฟาที่ไดรับ

ผลกระทบจากไฟดับ มกีารเสนอวิธกีารศกึษาการหาความเสียหายเนือ่งจากไฟดับ 2 วิธ ีคือวิธีการ

สํารวจ (Survey Method) และวิธีการวิเคราะห (Analytic Method) ซึ่งวิธีการสํารวจของผูใชไฟฟา

ประเภทบานพักอาศยัจะใชความยนิดีทีจ่ะจาย (Willingness to Pay) และความยินดีทีจ่ะยอมรับ 

(Willingness to Accept) เพื่อหลกีเลี่ยงหรือชดเชยในกรณีที่เกิดไฟดับเปนสวนชวยในการประเมิน

ความเสยีหาย เนื่องจากความเสียหายทีเ่กิดขึ้นกับผูใชไฟฟาประเภทนี้สวนมากไมสามารถประเมิน

ไดโดยตรง สวนใหญจะกระทบกับความสะดวกสบายและความพงึพอใจ โดยที่วธิีการสํารวจ 

สามารถแบงออกไดหลายรูปแบบตามแตความเหมาะสมของผูใชไฟฟาแตละประเภทดังนี ้

1) Residential Customer  

2) Contingent Valuation Methods 

3) Contingent ranking methods 

4) Indirect cost Approaches  

5) Commercial and Industrial Customer 

6) Direct Cost Approaches   

วิธีการวิเคราะหสามารถแบงออกไดหลายประเภทดังนี ้

1) Residential Customer  

2) Wage Rate Proxy 

3) Value of Service in The Home 

4) Commercial and Industrial Customers 

5) Case Studies of Blackouts 

6) Backup Generator proxy 

7) Output to electric Consumption Ratio 

8) GNP relation to Energy Use 
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วิธีการวิเคราะหนัน้ตองการสมมติฐานที่มอียูโดยปกติแลวมากมายซึ่งเหมาะสมกับการ

มองในภาพรวม แตจะไมเหมาะสมเมื่อมีการเจาะจงไปในแตละลักษณะของธุรกิจและ

อุตสาหกรรม มีการเปรียบเทียบถึงขอดีและขอเสียของวิธีการตางๆ  โดยที่วธิีการสํารวจแบบหา

ตนทนุทางตรง (Direct Cost Approaches) เหมาะสมกบัผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม

เนื่องจากใหผลที่แนนอน เพราะสามารถนับปริมาณไดและเปนรูปธรรมจากรูปแบบ (Scenario) 

แบบตางๆ แตไมเหมาะสมสําหรับผูใชไฟฟาประเภทบานพกัอาศัยเนื่องจากคาความเสียหาย

เนื่องจากไฟดบัไมสามารถประเมินไดโดยตรง  

งานศึกษานี้แสดงใหเห็นวา ผูใชไฟฟาประเมินคาความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาอยางไร 

และจากงานศึกษาก็จะพบวาดัชนีชีว้ัดคาความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาของการไฟฟามีอยู

มากมายหลายชนิด เชน SAIFI SAIDI CAIDI CAIFI ฯลฯ  ถงึแมวาคาดัชนีตางๆ เหลานี้จะมาจาก

หลักการและเหตุผลของการไฟฟาแลว แตการทีม่ีจํานวนของดัชนีที่แตกตางกนัจํานวนมากจะ

นํามาซึง่ความสับสนมากกวาที่จะทาํใหเกดิความเขาใจในเรื่องของการวางแผนดานความเชื่อถือ

ไดของระบบไฟฟา ในงานศึกษาจะจําแนกพื้นฐานมูลคาของผูใชไฟฟา (Customer Value) ใน

เทอมของรูปแบบการใหบริการดานไฟฟา เชน จาํนวนของไฟดับตอปและระยะเวลาไฟดับตอครั้ง 

เพื่อประเมนิหาฟงกชัน่มูลคาของผูใชไฟฟา (Customer Value Function)  

โดยพืน้ฐานแลวคาดัชนี้ชีว้ดัตางๆนี้จะไมใชมูลคาความเชื่อถือไดในแงมุมที่ผูใชไฟฟา

ตองการ ดงันัน้หากการวางแผนดานการปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาที่ผานมาจะนําเอา

คาดัชนีชี้วัดตางๆ มาเปนตวักําหนดกลยทุธในการวางแผนการปรับปรุงระบบไฟฟา ก็จะไมสัมพนัธ

โดยตรงกับมูลคาของผูใชไฟฟา และไมไดเปนการปรับปรุงเพื่อตอบสนองกบัผูใชไฟฟาไดโดยตรง 

ดังนัน้จึงเสนอแนวทางใหมในการใชมูลคาของผูใชไฟฟา รวมถงึการเปรียบเทียบตนทนุและความ

เชื่อถือได มาเปนตวักําหนดกลยทุธในการวางแผนการปรบัปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา 

สวนคาดัชนีชีว้ัดตางๆนัน้ยงัคงมีความสําคัญอยู แตควรใชเปนคากลางที่ชวยในการประกอบการ

พิจารณา 

Lehtonen and Lemstrom (1995, pp. 1-6) ไดเสนอและเปรียบเทียบวิธกีารใน

การศึกษาหาความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัดวยวธิีการสาํรวจและวธิีการวิเคราะห ซึ่งวิธกีารสาํรวจ

นั้นแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 1) ใชความยินดทีี่จะจายหรือความยนิดีที่จะยอมรับ เพื่อหลีกเลีย่ง 

หรือชดเชยในกรณีที่เกิดไฟดับ 2) วิธีการประเมินทางตรง (Direct Method) โดยตามปกติแลวคา

ของความยินดีที่จะรับจะมคีาสูงกวาความยินดทีี่จะจาย ทั้งนี้เนื่องจากความเชือ่ถือไดของระบบ

ไฟฟานัน้ถูกมองวาเปนสทิธทิางสังคมที่พงึจะไดรับมากกวาที่จะเปนสนิคาที่ซื้อขายกันในตลาด ใน

สวนของวิธีการวิเคราะห ใชวิธีความยืดหยุนดานราคา (Price Elasticity Method) ซึ่งเปนวิธกีารที่
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อยูบนพื้นฐานของประโยชนสวนเกินของผูบริโภค (Consumer Surplus) วิธีการนีจ้ะรวมตนทนุ

ทางตรง (Direct Cost) และตนทนุทางออม (Indirect Cost) ของไฟดับ ซึ่งสามารถประเมินความ

ยินดีทีจ่ะจายไดดีข้ึน แตมีขอดอยคือเปนการประเมินพฤติกรรมผูบริโภคโดยตรงจากสถานการณ

ปกติ ซึง่ทาํใหคาที่ไดมีแนวโนมที่จะต่ํากวาความเปนจริงเมื่อเกิดเหตกุารณไฟดับข้ึน จากนั้น

วิเคราะหหาคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟา ซึง่แบงออกเปน 5 ประเภทคือ ทีพ่ัก

อาศัย เกษตรกรรม อุตสาหกรรม ธุรกจิ และในสวนราชการ ซึ่งผลการวิเคราะหนั้นสรุปไดวาคา

ความเสยีหายที่เกิดขึ้นที่มาจากวธิีการในการประเมนิทีแ่ตกตางกนันัน้มีคาอยูในชวงที่กวาง วิธกีาร

ประเมินทางตรงนัน้เปนวิธีการที่มีความเหมาะสมกับผูใชไฟฟาประเภทอุตสาหกรรม ธุรกิจ และใน

สวนราชการ สวนของผูใชไฟฟาประเภทที่พกัอาศัยและเกษตรกรรม วิธีการประเมนิจะทําไดยากขึ้น 

และตองใชวิธกีารตางๆ เพื่อประเมินควบคูกันไป 

คาความเสยีหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟาประเภทที่อยูอาศัยจะมีคานอยที่สุด คา

ของความเสยีหายจะขึ้นอยูกับวิธกีารศึกษา เชน ถาใชวิธกีารของความยนิดีทีจ่ะจาย คาความ

เสียหายสําหรบัระยะเวลาไฟดับ 1 ชั่วโมงมีคาอยูในชวง 0.8-2.5 USD/kW ผูใชไฟฟาประเภท

เกษตรกรรมจะมีคาความเสยีหายที่ผันผวนคอนขางสูง สําหรับการเกษตรที่มีขนาดเล็กนัน้กจ็ะมี

แนวโนมของความเสยีหายทีเ่กิดขึ้นนอยเชนเดียวกัน ผูใชไฟฟาประเภทของอุตสาหกรรมจะมีคา

ความเสยีหายสําหรับระยะเวลาไฟดับ 1 ชั่วโมงในชวง 13-22 USD/kW และหากมีการแจงเตือน

เหตุการณไฟดับลวงหนา (Advance Warning) แลวจะทําใหคาความเสยีหายลดลงประมาณ   

50-70% ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจมีคาความเสียหายที่สูงและผันผวนใกลเคียงกันกับของ

ภาคอุตสาหกรรม และมีความออนไหวตอเหตุการณไฟดับในระยะเวลาสั้นๆมาก ในสวนผูใชไฟฟา

ประเภทราชการนั้นความเสยีหายมีคาอยูในชวง 5-12 USD/kW ซึ่งประเมินไดยากเนื่องจากความ

เสียหายนั้นจะกระทบกับบุคคลที่สามที่เขามาติดตอกับสวนราชการนั้นๆ ดวย 

Kariuki and Allan (1996, pp. 521-528) กลาวถึงผลการศึกษาในสวนของผูใชไฟฟา

ประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรมขนาดใหญ (Nonresidential Sector) วาคาความเสียหายของผูใช

ไฟฟาประเภทนี้จะมาจากคาจางที่ตองจายใหพนักงานที่ไมสามารถปฏิบัติงานไดในชวงที่ไฟดับ 

ยอดขายหรือผลผลิตที่สูญเสียไป ความเสียหายของอปุกรณ หรือความเสยีหายของผลผลิตในข้ัน

สุดทาย คาใชจายในการเดนิเครื่องกาํเนดิไฟฟา ฯลฯ แตมักจะขาดองคประกอบในสวนของคานยิม 

(Goodwill) ของธุรกิจที่สูญเสียไปและความมั่นใจในเรื่องระบบไฟฟา คําถามในแบบสอบถามถกู

สรางขึ้นเพื่อทีใ่หผูใชไฟฟากรอก ตามรูปแบบและองคประกอบของผลกระทบที่กาํหนด และใชคา

ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัแบบไมทราบลวงหนาของวันพุธ ชวงเวลา 10 นาฬกิา ปลายเดือน

มกราคมเปนขอมูลเปรียบเทยีบ ผูใชไฟฟาในสวนนี้ประกอบดวยกจิกรรมตางๆ ที่แตกตางกนั 
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ดังนัน้หากตองการใหขอมูลนั้นถูกตองมากขึ้นจําเปนตองวิเคราะหเจาะจงไปในแตละอุตสาหกรรม

หรือลักษณะของไฟดับ (Interruption Characteristics) ซึ่งจะมีคาตัง้แตนอยกวา 1 นาท ีไปจนถงึ 

24 ชม. (ที่ระยะเวลานอยกวา 1 นาที 1 นาที 20 นาท ี1 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 8 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง) โดย

พบวาคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟาแบบแยกประเภท (Customer Individual 

Cost) นั้นเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาที่ไฟดับ และเมื่อเปรียบเทียบระยะเวลาของกระบวนการในการเริ่ม

ผลิตใหมจะเหน็ไดวาผูใชไฟฟาประเภทกิจการขนาดใหญใชเวลาประมาณ 9 ชม. ในขณะที่

ระยะเวลาของกระบวนการในการเริ่มผลิตใหมผูใชไฟฟาประเภทอุตสาหกรรมนัน้จะแปรผันตาม

ระยะเวลาของไฟดับ และหากมีการแจงเหตุการณไฟดบัลวงหนาเปนเวลา 2 ชม. กอนที่ไฟจะดบั

ใหกับผูใชไฟฟาแลวพบวา คาความเสยีหายนัน้ลดลงประมาณ 15-35% โดยที่ผูใชไฟฟาใน

ภาคอุตสาหกรรมมีแนวโนมของความเสยีหายที่ลดลงมากที่สุด ตอมาเมื่อพิจารณาชวงเวลาของ

ไฟดับ เชน เดือน วันในรอบสัปดาห หรือชวงเวลาในแตละวันแลว กจิการตางๆจะมีความแปรผนั

ตอชวงเวลาทีด่ับตางกนั เชน ภาคธุรกิจจะไดรับผลกระทบมากกวาในชวงของเดือนธนัวาคม กลุม

อุตสาหกรรมจะมีความเสียหายในชวงของวันหยุดสุดสัปดาหนอยกวาปกติเนื่องจากเปนชวงที่ไมมี

การทาํงาน และชวงเวลากลางคนืนั้นผูใชไฟฟาทุกๆประเภทมแีนวโนมที่จะไดรับความเสียหาย

นอยกวาในชวงปกติ  

บทความใหความเหน็วาในการประเมนิหาความเสียหายเนื่องจากไฟดับนั้น ผูประเมิน

พิจารณาผลกระทบที่เกิดขึ้นกับความสามารถที่จะใชอุปกรณตางๆ ซึง่ไมใชปริมาณการใชพลงังาน

ไฟฟาของอุปกรณนั้นๆ ถงึอยางไรก็ตามผลการสํารวจนั้นแสดงใหเห็นวามูลคาของระบบไฟฟาใน

สายตาของผูใชไฟฟานัน้จะกําหนดจากผลประโยชนที่ผูใชไฟฟาไดรับจากการใชไฟฟา และคา

ความเสยีหายในชวงระยะเวลาสั้นๆนัน้ จะเกิดขึ้นกับอุปกรณที่มีความซับซอนในโครงสรางของการ

ทํางาน เชน คอมพิวเตอร หรืออุปกรณอิเลคทรอนิคส  

Lawton, Sullivan, Van Liere, and Katz (2003) ศึกษางานวิจัยที่เกีย่วกับการประเมิน

คาทางดานเศรษฐกิจของความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา จากงานศึกษา 24 ชุดในชวงป 1989-

2002 ของผูใชไฟฟาประเภทบานพกัที่อยูอาศัย ประเภทธุรกิจ และประเภทอุตสาหกรรม (ขนาด

เล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ) ในสหรฐัอเมริกา ตัวแปรตางจะถกู Standardized ใหอยูในรปู

จํานวนเงนิดอลลารในป 2002 โดยใชดัชนีราคาผูบริโภค (Consumer Price Index) ขอมูลตางๆจะ

ถูกรวบรวมในรูปของ Database ในแตละ Scenario ของไฟดับ เชน ไฟดับ  1 ชั่งโมงในชวงฤดูรอน

ในตอนกลางวนัของวนัทํางานปกต ิ  ซึ่ง Scenario ของการศึกษาประกอบดวย ระยะเวลาที่ไฟดับ 

จํานวนของพนักงาน ปริมาณพลังงานทีใ่ช ชวงเวลา (กลางวนั/กลางคืน) ฤด ู และประเภทของ

อุตสาหกรรม และใช Tobit Model (Regression Model) เพื่อนํามาหาความสัมพันธระหวางตัว
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แปร ใชรูปแบบ Scenario ตางๆ คือ Voltage Sag ไฟดับ 1-2 วินาท ี1 นาท ี15 นาท ี20 นาท ี30 

นาที 1 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 8 ชั่วโมง และ 12 ชั่วโมง วามีผลกับความเสียหายเนื่องจากไฟดับอยางไร 

โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 รูปแบบ รูปแบบแรกเปนการหาความสัมพันธของตวัแปรตางๆตาม

ลักษณะของไฟดับและขนาดของผูใชไฟฟา รูปแบบที่สองเปนการนําเอาตวัแปรที่เกี่ยวของกบั

ประเภทของอตุสาหกรรมตามมาตรฐาน Standard Industrial Classification (SIC) มาเปน

สวนประกอบเพื่อหาความสมัพันธของคาความเสยีหายเนื่องจากไฟดบักับประเภทของธุรกิจและ

อุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมการผลิต อุตสาหกรรมเหมืองแร  ธุรกจิดานการเงนิและการบริการ

ตางๆ 

คาความเสยีหายเนื่องจากไฟดับที่เกิดขึ้นนี้จะถกู Normalize ดวยจํานวนหนวยของ

พลังงาน (kWh) ที่ใชในรอบป หรือคาปริมาณพลังงานไฟฟาสูงสุด (kWpeak) ในรอบป ซึง่คาความ

เสียหายเนื่องจากไฟดับที่เกดิขึ้นนั้นมีลักษณะที่เปน Non Linear คาความเสยีหายมีแนวโนมที่

เพิ่มข้ึนอยางชาๆ ในชั่วโมงแรกและจะเพิม่ข้ึนอยางมากจนถงึ 8 ชั่วโมง หลังจาก 8 ชัว่โมงจะลดลง 

รูปแบบแรกคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับที่ปรับเปลีย่นตามฤดูและชวงเวลา แสดงใหเห็นวา 

ความเสยีหายของอุตสาหกรรมและธุรกิจขนาดใหญมีคาสูงสุดในชวงฤดูหนาวในตอนกลางวนั 

และมีคาสูงกวาในฤดูรอนอยางมนีัยสาํคัญ รองลงมาคือชวงเวลาเชา ชวงเวลาวันหยุด และในตอน

กลางคนืตามลําดับ และจากกราฟฟงกชั่นความเสียหายเนื่องจากไฟดับที่ปรากฎแสดงใหเหน็วา 

ผูใชไฟฟาประเภทธุรกิจขนาดใหญ (Large Commercial) และประเภทอุตสาหกรรมขนาดใหญ 

(Large Industrial) คาความเสียหายเนือ่งจากไฟดับที่เกิดขึ้นจะเพิม่ข้ึนไมมากนกัหากระยะเวลา

ของไฟดับยิ่งนานขึ้น เนือ่งจากการปรบัแผนงานดานบุคคลและการผลิต คาความเสียหาย

เนื่องจากไฟดบัของอุตสาหกรรมและธุรกจิขนาดกลางและขนาดเล็กมคีาสูงสุดในชวงฤดูหนาวใน

ตอนกลางวนัและมีคาสูงกวาในฤดูรอน รองลงมาคือชวงเวลาวันหยดุ ชวงเวลาเชา และในตอน

กลางคนืตามลําดับ รูปแบบที่สองคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับที่เกิดขึ้นโดยแบงแยกตาม

ลักษณะของประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรมนั้น อุตสาหกรรมและธุรกิจขนาดใหญประเภทการทาํ

เหมืองแรจะมคีวามเสยีหายสูงกวากิจการประเภทอื่นๆ รองลงมาคือ การกอสราง อุตสาหกรรมการ

ผลิต ธุรกิจการเงิน การคาปลีก และธุรกจิบริการตามลําดับ อุตสาหกรรมและธุรกิจขนาดกลางและ

ขนาดเล็กนั้น คาความเสยีหายเนื่องจากไฟดับของอตุสาหกรรมการผลิตมีคาสูงสุด รองลงมาคือ

การกอสราง ธรุกิจการเงนิ ธรุกิจคาปลีก และการบริการตามลําดับ 

Eto and Others (2001) ไดทํางานวจิยัเพื่อเสนอใหกับ Electric Power Research 

Institute เพื่อหาตนทนุของความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาจากการศึกษางานศกึษาตางๆ ในอดตี

ของสหรัฐอเมริกา ซึง่อธิบายวธิีการตางๆ ในการประเมินความเสยีหายทีเ่กิดขึ้นเนื่องจากไฟดบั 
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และอธิบายถึงแนวโนมของความตองการความเชื่อถือไดโดยการวิเคราะหความสําคัญของอุปกรณ

เครื่องใชในสํานักงานที่ใชพลังงานไฟฟา มีการศึกษาความสัมพนัธเชงิสถิติระหวางลักษณะของ

อุตสาหกรรมและความตองการดานความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา เพือ่ที่จะศึกษาวาอุตสาหกรรม

ใดไดรับผลกระทบเนื่องจากไฟดับมากนอยตางกันเพียงใด มีการศึกษาความสัมพันธเชงิสถติิ

ระหวางผลผลติและปริมาณการใชพลงังานไฟฟา เพื่อใชในการประเมินผูใชไฟฟาที่ตองการความ

เชื่อถือไดสูง  อุตสาหกรรมที่มีการผลิตสูงมักจะใชปริมาณพลงังานไฟฟาในสัดสวนที่สูง ซึ่งทําให

คาความเสยีหายเนื่องจากไฟดับนัน้มีคาสงูตามไปดวย 

เฉลียว เกตุแกว (2546) ไดทําการศึกษาเพื่อประเมินคาความเสยีหายเนื่องจากไฟดับ

ของผูใชไฟฟาประเภทอุตสาหกรรมและธุรกิจ สําหรบัระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

โดยใชผลการสํารวจคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับชวงปงบประมาณ 2545 (ต.ค. 2544 – ก.ย. 

2545) สําหรบัผูใชไฟฟากลุมอุตสาหกรรมและธุรกิจทีม่ีหมอแปลงเปนของตนเอง เพื่อหาฟงกชั่น

ความเสยีหายของผูใชไฟแบบรวมประเภทผูใชไฟฟา และนํามาวิเคราะหรวมกับสถิติกระแสไฟฟา

ขัดของ ซึ่งผลการประเมนิคาความเสยีหายของผูใชไฟฟาเนื่องจากไฟดับนี้สามารถนํามาใชในการ

ประกอบการตดัสินใจลงทุนปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา 

วิธีการศึกษาใชวิธีการสํารวจขั้นพืน้ฐาน (Survey Based Method) โดยการใช

แบบสอบถามสําหรับสํารวจผูใชไฟฟา (Customer Survey Questionnaire) เพื่อใหไดขอมูลความ

เสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟาในพืน้ที่ของการไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดนครปฐม โดยแบง

ประเภทของผูใชไฟฟาที่ทาํการศึกษาออกเปน 4 ประเภทคือ 

1) ประเภทกิจการขนาดเล็ก 

2) ประเภทกิจการขนาดกลาง 
3) ประเภทกิจการขนาดใหญ 
4) ประเภทกิจการเฉพาะอยาง 
จากนั้นทําการฟงกชั่นความเสียหายเนื่องจากไฟดับของผูใชไฟฟาแบบแยกประเภทผูใช

ไฟฟา และหาฟงกชั่นความเสียหายเนือ่งจากไฟดับของผูใชไฟฟาแบบรวมประเภทผูใชไฟ เพื่อ

คํานวณอัตราความเสยีหายเนื่องจากไฟดบั (ICPE และ IEAR) คํานวณมูลคาความเสียหายรวม

เนื่องจากไฟดบัในพืน้ที่ของจังหวัดนครปฐม และศกึษาการวางแผนการปรับปรุงระบบจําหนาย

ไฟฟาเพื่อใหมคีวามเชื่อถือไดที่เหมาะสม เชนการบํารุงรักษาหมอแปลงและการปรับปรุงระบบ

จําหนาย 

คา IEAR และ ICPE ผูใชไฟฟาในพืน้ที่ของการไฟฟาจังหวัดนครปฐมของงานศึกษาในป 

2545 มีคาเทากับ 197 บาท/kWh และ 97,000 บาท/คร้ัง ซึง่ทาํใหสามารถคาํนวณมูลคาความ
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เสียหายเนื่องจากไฟดับรวม (รายไดที่สูญเสียของการไฟฟาสวนภูมภิาครวมกับความเสยีหายของ

ผูใชไฟฟาเนื่องจากไฟดับตอระยะเวลาไฟดับรวมกับความเสียหายของผูใชไฟฟาเนือ่งจากไฟดับ

ตอคร้ังไฟดับ) ไดคาประมาณ 43 ลานบาท 

 

ดังนัน้ในงานวจิัยเฉพาะเรื่องนี้จะทําการประเมินคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับ ทัง้ใน

สวนของการไฟฟาสวนภูมิภาคและผูใชไฟฟา โดยในสวนของความเสียหายเนื่องจากไฟดับของ

การไฟฟาสวนภูมิภาคก็คือตนทนุคาเสยีโอกาสในการขายไฟฟาในชวงเวลาที่ไฟดับ ในขณะที่

ความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัของผูใชไฟฟาก็คือตนทุนคาเสียโอกาสในการผลิตสนิคาหรือบริการ 

โดยใชรูปแบบของสํารวจขั้นพื้นฐาน ซึง่มีการประเมนิความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัดวยวธิีตนทนุ

ทางตรง ทาํการจัดสงแบบสอบถามเพื่อคํานวณหาคาความเสียหายทีป่ระเมินจากผูใชไฟฟา

ประเภทกิจการขนาดเล็ก กิจการขนาดกลาง และกิจการขนาดใหญโดยตรง โดยมีการจัดแบง

ประเภทของอตุสาหกรรมตาม TSIC เพื่อใหไดขอมูลคาความเสยีหายเนื่องจากไฟดบั ปริมาณการ

ใชพลังงานไฟฟาและขอมูลที่จําเปนอืน่ๆ เชน ความพึงพอใจดานความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา 

การแจงเตือนเหตุการณไฟดบัลวงหนา คาความเสียหายที่ลดลงไดเนื่องจากการแจงเหตกุารณ

ไฟดับลวงหนา และสัดสวนอุปกรณสํารองไฟฟาที่แตละประเภทกิจการมีไวเพื่อสํารองไฟกรณีที่เกดิ

ไฟฟาดับ ตอมาทาํการคาํนวณหาคาความเสยีหายเนื่องจากไฟดบัโดยการใชแบบจําลองความ

เสยีหายเฉลีย่ เพื่อคํานวณหาคา IER และ ICPE ในพื้นที่ของการไฟฟาอําเภอกระทุมแบน และ

เปรียบเทยีบกบัตนทนุในการปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบไฟฟาตามแนวทฤษฎตีนทนุของ

ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา มีการใช Regression ในการวิเคราะหความสัมพนัธของตัวแปรใน

งานศึกษา (ระยะเวลาและคาความเสียหายเนื่องจากไฟดับ) โดยที่ระยะเวลาของไฟดับหรือ 

Scenario ที่ใชในงานศึกษานี้จะเริ่มตัง้แต 1 นาท ี 30 นาท ี 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง จนถงึระยะเวลา 4 

ชั่วโมง เพื่อใหสอดคลองกบัขอมูลสถิติไฟดับที่เกิดขึ้นจริงในพืน้ที่ของการไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอ

กระทุมแบน



 


