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ABSTRACT 
Breakthrough time is information provided by the manufacturer to be used for 

selecting CPC. It is generally the result of permeation tests with pure chemicals, while in most 
workplace mixtures are widely used. According to previous studies, it was found that the 
permeation rate of pure and mixed chemicals could be the same or different. There were 
several factors which affected the permeation. Additionally, there has been no exact method 
for selecting the gloves for the mixture yet. Therefore, this study had been conducted in order 
to study the permeation of the mixture through 2 kinds of gloves. 

The mixture consists of n-hexane, benzene and ethylbenzene. The new and   
repeatedly used Nitrile gloves and Barrier gloves in cleaning printing machine process were 
used in the permeation tests using the ASTM F-739 standard and subsequently analysed by 
gas chromatography flame ionization technique. The data of other affecting factors on the 
permeation would be collected including the appearance of the gloves after use, weight of 
gloves, number of day the gloves were used, exposure duration and number of time chemical 
contact with the gloves as well. 

For the repeatedly used gloves for 5 days, the general appearances were more 
colour stained and weight gain varied by number of days the gloves were used. Breakthrough 
time through Nitrile gloves decrease varied by number of day the gloves were used; average 
breakthrough time were 1454, 1427, 1427, 1340 and 1324 minutes respectively. In 
Comparison, of pure chemical against mixture permeation through the Nitrile gloves, it was 
found that Nitrile gloves can resist to the mixture better than pure chemical. Breakthrough 
time of n-hexane, benzene and ethylbenzene in pure chemical are 480, 16 and 43 minutes 
respectively, while breakthrough time of n-hexane, benzene and ethylbenzene in mixture are 
1528, 1535 and >2880 minutes respectively. For Barrier gloves, there was no permeation of all 
three chemicals in pure chemical and mixture. In conclusion, both types of gloves can well 
resist the mixture chemical permeation in this study. 

For further study, various types of gloves and chemicals as well as mechanism of 
mixture permeation should be focused on. Then, the data of chemical permeation study may 
be collected for guideline development of chemical protective gloves selection. 
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บทคัดยอ 
คาเวลาการแพรผาน (Breakthrough time) เปนขอมูลสําคัญสําหรับการเลือกชุดปองกันสารเคมีที่ได

จากผูผลิต ซึ่งโดยทั่วไปไดจากการทดสอบการแพรผานของสารเด่ียว ในขณะท่ีสถานประกอบการสวนใหญใช
สารผสม จากการทบทวนวรรณกรรมพบวาอัตราการแพรผานของสารเด่ียวและสารผสมอาจมีคาเทากันหรือ
ตางกันได โดยอาจมีปจจัยที่สงผลตอการแพรผานหลายประการจึงยากแกการกําหนดมาตรฐานในการเลือกถุงมือ
สําหรับสารผสม ดังน้ันผูวิจัยจึงไดทําการศึกษาการแพรผานของสารผสมผานถุงมือ 2 ชนิด 

การศึกษาน้ีทดสอบการแพรของสารผสมซ่ึงประกอบดวยสารเอ็นเฮกเซน เบนซีน และเอททิลเบน
ซีนผานถุงมือไนไตรลและถุงมือแบรริเออร ทั้งถุงมือใหมและถุงมือใชซ้ําในกระบวนการลางทําความสะอาด
เครื่องพิมพ ตามมาตรฐาน ASTM F-739 และวิเคราะหปริมาณสารเคมีโดยใชเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ เฟรม
ไอออนไนเชชัน รวมทั้งเก็บขอมูลปจจัยอื่นที่มีผลตอการแพรผานไดแก สภาพถุงมือหลังการใชงาน นํ้าหนักของ
ถุงมือ จํานวนวันที่ใชงานถุงมือ ระยะเวลาในการทํางานแตละครั้งและจํานวนคร้ังที่ใชงานถุงมือ 

ผลการศึกษาพบวาถุงมือใชซ้ํา 5 วัน มีสีเปอนมากขึ้นและมีนํ้าหนักเพ่ิมขึ้นตามจํานวนวันที่ใชงาน 
และคาระยะการแพรผานของถุงมือไนไตรลลดลงตามจํานวนวันที่ใชงานโดยมีคาเฉล่ีย 1454, 1427, 1367, 1340 
และ 1324 นาทีตามลําดับ สวนผลการเปรียบเทียบการแพรผานของสารเด่ียวและสารผสมพบวาถุงมือไนไตรล
สามารถปองกันการแพรผานของสารในสารผสมไดดีกวาสารเดี่ยว โดยมีคาระยะเวลาการแพรผานของสารเดี่ยว
เอ็นเฮก เซนเบนซีน และเอททิลเบนซีน 480, 16 และ 43 นาทีตามลําดับ  ขณะที่ในสารผสมมีคา 1528, 1535 และ
มากกวา 2880 นาทีตามลําดับ สวนถุงมือแบรริเออรไมพบการแพรผานของสารทั้งสามชนิดทั้งในรูปสารเด่ียวและ
สารผสม สรุปไดวาถุงมือทั้งสองชนิดสามารถปองกันการแพรผานของสารผสมในการศึกษาน้ีไดดี 

สําหรับการศึกษาเพ่ิมเติมควรศึกษาถุงมือและสารเคมีผสมชนิดอื่นๆเพ่ิม รวมท้ังศึกษาถึงกลไกการ
แพรผานของสารผสมและถุงมือเหลาน้ัน และรวบรวมขอมูลเพ่ือพัฒนาแนวทางในการเลือกใชถุงมือสําหรับ
สารเคมีผสม 
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