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ABSTRACT 

        This research aimed to study the absorbed dose calculation of Nucletron HDR 192Ir 

brachytherapy source using EGSnrc/DOSRZnrc version 4.r2.3.3.2 (Monte Carlo code). 

The 192Ir source with the specification and geometry provided by the manufacturer was 

modeled at the center of the cylindrical water phantom with 40 cm in diameter and height 

in an effort to obtain full scatter condition recommended by AAPM TG-43. The validation 

of DOSRZnrc was performed using Oncentra Brachy TPS version 4.1. The absorbed 

doses were calculated at radial distances from 0.1 cm to 15 cm. The absorbed dose 

measurements, using LiF TLD-100 rods and Gafchromic EBT2-films, were performed in 

a 30 x 30 x 30 cm3 cubic water phantom with similar conditions to the simulation. Each 

measurement was repeated three times, and the average doses were calculated. The 

relative doses of absorbed doses from simulation and measurements were then calculated 

by normalizing the dose at 1 cm from the source center and compared. The results showed 

that there were a good agreement (<5%) between TPS and DOSRZnrc except at radial 

distances near the source and the phantom boundaries due to the limitation of TPS. The 

differences of relative dose between DOSRZnrc and TLD were about 10% at radial 

distances from 0.5 cm to 15 cm, and 87.88% at 0.3 cm. The differences of relative dose 

between DOSRZnrc and EBT2-film were about 10% at radial distances from 0.3 cm to 5 

cm, and more than 100% beyond 5 cm. This study found that the differences of relative 

dose between DOSRZnrc and TLD near the source were caused by the high dose gradients 

and the finite size of LiF TLD-100 rods. While the differences of relative dose between 

DOSRZnrc and EBT2-film were very high, beyond 5 cm due to the characteristics of 

EBT2-film to low dose. In summary, the EGSnrc/DOSRZnrc MC code can calculate the 

absorbed dose in brachytherapy for all radial distances, especially, at radial distances close 

to the source. The dosimetric parameter based on TG-43, radial dose function, was 

calculated by DOSRZnrc, and the results were good agreements (±3%) with previous 

studies. The absorbed doses using LiF TLD-100 rods were acceptable for radial distances 

from 0.5 cm to 15 cm. While those measured by EBT2-film were acceptable from 0.3 cm 

to 5 cm. The experimental measurement should be handled with meticulous cares, and 

requires repetition of the process to reduce measurement errors. 
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บทคดัยอ่ 

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการค านวณปริมาณรังสีของแหล่งก าเนิดรังสีเออริเดียม-192 
Nucletron HDR ดว้ยรหสัมอนติคาร์โล EGSnrc/DOSRZnrc รุ่น 4.r2.3.3.2 แหล่งก าเนิดรังสีเออริเดียม-192 ท่ีมี
คุณลกัษณะและรูปร่างตรงกบับริษทัผูผ้ลิต ไดถู้กสร้างข้ึนท่ีก่ึงกลางหุ่นจ าลองน ้ ารูปทรงกระบอกท่ีมีเสน้ผา่น
ศูนยก์ลางและความสูง 40 เซนติเมตร เพ่ือใหเ้กิดรังสีกระเจิงตามท่ีแนะน าโดย AAPM TG-43 การตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของ DOSRZnrc ท าโดยใชโ้ปรแกรม  Oncentra Brachy TPS รุ่น 4.1 ปริมาณรังสีถูกค านวณในแนวตาม
ขวางท่ีระยะห่างตั้งแต่ 0.1 – 15 เซนติเมตร การวดัปริมาณรังสีดว้ย LiF TLD-100 และฟิลม์ Gafchromic EBT2 ท า
ในหุ่นจ าลองน ้ าท่ีมีรูปร่างเป็นลูกบาศกข์นาด 30  x 30 x 30 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร และมีสภาวะเหมือนกบัท าในการ
จ าลองดว้ย DOSRZnrc การวดัแต่ละแบบจะวดั 3 คร้ัง และค านวณหาค่าเฉล่ีย ต่อมาปริมาณรังสีสมัพทัธ์ท่ีไดจ้าก 
DOSRZnrc และการทดลองจะถูกค านวณโดยการปรับเทียบดว้ยค่าปริมาณรังสีท่ีระยะ 1 เซนติเมตรห่างจากจุด
ศูนยก์ลางของแหล่งก าเนิด และน ามาเปรียบเทียบกนั ผลการทดลองแสดงวา่ ค่าท่ีไดจ้าก โปรแกรม TPS และ 
DOSRZnrc ไปในทางเดียวกนั (<5%) ยกเวน้ท่ีระยะใกลแ้หล่งก าเนิดรังสีและท่ีขอบของหุ่นจ าลองเน่ืองจาก
ขอ้จ ากดัของโปรแกรม TPS ค่าแตกต่างของปริมาณรังสีสมัพทัธ์ท่ีไดจ้าก DOSRZnrc และ TLD มีค่าประมาณ 
10% ในแนวตามขวางท่ีระยะจาก 0.5 – 15 เซนติเมตร และมีค่า 86.88 % ท่ี 0.3 เซนติเมตร ค่าแตกต่างของปริมาณ
รังสีสมัพทัธ์ท่ีไดจ้าก DOSRZnrc และฟิลม์ EBT2 มีค่าประมาณ 10 % ในแนวตามขวางท่ีระยะจาก 0.3 – 5 
เซนติเมตร และมีค่ามากกวา่ 100 % ท่ีระยะเลย 5 เซนติเมตร การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ ค่าความแตกต่างของปริมาณ
รังสีสมัพทัธ์ระหวา่ง DOSRZnrc และ TLD บริเวณใกลแ้หล่งก าเนิดรังสีจะมีค่าสูงมากเกิดจากการลดลงของ
ปริมาณรังสีอยา่งมากมายและขนาดของ TLD ขณะท่ีค่าแตกต่างระหวา่ง DOSRZnrc และฟิลม์ EBT2 เม่ือเลย 5 
เซนติเมตร เน่ืองจากเป็นคุณสมบติัของฟิลม์ท่ีมีต่อปริมาณรังสีต ่า โดยสรุป รหสัมอนติคาร์โล EGSnrc/DOSRZnrc 
สามารถน ามาใชค้  านวณหาปริมาณรังสีในการรักษาดว้ยรังสีรักษาระยะใกลไ้ดทุ้กระยะ โดยเฉพาะในระยะท่ีอยู่
ใกลแ้หล่งก าเนิดรังสีในแนวขวาง ค่าพารามิเตอร์ในการค านวณปริมาณรังสีตามก าหนดไวใ้น TG-43 คือ radial 
dose function ถูกค านวณโดยใช ้ DOSRZnrc และผลการทดลองก็ไปในทางเดียวกนักบังานการศึกษาท่ีมีมาก่อน 
ปริมาณรังสีท่ีวดัดว้ย TLD ยอมรับไดท่ี้ระยะจาก 0.5 – 15 เซนติเมตร ในขณะท่ีการวดัดว้ยฟิลม์จะยอมรับได้
ในช่วง 0.5 – 5 เซนติเมตร  การวดัปริมาณรังสีควรจะท าดว้ยความระมดัระวงัและตอ้งท าซ ้ าหลายๆคร้ังเพ่ือลด
ขอ้ผิดพลาดจากการวดั 
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